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Té&sté asiakirjasta

Turbimax CUS51D

1 Tasta asiakirjasta

1.1 Varoitukset

Tietojen rakenne Tarkoitus
A VAARA Té&ma symboli ilmoittaa vaarallisesta tilanteesta.
Syyt (/seuraukset) Vaaratilanne aiheuttaa vakavia vammoja tai jopa kuoleman, jos sit4 ei
vélteta.

Mikali tarpeen, varoituksen
huomiotta jattdmisen seuraukset
(mikaéli soveltuva)

» Korjaava toimenpide

A VAROITUS Téama symboli ilmoittaa vaarallisesta tilanteesta.
Syyt (/seuraukset) Varoituksen huomiotta jattdminen voi aiheuttaa vakavia vammoja tai jopa
kuoleman.

Mikali tarpeen, varoituksen
huomiotta jattdmisen seuraukset
(mikaéli soveltuva)

» Korjaava toimenpide

A HUOMIO Té&ma symboli ilmoittaa vaarallisesta tilanteesta.
Syyt (/seuraukset) Varoituksen huomiotta jattdminen voi aiheuttaa lievia tai keskivaikeita
Mikaéli tarpeen, varoituksen vammoja.
huomiotta jattdmisen seuraukset
(mikaéli soveltuva)
» Korjaava toimenpide
HUOMAUTUS Té&ma symboli varoittaa aineellisten vahinkojen vaarasta.

Syy/tilanne

Mikali tarpeen, varoituksen
huomiotta jattdmisen seuraukset
(mikaéli soveltuva)

» Toimenpide

1.2 Kéytetyt symbolit

a Lisatietoa ja vinkkeja

Sallittu

MW Suositeltu

Kielletty tai ei-suositeltu toimenpide
Laitteen asiakirjoja koskeva viite

E] Sivuviite

Kuvaviite

Le Yksittéisen toimintavaiheen tulos

1.3 Laitteen symbolit

N[ Laitteen asiakirjoja koskeva viite
D5( Ala havita tuotteita, joissa on tdma merkint4, lajittelemattoman kotitalousjatteen mukana. Sen

sijaan palauta ne valmistajalle, jotta ne hévitetddn asianmukaisesti.

1.4 Dokumentaatio

Kayttéohjeen liséksi ja asiaankuuluvasta hyvéksynnasté riippuen, XA "Turvallisuusohjeet"

toimitetaan rdjahdysvaarallisen alueen tuotteiden kanssa.

» Noudata tarkasti rdjadhdysvaarallisella alueella tapahtuvaa kéyttod koskevia XA-ohjeita.

Endress+Hauser



Turbimax CUS51D Turvallisuuden perusvaatimukset

2 Turvallisuuden perusvaatimukset
2.1 Teknistd henkilokuntaa koskevat vaatimukset

= Mittauslaitteiden asennuksen, kaytté6noton ja huollon saa tehda vain
erikoiskoulutuksen saanut tekninen henkilékunta.
= Tekniselld henkil6kunnalla pitda olla laitoksen esimiehen valtuutus kyseisten tehtdvien
suorittamiseen.
= Sahkoliitdnndn saa tehdé vain sahkéteknikko.
= Teknisen henkil6kunnan taytyy lukea ja ymmartda ndmaé kéyttéohjeet ja noudattaa
niiden sisdltdmié ohjeita.
= Vain valtuutettu ja erikoiskoulutettu henkildkunta saa korjata mittauspisteiden virheet.
Ne korjausty6t, joita ei ole kuvattu toimitetuissa kayttéohjeissa, tulee teettdd vain
laitteen valmistajan tehtaalla tai huoltokorjaamossa.

2.2 Kayttotarkoitus

Anturia kdytetdan mitattaessa sameutta ja kiintoainepitoisuutta vedessa ja jatevedessa.

Anturi soveltuu erityisesti seuraaviin kayttotarkoituksiin:

= Sameuden mittaus ulostulossa

s Kiintoainepitoisuus aktivoidussa lietteessa ja kierratyksessé
= Kiintoainepitoisuus lietteen késittelyssé

= Suodatettava aines WWTP:n 1ahd6ssé

Kaikki muu kuin tarkoitettu kayttd vaarantaa ihmisten ja mittausjarjestelméan
turvallisuuden. Siksi muu kéytto ei ole sallittua.

Valmistaja ei vastaa vahingoista, jotka aiheutuvat véarasta tai kayttétarkoituksen
vastaisesta kéytosta.

2.3 Tyo6paikan turvallisuus

Kayttdja on vastuussa seuraavien turvallisuusmadréysten noudattamisesta:
= Asennusohjeet

= Paikalliset standardit ja maaraykset

= R3jahdyssuojausta koskevat méaraykset

Sdhkoémagneettinen yhteensopivuus

= Tuotteen sahkdmagneettinen yhteensopivuus on testattu teollisuuslaitteisiin
sovellettavien kansainvélisten standardien mukaan.

= [Imoitettu sdthkdmagneettinen yhteensopivuus koskee vain tuotetta, joka on kytketty
naiden kayttéohjeiden mukaan.

Endress+Hauser 5



Turvallisuuden perusvaatimukset Turbimax CUS51D

2.4 Kayttoturvallisuus

Ennen kuin otat kdytt66n koko mittauspisteen:
1. Varmista, ettd kaikki kytkennét on tehty oikein.

2. Varmista, ettd sdhkdjohdot ja letkuliittimet ovat ehjia.

Toimenpiteet vaurioituneille tuotteille:
1. Ala kayta viallisia tuotteita ja estd niiden tahaton kaytt.

2. Merkitse rikkindiset tuotteet viallisiksi.

Kéayton aikana:

» Jos virheité ei voi korjata,
poista tuotteet kdytdstd ja suojaa ne tahattomalta kaytolta.

2.5 Tuoteturvallisuus

Té&ma tuote on suunniteltu alan viimeisimpien turvallisuusvaatimusten mukaan, testattu ja
toimitettu tehtaalta kdyttoturvallisessa kunnossa. Sen tuotannossa on noudatettu
asiaankuuluvia sé&nnostoja ja kansainvélisid standardeja.

6 Endress+Hauser



Turbimax CUS51D

Tuotekuvaus

Endress+Hauser

3 Tuotekuvaus

3.1 Tuotteen malli

Anturi on tarkoitettu jatkuvaan itse kohteessa tapahtuvaan sameuden ja
kiintoainepitoisuuden maarittdmiseen.

Anturia, jonka halkaisija on 40 mm (1.57 in), voidaan ohjata kokonaan suoraan
prosessissa ilman lisdnéaytteenottoa (paikan paalld).

Anturi sisdltéé kaikki tarvittavat moduulit:

= Virtaldhde

= Valonldhteet

= [Imaisimet
[Imaisimet havaitsevat mittaussignaalit, digitoivat ne ja ké&sittelevdt ne muodostamaan
mitatun arvon.

= Anturin mikro-ohjain
Se on vastuussa sisdisten prosessien ohjaamisesta ja tietojen valittdmisesta.

Kaikki tiedot - mukaan lukien kalibrointitiedot - tallennetaan anturiin. Anturi voidaan
esikalibroida ja sitd voidaan kayttaad mittauspisteend, se voidaan kalibroida ulkoisesti tai
sité voidaan kayttéa useissa mittauspisteissé eri kalibroinneilla.

3.1.1 Mittausperiaate

Sameuden mittauksessa valonséde ohjataan véliaineen lapi ja optisesti tihedmmat
hiukkaset, esimerkiksi kiintoaineen hiukkaset, heijastavat sen alkuperdisesta
suunnastaan. Tatd prosessia kutsutaan myds hajonnaksi.

e

A0030850

23]
—

Valonsdteiden taittuminen

Valonldhde
Valonsdde
Hiukkanen
Hajavalo

BNW N =

Tuleva valo hajautuu moneen eri suuntaan eli eri kulmiin eri etenemissuunnissa. Tésséa

kiinnostaa erityisesti 2 kulman mittausaluetta:

= Valon hajaantumista 90 asteen kulmassa kéytetéddn paédasiassa juomaveden sameuden
mittaukseen.

= Valon hajaantuminen 135 asteen kulmassa laajentaa hiukkasten tiheyden dynaamista
aluetta.



Tuotekuvaus

Turbimax CUS51D
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AD030846

2 Sameusanturin pddtoimintatila

®

Valonlihde
135 asteen valon vastaanotin
90 asteen valon vastaanotin

w N =

Jos véliaineen hiukkastiheys on alhainen, suurin osa valosta hajoaa 90 asteen kanavaan ja
pieni méara hajoaa 135 asteen kanavaan. Kun hiukkasten tiheys lisééntyy, tdméa suhde
vaihtuu (enemmaén valoa 135° kanavaan, vihemman valoa 90° kanavaan).

Ir
l - S

FNU

AD030849

3 Signaalin jakautuminen hiukkastiheyden toimintona

Ir  Suhteellinen intensiivisyys
FNU Sameusyksikko

CUS51D-sameusanturssa on 2 anturiyksikkod, jotka eivét ole toisistaan riippuvaisia ja
jotka on jarjestetty rinnakkain. Sovelluksesta riippuva molempien signaalien arviointi
johtaa vakaisiin mitattuihin arvoihin.

Endress+Hauser



Turbimax CUS51D Tuotekuvaus

—/ e
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A0030845
4 Valonldhteiden ja valon vastaanottimien jérjestely
1,2 Valonlihteet 1 ja 2

3,5 135 asteen valon vastaanotin
4, 6 90 asteen valon vastaanotin

Anturi kattaa suuren mééran sameus- ja kiintoaineiden mittauksia 2 valonlédhteen optisen

kokoonpanon ansiosta, kussakin on 2 valon vastaanotinta, jotka on asetettu eri kulmiin

(90°ja 135°).

= Heti, kun asiakas valitsee sovelluksen, esim. Activated sludge, anturi aktivoi
automaattisesti tiettyyn mittaustehtdvaédn parhaiten soveltuvan optisen menetelmén
(esim. 90° mittaukset, joissa on molemmat valonlahteet).

= Kaksoismittausjarjestelma (2 valonldhdettd ja 1ahdekohtaista 2 vastaanotinta)
kompensoi p&éasiassa likaantumisen aiheuttamia mittausvirheita (4-sateinen
valopulssimenetelmé > B 9).

ﬂ Kéytettévissé olevat anturityypit vaihtelevat mittausalueensa mukaan ja néin ollen
myos kéytettévissa olevien sovellusten alue.

3.1.2 Mittausmenetelmét

4-séteinen valopulssimenetelma

Menetelmd perustuu 2 valonlahteeseen ja 4 valon vastaanottimeen. Pitkaikaisid LEDej&
kéytetéédn yksivérisind valonldhteind. Namé& LEDit pulssitetaan vuorotellen ja ne tuottavat
vastaanottimiin 4 hajautettua, LED-pulssikohtaista valosignaalia.

Tama siirtda hairiovaikutukset, kuten ulkopuolelta tulevan valon, LEDin ikd&ntymisen,
ikkunoiden likaantumisen ja imeytymisen valiaineeseen. Valitun sovelluksen mukaan
prosessoidaan erilaisia hajautettuja valosignaaleja. Anturiin tallennetaan signaalityyppi,
numero ja laskenta.

Endress+Hauser 9



Tuotekuvaus Turbimax CUS51D

1-135 E1'90

S
=0 =6

2-135 2-90

AD030847
5 4-sdteinen valopulssimenetelmd
S1 S, Valonldhde

Eqy Valon vastaanotin 90 asteen hajavalolle
E135 Valon vastaanotin 135 asteen hajavalolle

90 asteen hajavalomenetelma

Mittaus tehddéan aallonpituudella 860 nm, standardissa ISO 7027/EN 27027 kuvatun
mukaisesti.

Kiinteét hiukkaset jakavat lahetetyn valonséteen véliaineeseen. Talld tavoin aikaansaatu
hajautunut séteily mitataan hajautetuilla valon vastaanottimilla, jotka on jarjestetty 90
asteen kulmaan suhteessa valonldhteisiin. Hajautuneen valon méaéara maarittaa véliaineen
sameuden.

A0030852
6 90 asteen hajavalomenetelmd
Valonldhde

S
E  Vastaanotin
P Hiukkanen

135 asteen takaisinsirontavalomenetelméa

Kiinte&t hiukkaset jakavat ldhetetyn valonséteen véliaineeseen. Aikaansaatu
takaisinsironta mitataan hajautetuilla valon vastaanottimilla, jotka on jérjestetty
valonldhteiden viereen. Valiaineen sameus mééritetddn takaisinsirontavalon maarén
perusteella. Téllaisella takaisinsirontamittausmenetelmélld on mahdollista mitata erittain
korkeita sameusarvoja.

10 Endress+Hauser



Turbimax CUS51D

Tuotekuvaus

Endress+Hauser

7 Takaisinsirontavalomenetelmdn periaate

I,  Ldpdisevin valon voimakkuus
I, Hajavalon voimakkuus

A Geometrinen tekijd

C  Pitoisuus

P Hiukkanen

f(a) Kulmakorrelaatio

A0030855

11



Tulotarkastus ja tuotteen tunnistus Turbimax CUS51D

12

4 Tulotarkastus ja tuotteen tunnistus

4.1 Tulotarkastus

Toimituksen vastaanoton yhteydessé:

1. Tarkasta, onko pakkaus ehja.

~ Raportoi kaikki vauriot vélittomaésti valmistajalle.
Aléa asenna vaurioituneita komponentteja.

2. Vertaa toimitussiséltda lahetysluetteloon.

3. Vertaa, vastaavatko laitteen laitekilven tiedot saapumisilmoituksessa olevia
tilaustietoja.

4. Tarkasta, toimitettiinko tekninen dokumentaatio ja muut tarvittavat dokumentit
toimituksen yhteydessd, esim. sertifikaatit.

ﬂ Jos toimitus on joltakin osin puutteellinen, ota yhteyttd valmistajaan.

4.2 Tuotteen tunnistetiedot

4.2.1  Laitekilpi

Laitekilpi sisaltda seuraavat laitetiedot:
= Valmistajan tunnistustiedot

= Tilauskoodi

= Laajennettu tilauskoodi

= Sarjanumero

= Turvallisuustiedot ja varoitukset

» Vertaa laitekilven tietoja tekemaéasi tilaukseen.

4.2.2 Tuotteen tunnistetiedot

Tuotesivu

www.endress.com/cus51d

Tilauskoodin tulkinta
Tuotteen tilausnumero ja sarjanumero loytyvat seuraavista kohdista:
= Lajtekilvestd
= Toimitusasiakirjoista
Tuotteen tietojen hankkiminen
1. Mene kohteeseen www.endress.com.
2. Sivuhaku (suurennuslasin symboli): sy6ta voimassa oleva sarjanumero.

3. Haku (suurennuslasi).
~ Tuotteen rakenne nédytetaan ponnahdusikkunassa.

4. Napsauta tuotekuvaketta.
Y= Uusi ikkuna avautuu. Téssa taytat laitteesi tietoja, mukaan lukien tuoteasiakirjat.

Endress+Hauser
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Turbimax CUS51D

Tulotarkastus ja tuotteen tunnistus

Endress+Hauser

Valmistajan osoite

Endress+Hauser Conducta GmbH+Co. KG
Dieselstrafie 24

70839 Gerlingen

Germany

43 Toimitussisalto

Toimitussisaltoé on seuraava:
= ] anturi, tilattu versio
= 1 x kayttéohjeet

» Jos sinulla on kysyttavaa,
ota yhteys myyjdén tai paikalliseen edustajaan.

4.4 Sertifikaatit ja hyvaksynnat

Tuotteen nykyiset sertifikaatit ja hyvaksynnét ovat saatavana tuotekonfiguraattorista
osoitteesta www.endress.com:

1. Valitse tuote suodattimien ja hakukentdn avulla.
2. Avaa tuotesivu.

3. Valitse Downloads.

13



Asentaminen Turbimax CUS51D

5 Asentaminen

5.1 Asentamista koskevat vaatimukset

5.1.1 Mitat
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8 Mitat. Tekninen yksikké mm (in)
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Turbimax CUS51D

Asentaminen
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Paineilmapuhdistus
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9  Paineilmapuhdistus. Tekninen yksikké mm (in)

A Versio 6 mm (0.24 in)
B Versio 6.35 mm (0.25 in)

5.2 Anturin asentaminen

5.2.1 Asennusohjeet

Anturi voidaan asentaa eri armatuureihin tai suoraan putkiliitdntdan. Jatkuvassa
vedenalaisessa kaytdssa on kaytettdvd CYA112-upotusarmatuuria .

Kun asetat anturin virtausarmatuuriin tai irrotat siitd, huomioi seuraavat seikat:
s Ald vd&nna anturin p&ata tai anturiputkea.

= Al4 kdyta pyérimisvoimaa.

A0030854

Aseta anturi virtausarmatuurin aukkoon tyontadmalla sisdisen tiivisterenkaan vastuksen

ohi.

A0060371
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Asentaminen

Turbimax CUS51D

16

Jos anturia kddnnetaén vastapéivddn, anturin paé saattaa l6ystyd. Tama voi aiheuttaa

anturin vuotamisen tai kaapelin pistokkeen irtoamisen:
1. Kierra anturi siséén tai ulos vain jakoavaimella.

2. K&anna anturia vain mydtapéivaan.

5.2.2  Mittausjarjestelma

Téydellinen mittausjérjestelma sisaltaa:

» Turbimax CUS51D -sameusanturi

= Liquiline CM44x -monikanavaldhetin

= Armatuuri:
= Flexdip CYA112 -armatuuri ja Flexdip CYH112 -pidike tai
s Sisddnvedettdva armatuuri, esim. Cleanfit CUA451

2 f

T
[ Y,

10  Mittausjdrjestelmd, jossa upotusarmatuuri (esimerkiksi)

1  Pddputki, Flexdip CYH112 -pidike

2 Liquiline CM44x -monikanavaldhetin

3 Sddsuojus

4 Poikittaisputki, Flexdip CYH112 -pidike

5 Jatevesisovelluksen liitososa Flexdip CYA112
6  Turbimax CUS51D -sameusanturi

A0051207

Endress+Hauser



Turbimax CUS51D

Asentaminen
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11  Mittausjdrjestelmd, jossa upotusarmatuuri (esimerkiksi)

1
2
3
4
5

Liquiline CM44x -monikanavaldhetin
Sddsuojus

Poikittaisputki, Flexdip CYH112 -pidike
Jétevesisovelluksen liitososa Flexdip CYA112
Turbimax CUS51D -sameusanturi

A0030856

ooooO

12 Mittausjdrjestelmd, jossa sisddnvedettdvd armatuuri (esimerkiksi)

Vi W N =

Turbimax CUS51D -sameusanturi

Liquiline CM44x -monikanavaldhetin
Cleanfit CUA451 -sisddnvedettdvd armatuuri
Virtaussuunta

Optiset ikkunat

A0030843
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Asentaminen

Turbimax CUS51D
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5.2.3  Asennusesimerkkeja

Putken asennus

A0051206
13 Asennus sisddnvedettdvdn armatuurin kanssa

1 Virtaussuunta
2 Optiset ikkunat

Asennuskulma a ei saa ylittéa 90 astetta > 13, B 18. Suositeltu asennuskulma on 75
astetta. Anturin optinen ikkuna on kohdistettava virtauksen suuntaisesti.

Véliaineen paine ei saa ylittdé 2 bar (29 psi) manuaalisessa armatuurin sisdédnvedossa.

A0035858

14  Asennus CYA251 -virtausarmatuurin kanssa

Asennuskulma on 90 astetta. Sameuden mittauksissa < 200 FNU armatuurin sisdisten
pintojen takaisinsironta saa mitatuissa arvoissa aikaan vaaristymia.

Seuraava kaavio ndyttaa eri asennuskenaariot putkissa, mukana myos tieto, ovatko ne
sallittuja vai ei.

Endress+Hauser



Turbimax CUS51D

Asentaminen
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A0030848

15  Suuntaukset ja asennot (kun CUA451-sisddnvedettdvd armatuuri)

= Kun kéytat heijastavia materiaaleja (esim. ruostumatonta terasta), putken halkaisijan
tulee olla vahintddn 100 mm (3.9 in). Paikan pé&élla tapahtuva kalibrointi on suositus.

= Asenna anturi paikkaan, jossa virtausolosuhteet ovat tasaiset.

= Paras asennuspaikka on nousuputki (kohta 1). Asennus on mahdollista my6s
vaakasuoraan putkeen (kohta 5).

= Al4 asenna paikkoihin, joissa on ilmatiloja tai kuplia (kohta 3) tai joissa voi ilmeta
kerrostumista (kohta 2).

= Vilta asennusta laskuputkeen (nimeke 4).

= Mitattaessa sameutta < 200 FNU putken seindn takaisinsironta vdaristdd mittausarvoja.
Tésta syystéa tdssa suositellaan mitatun arvon sdatda offsetilla.

= Valta liittimien asennusta paineenalennustilojen taakse, silld se voi aikaansaada
kaasuuntumista.

Dipfit CLA140 -upotusarmatuuri

Ei vaadi erityistd asennuskulmaa.

Ei virtausta.

Jos asennat anturin avoimiin altaisiin, asenna anturi niin,
ettd siihen ei pdase kertyméan ilmakuplia.

A0060316

16  CLA140 -upotusarmatuuri

19



Asentaminen Turbimax CUS51D

Puhdistuksenohjausyksikon kiinnitys

A0031105

17 Turbimax CUS51D -anturi, jossa puhdistusyksikké

Puhdistusyksikké soveltuu erityisen hyvin kirkkaaseen veteen tai véliaineeseen, jonka
korkea rasvaprosentti pyrkii aikaansaamaan runsasta kertymaa.
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18  Puhdistuksenohjausyksikén kohdistus 19 Puhdistuksenohjausyksikon kiinnitys
1 LED-valot 1 Letkun kytkentd

2 Kauluksellinen armatuuri 2 Kiinnitysruuvi

Asenna puhdistusyksikko seuraavasti:
1. Aseta puhdistusyksikko anturiin niin pitkélle kuin se menee.
2. Paikanna kaksi LEDia (ne on asennettu kulmaan ja niissa on kiiltava tausta).

3. Aseta puhdistusyksikko niin, ettd kauluksellinen armatuuri sijaitsee kahden LEDin
sivulla (= 18).

4. Kiinnitd puhdistusyksikko6 paikalleen kuusiokoloavaimella 2.5 mm (0.1 in) (maks.
kiristystiukkuus: 0.5 Nm (0.37 Ibf ft).

5. Aseta kompressorin paineilmaletku letkunliitdnt&an.
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5.3 Asennuksen jalkeen tehtava tarkastus

Kayté anturia vain, jos vastaat kaikkiin seuraaviin kysymyksiin "kyll&".

= Ovatko anturi ja johto ehjid?

® Onko anturi oikeassa asennossa?

» Onko anturi asennettu prosessiliitdntéén eika sité ole tuettu johdon varaan?
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6 Séhkéliitanta

A VAROITUS

Laite on jannitteinen!

Virheellinen kytkentd voi aiheuttaa vammoja tai jopa kuoleman!

» Sahkoliitdnnan saa tehda vain séhkoteknikko.

» Teknisen henkilokunnan taytyy lukea ja ymmartad ndma kayttdohjeet ja noudattaa
niiden sisdltdmié ohjeita.

» Varmista ennen kytkentédtéiden aloittamista, ettd kaikki kaapelit ovat jannitteettémia.

6.1 Anturin liittdminen

Seuraavat liitdntdvaihtoehdot ovat kéytettavissa:

= M12-pistokkeella (versio: kiintea kaapeli, M12-pistoke)

= anturikaapelin kautta anturin tulon pistoliittimiin lahettimessa (versio: kiinted kaapeli ja
holkit)
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A0033092

20  Anturin liitdntd anturin tuloon (vasen) tai M12-pistokkeen kautta (oikea)
Kaapelin maksimipituus on 100 m (328.1 ft).

6.1.1 Kaapelisuojan kytkeminen
Laitekaapelin tulee olla suojattuja kaapeleita.
ﬂ Kayta vain paateliittimillé varustettuja alkuperdisié kaapeleita aina, kun mahdollista.

Kaapelikiinnikkeiden kiinnitysalue: 4 ... 11 mm (0.16 ... 0.43 in)
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Kaapeliesimerkki (ei vastaa valttimdttd alkuperdistd toimitettua kaapelia)

21  Pddteliittimilld varustettu

A0045763 AD045764

kaapeli
) o 22 Liitd kaapeli 23 Paina kaapeli
1 Ulkopuolen suojus (ndkyvissd) maadoituskiinnikkeeseen maadoituskiinnikkeeseen
2 Padtehylsyilld varustetut ) L
kaapelijohtimet 4 Maadoituskiinnike Kaapelin suojus maadoitetaan

3 Kaapelin vaippa (eriste) maadoituskiinnikkeelld.
1) Noudata ohjeita, jotka on annettu kappaleessa "Suojausluokan varmistaminen”

1. Loystyta sopiva lapivienti kotelon alaosassa.

2. [Irrota umpitulppa.

3. Kiinnit4 tiiviste kaapelin pddhén ja varmista, ettd se on oikeaan suuntaan.

4. Veda kaapeli ldpiviennin l&pi ja koteloon.

5. Sijoita kaapeli koteloon niin, ettd ndkyva kaapelisuojus sopii johonkin

kaapelikiinnikkeeseen ja kaapelin johtimet saa vedettya helposti aina
elektroniikkamoduulin kytkentédpistokkeeseen saakka.

6. Liitd kaapeli kaapelikiinnikkeeseen.
7. Kiinnita kaapeli.
8. Kytke kaapelin johtimet kytkentdkaavion mukaan.
9. Kirista holkkitiiviste ulkopuolelta.
6.2 Suojausluokan varmistaminen

Toimitettuun laitteeseen saa muodostaa ainoastaan néissa ohjeissa kuvatut mekaaniset ja
sahkotoimiset liitdnnét, jotka ovat tarpeellisia kédyttdtarkoituksen kannalta.

» Tee tyot erittdin huolellisesti.

Télle tuotteelle sallitut erilaiset suojaukset (kotelointiluokka (IP), sdéhkoturvallisuus, EMC-

héirionsieto) eivat ole enda varmistettuja esim. seuraavissa tapauksissa:

= Suojukset on jatetty asentamatta

= Kéytetddn sallituista poikkeavia virtaldhteita

= Kaapeleiden lépivienteja ei ole kiristetty riittavésti (ne on kiristettava tiukkuuteen
2 Nm (1.5 Ibf ft) mé&éritettya IP-kotelointiluokkaa vastaavasti)

= Lipivienneissa kéytetddn halkaisijaltaan sopimattomia kaapeleita

= Moduuleita ei ole kiinnitetty kunnolla paikoilleen

= Nayttoa ei ole kiinnitetty kunnolla paikalleen (kosteutta voi tunkeutua sisdan vuotavan
tiivisteen takia)

= Kaapelit/kaapeleiden paat 16ysélla tai riittimattomasti

= Laitteeseen on jatetty johtavia johdinséikeita
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6.3 Tarkastukset liitdnnén jalkeen

Laitteen kunto ja erittelyt

Toimenpide

Ovatko anturin, armatuurin tai kaapeleiden
ulkopinnat vauriottomia?

» Tee silmamaarainen tarkastus.

Sahkoliitanta

Toimenpide

Onko kaapelit asennettu ilman kiertymié ja niin, ettei
niihin kohdistu vetokuormitusta?

» Tee silmdmaaréinen tarkastus.
» Pura kaapelit kierteesta.

Onko kaapelin johtimien eristettd kuorittu riittavalta
pituudelta ja onko johtimet liitetty oikein
liitdntarasiaan?

» Tee silmdmaaréinen tarkastus.
» Veda kevyesti tarkastaaksesi, ettd ne ovat oikein
paikallaan.

Onko virransy6tto- ja signaalikaapelit liitetty oikein?

» Katso ldhettimen kytkentdkaavio.

Onko kaikki ruuviliittimet kiristetty kunnolla?

» Kirista ruuviliittimet.

Onko kaikki lapivientiaukot asennettu, Kiristetty ja
tiiviit?

Onko kaikki kaapelien sisddnviennit asennettu
alaspéin tai kiinnitetty vaakasuoraan?

» Tee silmdmaaréinen tarkastus.

Kun lapivientiaukot ovat sivulla:

» Suuntaa kaapelisilmukat alaspéin niin, etté vesi
padsee valumaan alas.
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7 Kayttoonotto

7.1 Toimintotesti

Varmista seuraavat asiat ennen ensikéyttoa:
= Anturi on asennettu oikein
= S&hkoliitdntd on kytketty oikein

» Ennen kdyttéonottoa tarkasta materiaalin, ldmpétila-alueen ja painealueen
yhteensopivuus.
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8 Toiminta

8.1 Mittalaitteen sopeuttaminen prosessiedellytyksiin

8.1.1 Kayttokohteet

Anturi mahdollistaa mittauksen laajassa maérassa eri sovelluksia. Mittausmenetelma
asetetaan automaattisesti valitsemalla asianmukainen sovellus.

Clear water -sovellustyyppi

Sovellus Menetelma Mittausalue
Formazine 135° - yksikanavainen mittaus 0...4000 FNU
Nayttoalue 9999 FNU:hun saakka
Kaolin 135° - yksikanavainen mittaus 0..5g/1
TiO2 135°, 4-sateinen valopulssimenetelméa 0,2...150 g/1
Si02 135°, 4-sateinen valopulssimenetelméa 5..100 g/1
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24  Clear water -sovellustyyppi

A TiO2

B  Si02

C  Kaolin

D  Formazine

Solid-sovellustyyppi

A0050651

135°, 4-sateinen valopulssimenetelmé (korkealle TS-sisallélle)

Sovellus Menetelma Mittausalue
Thin sludge 135° sameus, yksikanavainen 0..5g/1
Activated sludge | 90°, 4-sdteinen valopulssimenetelméa 2..15g/1
Excess sludge 135°, 4-sateinen valopulssimenetelméa 3..504¢/1
Sludge, general 135°, yksikanavainen (alhaiselle TS-sisallolle) 0..50g/1

Digested sludge

135° sameus, yksikanavainen

5-100 g/1 / 300 g/1

Endress+Hauser
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0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

A0050652

5 Solid-sovellustyyppi

Excess sludge
Sludge, general (pddasiassa SBR-sovelluksille)
Activated sludge (ainoatsaan TS-alueille > 2 g/1)

2

A Digested sludge
B

C

D

E  Thinsludge

Thin sludge -sovellus mahdollistaa mittaukset missé tahansa lietesovelluksessa
0..5g/1(0...0.04 Ib/gal). Mittaukset lukuisissa lietesovelluksissa
0..50g/1(0...°%Ib/ga) (esim. SBR) ovat mahdollisia Sludge, general -sovelluksella.
Nama sovellukset voidaan kalibroida yhteen pisteeseen prosessin toiminnan aikana.

ﬂ Kéayttoalueet ja niihin liittyvat kayttotarkoitukset> B 27

HUOMAUTUS

Moninkertainen sironta seuraavilla kdyttéalueilla: formatsiini, kaoliini ja ohut liete

Jos tietty toiminnallinen alue ylitetddn, anturin nayttdma mitattu arvo voi laskea, vaikka

sameus lisddntyy tai TS-sisalto alenee. [lmoitettu toiminnallinen alue pienenee, jos

véliaine on erittiin absorboivaa (esim. tummaa).

» Jos véliaine on erittdin absorboivaa (esim. tummaa), méarita toiminnallinen alue
etukateen kokeellisesti.

8.1.2 Kalibrointi

Anturiin on tehty tehtaalla esikalibrointi . Sellaisena sitd voidaan néin ollen kéyttaa
monissa eri kayttotarkoituksissa (esim. kirkkaan veden mittauksessa) ilman tarvetta
lisdkalibroinnille. Tehdaskalibroinnit perustuvat kussakin tapauksessa
kolmipistekalibrointiin. Formazine-sovellus on jo téysin kalibroitu ja sitd voidaan kéayttaa
ilman lisdkalibrointeja.

Kaikki muut sovellukset on esikalibroitu vertailunaytteilld ja edellyttéavat kalibrointia
vastaavaan kéyttotarkoitukseen.

Tehdaskalibrointitietojen, joita ei vol muuttaa, lisdksi anturissa on viisi muuta tietuetta,
joita voidaan kayttéa prosessikalibrointien tallentamiseen.

Kéyttokohteen valinta

» Lahettimen digitaalisen ké&yttdonoton tai kalibroinnin yhteydessa valitse
kayttoalueellesi ja mittausalueellesi sopiva sovellus.

Kayttékohde: jdtevesi

Sovellusalue Alue Sovellus Suositeltu
kalibrointityyppi
Sisddnmeno <5g/1 Thin sludge [mg/], g/1] Yksipiste (prosessissa)
Formazine
[FNU, NTU]
>5 g/l Excess sludge [g/1, %TS] Kaksipiste (prosessin
ulkopuolella)
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Sovellusalue Alue Sovellus Suositeltu
kalibrointityyppi
Ensisijainen 3...noin 50 | Excess sludge [g/], %TS] Kaksipiste (prosessin
lietteenpoisto, g/l ulkopuolella)
ensisijainen > o Di d slud 1 %T. Kaksipi -
selkeyttéminen noin 50 igested sludge|[g/1, %TS] aksipiste (prosessin
g/l ulkopuolella)
llmastusallas 0..5g/1 Thin sludge [mg/], g/1] Yksipiste (prosessissa)
2..15¢g/1 Activated sludge [mg/], g/1] Kaksipiste (prosessin
Excess sludge ulkopuolella)
lg/1, %Ts]
Panosreaktorin 0...noin 50 | Sludge, general [mg/1, g/1, %TS] Yksipiste (prosessissa)
sekvensointi g/l Kayttotarkoituksiin, joilla on laaja
dynaaminen mittausalue, kirkkaasta vedesta
korkeisiin kiintoainepitoisuuksiin
Kierratysputki 3...noin 50 | Excess sludge [g/], %TS] Kaksipiste (prosessin
g/l ulkopuolella)
Jatteen aktivoiman 3...noin 50 | Excess sludge [g/1, %TS] Kaksipiste (prosessin
lietteen erottaminen g/l ulkopuolella)
> noin 50 Digested sludge [g/], %TS] Kaksipiste (prosessin
g/l ulkopuolella)
Lietteen saostin 3...noin 50 | Excess sludge [g/1, %TS] Kaksipiste (prosessin
(ensisijainen liete) g/l ulkopuolella)
>noin 50 Digested sludge Kaksipiste (prosessin
g/l [g/1, %TS]) ulkopuolella)
Madatyslaitteen 3...noin 50 | Excess sludge [g/], %TS] Kaksipiste (prosessin
sisddnmeno g/l ulkopuolella)
>noin 50 Digested sludge Kaksipiste (prosessin
g/l [g/1, %TS] ulkopuolella)
Madatyslaitteen >5g/1 Digested sludge [g/1, %TS] Kaksipiste (prosessin
ulosmeno (liete) ulkopuolella)
3...enintdén | Excess sludge Kaksipiste (prosessin
50 g/1 [g/1, %TS] ulkopuolella)
WWTP:n ulosmeno 0..5g/1 Formazine [FNU, NTU], Thin sludge [mg/l, | Yksipiste (prosessissa)
g/1]
Kaolin
[mg/1, g/1]
Hiekkasuodattimen 0..5g/1 Formazine [FNU, NTU], Thin sludge [mg/l, | Yksipiste (prosessissa)
valvonta g/1]

Etusijaiset kayttotarkoitukset on lihavoitu.

Kayttétarkoitus: prosessivesi

Sovellusalue Alue Sovellus Suositeltu
kalibrointityyppi

Silikonidioksidi 0..5g/1 Formazine [FNU, NTU], Yksipiste (prosessissa)
prosessivesi Thin sludge

[mg/], g/1], Kaolin[mg/1, g/1])
Silikonidioksidi 5..100g/1 |SiO2 [ppm, g/1] Kaksipiste (prosessin
prosessilietteet ulkopuolella)
Titaanidioksidi 0..1g/1 Formazine [FNU, NTU], Yksipiste (prosessissa)
prosessivesi Thin sludge

(mg/1, g/1), Kaolin[mg/1, g/1])
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Sovellusalue Alue Sovellus Suositeltu
kalibrointityyppi

Titaanidioksidi 1..150g/1 | TiO2 [ppm, g/1] Kaksipiste (prosessin

prosessilietteet ulkopuolella)

Kaoliini prosessivesi/ | 0...5 g/1 Kaolin [mg/], g/1] Yksipiste (prosessissa)

prosessivesi lietteet

Etusijaiset kayttotarkoitukset on lihavoitu.

Kalibrointityyppi (kalibrointipisteiden méaéara)
Yksipistekalibrointi

signal c

A0050659

26  Yksipistekalibrointi

a  Tehdaskalibrointikdyrd
b Uusi kalibrointikdyrd
¢ Kalibrointipiste

Yksipistekalibrointi muuttaa laitteen tehdaskalibroidun kayran kaltevuutta.

Kaksipistekalibrointi

signal

o
V]
=~
(o)}
[e¢]

g/l

AD050661

® 27  Kaksipistekalibrointi

a  Tehdaskalibrointikdyrd
b Uusi kalibrointikdyrd
¢ Kalibrointipisteet

Kaksipistekalibrointi muuttaa laitteen tehdaskalibroidun kayrén kaltevuutta ja
nollapistetta. Taté kalibrointityyppid suositellaan vakiomenetelmané, silla se tuottaa
vankat kalibrointikéyrat ja hyvat mittaustulokset minimikalibrointivaivalla.
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1. Valitse kaksi kalibrointipistettéd odotetun mittausalueen rajoilla.

2. Al4 valitse mitadn kalibrointipisteitd sovelluksen mééritetyn mittausalueen
ulkopuolelta.

Kolmipistekalibrointi

signal

AD050664

28  Kolmipistekalibrointi

a  Tehdaskalibrointikdyrd
b Uusi kalibrointikdyrd
¢ Kalibrointipisteet

Kolmipistekalibroinnilla uusi kalibrointikayré piirretd&n kaikkien kalibrointipisteen kautta,
jolloin kalibroidusta alueesta saadaan erittdin tarkka.

1. Mittausalueella valitse kalibrointipisteet, jotka ovat mahdollisimman kaukana
toisistaan.

2. Al4 valitse mitadn kalibrointipisteitd sovelluksen mééritetyn mittausalueen
ulkopuolelta.

ﬂ Jos valitut kalibrointipisteet eivét ole sopivia, kdyrén profiili muuttuu niin
virheelliseksi, ettéd tuloksena voi olla epduskottavat arvot.

Viisipistekalibrointi

signal

A0050665

29  Viisipistekalibrointi

a  Tehdaskalibrointikdyrd
b Uusi kalibrointikdyrd
¢ Kalibrointipisteet

Kun kyseessé on neli- tai viisipistekalibrointi, kalibrointikéyrd maéaritetd&n
kalibrointipisteiden valille. V&lta tata kalibrointityyppid, jos mahdollista, silld se ei paranna
tarkkuutta merkittavasti.
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Kalibrointityypin selitykset

Yksi- ja kaksipistekalibroinnit perustuvat tehtaalla laitteeseen sisdisesti tallennettuihin
tietueisiin. Jos kalibrointipisteité on kolme tai enemmaén, alkuperdinen
tehdaskalibrointikdyré hylatéén aina ja lasketaan tdysin uusi kalibrointikéyra.

ﬂ Monipistekalibroinneissa kalibrointipisteiden tulee aina peittda koko kayttékohteen
mittausalue.

Nollaveteen kalibroinnin (0 g/1) seurauksena on, etté kalibrointeja ei voi kayttaa
seuraavissa kayttokohteissa:

= Activated sludge

= Excess sludge

= Digested sludge

= 5i02

= TiO2

Yksipistekalibrointimenettely
Kun kyseessé on yksipistekalibrointi, anturi voi jadd& upoksiin prosessivéliaineeseen.
1. Laboratoriomittausta varten ota ndyte valiaineesta anturin vélittémésta
laheisyydesta.
2. Anna nayte laboratorioon sameuden ja kiintoainepitoisuuden mééarittdmista varten.
Valitse tietue CM44x-1dhettimesté.

4. Tarvittaessa kdynnista kalibrointi samaan aikaan naytteenottomenettelyn kanssa ja
anna ndytteen laboratorioarvo asetuspisteeksi.

5. Syota asetuspisteeksi noin-arvo, jos laboratorioarvoa ei ole saatavana kalibroinnin
aikana.
L~ Heti, kun laboratorioarvo on saatavana, muuta ldhettimessa oleva asetuspiste.

Monipistekalibrointimenettely

A HUOMIO

Happo tai véliaine

Loukkaantumisvaara, vaatteiden ja jarjestelmén vaurioitumisvaara!

» Kytke puhdistuksenohjausyksikké pois p&éltd ennen kuin poistat anturin véliaineesta.
» Kayta suojalaseja ja suojakésineitd.

» Puhdista aineroiskeet vaatteista ja muista esineisté.

Kalibrointiliuosten niytteenvalmistelu:

Monipistekalibroinnin tapauksessa kalibrointi tapahtuu prosessin ulkopuolella. Tata
varten néyte otetaan prosessista ja valmistetaan sen mukaan.

A ~

A0020482

Ota prosessista néayte (esim.101 (2.6 gal) sangolla).
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Odota, kunnes lietekomponentit ovat asettuneet.

"

Juoksuta lapolla liika vesi pois (jos mahdollista) lisdtaksesi néytteen pitoisuutta.

A0035855

A0035856

Sekoita néytetta, jotta siitd tulee homogeenisempi.

/\H—»Q

A0020485

Erota néytteestd annos laboratorioanalyysié varten.

P
—

Siirrd maaratty méaarad naytettd (esim.2 1 (0.5 gal)) kalibrointiastiaan (sanko).

A0020486

7. Jatka ndytteen sekoittamista homogeenisyyden yllapitdmiseksi.

Anturin kalibrointi

A0020487

30  Anturin upottaminen

Kalibrointianturin valmistelu:
1. Puhdista anturin optiset komponentit (ikkunat) vedell4 ja harjalla tai sienella.

2. Aseta anturi kalibrointiastiaan.
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3. Anturi on asetettava naytteeseen kulmassa, ei kohtisuoraan. > 30, B 32
= Tama estdd ilmakuplien muodostumisen ikkunoihin.

Tarkkaile seuraavia seikkoja:

= Anturin LEDit tulee suunnata kalibrointiastian keskelle.

= Anturin minimietaisyys kalibrointiastian sein&én on 10 mm (0.4 in).

s Ftadisyys astian lattiaan niin suuri kuin mahdollista. Anturi on kuitenkin upotettava
véhintddn 10 mm (0.4 in) valiainetta.

» Aseta anturi tdhén asentoon (parasta olisi kayttaa laboratoriotelinettd).

>10

o

«m

)

(@}

—
?

'A0030900
31  Anturin paikalleen asettaminen. Mitat: mm (in)

1 LEDien sdteen suunta
2 LED-valot

Huomioi seuraavat seikat kalibroinnin aikana:

= Kalibrointipisteiden tulee peittda kokonaan mittausalue.

= Kalibroinnin aikana varmista, etta véliaine on hyvin homogenoitu (kayt4d magneettista
sekoitinta).

= Maéaritd laboratoriossa mitatut arvot erittain huolellisesti (laboratoriomittauksen laatu
vaikuttaa suoraan anturin tarkkuuteen).

s Ole mahdollisimman tarkka annostellessasi naytteiden ja laimennusveden méaraa
(kayta mittalasia).

s Optisten komponenttien ilmakuplat vaikuttavat merkittavésti kalibrointitulokseen. Tasta
syysta poista ilmakuplat ennen jokaista kalibrointitoimenpidetta.

= Varmista, ettd véliaine on aina hyvin sekoitettu (homogeenisuus).

® Valtd ldmpétilan muutoksia kalibroinnin aikana.
Varmista, ettd laimennusveden ldmpétila ja véliaine ovat mahdollisimman identtisia.

= Ald muuta anturin asentoa kalibroinnin aikana.

s Kalibroinnin asetuspisteitd on my6s mahdollista muokata CM44x:ssd myohemmasséa
vaiheessa (esim., jos laboratoriomittauksen viitearvoa ei viela tunneta
kalibrointihetkelld).

Kalibroinnin suorittaminen:
Esimerkkiné kaksipistekalibrointi odotetulla mittausalueella 2 ... 6 g/L.
1. Lahettimessd CM44x valitse vapaa tietue ja sopiva sovellus.

2. Odota vahintddn 1 minuutti (tasaantumista).
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A0020489

Aloita kalibrointi mittauspisteestéd 1 (esim. 2 1 (0.5 gal). Néyte, jonka pitoisuus on
6 g/1(0.05 Ib/gal)).

4. Syoté laboratoriossa asetuspisteeksi mééritetty naytteen arvo (esim.
6 g/1(0.05 lIb/gal)) tai muokkaa arvoa my6hemmin.

1HZO

'A0030902

Laimenna naytetta 1:3. Lisd& vettd (41 (1.1 gal)); esimerkissa tama tulos on
2 g/1(0.02 lb/gal).

6. Valtd ilmakuplien muodostumista anturin alle.

Kalibroi mittauspiste 2. Sy6ta asetuspisteeksi kolmannes laboratorioarvosta.

ﬂ Kalibrointi voidaan tehda my6s pitoisuuksien kasvaessa (ei suositella).

Vakauskriteeri

Kalibroinnin aikana anturin antamat mitatut arvot tarkastetaan, jotta varmistetaan niiden
vakaus. Maksimipoikkeamat, joita voi ilmeta mitatuissa arvoissa kalibroinnin aikana, on
madritetty vakauskriteerissa.

Tiedot siséltavat seuraavaa:

= Suurin sallittu poikkeama ldmpétilamittauksessa

= Suurin sallittu poikkeama mitatussa arvossa, prosentteina

= Minimiaikavéli, jonka puitteissa néitd arvoja on yllépidettéva

Kalibrointi jatkuu heti, kun signaaliarvojen ja ldmpétilan vakauskriteeri on saavutettu. Jos
néité kriteereitd ei taytetd 5 minuutin maksimiajassa, kalibrointia ei tehda - talléin
annetaan varoitus.

Vakauskriteerid kéytetddn valvottaessa yksittéisten kalibrointipisteiden laatua
kalibrointiprosessin aikana. Tavoitteena on saavuttaa paras mahdollinen kalibrointilaatu
mahdollisimman lyhyessé ajassa samalla ulkoiset olosuhteet huomioiden.

ﬂ Kenttékalibroinnit huonoissa saé- ja ympéristdolosuhteissa, valitut mitattujen
ikkunoiden arvot voivat olla sopivan suuria ja valittu aikajakso sopivan lyhyt.

8.1.3  Jaksottainen puhdistus

Paineilma

Jaksottaiselle puhdistukselle paineilma on sopivin vaihtoehto. Puhdistusyksikké on joko
toimitettu mukana tai se voidaan jalkiasentaa. Se kiinnitetty anturin padhén.
Suosittelemme puhdistusyksikolle seuraavia asetuksia:

Likatyyppi Puhdistusvali Puhdistusaika
Runsaasti likaa, jadmié kertyy nopeasti 5 minuuttia 10 sekuntia
Likaantuu véhemmaéan 10 minuuttia 10 sekuntia
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Mekaaninen puhdistusyksikko

Mekaaninen puhdistus kytketédén péalle jaksottain muutamaksi sekunniksi lahettimell&.
Kun lahetin aktivoi puhdistusvalin, puhdistus kdynnistyy automaattisesti. Pyyhinvarsi
liikkuu kolme puhdistusvalin aikana kolme kertaa.

t2

tl

(AN IN Y

32 Puhdistusvili

A Pyyhinvarsi ei litku
B Pyyhinvarsi liikkuu
tl  Puhdistusaika
t2  Puhdistusvdli

Puhdistusaika (T1) on esiasetettu ja kestda korkeintaan 10 sekuntia.

Puhdistusvali (T2) voidaan lyhent&a tarvittaessa. Lahettimessa on kaytettédva DIO-korttia
puhdistusvéleissé, jotka ovat lyhyempié kuin 5 minuuttia.

Suositus hyvdstd puhdistusvoimasta ja maksimaalisesta kédyttoidstd:

A0057251

Sovellus Puhdistusvali (t2)
Jatevesi 5 minuuttia
Prosessivesi 10 minuuttia
Juomavesi 20 minuuttia

Puhdistusjakso on madritetty valikossa Menu/Setup/Additional functions/Cleaning.

Seuraa lahettimen kéyttdohjeita.

8.1.4  Signaalisuodatin

Anturissa on sisdinen signaali-suodatustoiminto, jotta mittaus voidaan sopeuttaa
joustavasti eri mittausvaatimuksiin. Valon hajautuksen periaatteeseen perustuvilla
sameusmittauksilla voi olla alhainen signaali-kohinasuhde. Liséksi ilmakuplat tai
likaantuminen voivat aiheuttaa héiri6itd esimerkiksi.

Korkea vaimennustaso vaikuttaa kuitenkin kéyttokohteissa tarvittavien mittausarvojen
herkkyyteen sovelluksissa.

Mitatun arvon suodatin

Seuraavat suodatinasetukset ovat kaytettavissa:

Mitatun arvon suodatin Kuvaus

Low Alhainen suodatus, suuri herkkyys, nopea vaste muutoksiin (2 sekuntia)

Medium Valiaineen suodatus, 10 sekunnin vasteaika
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Mitatun arvon suodatin

Kuvaus

High

Vahva suodatus, alhainen herkkyys, hidas vaste muutoksiin (25 sekuntia)

Specialist

Téma valikko on tarkoitettu Endress+Hauserin huollon kayttoon.
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9 Diagnostiikka ja vianetsinta

9.1 Yleinen vianetsinta

Vianetsinnén yhteydessé koko mittauspiste on huomioitava:
= Lihetin

= Sahkoliitdnnat ja kaapelit

= Armatuuri

= Anturi

Seuraavan taulukon mahdolliset virheiden syyt viittaavat ldhinné anturiin.

Ongelma Tarkastus Suositeltava toimenpide
Naytto tyhjé, anturi ei reagoi = Verkkojannite lahettimessd? | » Kytke verkkojdnnite.
= Onko anturi liitetty oikein? » Luo oikea yhteys.

= Kertymid optisissa ikkunoissa? | » Puhdista anturi.

Nayton arvo on liian suuri tai lilan = Kertymié optisissa ikkunoissa? | » Puhdista laite.
pieni = Anturi kalibroitu? » Kalibroi laite.
Nayton arvo vaihtelee suuresti Onko asennuspaikka oikea? » Valitse eri asennuspaikka.

» Saada mitatun arvon suodatinta.

ﬂ Katso ldhettimen kéyttdohjeiden vianetsintatiedot. Tarkasta l&hetin tarvittaessa.
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10 Huolto

A HUOMIO

Happo tai véliaine

Loukkaantumisvaara, vaatteiden ja jarjestelman vaurioitumisvaaral!

» Kytke puhdistus pois pdéltd ennen kuin poistat anturin véliaineesta.
» Kayta suojalaseja ja suojakésineitd.

» Puhdista aineroiskeet vaatteista ja muista esineista.

» Sinun on teht&va huoltotoimenpiteet sddnnéllisin véliajoin.

Kirjaa huoltoajat etukéteen toimintaraporttiin tai lokiin.

Huoltojakso riippuu pédasiassa seuraavista:
® Jarjestelma

= Asennusolosuhteet

= Viliaine, josta mitataan

10.1 Huoltotyd

Kun asetat anturin virtausarmatuuriin tai irrotat siitd, huomioi seuraavat seikat:
= Ald vddnna anturin paéata tai anturiputkea.
= Ala kéyté pydrimisvoimaa.

Aseta anturi virtausarmatuurin aukkoon tyéntdmalla sisdisen tiivisterenkaan vastuksen
ohi.

A0060371

Jos anturia kddnnetdan vastapaivadn, anturin paé saattaa loystyd. Tdma voi aiheuttaa
anturin vuotamisen tai kaapelin pistokkeen irtoamisen:

1. Kierréd anturi sisdén tai ulos vain jakoavaimella.

2. K&&nna anturia vain myotapaivaan.

10.1.1 Anturin puhdistaminen

Anturin likaantuminen voi vaikuttaa mittaustuloksiin ja aiheuttaa toimintahairién.

» Luotettavien mittausten varmistamiseksi puhdista anturi séédnnoéllisin véliajoin.
Puhdistuksen taajuus ja intensiivisyys riippuu valiaineesta.

Endress+Hauser
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Puhdista anturi:

= Huolto-ohjelman mukaisesti

= Ennen jokaista kalibrointia

= Ennen kuin palautat sen korjattavaksi

Likatyyppi
Kalkkijadmat

Puhdistustoimenpide

» Upota anturi 1-5 %:een suolahappoon (useiksi minuuteiksi).

Likahiukkaset optisissa ikkunoissa

» Puhdista ikkunat puhtaalla liinalla.

Puhdistamisen jalkeen:

» Huuhtele anturi perusteellisesti vedella.
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11 Korjaus

11.1 Yleisia tietoja
» K&ytd ainoastaan Endress+Hauserin varaosia laitteen turvallisen ja vakaan toiminnan

varmistamiseksi.

Yksityiskohtaiset tiedot varaosista on saatavana osoitteessa:
www.endress.com/device-viewer

11.2 Varaosat

Lisatietoja varaosasarjoista kohdasta "Varaosien hakutyokalu" internetisté osoitteesta:

www.products.endress.com/spareparts_consumables

11.3 Palautus

Tuote on palautettava myyijalle, jos se taytyy korjata tai tehdaskalibroida, tai jos olet
tilannut tai saanut vaaran tuotteen. ISO-sertifioituna yrityksena ja myos lakiméaéraysten
mukaan Endress+Hauserin on noudatettava tiettyja menettelytapoja késitellessdan
palautettuja tuotteita, jotka ovat olleet kosketuksessa prosessissa kéytettdvadn aineeseen.

www.endress.com/support/return-material

11.4 Havittdaminen

Laite siséltda elektronisia komponentteja. Laite tulee havittdé elektroniikkajatteen
mukana.

» Noudata paikallisia méé&rayksia.

Jos sahko- ja elektroniikkalaiteromun havittamista koskeva direktiivi (WEEE)

== 2012/19/EU niin edellyttds, tuotteeseen on merkitty symboli sdhké- ja
elektroniikkalaiteromun WEEE lajittelemattomana yhdyskuntajatteena
havittamisen minimoiseksi. Ala havita tuotteita, joissa on tamé& merkintg,
lajittelemattoman kotitalousjatteen mukana. Sen sijaan palauta ne valmistajalle,
jotta ne havitetddn asianmukaisesti.
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12 Lisatarvikkeet

Seuraavat tuotteet ovat tdrkeimpié saatavilla olevia lisétarvikkeita tdmaén asiakirjan
julkaisuajankohtana.

Listatut lisatarvikkeet ovat teknisesti yhteensopivia ohjeissa olevan tuotteen kanssa.

1. Sovelluskohtaiset tuoteyhdistelmén rajoitukset ovat mahdollisia.
Varmista, ettd mittauspiste soveltuu sovellukseen. Tdmé on mittauspisteen kayttajan
vastuulla.

2. Katso kaikkien tuotteiden kayttdohjeet, etenkin tekniset tiedot.

3. Jos tarvitset muita kuin téssé lueteltuja lisétarvikkeita, ota yhteyttd huolto- tai
myyntipisteeseen.

12.1 Laitekohtaiset lisatarvikkeet

12.1.1 Armatuurit

FlowFit CUA120
= Laippasovitin sameusantureiden asentamiseen
= Tuotekonfiguraattori tuotesivulla: www.endress.com/cual20

Tekninen tiedote TI096C

Flexdip CYA112

= Upotusasetelma vesi- ja jatevesisovelluksiin

= Modulaarinen asennusjarjestelmé& avoimien altaiden, kanavien ja séilididen antureille
= Materiaali: PVC tai ruostumaton terés

= Tuotekonfiguraattori tuotesivulla: www.endress.com/cyall2

Tekninen tiedote TI00432C

Cleanfit CUA451

= Manuaalinen sisdanvedettava, valmistettu ruostumattomasta teraksesta,
sameusventtiileiden sulku palloventtiileilla

= Tuotekonfiguraattori tuotesivulla: www.endress.com/cua451

Tekninen tiedote TI00369C

Flowfit CYA251

= Kytkeminen: katso tuotteen rakenne

= Materiaali: PVC-U

= Tuotekonfiguraattori tuotesivulla: www.endress.com/cya251

Tekninen tiedote TI00495C

Dipfit CLA140
= Upotusarmatuuri, jossa on erittdin vaativille prosesseille sopiva laippaliitdnta
= Tuotekonfiguraattori tuotesivulla: www.endress.com/clal40

Tekninen tiedote TI00196C

12.1.2 Kaapelit

Memosens-datakaapeli CYK11
= Jatkokaapeli Memosens-protokollalla varustetuille digitaalisille antureille
= Tuotekonfiguraattori tuotesivulla: www.endress.com/cyk11

Tekninen tiedote TI0O0118C
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12.1.3 Pidike

Flexdip CYH112

= Modulaarinen asennusjérjestelmé avoimien altaiden, kanavien ja sdilididen antureille ja
kokoonpanoille

= Flexdip CYA112:ta vesi- ja jatevesikokoonpanoihin

= Voidaan kiinnittdd minne vain: maahan, paéllyskiveen, seindén tai suoraan kaiteisiin.

= Ruostumatonta terdsta

= Tuotekonfiguraattori tuotesivulla: www.endress.com/cyh112

Tekninen tiedote TI0O0430C

12.1.4 Paineilmapuhdistus

Paineilmapuhdistus CUS51D:lle

= Kytkentéd: 6 mm (0.24 in) tai 8 mm (0.31 in) (metrinen) tai 6.35 mm (0.25 in)
= Materiaalit: POM/V4A

= Kulutus: 50 I/min (13.2 gal/min)

= 6 mm (0.24 in)tai 8 mm (0.31 in) tilausnumero: 71110782

= 6.35 mm (0.25 in) Tilausnumero: 71110783

Kompressori
= Paineilmapuhdistukseen
= 115V AC, tilausnumero: 71194623

12.1.5 Mekaaninen puhdistus

CYR51 mekaaninen puhdistu

= Nesteeseen upotetut anturit voidaan puhdistaa suoraan altaassa tai sailidssa.
» Mekaaninen puhdistusyksikké on kytketty anturiin ja kiinnitetty.

= Tuotekonfiguraattori tuotesivulla: www.endress.com/cyr51

Tekninen tiedote TI01821C

12.1.6 Kaapelit

Memosens-datakaapeli CYK11
= Jatkokaapeli Memosens-protokollalla varustetuille digitaalisille antureille
= Tuotekonfiguraattori tuotesivulla: www.endress.com/cyk11

Tekninen tiedote TI0O0118C
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13 Tekniset tiedot

13.1

Tulo

Mitattu muuttuja

= Sameus

s Kiintoainepitoisuus

= Lampétila

Mittausalue

CUS51D-**C1 Sovellus
Sameus 0.000...4000 FNU Formazine
Nayttoalue 9999 FNU:hun saakka
Kiintoainepitoisuus 0..5g/1 Kaolin
Suodatettava aines
Lampatila -20..80°C(-4...176°F)
CUS51D-**D1 Sovellus
Sameus 0.000...4000 FNU Formazine
Nayttoalue 9999 FNU:hun saakka
Kiintoainepitoisuus 0..3004g/1(0... 2.5 1b/gal) Kiintoainepitoisuus riippuu valitusta
0-30% sovelluksesta (katso lista)
Lampétila -20..80°C (-4 ...176°F)
ﬂ Mittausalue kiintoainepitoisuudelle:
Kiintoaineille saavutettavissa olevat rajat riippuvat hyvin paljon véliaineista, jotka
tosiasiallisesti ovat esillé ja voivat erota suositelluista toiminta-alueista. Erittdin
epdhomogeeninen valiaine saattaa saada aikaan vaihteluita mitatuissa arvoissa,
jolloin mittausalue kaventuu.
13.2  Virransyo6tto
Energiankulutus 24V DC(20.4...28.8V), 1.8 W

13.3

Suoritusarvot

Referenssikayttdolosuhteet

Endress+Hauser

20°C (68 °F), 1013 hPa (15 psi)
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Maksimimittausvirhe

Sameus < 2 % mitatusta arvosta tai 0.1 FNU (suurempi arvo on aina voimassa).
<5 % mitatusta arvosta tai 1 % mittausalueen yldarvosta (suurempi arvo
on aina voimassa); koskee antureita, jotka on kalibroitu havainnoitavalle
mittausalueelle.

Kiintoaine

ﬂ Mittausvirhe késittaa kaikki mittausalueen epétarkkuudet (anturi ja ldhetin). Siihen
ei sisélly kuitenkaan kalibrointiin kadytetyn referenssimateriaalin epatarkkuus.

ﬂ Kiintoaineille saavutettavissa olevat mittausvirheet riippuvat hyvin paljon véliaineista,
jotka tosiasiallisesti ovat esillé ja voivat erota méaritetyisté arvoista. Erittéin
epahomogeeninen véliaine voi saada aikaan sen, ettd mitattu arvo kelluu ja
mittausvirhe suurenee.

Toistettavuus

< 0.2 % mittauksesta

Tehdaskalibrointi

FNU ja NTU sovellettavan taulukon mukaisesti

Standardi: 3 pistetta

Poikkeamat

Ty6skenneltdessé elektronisiin sdatdihin perustuen anturissa ei juurikaan ole poikkeamia.

Havaitsemisrajat

Sovellus Mittausalue Havaitsemisraja

Formazine 0...50 FNU 0.006 FNU

0...4000 FNU 0.4 FNU

Kaolin 0...5000 mg/1 0,85 mg/1

13.4 Ympéristo

Ympériston lampotila-alue

-20...60°C (-4 ... 140°F)

Varastointildmpétila

-20...70°C (-4 ... 158°F)

Suhteellinen kosteus

Kosteus 0 ... 100 %

Kéyttokorkeus = Ei-Ex-versio: maksimi 3000 m (9842.5 ft)

» Ex-versio: maksimi 2000 m (6561.7 ft)
Likaantuminen Likaantumisaste 2 (mikroliike)
Ymparistoolosuhteet = Kaytto ulko- ja sisdalueilla

» Kiytettdvaksi marissé olosuhteissa

ﬂ Jatkuvaan vedenalaiseen kayttéon > B 15
Suojausluokka = [P 68 (1.83 m (6 ft) vesipatsas yli 24 tuntia)
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Sahkémagneettinen
yhteensopivuus (EMC)

Hairiosateily ja hdiriénsieto seuraavien standardien mukaan:
= EN 61326-1

= EN 61326-2-3

= NAMUR NE21

13.5 Prosessi

Prosessin lampétila-alue

-5..50°C(23...122°F)
Enintdan 80 °C (176 °F) lyhyen aikaa (1 h)

Prosessin painealue

0.5 ... 10 bar (7.3 ... 145 psi) absoluuttinen

Paineilmapuhdistus

Ensiopaine: 1.5 ... 2 bar (21.8 ... 29 psi) absoluuttinen

Minimivirtaus Minimivirtausta ei edellyteta.
ﬂ Varmista riittava sekoitus kiintoaineille, jotka voivat pyrkid muodostaa kertymia.
13.6 Mekaaninen rakenne

Mitat - kappale "Asennus’

Paino Noin 0.7 kg (1.5 Ib)ilman kaapelia

Materiaalit Anturi Ruostumaton teras 1.4404 (AISI 316 L)

Ruostumaton terds 1.4571 (AISI 316Ti)

Optiset ikkunat Safiiri
O-renkaat EPDM

Prosessiliitdnnat G1 ja NPT 34
Paineilmapuhdistus

6 mm (0.24 in) tai 8 mm (0.31 in) tai 6.35 mm (0.25 in) (¥%4")

Lampétila-anturi

Endress+Hauser
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Aakkosellinen hakemisto
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