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Informacije o dokumentu
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1 Informacije o dokumentu

1.1 Funkcija dokumenta

Ove Upute za uporabu sadrZe sve potrebne informacije u raznim fazama vijeka trajanja
uredaja: od identifikacije proizvoda, preuzimanja i skladistenja, preko ugradnje,
priklju¢ivanja, rukovanja i puStanja u pogon do uklanjanja smetnji, odrZavanja i

zbrinjavanja.

1.2 Simboli

1.2.1  Simboli sigurnosti

A\ OPASNOST

Ovaj simbol vas upozorava na opasnu situaciju. Ako se ova situacija ne izbjegne, to ¢e
rezultirati ozbiljnim ili smrtonosnim ozljedama.

A UPOZORENJE

Ovaj simbol upozorava vas na potencijalno opasnu situaciju. Ako se ova situacija ne
izbjegne, moZe do¢i do ozbiljnih ili smrtonosnih ozljeda.

A\ OPREZ

Ovaj simbol upozorava vas na potencijalno opasnu situaciju. Ako se ova situacija ne
izbjegne, moZe dodi do laksih ili umjerenih ozljeda.

NAPOMENA

Ovaj simbol upozorava vas na potencijalno Stetnu situaciju. Ako je ne izbjegnete, to bi
moglo rezultirati oSte¢enjem proizvoda ili neega u njegovoj blizini.

1.2.2 Elektric¢ni simboli

Simbol

Znacenje

Istosmjerna struja

[zmjenic¢na struja

Istosmjerna i izmjenicna struja

Prikljucak za uzemljenje
Uzemljeni prikljucak koji je, Sto se ti¢e operatera, uzemljen preko sustava uzemljenja.

@ - A

Prikljucak za izjednac¢avanje potencijala (PE: zastitno uzemljenje)
Stezaljke s uzemljenjem koje moraju biti spojene na uzemljenje prije uspostavljanja
bilo kakvih drugih prikljucaka.

Stezaljke s uzemljenjem nalaze se na unutarnjoj i vanjskoj strani uredaja:

s Unutarnji prikljuéak za uzemljenje: prikljucak za izjednac¢avanje potencijala spojen je
na opskrbnu mrezu.

= Vanjski stezaljke s uzemljenjem: uredaj je priklju¢en na sustav uzemljenja
postrojenja.

1.2.3  Simboli za odredene vrste informacija

Simbol | Znacenje

Dozvoljeno
Oznacava postupke, procese ili radnje koje su dozvoljene.

Preporuceno
Oznacava postupke, procese ili radnje koje su preporucene.
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Simbol | Znacenje

Zabranjeno
Oznacava postupke, procese ili radnje koje su zabranjene.

Referenca na dokumentaciju

ﬂ Savjet
Oznacava dodatne informacije.

Referenca na stranicu

Referenca na sliku

1., 2., 3.... | Koraci radova

Rezultat koraka rada

Le
@ Pomo¢ u slucaju problema
<)

Vizualna provjera

(A
7

1.2.4  Dokumentacija

Dokument Svrha i sadrzaj dokumenta

iTHERM TMS02 MultiSens Flex Planiranje pomoci za vas uredaj
(TI01361T/09) Ovaj dokument sadrzi sve tehnicke podatke uredaja i donosi pregled
dodatne opreme i drugih proizvoda koje moZete naruditi.

Navedene vrste dokumenata dostupne su:
U podrucdju za preuzimanje internetske stranice Endress+Hauser: www.endress.com -

Preuzimanja

1.2.5 Registrirani zastitni znak

= FOUNDATION™ sabirnica
Registrirani zastitni znak Fieldbus Foundation, Austin, Texas, SAD
= HART®
Registrirani zastitni znak tvrtke HART® FieldComm Group
= PROFIBUS®
Registrirani zastitni znak PROFIBUS Nutzerorganisation e.V. (Profibus User
Organization), Karlsruhe, Njemacka

2 Osnovni sigurnosni zahtjevi

PridrZavajte se posebnih mjera opreza te uputa i postupaka sadrZzanih u ovom dokumentu
kako biste osigurali sigurnost osoblja. Sigurnosni piktogrami i simboli koriste se za
oznacavanje informacija relevantnih za sigurnost. Prije izvodenja bilo koje oznacene
operacije pridrZavajte se sigurnosnih uputa. Ne daje se izricito ili implicitno jamstvo u vezi
s performansama. Proizvodac zadrZava pravo izmjene dizajna ili specifikacija uredaja bez
prethodne najave radi njegovog poboljsanja.

Endress+Hauser
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2.1 Zahtjevi za osoblje

Osoblje koje ¢e provoditi ugradnju, pustanje u pogon, dijagnostiku i odrZzavanje mora

ispunjavati sljedece uvjete:

» Skolovano stru¢no osoblje: mora raspolagati s kvalifikacijom, koja odgovara toj funkciji
i zadacima.

» mora biti ovlasteno od strane vlasnika sustava/operatera.

mora biti upoznato s nacionalnim propisima.

» prije pocetka rada: moraju proditati i razumjeti upute u priru¢niku i dodatnu
dokumentaciju kao i certifikate (ovisne o primjeni).

» slijediti upute i ispuniti osnovne uvjete.

v

Osoblje mora za svoj rad ispuniti sljedece uvjete:
» Operator postrojenja mora ovlastiti i uputiti osoblje na potrebe zadatka.
» Slijediti upute ovog priru¢nika.

2.2 Namjena

Uredaj je namijenjen za mjerenje temperaturnog profila unutar reaktora, posude ili cijevi
pomocu RTD ili termoelektri¢énih tehnologija. Mogu se konfigurirati razli¢iti dizajni
termometra u viSe toc¢aka. Parametri postupka, kao $to su temperatura, tlak, gustoca i
brzina protoka, moraju se uzeti u obzir. Odgovornost operatera je da odabere termometar i
temperaturnu sondu, posebno materijal koji se koristi, da osigura siquran rad tocke
mjerenja temperature. Proizvodac ne odgovara za Stete koje su nastale zbog nestrucne i
nenamjenske uporabe. Materijali za mjerenje koji su zaprljani postupkom moraju imati
odgovarajucu razinu otpornosti na medije.

Tijekom faze dizajna moraju se uzeti u obzir sljedece tocke:

Stanje Opis

Unutarnji tlak Dizajn spojeva, prikljucci s navojem i brtveni elementi moraju odgovarati
maksimalnom radnom tlaku unutar reaktora.

Kontinuirana radna KoriSteni materijali moraju biti odabrani su prema radnim i dizajnerskim
temperatura minimalnim i maksimalnim temperaturama. Toplinski pomak uzet je u obzir da
bi se izbjegli unutarnji naponi i osigurala pravilna integracija instrumenta i
postrojenja. Poseban oprez potreban je kada su senzorski elementi uredaja
montirani na komponente postrojenja.

Procesne tekucéine Ispravne dimenzije i odgovarajuci odabir materijala minimiziraju sljedece vrste
troSenja:

= PovrSinska i lokalizirana korozija

= Abrazija i troSenje

= znakove korozije koje uzrokuju nekontrolirane i nepredvidene reakcije.

Analiza specifi¢nih procesnih tekuéina potrebna je kako bi se pravilno osigurao
maksimalan radni vijek uredaja pravilnim odabirom materijala.

Umor Cikli¢na opterecenja tijekom rada nisu obuhvacena.

Vibracije Elementi senzora mogu biti izloZeni vibracijama zbog velikih duljina uranjanja.
Ove vibracije mogu se smanjiti pravilnim usmjeravanjem elementa senzora
unutar postrojenja. To se postiZe pri¢vr§¢ivanjem na unutarnje spojeve pomocu
pribora kao $to su kopce ili ¢ahure za zaklju¢avanje. Produzni vrat namijenjen je
za otpornost na vibracijsko opterecenje. To §titi razvodnu kutiju od ciklickih
naprezanja, sprjecavajuci otpustanje vijcanih komponenti.

Mehanicko optereéenje Maksimalna naprezanja koja djeluju na mjerni instrument, pomnoZena s
faktorom sigurnosti, moraju biti ispod dopustene granice rastezanja materijala
u bilo kojoj radnoj tocki postrojenja.

Okoli$ni uvjeti Razvodna kutija (sa i bez odasiljaca glave), kabeli, kablovske uvodnice i ostali
prikljucci odabrani su za rad unutar dozvoljenog raspona ambijentalne
temperature.

Endress+Hauser 5
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Sto se ti¢e posebnih procesnih tekucina i medija koji se koriste za ¢i$¢enje, proizvoda¢ rado
pomaZe u razjasnjavanju otpornosti materijala na koroziju u dodiru s tekué¢inom, ali ne
prihvaca nikakva jamstva ili odgovornost.

2.3 sigurnosti na radnom mjestu

Zarad na i sa uredajem:
» Nosite potrebnu osobnu zastitnu opremu prema saveznim/nacionalnim propisima.

2.4 Sigurnost rada

Ostecenja na uredaju!
» Uredaj se pusta u pogon samo ako je u tehnicki besprijekornom i sigurnom stanju.
» Rukvoatelj je odgovoran za rad uredaja bez smetnji.

Promjene na uredaju

NeovlaStene izmjene na uredaju nisu dopustene i mogu dovesti do nepredvidivih
opasnosti!
» Ako su ipak potrebne izmjene, obratite se proizvodacu.

Popravak

Kako bi sigurnost i pouzdanost rada bile stalno omogucene:

» Popravke na uredaju izvodite samo ako su izri¢ito dopusteni.

» UvaZavajte nacionalne propise koji se odnose na popravke elektri¢nih uredaja.
» Koristite samo originalne rezervne dijelove i pribor.

2.5 sigurnosti proizvoda

Ovaj je suvremeni uredaj izraden i testiran u skladu s dobrom inZenjerskom praksom kako
bi se zadovoljili standardi operativne sigurnosti. Napustio je uredaj u stanju koje je sigurno
za rad.

Proizvod ispunjava opce sigurnosne zahtjeve i zakonske zahtjeve. Uz to je uskladen s EZ
smjernicama, koje su navedene u EZ izjavi o suglasnosti specifi¢noj za uredaj. Proizvodac to
potvrduje stavljanjem oznake CE.

3 Opis proizvoda

3.1 Arhitektura opreme

Termometar u viSe toc¢aka pripada nizu modularnih proizvoda za viSestruko mjerenje
temperature. Dizajn omogucuje zamjenu pojedinacnih podsklopova i dijelova, ¢ime se
olakSava odrZavanje i postavljanje rezervnih dijelova.

Endress+Hauser
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Sastoji se od sljedec¢ih glavnih podsklopova:

= Umetak: Sastoji se od pojedinac¢nih senzorskih elemenata obloZenih metalom
(termoelementi ili RTD otpornicki senzori) u izravnom kontaktu s procesom, zavareni na
procesnu prirubnicu koriStenjem ojacanih ¢ahura. Alternativno, viSe pojedinac¢nih
termoizolatora moZe se zavariti s procesnim priklju¢kom. To omoguéuje zamjenu
umetaka u radnim uvjetima i §titi termoelemente od uvjeta okoline. U tom slucaju
umetci se mogu tretirati kao pojedinacni rezervni dijelovi i naruéiti pomoc¢u standardnih
struktura proizvoda (npr. TSC310, TST310) ili kao posebni umetci. Za specifi¢ni kod
narudZbe obratite se svom stru¢njaku tvrtke Endress+Hauser.

= Procesni prikljuéak: Predstavljen ASME ili EN prirubnicom, moZe biti isporucen s

vijcima za podizanje uredaja. Kao alternativa procesnom spoju s prirubnicom, takoder se

moZe osigurati zavareni umetak temperaturne sonde.

Glava: Sastoji se od razvodne kutije sa relevantnim komponentama kao $to su kabelske

uvodnice, ispusni ventili, vijci za uzemljenje, prikljuéci, odasiljaci glave itd.

= Okvir za potporu glave: Dizajniran je za podupiranje razvodne kutije pomocu

komponenti kao Sto su podesivi potporni sustavi.

Pribor: MoZe se naruciti neovisno o odabranoj konfiguraciji proizvoda (npr. elementi za

pri¢vrs¢ivanje, kopce za zavarivanje, ojacani vrhovi senzora, zvijezde za centriranje, okviri

za nosace za montazu termoelemenata, tlacni odaSiljaca, razdjelnici, ventili, sustavi za

procisc¢avanje i sklopovi.

= Termoizolatori: [zravno su zavareni na priklju¢ak procesa i dizajnirani da zajamdce visoki
stupanj mehanicke zaStite i otpornosti na koroziju za svaki senzor.

= Dijagnosticka komora: Ovaj podsklop se sastoji od zatvorenog kucista koja osigurava
kontinuirano nadziranje uvjeta uredaja tijekom cijelog radnog vijeka i sigurno
zadrZavanje procesne tekucéine. Komora ima integrirane prikljucke za dodatnu opremu
(npr. ventile, razdjelnike). Dostupan je §irok raspon dodatne opreme za dobivanje najvise
razine informacija o sustavu (tlak, temperatura i sastav tekucine).

Opéenito, sustav mjeri temperaturni profil unutar procesnog okruzenja pomocu vise
senzora. Oni su povezani s odgovaraju¢im procesnim priklju¢kom koji osigurava integritet
procesa.

Dizajn bez termoizolatora

MultiSens Flex TMSO02 bez termoizolatora dostupan je u osnovnoj i naprednoj
konfiguraciji, s istim funkcijama, dimenzijama i materijalima. Razlikuju se kako slijedi:

= "Osnovni" dizajn ProduZni kabeli izravno su spojeni na dijagnosticku komoru i nisu
zamjenjivi umetci (zavareni na komoru). Propustanja na zavarenim spojevima izmedu
senzora i procesnog prikljucka mogu se otkriti u dijagnostickoj komori, koja takoder
sadrZi procesni medij koji istjece.

= "Napredni" dizajn ProduZni kabeli spojeni na panjeve koji se mogu pojedina¢no
pregledati i zamijeniti za pove¢anu lakoc¢u odrZavanja. Kompresijski spojevi na gornjem
dijelu dijagnosticke komore osiguravaju zamjenu umetaka za panj. Prekid MI kabela
(predviden u dizajnu s umetcima za panj) nalazi se unutar dijagnosticke komore, tako da
se procesni medij moZe usmjeriti u komoru i tamo detektirati u slu¢aju propustanja.
Propustanje moZe dodi iz zavarenih spojeva izmedu senzora i procesnog prikljucka ili iz
samog senzora. Ovaj fenomen moZe se dogoditi kada neocekivane visoke stope korozije
ugroze integritet omotaca umetka.

Dizajn s termoizolatorom
MultiSens Flex TMSO02 s termoizolatorima dostupan je u "Naprednoj" konfiguraciji:

"Napredan" dizajn Umetci se mogu zamijeniti pojedinacno (i u radnim uvjetima).
Kompresijski spojevi na gornjem dijelu dijagnosticke komore osiguravaju zamjenu
umetaka. Svi termoizolatori zavrSavaju u dijagnostickoj komori. U slu¢aju propustanja,
medij se tako usmjerava u dijagnosticku komoru i moZe se detektirati. Curenje moZe dod¢i iz
zavarenih spojeva izmedu temperaturnih sondi i procesnog prikljucka ili iz same
temperaturne sonde. To se moZe dogoditi ako neocekivano visoke stope korozije utjecu na
stijenku termoizolatora ili ako propusnost/permeabilnost nije zanemariva.
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Zamjenjivost senzora

Osnovno

Napredno

Bez temperaturnih sondi | Senzori nisu
zamjenjivi

Zamjenjiv je samo vanjski dio senzora (spojni kabeli od
dijagnosticke komore nadalje).

Sa temperaturnim Nije dostupno
sondama

Senzori su zamjenjivi u svim uvjetima

Konstrukcija

AD055065

Opis, dostupne opcije i materijali

1: Glava
la: Montirano izravno
1b: Daljinski

Razvodna kutija sa zglobnim ili vijéanim poklopcem za elektri¢ne
spojeve. Ukljucuje komponente kao $to su elektri¢ni terminali,
odasiljaci i kabelske uvodnice.

= 316/316L
= Aluminijske slitine
= Ostali materijali na zahtjev

2: Nosac okvira
2a: Sa dostupnim produZnim kabelima
2b: Sa zaSti¢enim produznim kabelima

Modularni nosac¢ okvira koji je prilagodljiv za sve raspoloZive razvodne
kutije.

316/316L

3: Dijagnosticka komora
3a: Osnovna komora
3b: Napredna komora

Dijagnosticka komora za otkrivanje propustanja i sigurno zadrZavanje
tekucine koja istjece. Kontinuirano pracenje tlaka u dijagnostickoj
komori.

Osnovna konfiguracija: Za neopasne medije

Napredna konfiguracija: Za neopasne medije

= 316/316L

= 321
= 347

Endress+Hauser



iTHERM MultiSens Flex TMS02

Opis proizvoda

Endress+Hauser

Opis, dostupne opcije i materijali

4: Prikljucak procesa

4a: Prirubnica prema ASME ili EN
standardima

4b: Zavareni umetak temperaturne
sonde projektiran prema dizajnu
reaktora

Predstavljen prirubnicom prema medunarodnim standardima ili
dizajniran za specificne procesne uvjete > B 49. Alternativno,
procesni prikljucak sa stezaljkom i brzim zatvaraem takoder je
moguc kako bi se zadovoljili zahtjevi dizajna reaktora i procesnih
uvjeta.

304 + 304L

316 +316L

= 316Ti

321

347

= QOstali materijali na zahtjev

5: Umetak

Mineralno izolirani uzemljeni i neuzemljeni termoelementi ili
otpornicki termoizolatori (Pt100).
Za pojedinosti pogledajte tablicu ,Informacije o narucivanju”.

6a: Termoizolatori ili otvorene cijevi
vodilice

Termometar se moZe opremiti s:

= termoizolatorima za veéu mehanicku ¢vrstocu i otpornost na
koroziju, kao i za zamjenu senzora

= otvorenim cijevima vodilicama za ugradnju u postojeci
termoizolator

Za pojedinosti pogledajte tablicu ,Informacije o naruc¢ivanju”.

7: Okasti vijak

Uredaj za podizanje za jednostavno rukovanje tijekom faze ugradnje.
SS316

8: Produzni kabel

Kabel za elektri¢ne veze izmedu umetaka i razvodne kutije.
= Zasticeni PVC
= Oklopljeni FEP

9: Povezivanje dodatne opreme

Pomo¢ni prikljucci za detekciju tlaka, dreniranje tekudine,
prociS¢avanje, prelijevanje, uzorkovanje i analizu.
= 316/316L

= 321
= 347

10: Zastita

10a: Kabelski vod

10b: Poklopac za kabelske uvodnice
10c: Poklopac produZnih kabela

Poklopac za produZne kabele sastoji se od dvije poluobloge koje
zajedno s kabelskim kanalom S§tite produZzne kabele senzora. Dvije
poluobloge su stegnute zajedno pomocu vijaka (stezni spoj) i
pri¢vr§éene na gornji dio komore.

Poklopac za kabelski vod sastoji se od oblikovane ploce od
nehrdajuceq celika pri¢vrséene na okvir razvodne kutije kako bi se
zastitile kabelske veze.

11: Kompresijski spoj

Kompresijski spojevi za osiguranje nepropusnosti izmedu vrha
dijagnosticke komore i vanjske okoline. Prikladno za brojne procesne
medije i razli¢ite kombinacije visokih temperatura i tlakova.

Nije za osnovni dizajn.
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Modularni termometar s vise tocaka karakteriziraju sljedec¢e moguce konfiguracije:

= Linearna konfiguracija (1)
Razliciti senzorski elementi rasporedeni
su u ravnoj liniji koja odgovara uzduznoj
osi visetockovnog termometra (linearno
vieto¢kovno mjerenje). Ova se
konfiguracija moze koristiti za ugradnju
viestruke tocke u postojeci termoizolator
kao dio reaktora ili u izravnom kontaktu s
procesom.

= 3D konfiguracija distribucije (2)
Svi umetci, bez obzira koriste li se
pojedinacni termoizolatori ili ne, mogu se
saviti i sloZiti u trodimenzionalnu
konfiguraciju pri¢vrsé¢ivanjem kroz kopce
ili drugi ekvivalentan pribor. Ova se
konfiguracija obi¢no koristi za dosezanje
viSe mjernih tocaka rasporedenih na
razli¢itim presjecima i razinama. Odredeni
okviri za podr§ku mogu se pruZiti i
instalirati na zahtjev ako ve¢ nisu
dostupni na lokaciji.

A0034866
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4 Preuzimanje robe i identifikacija proizvoda

4.1 Preuzimanje robe
Po isporuci:

1. Provjerite je li ambalaZa oStecena.

L~ Sva oStecenja odmah prijavite proizvodacu.
Ne ugradujte oStecene dijelove.

2. Provjerite opseg isporuke pomocu dostavnice.

3. Provijerite odgovaraju li podaci na natpisnoj plocici specifikacijama narudZbe na
dostavnici.

4. Provijerite jesu li priloZeni tehnic¢ka dokumentacija i svi drugi potrebni dokumenti,
npr. certifikati.

ﬂ Ako jedan od uvjeta nije ispunjen: obratite se proizvodacu.

4.2 Identifikacija proizvoda

Uredaj se moZe identificirati na sljedece nacine:

= Podaci plocice s oznakom

= Unesite serijski broj s plo€ice s oznakom tipa u Device Viewer
(www.endress.com/deviceviewer): prikazat ¢e se svi podaci koji se odnose na uredaj i
pregled tehnicke dokumentacije isporucene s uredajem.

= Unesite serijski broj s natpisne plo¢ice u Endress+Hauser Radnu aplikaciju ili skenirajte
2-D kod matrice (QR kod) na natpisnoj plo¢ici s Endress+Hauser Radnom aplikacijom:
prikazat ¢e se sve informacije o uredaju o tehni¢ka dokumentacija koja se odnosi na
uredaj.

4.2.1 Nazivna plocica
Imate li odgovarajuéi uredaj?

Plocica s oznakom tipa donosi Vam sljedece informacije o uredaju:

= Podaci o proizvodacu, oznaka uredaja

= Kod narudzbe

= Prosireni kod narudzbe

= Serijski broj

= Naziv oznake (TAG) (opcionalno)

= Tehnicke vrijednosti, npr. napon, trenutna potrosnja, temperatura okoline, podaci o
komunikaciji (izborno)

= Stupanj zastite

= Odobrenja sa simbolima

= Referenca na Sigurnosne upute (XA) (izborno)

» Usporedite podatke na natpisnoj plo¢ici s nalogom.

4.2.2 Imeiadresa proizvodaca

Naziv proizvodaca: Endress+Hauser Wetzer GmbH + Co. KG

Adresa proizvodaca: Obere Wank 1, D-87484 Nesselwang ili www.endress.com

Endress+Hauser 11
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4.3 SkladiStenje i transport

Razvodna kutija
S glavom transmitera -40 do +95 °C (-40 do +203 °F)
Sa transmiterom s DIN §inom -40 do +95 °C (-40 do +203 °F)

431 VlazZnost

Kondenzacija u skladu sa IEC 60068-2-33:
= Glava transmitera: Dozvoljeno
= Transmiter s DIN Sinom: Nije dozvoljeno

Maksimalna relativna vlaznost: 95 % u skladu s IEC 60068-2-30

Zapakirajte uredaj za skladiStenje i transport na nacin da bude pouzdano zastic¢en od
udara i vanjskih utjecaja. Originalno pakiranje nudi najbolju zastitu.

[zbjegavajte sljedece utjecaje okolisa tijekom skladiStenja:

= [zravna sunceva svjetlost

= Blizina vru¢ih predmeta

= Mehanicke vibracije

s Agresivni mediji

4.4 Certifikati i odobrenja

Trenutni certifikati i odobrenja za proizvod dostupni su nawww.endress.com relevantnoj
stranici proizvoda:

1. Odaberite proizvod pomocu filtara i polja za pretraZivanje.

2. Otvorite stranicu proizvoda.

3. Odaberite Preuzimanja.

5 Ugradnja

5.1 Uvjeti ugradnje

A\ UPOZORENJE

Nepostovanje koraka instalacije moZe rezultirati smréu ili teSkim ozljedama!
» Pobrinite se da uredaj ugraduje samo odgovarajuce kvalificirano osoblje.

A\ UPOZORENJE

Eksplozije mogu rezultirati smréu ili ozbiljnim ozljedama.

» Prije spajanja bilo kojih dodatnih elektri¢nih i elektronickih uredaja u eksplozivnoj
atmosferi, provijerite jesu li uredaji u petlji ugradeni u skladu s intrinzi¢no sigurnim
praksama ili praksama oZicenja bez iskrenja.

» Provjerite je li radna atmosfera odasiljaca u skladu s odgovaraju¢im potvrdama za
opasne lokacije.

» Zategnite sve poklopce i navojne komponente kako biste ispunili zahtjeve zastite od
eksplozije.

A\ UPOZORENJE

Propustanja u procesu moglo bi rezultirati smréu ili ozbiljnim ozljedama.
» Ugradite i zategnite spojnice prije primjene pritiska.
» Ne otpustajte navojne dijelove tijekom rada.

Endress+Hauser
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Dodatna optereéenja i vibracije drugih dijelova postrojenja mogu utjecati na rad
senzorskih elemenata.

>

»

Nije li dopuSteno primijeniti dodatna optereéenja ili vanjske trenutke na sustav koji
dolaze iz veze s drugim sustavom koji nisu predvideni instalacijskim planom.

Sustav nije pogodan za postavljanje na mjestima gdje su prisutne vibracije. Dijeljenje
opterecenja moZe narusiti brtvljenje spojeva i oStetiti rad osjetnih elemenata.

Krajnji ¢e korisnik starati da provjeri ugradnju odgovarajuéih uredaja kako bi se izbjeglo
prekoracenje dopustenih ogranicenja.

Za uvjete okoliSa pogledajte tehnicke podatke > B 40

Prilikom ugradnje u postojeéu temperaturnu sondu, preporucuje se unutarnja provjera
temperaturnih sondi kako bi se provjerila bilo kakva unutarnja prepreka ili deformacija
prije pocetka aktivnosti umetanja cijelog uredaja. Prilikom instaliranja mjernog sustava
izbjegavajte trenje, posebno izbjegavajte stvaranje iskre. Osigurajte toplinski kontakt
izmedu umetka i dna/zida postojec¢e temperaturne sonde. Kada se isporucuju dodaci
poput odstojnika, pazite da ne dode do izobli¢enja i da se zadrZi izvorna geometrija i
poloZaj.

Kada se instalacija izvodi izravnim kontaktom s procesom, osigurajte da sva
primijenjena vanjska opterecenja (tj. zbog pricvricivanja vrha sonde na bilo koji
unutarnji dio reaktora) ne stvaraju deformacije i naprezanja na sondi i zavarenim
spojevima.

5.2 Ugradnja uredaja

Sljedece upute podijeljene su u dva slucaja: ugradnja uredaja s prirubnicom i ugradnja
uredaja sa zavarenim umetkom termoizolatora. Za sigurnu ugradnju sustava
MultiSens pratite upute u nastavku.

5.2.1 Ugradnja uredaja s prirubnicom

1.

Endress+Hauser

A0034868

Postavite brtveni prsten izmedu mlaznice s prirubnicom i prirubnice uredaja (prvo
provjerite jesu li brtvene povrine na prirubnicama ¢iste).

PribliZite uredaj mlaznici i umetnite snop termoelemenata (sa ili bez sustava vodilica)
ili snop termoizolatora u mlaznicu. Pazite da se elementi snopa ne zapetljaju ili
deformiraju.

13
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A0034867

Umetnite vijke u izbuSene rupe na prirubnici i lagano ih zategnite maticama. Koristite
odgovarajuci odvija¢ — nemojte jo§ zategnuti do kraja.

A0034869

Sada zavrnite vijke do kraja u rupe na prirubnici i zategnite ih metodom kriZanja
pomocu odgovarajuceg alata (tj. kontrolirano zatezanje prema vazZeéim standardima).

5.2.2  Ugradnja uredaja sa zavarenim umetkom termoizolatora
Ugradnja s termoizolatorima koriStenjem priloZenog brtvenog prstena
1.

A0035321

Podignite priloZeni brtveni prsten na termoizolator.

14 Endress+Hauser
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A0035322

Umetnite brtveni prsten i termoizolator u umetak termoizolatora. Pazite da se ne
zapetljaju ili deformiraju. Po potrebi, termoizolatori se mogu produZiti dodatnim
dijelovima termoizolatora dok se ne postigne Zeljena duljina. Po potrebi,
termoizolatori se mogu produZiti dodatnim dijelovima termoizolatora dok se ne
postigne Zeljena duljina.

A0035323

Provjerite ¢isto¢u brtvenog prstena, a zatim spojite dijagnosticku komoru i umetak
termoizolatora.

A0035326

Umetnite termoelemente u kompresijske spojnice. Provjerite odgovara li TAG broj
ispravnom poloZaju. Za detalje pogledajte tehnicke nacrte.

Endress+Hauser 15



Ugradnja iTHERM MultiSens Flex TMS02

A0035327

Pricvrstite stezaljku i zategnite kompresijske spojnice.

Ugradnja s termoelementima koriStenjem priloZenog brtvenog prstena

1.
Podignite priloZeni brtveni prsten na senzore.
2.
@» /
Umetnite senzore u umetak termoizolatora. Pazite da se ne zapetljaju ili deformiraju.
3.

A0035330

Spojite dijagnosticku komoru s ostatkom MultiSens sustava.

16 Endress+Hauser
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A0037985

Pric¢vrstite stezaljku i zategnite kompresijske spojnice.

5.2.3  DovrSetak ugradnje

Za sigurnu ugradnju uredaja pratite upute u nastavku:
1.

A0029266

Nosac okvira

Pricvrsna Sipka

Pric¢vrsna spojnica

Umetci ili vrh termoizolatora

W N =

A) Za 3D ugradnju, pricvrstite sve umetke ili termoizolatore na potporne konstrukcije
(okvir, Sipke, kopce i sav priloZeni pribor) u skladu s crteZzima. Zapoc¢nite
pri¢vrséivanjem vrha senzora, a zatim savijte ostatak po cijeloj duljini. Nakon §to je
putanja definirana, trajno osigurajte umetke ili termoizolatorei od mlaznice do vrha.
Preostala duljina moZe se usmjeriti u osmliku smjera U ili Q linijama u blizini mjerne
tocke, ako je potrebno. Napomena: Savijte svaku sondu s minimalnim radijusom 5
puta ve¢im od njezinog vanjskog promjera i pri¢vrstite je na unaprijed montirane
konstrukcije unutar reaktora pomoéu kopd¢i, obloga ili zavarivanjem.

Endress+Hauser 17
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B) Prilikom ugradnje u postojeci termoizolator preporucuje se unutarnji pregled
termoizolatora. Radi lakSeg umetanja prvo provijerite ima li kakvih prepreka. Prilikom
postavljanja mjernog sustava posebno izbjegavajte trenje i stvaranje iskri. Osigurajte
toplinski kontakt izmedu vrhova umetaka i postojece stijenke termoizolatora. Kad je
osiguran pribor kao Sto su zvijezde za centriranje i/ili centrirane Sipke, pobrinite se da
ne dode do izoblifenja i da se zadrZi izvorna geometrija.

AD037894

Nakon 3to ste otvorili poklopac razvodne kutije, umetnite produzne ili
kompenzacijske kabele kroz odgovarajuée kabelske uvodnice u razvodnoj kutiji.

Zategnite kabelske uvodnice na razvodnoj kutiji.

Spojite kompenzacijske kabele na terminale ili temperaturne odasiljace u razvodnoj
kutiji. Slijedite isporucene upute o oZicenju. Ovo je jedini nacin da osigurate da su
ispravni TAG brojevi kabela povezani s ispravnim TAG brojevima priklju¢nih
terminala.

Zatvorite poklopac. Osigurajte da je brtva pravilno postavljena, tako da zastita od
prodora (IP) nije smanjena. Postavite odvodni ventil u pravilan poloZaj (za kontrolu
kondenzacije).

NAPOMENA

Nakon ugradnje, provjerite termometrijski sustav provodenjem nekoliko
jednostavnih testova.

>

5.3

Provjerite nepropusnost navojnih spojeva. Ako je bilo koji dio otpusten, ¢vrsto stegnite
ga primjenom odgovarajuceg zakretnog momenta.

Provijerite ispravno oZi¢enje, provjerite elektricni kontinuitet termoelementa (zagrijte
mjernu tocku termoelementa) i zatim osigurajte odsutnost kratkih spojeva.

Kontrola nakon montaze

Prije puStanja u rad mjernog sustava provjerite jesu li izvrSene sve zavrsne provjere:

Stanje i specifikacije uredaja

Je li uredaj neosteéen (vizualni pregled)? O

Odgovaraju li okolni uvjeti specifikaciji uredaja?

Primjer: 0
= Sobna temperatura
s Pravilni uvjeti

Jesu li komponente s navojem nedeformirane?

Jesu li brtve neoStecene i bez trajnih deformacija? O
Ugradnja
Je li uredaj uskladen s osi mlaznice? O

Jesu li brtvena mjesta prirubnica ¢ista?

Endress+Hauser
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Jesu li prirubnica i njezina protuprirubnica ispravno pri¢vr§éene vijcima?

Jesu li termoelementi bez zapetljavanja i deformacija? O

Jesu li vijci potpuno umetnuti u prirubnicu? Provjerite je li prirubnica potpuno pri¢vrséena na
mlaznicu.

0

Jesu li termoizolatori pri¢vr§éeni na potporne strukture? > B8 17

Jesu li kabelske uvodnice zategnute na produZnim kabelima?

Jesu li produzni kabeli spojeni na prikljucke razvodne kutije?

Je li postignut toplinski kontakt izmedu umetaka i postoje¢eg termoizolatora?

o|/go|lo|o|o

Jesu li zastite produznog kabela (kada se naruce) pravilno sastavljene i zatvorene?

Endress+Hauser 19
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6 Napajanje
= Elektri¢ni spojni kabeli moraju biti glatki, otporni na koroziju, lako se ¢istiti i
pregledavati, otporni na mehanicka naprezanja, neosjetljivi na vlagu.
= Uzemljenje ili zastitni spojevi moguci su putem priklju¢aka za uzemljenje na
razvodnoj kutiji.

6.1 Dijagrami oziCenja

6.1.1  Vrsta priklju¢ka senzora RTD

RD
RD
WH
WH
AD045453
1 Montirani terminalni blok
1 3-zicni, jedan
2 2 x 3-Zicni, jedan
3 4-Zicni, jedan
4 Vanjski vijak
1 2
RD —*
RD —e i
WH .......................
WH
3
A0045464
2 Odasilja¢ montiran na glavu TMT7x ili TMT31 (jedan ulaz)
1 Ulaz senzora, RTD i Q: 4-, 3- i 2-Zi¢ni
2 Priklju¢ak napajanja ili sabirnice
3 Veza zaslona/CDI sucelje
Endress+Hauser
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3 Odasilja¢ montiran na glavu TMT8x (dvostruki ulaz)
1 Ulaz senzora 1, RTD: 4- i 3-Zi¢ni

2 Ulaz senzora 2, RTD: 3-Zi¢ni

3 Priklju¢ak napajanja ili sabirnice

4 Veza zaslona

Montirani odasilja¢ polja: Opremljen vijéanim terminalima

2
. GN
sk z , - + g'\%]“
e

A0045732

4 TMT162 (dvostruki ulaz)

1 Ulaz senzora 1, RTD: 3- i 4-Zicni
2 Ulaz senzora 2, RTD: 3-Zi¢ni
3 Napajanje, terenski odasilja¢ i analogni ulaz 4 do 20 mA ili prikljucak sabirnice

21
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5
i
RD —e
I
RD —---- e
/H/ s" :
I
!
WH !
1
AD045733
5 TMT142B (jedan ulaz)
1 Ulaz senzora RTD
2 Napajanje, odasilja¢ polja i analogni izlaz 4 do 20 mA, HART® signal
3 2-Zitni
4 3-Zicni
5 4-zZicni

6.1.2  Vrsta prikljucka senzora termoelementa (TC)

A0012700

6 Montirani terminalni blok
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Odasilja¢ montiran na glavu TMT8x (dvostruki ulaz senzora) ¥

Ulaz senzora 1

Ulaz senzora 2

Komunikacija sabirnice i napajanje
4 Veza zaslona

W N =

A0045474

(jedan ulaz) ¥

Odasilja¢ montiran na glavu TMT7x ili TMT31 Odasilja¢ montiran na glavu TMT162 ili TMT142B

1 Ulaz senzora TC, mV
Napajanje, prikljucak sabirnice
3 Veza zaslona/CDI sucelje

o

A0045353 | 2 1

A0045636

1 Ulaz senzora 1

2 Ulaz senzora 2 (nije TMT142B)

3 Napon napajanja za odasiljac polja i analogni izlaz
4 do 20 mA ili komunikacija sabirnice polja

1) Opremljen opruznim terminalima ako vijéani terminali nisu isklju¢ivo odabrani ili ako je ugraden dvostruki

Senzor.

Boje Zica termoelementa

U skladu s IEC 60584 U skladu s ASTM E230

= Tip J: crna (+), bijela (-) = Tip J: bijela (+), crvena (-)

= Tip K: zelena (+), bijela (-) = Tip K: Zuta (+), crvena (-)

= Tip N: ruzicasta (+), bijela (-) = Tip N: narancasta (+), crvena (-)
= Tip T: smeda (+), bijela (-) = Tip T: plava (+), crvena (-)

7 PusStanje urad

7.1 Priprema

Kako biste osigurali ispravan rad uredaja, koristite upute za postavljanje za proizvodaceve
tipove pustanja u pogon ,Standardno”, ,Prosireno” i ,Napredno”, u skladu sa:

= Upute za uporabu

= Specifikacije kupca za pustanje u pogon i uvjete primjene (ukljucujuci procesne uvjete)

23
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Poduzmite sljedece korake:
1. Obavijestite operatera i osoblje odgovorno za proces da ¢e se provesti pustanje u rad.
2. Odredite koja se kemikalija ili medij mjeri. PridrZavajte se sigurnosno-tehnickog lista.
3. Odspojite senzore spojene s procesom.

4. PridrZavajte se uvjeta temperature i tlaka.

5

Otvorite procesne prikljucke i otpustite vijke prirubnice tek nakon Sto se uvjerite da se
to moZe udiniti sigurno.

6. Pazite da ne ometate postupak prilikom iskljucivanja ulaznih/izlaznih signalnih linija
ili simuliranja signala.

7. Osigurajte da su nasi alati, oprema i postupak zastic¢eni od kontaminacije. Ukljucite i
planirajte sve potrebne korake ciScenja.

8. Pazite da koriStene kemikalije ne predstavljaju nikakve sigurnosne rizike. To
ukljucuje sredstvo koje se koristi za normalan rad ili za ¢iSéenje. PridrZavajte se i
postujte odgovarajuce sigurnosne upute.

7.1.1  Alatiioprema

Za puStanje u rad koristite multimetre i alate za konfiguraciju specificnu za uredaj u skladu
s prethodno navedenim popisom mjera.

7.2 Kontrola nakon montaze

Provijerite da su sve provjere nakon priklju¢ivanja provedene prije stavljanja u pogon
uredaja:

= Lista provjere "Provjera nakon montaze”

= Lista provjere "Provjera nakon prikljucivanja

Pustanje u rad mora se provesti prema jednoj od sljedecih vrsta pustanja u rad:
Standardno, ProSireno ili Napredno.

7.2.1  Standardno puStanje urad
Vizualni pregled uredaja:
1. Provjerite je li uredaj oStecen.
2. Provjerite je li uredaj instaliran kako je navedeno u uputama za uporabu.
3. Provjerite je li oZifenje izvedeno u skladu s uputama za uporabu i lokalnim propisima.
4. Provjerite je li uredaj otporan na prasinu i vodu.
5. Provjerite postuju li se sigurnosne mjere opreza.
6. Dovedite napajanje do uredaja.

Vizualni pregled uredaja je potpun.

Uvjeti okoline:

1. Osigurajte da uredaji rade u odgovaraju¢im uvjetima okoline. To ukljucuje
temperaturu okoline, vlaZnost (stupanj zastite IPxx), vibracije, podrucja opasnosti od
eksplozije (Ex, prasina-Ex), RFI/EMC i zastitu od sunca.

2. Provjerite jesu li uredaji dostupni za rad i odrZavanje.

Provjereni su uvjeti okoline.

Konfiguracijski parametri:

1. Konfigurirajte uredaj prema uputama za uporabu koriste¢i parametre koje je odredio
kupac.
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2. Alternativno, konfigurirajte ga pomo¢u parametara navedenih u specifikaciji dizajna.

Uredaj je ispravno konfiguriran.

Provjera vrijednosti izlaznog signala

1. Provjerite i potvrdite da su lokalni zaslon i izlazni signali uredaja u skladu s kupcevim
zaslonom

2. Potvrdite da su lokalni zaslon i izlazni signali uredaja u skladu s kupéevim zaslonom

Provjerena je izlazna vrijednost.

Standardno pustanje u rad je zavrSeno.

7.2.2  Produljeno pustanje u rad

Za puStanje u rad u prosSirenom nacinu rada, nakon dovrsetka standardnog pustanja u rad
izvrsite sljedece korake:

Uskladenost uredaja:

1. Usporedite primljeni uredaj s narudZbenicom ili specifikacijom dizajna, ukljucujuéi
pribor, dokumentaciju i certifikate.

2. Provjerite verziju softvera, ako je dostupno.

Provjerena je uskladenost uredaja.

Funkcionalno ispitivanje:

1. Provjerite izlaze uredaja - ukljucujudi preklopne tocke, pomoc¢ne ulaze/izlaze -
pomocu internog ili eksternog simulatora.

2. Usporedite mjerne podatke/rezultate s referencom koju je omogucio kupac.
3. Po potrebi prilagodite uredaj prema opisu u uputama za uporabu.

Funkcionalno ispitivanje je dovrSeno.

ProSireno pustanje u rad je zavrSeno.

7.2.3  Napredno pustanje u rad
Napredno pustanje u rad ukljucuje test petlje uz korake obuhvacene standardnim i
produZenim pustanjem u rad.
Provjera mjernog kruga:
1. Simulirajte najmanje 3 izlazna signala koja se prenose s uredaja u kontrolnu sobu.
2. Ocitajte simulirane i prikazane vrijednosti.
3. ZabiljeZite vrijednosti.
4. Provjerite linearnost.

Mjerni krug je provjeren.

Napredno pustanje u rad je zavrieno.

7.3 Ukljucivanje uredaja

Nakon dovrSetka zavrSne provjere, spojite opskrbni napon. ViSetockovni termometar tada
je spreman za rad.
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8 Dijagnostika i uklanjanje smetnji
8.1 Opcenito uklanjanje smetnji

Za elektronicku zastitu uvijek zapocnite s popisima koji su dostupni u odgovaraju¢im
priru¢nicima za uporabu. Kontrolni popisi ¢e vas izravno (putem razli¢itih upita) dovesti do
uzroka problema i odgovarajuéih korektivnih radnji.

Za kompletan temperaturni uredaj pogledajte slijede¢u upute.

Dijagnosticka komora omogucuje praéenje ponasanja MultiSens TMS0Z u svim radnim
uvjetima (sa ili bez tekuéine u komori). Obrada izmjerenih podataka i informacija iz
komore moZe se koristiti za procjenu to¢nosti mjerenja, preostalog radnog vijeka i plana
odrZavanja. Koriste se dva razli¢ita dijagnosticka pristupa:

Samostalna dijagnostika korisnika:

1. Pracenje i snimanje niza tlaka u dijagnostickoj komori od pokretanja.

2. Usporedite otkriveni tlak u komori (Cp) s djelomiénim procesom Tlak vodika (Hp).
3. U slucaju Cp<=Hp, dolazi do fizickog proZimanja, nisu potrebne radnje odrZavanja.
4

U slucaju Cp>Hp, dolazi do fizicke permeacije vodika i curenja iz procesa u komoru,
potrebno je planirati odrZavanje. Komora sigurno sadrzi tekuéine tako $to je
projektirana u skladu s uvjetima projektiranja procesa.

Napredna dijagnoza:

1. Pracenje i snimanje niza tlaka u dijagnostickoj komori od pokretanja.

2. Usporedite otkriveni tlak u komori (Cp) s djelomiénim procesom Tlak vodika (Hp).
3. U slucaju Cp<=Hp, dolazi do fizickog proZimanja, nisu potrebne radnje odrZavanja.
4

U slucaju Cp>Hp, dolazi do fizicke permeacije vodika i curenja iz procesa u komoru,
potrebno je planirati odrZavanje. Komora sigurno sadrzi tekuéine tako $to je
projektirana u skladu s uvjetima projektiranja procesa. Tvrtku Endress+Hauser treba
obavijestiti kako bi mogla analizirati razloge prekoracenja praga tlaka i predloZiti
usmjerene akcije. Za razmjenu informacija o procesu i sustavu potrebna je bliska
suradnja s proizvodacem. To ukljucuje, na primjer, kemijski sastav tekuéine koja se
nalazi u komori i temperaturni obrazac.

Porast tlaka u dijagnostickoj komori moZe biti uzrokovan propustanjem ili curenjem
tijekom procesa. Mogu¢i uzroci ukljucuju:

= umetnite omotac
= zavarivanje Savova izmedu umetaka i diska komore
= Termoizolatori

KoriStenjem prijenosne opreme za uzorkovanje E+H, uzorci tekucina unutar komore mogu
se uzeti na licu mjesta i analizirati u suradnji izmedu E+H i kupca.

Fenomen proZimanja moZe se kvantitativno analizirati usporedivanjem snimljenih
podataka s teoretskim vrijednostima dobivenih iz Fickovog zakona kako bi se analizirali
stvarni uvjeti rada termometra s viSe tocaka.

Endress+Hauser
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Pressure A
[MPa]
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Y -
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»
— P diagnostic chamber (no failures, just H, permeation) Time

—— P diagnostic chamber (in case of failure)

A0054909

Diagnosis

P process P chamber
T Chamber

OK!
Continue monitoring

. P +
*Until P, < PPartiaIHZ' this is due to the Endress+Hauser

hydrogen permeation (fick s law) l

Do not unloose
any screwedfitting,

no sensor replacement
is allowed

A0054910

NAPOMENA

Popravak dijelova uredaja
» U slucaju ozbiljne gresSke, mjerni instrument mozda treba zamijeniti. U takvim
slu¢ajevima pogledajte odjeljak "Povrat' > B 30.

Prije puStanja u rad mjernog sustava provijerite jesu li izvrSene sve zavr$ne provijere:

= Slijedite kontrolni popis u odjeljku "Provjera nakon ugradnje’'> & 12

= Slijedite kontrolni popis u odjeljku "Provjera nakon povezivanja'(Verweisziel existiert
nicht, aber @y.link.required="true')
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Ako se koriste odasiljaci, molimo pogledajte dokumentaciju ugradenog odasiljaca za
postupke dijagnostike i rjeSavanja problema - 50.

9 Popravak

9.1 Opce informacije

Mora se osigurati da je uredaj lako dostupan radi odrZavanja. Svaka komponenta koja je
dio uredaja mora se - u slu¢aju zamjene - zamijeniti originalnim rezervnim dijelom
Endress+Hauser koji jam¢i iste karakteristike i performanse. Da bi se osigurala stalna
radna sigurnost i pouzdanost, popravci bi se trebali izvrSavati na uredaju samo ako je to
izri¢ito dozvoljeno od strane Endress+Hauser, poStujuéi savezne/drZavne propise koji se
odnose na popravak elektri¢ne opreme.

9.2 Rezervni dijelovi

Rezervni dijelovi koji su trenutno dostupni za proizvod mogu se pronaci online na adresi:
http://www.products.endress.com/spareparts_consumables.

Prilikom narucivanja rezervnih dijelova molimo navedite serijski broj jedinice.

9.2.1 Dizajn bez zastitnih termoizolatora
Rezervni dijelovi sklopa viSetockovnog termometra su:
"Osnovni dizajn

= Kompletna razvodna kutija

= Odasilja¢ temperature

= Elektri¢ni priklju¢ak

= DIN Sina

= Ploca za elektricne prikljucke

= Kabelska uvodnica

= Brtvena ¢ahura za kabelsku uvodnicu
= Adapteri za kabelsku uvodnicu

= Potporni okvir (kompletan)

= Dijelovi potpornog okvira

= Sustav za podrsku razvodne kutije

Napredni dizajn

= Kompletna razvodna kutija

= Odasilja¢ temperature

= Elektri¢ni prikljucak

= DIN Sina

= Ploc¢a za elektri¢ne prikljucke

= Kabelska uvodnica

= Brtvena ¢ahura za kabelsku uvodnicu
= Adapteri za kabelsku uvodnicu

= Senzorski panj + Produzni kabeli
= Matica za kompresijski spoj

= Potporni okvir (kompletan)

= Ploce za potporni okvir

= Sustav za podrsku razvodne kutije

9.2.2  Dizajn sa zaStitnim termoizolatorima

Rezervni dijelovi sklopa viSetockovnog termometra su:

Endress+Hauser
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Napredni dizajn

= Kompletna razvodna kutija

= Odasiljac temperature
= Elektricni prikljucak
= DIN Sina

= Ploca za elektric¢ne prikljucke

= Kabelska uvodnica

= Brtvena ¢ahura za kabelsku uvodnicu
= Adapteri za kabelsku uvodnicu

= Senzor (kompletan)

= Matica za kompresijski spoj
= Potporni okvir (kompletan)
= Straznji nastavak za kompresijski spoj

= Ploce za potporni okvir

= Sustav za podrsku razvodne kutije

Napredni i modularni dizajn

= Kompletna razvodna kutija

= Odasilja¢ temperature
= Elektri¢ni prikljuc¢ak
= DIN Sina

= Ploc¢a za elektri¢ne prikljucke

= Kabelska uvodnica

= Brtvena ¢ahura za kabelsku uvodnicu
= Adapteri za kabelsku uvodnicu

= Senzor (kompletan)

= Matica za kompresijski spoj

= Straznji nastavak za kompresijski spoj
= Disk + snop cijevi za vodenje

= Disk + snop termoizolatora

Sljededi pribor moZe se odabrati (ako je zamjenjiv) neovisno o konfiguraciji proizvoda:

= Odasiljac tlaka

= Manometar tlaka
= Armaturu

= Cjevovodi

= Ventili

= Sustavi proci§¢avanja

= Prijenosni sustav uzorkovanja

9.3

Endress+Hauser usluge

Usluga

Opis

Certifikati

Tvrtka Endress+Hauser je u mogu¢nosti ispuniti zahtjeve koji se odnose na
projektiranje, proizvodnju proizvoda, ispitivanja i pustanje u rad prema
specifiénim odobrenjima rukovanjem ili isporukom pojedina¢nih certificiranih
komponenti i provjerom integracije na cijelom sustavu.

OdrZavanje

Svi Endress+Hauser sustavi dizajnirani su za jednostavno odrZavanje zahvaljujuéi
modularnom dizajnu koji omogucuje zamjenu starih ili istroSenih dijelova.
Standardizirani dijelovi jamée brzo odrzavanje.

Kalibracija

Raspon usluga kalibracije tvrtke Endress+Hauser obuhvaca verifikacijske testove
na licu mjesta, akreditirane laboratorijske kalibracije, certifikate i sljedivost kako
bi se osigurala uskladenost.

Endress+Hauser
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Usluga Opis

Ugradnja Endress+Hauser vam pomaZze u puStanju postrojenja u pogon uz minimiziranje
troSkova. Instalacija bez greSaka presudna je za kvalitetu i dugovje¢nost mjernog
sustava i postrojenja. PruZamo pravu stru¢nost u pravo vrijeme kako bismo
ispunili rezultate projekta.

Testiranje Kako bi se osigurala kvaliteta proizvoda i zajam¢ila u¢inkovitost tijekom cijelog

Zivotnog vijeka, dostupni su sljededi testovi:

= [spitivanje penetrantima prema standardim ASME V ¢l. 6., UNIEN 571-1 i
ASME VIII Div. 1 App 8

s PMI test prema ASTM E 572

= HE test prema EN 13185/ EN 1779

= Radiografsko ispitivanje prema ASME V ¢l. 2., ¢l. 22.11SO 17363-1 (zahtjevi i
metode) i ASME VIII div. 1 i prema ISO 5817 (kriteriji prihvacanja). Debljina do
30 mm

= Hidrostatsko ispitivanje prema PED direktivi, EN 13445-5 i uskladeno

s Ultrazvucno ispitivanje dostupno je od strane kvalificiranih vanjskih partnera,
prema ASME V ¢l. 4

9.4 Povrat

Zahtjevi za sigurno vracanje uredaja mogu se razlikovati ovisno o vrsti uredaja i
nacionalnom zakonodavstvu.

1. Zainformacije pogledajte web stranicu: https://www.endress.com

2. U slucaju povratka uredaja zapakirajte uredaj na nacin da bude pouzdano zasti¢en od
udara i vanjskih utjecaja. Originalno pakiranje pruZa najbolju zastitu.

9.5 Odlaganje

Ako se to zahtijeva Direktivom 2012/19/EU o otpadnoj elektri¢noj i elektronickoj

== opremi (WEEE), proizvod je oznac¢en simbolom opasnosti kako bi se smanjilo
odlaganje WEEE kao nerazvrstanog komunalnog otpada. Ne odlaZite proizvode koji
nose ovu oznaku kao nesortirani komunalni otpad. Umjesto toga, vratite ih
proizvodacu na odlaganje pod primjenjivim uvjetima.

9.5.1 Uklanjanje mjernog instrumenta
1. Iskljucite uredaj.

A\ UPOZORENJE
Opasnost za osobe ili druge sustave od uvjeta procesa!

2. Provedite korake ugradnje i prikljucivanja iz poglavlja "Ugradnja uredaja" i
"Prikljucivanja uredaja" obrnutim redoslijedom. UvaZite sigurnosne napomene.

9.5.2  Zbrinjavanje uredaja za mjerenje

PridrZavajte se sljede¢ih napomena prilikom zbrinjavanja:
» Uvazite nacionalne norme i propise.
» Osigurajte pravilno odvajanje i ponovno koriStenje komponenata uredaja.

9.5.3  Uklanjanje baterije

Baterije odlozite u skladu s lokalnim propisima.

Endress+Hauser
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10 Dodatna oprema

Rezervni dijelovi trenutno dostupni za uredaj mogu se na¢i na mreZi na www.endress.com:
1. Odaberite proizvod pomocu filtara i polja za pretraZivanje.
2. Otvorite stranicu proizvoda.

3. Odaberite Rezervni dijelovi i oprema.

10.1 Dodatna oprema specifi¢na za uredaj

Dodatna oprema Opis

Kraj vrha Zastitna kapica zavarena na vrh senzora kako bi se
umetak zastitio od agresivnih procesnih uvijeta,
pojednostavilo pri¢vrsé¢ivanje metalnim vezicama i
osigurao odgovarajuci toplinski kontakt.

A0028427

Sustav toplinskog kontakta

Umetak i zvijezde za centriranje = Koristi se na ravnim konfiguracijama i na postoje¢im
termoizolatorima za aksijalno centriranje umetaca

= SprijeCite uvrtanje umetaka

= Dajte fleksibilnu krutost snopu senzora

A0033485

1 Umetak
2 Zvijezde za centriranje

Termoizolatori i zvijezde za centriranje

A0028434

1 Termoizolator
2 Zvijezde za centriranje
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Dodatna oprema Opis

Bimetalne trake = Koristi se na ravnim konfiguracijama i unutar

postoje¢ih temperaturnih sondi

2 | = Umetci su zamjenjivi.

= Osiguravai toplinski kontakt izmedu vrha senzora i

3 termoizolatora putem bimetalnih traka koje se
aktiviraju temperaturnom razlikom

= Nema trenja tijekom ugradnje ¢ak i s ve¢ ugradenim
senzorima

A0028435
7 Bimetalne trake sa ili bez vodecih cijevi
Cijev za vodenje

1
2 Umetak
3 Bimetalne trake

Potporna konstrukeija koja se koristi za pricvr§éivanje
termoelemenata duz definirane putanje

A0034864

Okvir

Oznake Naljepnica koja se moZe pricvrstiti za prepoznavanje svih
mjernih tocaka i cijelog termometra. Oznake se mogu
postaviti na produzne kabele u podrucju izmedu
procesnog prikljucka i razvodne kutije i/ili u razvodnu
kutiju na pojedinac¢nim Zicama.

Dijagnosticka komora

Odasiljac tlaka Digitalni ili analogni oda$ilja¢ tlaka sa zavarenom
metalnom ¢elijom za mjerenje u plinovima, parama ili
tekuc¢inama.

Pogledajte Endress + Hauser obitelj PMP senzora
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Dodatna oprema

Opis

Za montiranje odasiljaca tlaka na tijelo sustava dostupni
su spojevi, razdjelnici i ventili, $to omogucuje
kontinuirano pracenje uredaja u radnim uvjetima.
Takoder se koriste za odzracivanje ili ispuStanje plina/
tekucina.

Spojevi/razdjelnici/ventili

a

A0034865

Sustav procisc¢avanja

Sustav prociS¢avanja za poniStavanje pritiska
dijagnosticke komore. Sustav se sastoji od:

= Dvosmjerni i trosmjerni ventili

= Odasiljac tlaka

= Dvosmjerni sigurnosni tlaéni ventili

Sustav omogucuje spajanje viSe dijagnostickih komora
instaliranih u istom reaktoru.

Prijenosni sustav uzorkovanja Prijenosni sustav za teren koji omogucuje uzorkovanje

tekucine prisutne unutar dijagnosticke komore, tako da
se moZe kemijski analizirati u vanjskom laboratoriju.
Sustav se sastoji od:

= Tri cilindra

= Regulator pritiska

= Krute i fleksibilne cijevi
= Odzracni vodovi

= Brzi spojevi i ventili

10.2 Dodatna oprema specificna komunikaciji

Konfiguracijski paket
TXU10

Konfiguracijski paket za odasilja¢, koji se moZe programirati racunalom, sa
softverom za namjeStanje i kabelom za sucelje za racunala s USB ulazom
Kod narudzbe: TXU10-xx

Commubox FXA195
HART

Za intrinzi¢no sigurnu komunikaciju s uredajem FieldCare preko USB sucelja.

Za detalje, vidi "Tehnicke informacije" TI00404F

Commubox FXA291

Povezuje Endress+Hauser terenske uredaje s CDI suceljem (= Endress+Hauser
Common Data Interface) i USB portom racunala ili prijenosnog racunala.

Za detalje, vidi "Tehnicke informacije" TI00405C

HART pretvarac petlje
HMX50

Koristi se za evaluaciju i pretvaranje dinamickih HART procesnih varijabli u
analogne strujne signale ili granicne vrijednosti.

Za detalje, vidi "Tehnicke informacije" TI00429F i Upute za uporabu
BAOO371F

Endress+Hauser
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BeZi¢ni HART adapter Koristi se za beZi¢no povezivanje terenskih uredaja.

SWA70 BeZi¢ni HART adapter se moZe jednostavno integrirati u uredaje na terenu i
postojece infrastrukture, nudi zastitu podataka i sigurnost prijenosa te se njime
moZe rukovati paralelno s drugim beZi¢nim mreZama s minimalnom kompleksnosti
postavljanja kabela.

Za detalje, vidi Upute za uporabu BA061S

Fieldgate FXA320 Gateway za daljinsko pracenje povezanih mjernih instrumenata od 4 - 20 mA
preko web-preglednika.

Za detalje, vidi "Tehnicke informacije" TIO0025S i Upute za uporabu
BA00053S

Fieldgate FXA520 Gateway za daljinsku dijagnozu i konfiguraciju povezanih mjernih instrumenata
HART preko web-preglednika.

Za detalje, vidi "Tehnicke informacije" TIO0025S i Upute za uporabu
BA00051S

Field Xpert SFX100 Kompaktan, fleksibilan i robustan industrijski ru¢ni prikljucak za daljinsku
konfiguraciju i za dobivanje mjerenih vrijednosti preko HART strujnog izlaza (4 -
20 mA).

Za detalje, vidi Upute za uporabu BAOO0O60S

10.3 Dodatna oprema specifi¢na za servis

Netilion

S Netilion 1loT ekosustavom, Endress+Hauser omogucuje optimizaciju performansi
postrojenja, digitalizaciju radnih procesa, dijeljenje znanja i poboljSanu suradnju.
Oslanjajuci se na desetljeca iskustva u automatizaciji procesa, Endress+Hauser nudi
procesnoj industriji [loT ekosustav osmiSljen za jednostavno dobivanje uvida na temelju
podataka. Ti uvidi omogucuju optimizaciju procesa, §to dovodi do povecane dostupnosti,
ucinkovitosti i pouzdanosti postrojenja - Sto u konacnici rezultira profitabilnijim
postrojenjem.

www.netilion.endress.com

Applicator

Softver za odabir i dimenzioniranje Endress+Hauser mjernih uredaja:

= [zracun svih potrebnih podataka za prepoznavanje optimalnog mjernog uredaja: npr.
gubitak tlaka, to¢nost ili procesne veze.

= Graficka ilustracija rezultata izra¢una

Administracija, dokumentacija i pristup svim podacima i parametrima vezanim za projekt
tijekom c¢itavog vijeka trajanja projekta.

Applicator je dostupan:
https://portal.endress.com/webapp/applicator

Konfigurator

Konfigurator proizvoda - alat za individualnu konfiguraciju proizvoda

= Najnoviji podaci konfiguracije

= Detaljne upute za ugradnju za instalaciju uskladenu s higijenom (ovisno o naruc¢enoj
verziji)

= Automatska provjera kriterija iskljucivanja

= Automatsko kreiranje koda narudzbe i prekida u PDF ili Excel izlaznom formatu

= Moguénost narucivanja izravno u online trgovini tvrtke Endress+Hauser

Konfigurator je dostupan na adresi www.endress.com relevantne stranice proizvoda:
1. Odaberite proizvod pomocu filtara i polja za pretraZivanje.

2. Otvorite stranicu proizvoda.

Endress+Hauser
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3. Odaberite Konfiguracija.

FieldCare SFE500 Alat tvrtke Endress+Hauser za upravljanje elementima tvornice koji se temelji na
FDT-u.

Moze konfigurirati sve jedinice smart field u vaSem sustavu i pomaze vam da
upravljate njima. Upotrebom informacija o statusu, to je i jednostavan, ali i
ucinkovit nacin provjere njihovog statusa i stanja.

Za detalje, vidi Upute za uporabu BA00027S i BAOOO65S

DeviceCare SFE100 Alat za konfiguraciju uredaja putem protokola sabirnice polja i servisnih protokola
tvrtke Endress+Hauser.

DeviceCare je alat razvijen od strane tvrtke Endress+Hauser za konfiguraciju
Endress+Hauser uredaja. Svi pametni uredaji u postrojenju mogu se konfigurirati
putem veze od tocke do tocke ili od tocke do sabirnice. Izbornici prilagodeni
korisniku omoguéuju transparentan i intuitivan pristup poljskim uredajima.

Za detalje, vidi Upute za uporabu BAO0027S

11  Tehnicki podaci

11.1 Ulazi

11.1.1 Vrijednost mjerenja

Temperatura (linearno ponasanje pri prijenosu temperature)

11.1.2 Mjerno podrucje

RTD:

Ulazi Opis Ogranicenja mjernog raspona

RTD WWwW -200do +600°C (-328 do +1112 °F)
RTD TF 6 mm -50 do +400 °C (-58 do +752 °F)
RTD TF 3 mm -50do +250 °C (-58 do +482 °F)
RTD iTHERM StrongSens | =50 do +500 °C (-58 do +932 °F)

6 mm

Termoelement:
Ulazi Opis Ogranicenja mjernog raspona
Termoelementi (TC) prema IEC | Tip J (Fe-Culi) -40do +720°C (-40 do +1328°F)
60584, dio 1 - koristenjem Tip K (NiCr-Ni) -40 do +1150 °C (-40 do +2 102 °F)
Endress+Hauser - iTEMP glave | Tip N (NiCrSi-NiSi) | -40do +1100 °C (-40 do +2 012 °F)

odasiljaca temperature - B -
Unutarnji hladni spoj (Pt100)

Tocnost hladnog spoja: + 1 K
Maks. otpor senzora 10 kQ:
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11.2 Izlaz

11.2.1 Signal izlaza

[zmjerene vrijednosti prenose se na dva nacina:

= Senzori s izravnim oZifenjem - izmjerene vrijednosti senzora prosljeduju se bez
predajnika.

= Putem svij zajednickih protokola odabirom odgovarajuc¢eg Endress+Hauser iTEMP
odasiljaca temperature. Svi dolje navedeni odasilja¢i montirani su izravno u razvodnoj
kutiji i oZieni senzornim mehanizmom.

11.2.2 Povezani proizvodi odaSiljaca temperature

Termometri opremljeni s odasilja¢ima iTEMP su kompletno rjeSenje spremno za ugradnju.
Oni sluZe za poboljSanje mjerenja temperature omogucéeno znatnim povecanjem tocnosti i
pouzdanosti u usporedbi s izravnim Zi¢anim senzorima te za smanjenje troskova oZi¢enja i
odrZavanja.

Glava odasiljaca 4-20 mA

Omogucéuju visok stupanj fleksibilnosti, na taj nacin podrZavaju univerzalnu primjenu s
niskim stupnjem pohrane. OdaSiljaci iTEMP se mogu konfigurirati brzo i jednostavno na
racunalu. Tvrtka Endress+Hauser nudi besplatan softver za konfiguraciju koji se moZe
preuzeti na internetskoj stranici tvrtke Endress+Hauser.

HART glava odasiljaca

ITEMP odasilja¢ je 2-Zi¢ni uredaj s jednim ili dva ulaza mjerenja i jednim analognim
izlazom. Uredaj ne prenosi samo pretvorene signale s otpornickih termometara i
termoelemenata, on takoder prenosi otpor i signale napoma pomocu komunikacije HART.
Brzo i jednostavno rukovanje, vizualizacija i odrzavanje koriStenjem univerzalnog
konfiguracijskog softvera kao Sto su FieldCare, DeviceCare ili FieldCommunicator
375/475. Integrirano Bluetooth® sucelje za beZi¢ni prikaz izmjerenih vrijednosti i
konfiguraciju putem Endress +Hauser SmartBlue aplikacije, opcionalno.

PROFIBUS PA glava odasiljaca

Glava odasiljaca iTEMP s moguéno$¢u univerzalnog programiranja s komunikacijom
PROFIBUS PA. Pretvaranje razlicitih ulaznih signala u digitalne izlazne signale. Visoka
tofnost mjerenja cijelim podru¢jem radne ambijentalne temperature. PROFIBUS PA
funkcije i parametri specifi¢ni za uredaj konfiguriraju se putem komunikacije sabirnicom
polja.

FOUNDATION Fieldbus™ glava odasiljaca

Glava odasilja¢a iTEMP s moguénos$céu univerzalnog programiranja s komunikacijom
FOUNDATION Fieldbus™. Pretvaranje razli¢itih ulaznih signala u digitalne izlazne signale.
Visoka to¢nost mjerenja cijelim podru¢jem radne ambijentalne temperature. Svi iTEMP
odasiljaci odobreni su za uporabu u svim glavnim sustavima za upravljanje procesima.
Integracijski testovi provode se u sustavu ,Svijet sustava” tvrtke Endress+Hauser.

Glava odasiljac¢a s PROFINET i Ethernet-APL™

Odasilja¢ iTEMP dvoZi¢ni je uredaj s dva mjerna unosa. Uredaj ne prenosi samo pretvorene
signale s otpornickih termometara i termoelemenata, on takoder prenosi otpor i signale
napona pomocu protokola PROFINET. Napajanje se vrsi putem 2-Zi¢ne Ethernet veze
prema IEEE 802.3cg 10Base-T1. Odasilja¢ iTEMP moZe se ugraditi kao intrinzi¢no siguran
elektri¢ni uredaj u opasnom podrudju zone 1. Uredaj se moZe koristiti u instrumentacijske
svrhe u obliku B priklju¢ne glave (ravna strana) prema DIN EN 50446.

Glava odasiljac¢a s I0-Link-om

Odasilja¢ iTEMP je I0-Link uredaj s mjernim ulazom i suceljem IO-Link. Nudi
konfigurabilno, jednostavno i isplativo rjeSenje zahvaljuju¢i digitalnoj komunikaciji putem
[0-Link-a. Uredaj se montira u oblik B priklju¢ne gllave (ravna strana) prema DIN EN
5044.
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Prednosti odasiljaca iTEMP:

= Dvostruki ili jednostruki ulaz senzora (opcijski za odredene odasiljace)

= Zaslon s mogucénoscu priévricivanja (opcijski za odredene odasiljace)

= Nevjerojatna pouzdanost, to¢nost i dugoro¢na stabilnost u kriti¢nim procesima

s Matematicke funkcije

= Pracenje odstupanja termometra, funkcije sigurnosnog kopiranja senzora, funkcije
dijagnoze senzora

= Podudaranje senzora i odasilja¢a na temelju koeficijenata Callendar van Dusen (CvD).

11.3  Karakteristike performansi

11.3.1 Referentni uvjeti rada

Ovi su podaci relevantni za odredivanje to¢nosti koriStenih iTEMP transmitera. Vidjeti
tehnicki dokumetaciju konkretnog iTEMP transmitera.

11.3.2 Maksimalna pogreska mjerenja
RTD otpornicki termometar prema [EC 60751

Klasa Maks. podnosljivost (°C) Karakteristike
RTD maksimalna greska senzora
KL A +(0,15+0,002 - |t| V) B
3.0 | Max. deviation ('C)
Cl AA, +(0,1+0,0017 - |t])V
prijasnji
1/3CL.B
K. B +(0,3+0,005- |t| V)
600°C
-3.0§ Max. deviatién (°C)
A0045598
1) |t] = apsolutna vrijednost u °C

ﬂ Za dobivanje maksimalnih odstupanja u °F, pomnoZite rezultate u °C faktorom 1,8.
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Temperaturni rasponi

Vrsta senzora ) Temperaturno Razred B Razred A Razred AA
podrudje rada
Pt100 (TF) -50 do +400°C 3 mm: -30do +250°C 0do+150°C
Standard (=58 do +752 °F) -50do +250°C (=22 do +482 °F) (+32 do +302 °F)
(=58 do +482 °F)
6 mm:

-50do +400 °C
(=58 do +752 °F)

Pt100 (TF) -50 do +500°C -50 do +500°C -30do +300°C 0do +150°C

ITHERM (=58 do +932 °F) (=58 do +932 °F) (=22 do +572 °F) (+32 do +302 °F)

StrongSens

Pt100 (WW) -200 do +600°C -200 do +600°C -100 do +450°C -50do +250°C
(-328do +1112°F) |(-328do+1112°F) | (-148 do +842 °F) (=58 do +482 °F)

1) Opcije ovise o proizvodu i konfiguraciji

Dopustena granica odstupanja termoelektri¢nih napona od standardnih znacajka za
termoelemente u skladu s IEC 60584 ili ASTM E230 / ANSI MC96.1:

Standard | Vrsta Standardna podnosljivost Posebna podnosljivost

IEC 60584 Klasa | Odstupanje Klasa | Odstupanje

J (Fe-CuNi) 2

+2,5°C (40 do +333°C) 1

+0,0075 |t] Y (333 do 750 °C)

+1,5°C (-40 do +375 °C)
+0,004 |t] ¥ (375 do 750 °C)

K (NiCr-NiAl) | 2
N (NiCrSi-NiSi)

+0,0075 [t] ¥ (333 do 1200°C) | 1

+2,5°C (40 do +333 °C)

+1,5°C (~40 do +375 °C)
+0,004 [t] V) (375 do 1000 °C)

+0,0075 |t] Y (333 do 1200°C)

1) |t| = apsolutna vrijednost u °C

Termoelementi izradeni od osnovnih metala opcenito se isporucuju tako da zadovoljavaju
proizvodne tolerancije navedene u tablicama za temperature > -40 °C (-40 °F). Ti
materijali najée$ce nisu prikladni za temperature < =40 °C (=40 °F). Odstupanja za Razred
3 ne mogu se poStovati. Za ovaj temperaturni raspon mora se odabrati zasebni materijal.
To se ne moZe procesirati putem standardnog proizvoda.

Standard Vrsta Razred podnosljivosti: standardno Razred podnosljivosti: posebno
ASTM E230/ Odstupanje; veca vrijednost primjenjuje se u svakom slucaju
ANSIM(C96.1 0 5 0

J (Fe-CuNi) +2,2 Kili £0,0075 |t]| ' (0 do 760 °C) |+1,1Kili +0,004 |t|

(0 do 760 °C)

K (NiCr-NiAl) | +2,2 Kili +0,02 |t] Y (-200do 0°C) | +1,1Kili 0,004 |t| !

N (NiCrSi- +2,2 Kili +0,0075 |t| Y (0do 1260°C)

NiSi) (0do 1260°C)
1) |t| = apsolutna vrijednost u °C

Materijali za termoelemente opéenito se isporuc¢uju na nac¢in da zadovoljavaju odstupanja
navedena u tablici za temperature > 0 °C (32 °F). Ti materijali naj¢e$ce nisu prikladni za
temperature < 0 °C (32 °F). Navedena odstupanja ne mogu se zadovoljiti. Za ovaj
temperaturni raspon mora se odabrati zasebni materijal. To se ne moZe procesirati putem
standardnog proizvoda.

11.3.3 Vrijeme reakcije

ﬂ Vrijeme reakcije za senzor bez oda$iljaca. Odnosi se na umetke u izravnom kontaktu s
postupkom. Kada se koriste termoizolatori, treba provesti posebnu procjenu.
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RTD

[zracunato na sobnoj temperaturi od cca. 23 ° C uranjanjem umetka u tekuéu vodu (protok

0,4 m / s, viska temperature od 10 K):

Promjer umetka

Vrijeme reakcije

Mineralno izolirani kabel, 3 mm (0.12 in) t50 2s
too 5s
RTD umetak StrongSens, 6 mm (% in) t50 <55s
t9g <1l6s

Termoelement (TC)

IzraCunato na sobnoj temperaturi od cca. 23 ° C uranjanjem umetka u tekucu vodu (protok

0,4 m / s, viska temperature od 10 K):

Promjer umetka Vrijeme reakcije
Uzemljeni termoelement: t50 0.8s
3 mm (0.12 in), 2 mm (0.08 in)

tgo 2s
Neuzemljeni termoelement: t50 1s
3 mm (0.12 in), 2 mm (0.08 in)

tgo 25s
Uzemljeni termoelement t50 2s
6 mm (% in)

tgo 5s
Neuzemljeni termoelement t50 2.5s
6 mm (% in)

tgo 7s
Uzemljeni termoelement t50 2.5s
8 mm (0.31in)

tgo 55s
Neuzemljeni termoelement t50 3s
8 mm (0.31in)

tgo 6s
Promjer senzora kabela (ProfileSens) Vrijeme reakcije
8 mm (0.31 in) t50 2.4s

tgo 6.2s
9.5 mm (0.37 in) t50 2.8s

tgo 75s
12.7 mm (% in) t50 3.8s

tgo 10.6s

11.3.4 Otpornost na udarce i vibracije
® RTD: 3G / 10 do 500 Hz u skladu s IEC 60751

= RTD iTHERM StrongSens Pt100 (TF, otporan na vibracije): Do 60G

s TC: 4G/ 2 do 150 Hz u skladu s IEC 60068-2-6
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11.3.5 Kalibracija

Kalibracija je usluga koja se moZe izvesti na svakom pojedina¢nom umetku, bilo u fazi
proizvodnje u viSe tocaka ili nakon instalacije s viSe tocaka.

ﬂ Kad se kalibracija izvr3i nakon instaliranja viSestruke tocke, obratite se sluzbi Endress
+ Hauser da biste dobili potpunu podrsku. Zajedno s uslugom tima Endress + Hauser
mogu se organizirati daljnje aktivnosti radi postizanja umjeravanja ciljnog senzora. Ni
u kojem slucaju ne smije se odvrtati bilo koju komponentu s navojem na procesnom
prikljucku u radnim uvjetima (tj. dok je postupak pokrenut).

Umjeravanje ukljucuje usporedbu izmjerenih vrijednosti mjernih elemenata viseslojnih
umetaka (DUT = uredaj koji se ispituje) s onim preciznijim standardom kalibracije
koriStenjem definirane i ponovljive metode mjerenja. Cilj je utvrditi odstupanje izmjerenih
vrijednosti DUT od stvarne vrijednosti izmjerene varijable.

ﬂ U sluaju senzora kabela u vise tocaka, kalibracijske kupke kontrolirane
temperaturom od -80 do 550 °C (=112 do 1022 °F) mogu se koristiti za tvornicku
kalibraciju ili akreditiranu kalibraciju samo za posljednju mjernu to¢ku (ako NL-Lypy <
100 mm (3.94 in)). Za tvornicku kalibraciju termometara koriste se posebne bu$otine
u kalibracijskim pe¢ima koje osiguravaju ravnomjernu raspodjelu temperature od
200 do 550°C (392 do 1022 °F) na odgovarajuc¢em dijelu.

Za umetke se koriste dvije razli¢ite metode:

= Kalibriranje pri stalnoj temperaturi, npr. na mjestu smrzavanja vode na 0 °C (32 °F).
= Kalibriranje u usporedbi s preciznim referentnim termometrom.

ﬂ Vrednovanje umetaka

Ako umjeravanje s prihvatljivom nesigurno$¢u mjerenja i prenosivim rezultatima
mjerenja nije moguée, Endress + Hauser nudi uslugu mjerenja umetanja, ako je to
tehnicki izvedivo.

11.4  Uvjeti okoline

11.4.1 Sobna temperatura

Razvodna kutija Neopasno podrucje Opasno podrucje

Bez ugradenog odasiljata -50do +85 °C (-58 do +185 °F) | -50 do +60 °C (-58 do +140 °F)

S montiranim odasiljacem -40 do +85 °C (-40 do +185 °F) | Ovisi o odobrenju Ex podrudja. Pojedinosti
potraZite u Ex dokumentaciji.

S montiranim visekanalnim -40 do +85 °C (-40 do +185 °F) | 40 do +70 °C (40 do +158 °F)

odasiljacem

11.4.2 Temperatura skladiStenja

Razvodna kutija

S glavom odasiljaca -50do +100°C (-58 do +212 °F)
S visekanalnim odasilja¢em -40 do +80 °C (-40 do +176 °F)
S odasiljaem s DIN §inom -40 do +100 °C (-40 do +212 °F)

11.4.3 VlaZnost

Kondenzacija u skladu sa [EC 60068-2-33:
= Glava odasiljaca: Dozvoljeno
= Odasilja¢ s DIN Sinom: Nije dozvoljeno

Maksimalna relativna vlaznost: 95 % u skladu s IEC 60068-2-30
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11.4.4 Klimatska klasa

Odreduje kada su sljede¢e komponente ugradene u razvodnu kutiju:

= Predajnik glave: Klasa C1 prema EN 60654-1

= ViSekanalni odasiljac: Ispitivano prema IEC 60068-2-30, udovoljava zahtjevima klase
C1-C3 uskladusIEC 60721-4-3

= Prikljuéni blokovi: Klasa B2 prema EN 60654-1

11.4.5 Elektromagnetska kompatibilnost (EMC)

Ovisi o koriStenom glavnom odasiljac¢u i moZe se pronaci u tehnickoj dokumentaciji za
uredaj.

11.5 Konstruktivna izvedba

11.5.1 Dizajn, dimenzije

ViSetockovni termometar sastoji se od ¢etiri podsklopa. I linearna i 3D konfiguracija imaju
iste znacajke, dimenzije i materijale. Razli¢iti umetci dostupni su za specifi¢ne uvjete
procesa kako bi se osigurala maksimalna to¢nost i dugi vijek trajanja. Osim toga, mogu se
odabrati termoizolatori koji dodatno povec¢avaju mehanicke performanse i otpornost na
koroziju te omoguéuju zamjenu umetka. PridruZeni oklopljeni produzni kablovi pruaju se s
materijalima oplate visoke otpornosti kako bi izdrZali razli¢ite uvjete okoliSa i osigurali
stalne i necujne signale. Prijelaz izmedu umetka i produZznog kabela dobiva se koriStenjem
posebno zapecacenih ¢ahura, ¢ime se osigurava navedeni stupanj zastite.
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Razvodna kutija

A
C
1
B
I
2/ Y
= O
3 |

A0028118

1  Kabelske uvodnice
Razvodna kutija
3 Okvir

o

Razvodna kutija je prikladna za okruZenja u kojima se koriste kemijski agensi. Zajamcena
je otpornost na koroziju morske vode i stabilnost ekstremnih temperaturnih varijacija.
Mogu se instalirati Ex-e, Ex-i terminali.

Moguce dimenzije razvodne kutije (A x Bx C) u mm (in):

Endress+Hauser

temperature

(=58 do +140 °F)

A B C
Nehrdajuci celik Min. postavke | 170 (6.7) 170 (6.7) 130 (5.1)
Maks. 500 (19.7) 500 (19.7) 240 (9.5)
Aluminij Min. postavke | 100 (3.9) 150 (5.9) 80 (3.2)
Maks. 330 (13) 500 (19.7) 180 (7.1)
Vrsta specifikacije Razvodna kutija Kabelske uvodnice
Materijal AISI 316/aluminij Mesing s NiCr premazom
AISI316/316L
Stupanj zastite (IP) [P66/67 P66
Raspon ambijentalne -50do +60°C -52do+110°C (-61.1 do +140 °F)

Odobrenja uredaja

ATEX UL, FM, CSA odobrenje

Odobrenje ATEX-a za upotrebu u opasnom

IIC Ex tb IIIC Db T6/T5/T4
UL913 Klasa I, Divizija 1
Grupe B,C,D T6/T5/T4
FM3610 Klasa I, Divizija 1
Grupe B,C,D T6/T5/T4
CSA C22.2 br.157 Klasa ],
Divizija 1 Grupe B,C,D
T6/T5/T4

za uporabu u opasnim podrudju
podrugjima
Oznacavanje ATEXII2GD Ex e lIC/Exia Ga | > B 45-

Prema odobrenju razvodne kutije
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Vrsta specifikacije

Razvodna kutija

Kabelske uvodnice

Poklopac

Sa Sarkama i navojem

Maksimalni promjer brtvljenja

6 do 12 mm (0.24 do 0.47 in)

Nosac okvira

Modularni okvir je dizajniran za integriranu ugradnju pod razli¢itim kutovima montaZze u
odnosu na bazu uredaja.

Osigurava vezu izmedu dijagnosticke komore i razvodne kutije. Dizajn je razvijen kako bi se
olaksale razli¢ite mogucénosti instalacije i rijeSile potencijalne prepreke i ogranicenja koja
su prisutna u svim postrojenjima. To ukljucuje infrastrukturu reaktora, na primjer
(platforme, nosive konstrukcije, potporne ograde, stepenice itd.) i toplinsku izolaciju
reaktora. Dizajn okvira osigurava lak pristup za nadzor i odrzavanje umetaka i produznih
kabela. Pruza fiksnu (krutu) vezu za razvodnu kutiju i otporan je na vibracije. Bez
zatvorenog kucista, okvir $titi kabele pomoéu poklopaca i kabelskog voda razvodne kutije.
To pomaze u sprjecavanju nakupljanja ostataka i potencijalno opasnih tekuéina iz okoline
koje bi mogle ostetiti uredaj, a istovremeno osigurava kontinuiranu ventilaciju.

Umetak i termoizolatori

Dostupni su razliéiti tipovi umetka i termoizolatora. Za ostale zahtjeve koji nisu ovdje
navedeni, obratite se prodajnom odjelu tvrtke Endress+Hauser.

Materijal plasta

Termoelement
Promjer u mm (in) | Vrsta | Standard Konfiguracija senzora
8(031) LxtipK
6 (0.23) 2x tipK
' 1xtip] | IEC 60584/ASTM Uzemljeno/
3 (0.12) ) .
2 (0.08) 2xtip] | E230 Neuzemljeno

15(.006) IxtipN
2 2xtip N

Legura 600/AISI 316L/
Pyrosil/321/347

Debljina provodnika

Vrsta senzora Promjer u mm (in) | Zid Min. debljina omotaca | Min. promjer vodi¢a (C)
Jedan termoelement 6 mm (0.23 in) Teski zid | 0.6 mm (0.023 in) 0,9 mm =19 AWG
Dvostruki termoelement | 6 mm (0.23 in) Teski zid | 0.54 mm (0.021 in) 0,66 mm =22 AWG
Jedan termoelement 8 mm (0.31in) Teski zid | 0.8 mm (0.031 in) 1,2 mm= 17 AWG
Dvostruki termoelement | 8 mm (0.31 in) Teski zid | 0.64 mm (0.025 in) 0,72 mm =21 AWG
Jedan termoelement 1.5 mm (0.05 in) Standard | 0.15 mm (0.005 in) 0,23 mm =31 AWG
Dvostruki termoelement | 1.5 mm (0.05 in) Standard | 0.14 mm (0.005 in) 0,17 mm = 33 AWG
Jedan termoelement 2 mm (0.07 in) Standard | 0.2 mm (0.007 in) 0,3 mm = 28 AWG
Dvostruki termoelement | 2 mm (0.07 in) Standard | 0.18 mm (0.007 in) 0,22 mm =31 AWG
Jedan termoelement 3 mm (0.11 in) Standard | 0.3 mm (0.01 in) 0,45 mm = 25 AWG
Dvostruki termoelement | 3 mm (0.11 in) Standard | 0.27 mm (0.01 in) 0,33 mm = 28 AWG
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A0035318
RTD
Promjer umm (in) | Vrsta Standard | Materijal plasta
3(0.12) 1x Pt100 WW/TF
6 (Y4) 1xPt100 WW/TF/StrongSens ili 2xPt100 WW [EC 60751 | AISI316L
Termoizolatori
Vanjski promjer u mm (in) Materijal plasta | Vrsta Debljina u mm (in)
AISI316L ili Zatvorena ili otvorena
AISI321ili 1 (0.04) ili
6(0.24) AISI 347 ili 1.5 (0.06)
Legura 600
ig _:3;;?;1;11 Zatvorena ili otvorena 1(0.04) ili
8(0.32) s 1.5 (0.06) ili
AISI 347 ili 2 (0.08)
Legura 600 '
AISI316L ili Zatvorena ili otvorena
10.24 (%) AISI321ili 1.73 (0.06) (SCH. 40) ili
’ 8 AISI 347 ili 2.41 (0.09) (SCH. 80)
Legura 600

Endress+Hauser

Brtvene komponente

Brtvene komponente (kompresijski spojevi) zavarene su na gornji dio dijagnosticke
komore kako bi se osiguralo pravilno brtvljenje u svim navedenim radnim uvjetima i
omogudilo odrZzavanje ili zamjena umetka za nastavak ("Napredno" rjeSenje bez
termoizolatora) ili umetka ("Napredno" rjeSenje s termoizolatorima).

Materijal: AISI 316/AISI 316H

Kabelske uvodnice

Instalirane kabelske uvodnice pruZaju odgovarajuéi stupanj pouzdanosti u navedenim
uvjetima okoline i rada.

Materijal Oznacavanje KlasaIP |Raspon Maks. promjer
zaStite | ambijentalne brtvljenja
temperature
Mesing AtexI1 2/3 GDExdIIC, Exell, ExnR |IP66 -52 do+110°C 6 do 12 mm

obloZen NiCr-
om/AISI 316/

AISI 316L

II, ExtD A211P66
Atex I 2G, 11 1D, Ex d IIC Gb, Ex e IIC
Gb, Ex taIlIC Da, II 3G Ex nRIIC Gc

(=61.6 do +230 °F)

(0.23 do 0.47 in)
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Dijagnosticka komora

A0059057

Dijagnosticka funkcija

Dijagnosticka komora je modul dizajniran za prac¢enje ponasanja termometra u viSe to¢aka
u slucaju propustanja ili tvari koje izlaze iz procesa proZimanja i da ih sigurno zadrZi.
Obradom svih zabiljeZenih podataka omogucuje se procjena toénosti mjerenja, preostalog
vijeka trajanja i rasporeda odrZavanja.

11.5.2 Tezina

TeZina moZe varirati ovisno o konfiguraciji, ovisno o razvodnoj kutiji i dizajnu okvira,
dijagnostickoj komori i stezaljci (ako je prisutna), kao i o broju umetaka i pribora. Priblizna
teZina tipi¢no konfiguriranog termometra s vise tocaka (broj umetaka = 12, glavno tijelo =
3" razvodna kutija srednje veli¢ine) = 70 kg (154.3 1b).

Uredaj se smije podizati i pomicati samo pomocu okastog vijka koji je dio procesnog
prikljucka.
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11.5.3 Materijali

Navedena svojstva materijala moraju se uzeti u obzir pri odabiru vlaznih dijelova:

Naziv
materijala

Kratki oblik

Preporucena
maks.
temperatura za
kontinuirano
primjenu u
zraku

Znacajke

AlISI
316/1.4401

X2CrNiMo17-12-2

650 °C
(1202 °F)

= Austenitni, nehrdajudi celik

= QOpcenito visok stupanj otpornosti na koroziju

= Narocito visoka otpornost na koroziju u
atmosferama na bazi klora i kiseline, ne-
oksidiraju¢im atmosferama dodavanjem molibdena
(npr. fosforne i sumporne kiseline, octene i vinske
kiseline s niskom koncentracijom)

AISI 316L/
1.4404
1.4435

X2CrNiMo17-12-2
X2CrNiMo18-14-3

650°C
(1202 °F)

® Austenitni, nehrdajuci celik

= Opcenito visok stupanj otpornosti na koroziju

= Narocito visoka otpornost na koroziju u
atmosferama na bazi klora i kiseline, ne-
oksidiraju¢im atmosferama dodavanjem molibdena
(npr. fosforne i sumporne kiseline, octene i vinske
kiseline s niskom koncentracijom)

s Povecanje otpora na intergranularnu koroziju i
nagrizanje

» U usporedbi s 1.4404, 1.4435 ima ¢ak vecu
otpornost na koroziju i niZi sadrZaj delta ferita

INCONEL®
600/2.4816

NiCr15Fe

1100°C
(2012 °F)

= Lequra nikal/krom s vrlo dobrom otpornos¢u na
agresivne, oksidirajuce i reducirajuée atmosfere,
¢ak i pri visokim temperaturama.

= Otpornost na koroziju uzrokovanu klorinskim
plinovima i kloriranim medijima kao i mnogim
oksidirajuéim mineralnim i organskim kiselinama,
morsku vodu itd.

= Korozija od ultra ¢iste vode.

= Ne smije se koristiti u atmosferi koja sadrzi
sumpor.

AISI
304/1.4301

X5CrNil18-10

850°C
(1562 °F)

= Austenitni, nehrdajuci celik

= Pogodno za upotrebu u vodi i otpadnim vodama s
niskim stupnjem oneciS¢enja

= Otporan na organske kiseline, slane otopine,
sulfate, luZnate otopine itd. samo na relativno
niskim temperaturama

AISI 316Ti/
1.4571

X6CrNiMoTil7-12-2

700°C
(1292 °F)

= Svojstva usporediva s AISI316L.

= Dodavanje titana znaci povecana otpornost na
intergranularnu koroziju ¢ak i nakon zavarivanja

= Sirok raspon primjena u kemijskoj, petrokemijskoj i
naftnoj industriji, kao i u kemiji ugljena

= Moze se polirati samo u ogranicen broj puta inace
se mogu formirati titanske pruge
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Naziv Kratki oblik Preporucena Znacajke
materijala maks.
temperatura za
kontinuirano
primjenu u
zraku
AISI X6CrNiTi18-10 815°C = Austenitni, nehrdajudi celik
321/1.4541 (1499 °F) = Visoka otpornost na intergranularnu koroziju ¢ak i
nakon zavarivanja
= Dobre karakteristike zavarivanja, pogodne za sve
standardne metode zavarivanja
= Upotrebljava se u mnogim sektorima kemijske
industrije, petrokemijskim i posudama pod
pritiskom
AISI X6CrNiNb10-10 800°C = Austenitni, nehrdajudi celik
347/1.4550 (1472 °F) = Visoka otpornost na Sirok raspon okruZenja u

kemijskoj, tekstilnoj, naftnoj, mlijecnoj i
prehrambenoj industriji

Dodani niobij ¢ini ovaj ¢elik nepropusnim za
intergranularnu koroziju

= Dobra zavarivost
= Glavne primjene su protupoZarni zidovi peci,

posude pod tlakom, zavarene konstrukcije, lopatice
turbina
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11.5.4 Procesni prikljucak i tijelo komore

A0059058
8 Prirubnica kao procesni spoj

1 Prirubnica
2 Okasti vijak

Standardne prirubnice za procesni spoj dizajnirane su u skladu sa sljede¢im standardima:

Standardne ) | Veli¢ina Klasa tlaka Materijal
ASME 27,37, 4", 6" 8" 600#, 900#, 1500#, AISI 316, 347
2500#
HR DN15, DN80, DN100, PN40, PN63, PN100, PN | 316/1.4401, 316L/1.4435 316Ti;
DN125, DN150, DN200 160 1.4571321; 1.4541, 347; 1.4550
1) Prirubnice prema GOST standardu dostupne su na zahtjev.

11.5.5 Kompresijski spojevi

Kompresijski spojevi su zavareni na gornji dio dijagnosticke komore kako bi se omogucila
zamjena umetaka. Dimenzije odgovaraju dimenzijama umetka. Kompresijski spojevi u
skladu su s najviSim standardima pouzdanosti u pogledu materijala i dizajna.

Materijal AISI316/316H
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11.5.6 Umetak termoizolatora za zastitu od utora (alternativni
procesni prikljucak)

Procesni priklju¢ak za umetak termoizolatora dizajniran je i predviden da zadovolji
zahtjeve postrojenja gdje je standardna mlaznica zamijenjena kompaktnom okruglom
izbusenom Sipkom. Ova okrugla izbuSena §ipka, nazvana umetak termoizolatora, zavarena
je na unutarnji zid reaktora pomocu posebne potpore koju je ve¢ osigurao proizvodac
reaktora. Ova vrsta procesnog priklju¢ka omogucéuje ugradnju MultiSens sustava pomoéu
brzog i kompaktnog steznog prikljucka. U slucaju novih postrojenja ili novih reaktora,
ekvivalent procesnog prikljucka sustava MultiSens mora biti su¢eono zavaren na umetak
termoizolatora. U slu¢aju odrZavanja ili popravka instalacija, ne smiju se izvoditi dodatni
radovi zavarivanja. Jednostavno spojite MultiSens sustav na postojeci ekvivalent.

Materijal umetka AISI 321 - AISI 347 - AISI 316/L - Incoloy 825 - Inconel 625
termoizolatora

11.6 Certifikati i odobrenja

Trenutni certifikati i odobrenja za proizvod dostupni su nawww.endress.com relevantnoj
stranici proizvoda:

1. Odaberite proizvod pomocu filtara i polja za pretraZivanje.
2. Otvorite stranicu proizvoda.

3. Odaberite Preuzimanja.

11.7 Dokumentacija

Za pregled opsega pridruZene tehnicke dokumentacije, pogledajte sljedece:

= Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): unesite serijski broj s natpisne
plocice s oznakom tipa

s Aplikacija Endress+Hauser Operations: unesite serijski broj s natpisne plocice s
oznakom tipa ili skenirajte kod matrice na natpisnoj plo¢ici.

Sljedece vrste dokumentacije dostupne su u podrudju za preuzimanje na web stranici tvrtke
Endress+Hauser (www.endress.com/downloads), ovisno o uredaju:

Tip dokumenta Svrha i sadrZaj dokumenta

Tehnicke informacije (TI) Planiranje pomodi za vas uredaj
Ovaj dokument sadrZi sve tehnicke podatke uredaja i donosi pregled
dodatne opreme i drugih proizvoda koje moZete naruciti.

Kratke upute za rad (KA) Vodi¢ koji vas brzo vodi do 1. izmjerene vrijednosti
Kratke upute za uporabu sadrZe sve bitne informacije od dolaznog
prihvacanja do pocetnih pustanja u rad.

Upute za uporabu (BA) Vas referentni dokument

Ove Upute za uporabu sadrZe sve potrebne informacije u raznim fazama
vijeka trajanja uredaja: od identifikacije proizvoda, preuzimanja i
skladiStenja, preko montaze, prikljucivanja, rukovanja i pustanja u pogon
do uklanjanja smetnji, odrZavanja i zbrinjavanja.

Opis parametara uredaja (GP) Reference za vase parametre

Dokument pruza detaljno objasnjenje svakog pojedinog parametra. Opis
je namijenjen onima koji rade s uredajem tijekom cijelog vijeka trajanja i
izvrSavaju specificne konfiguracije.
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Tip dokumenta Svrha i sadrZaj dokumenta

Sigurnosne napomene (XA) Ovisno o odobrenju, sigurnosne napomene za elektriénu opremu u
opsanim podrudjia sadrzane su u opsegu isporuke uredaja. Sastavni su dio
Uputa za uporabu.

E] Nazivna plo¢ica ukazuje na sigurnosne napomene (XA) koje se
primjenjuju na predmetni uredaj.

Dodatna dokumentacija ovisna o Uvijek poStujte upute u relevantnoj dodatnoj dokumentaciji. Dodatna
uredaju (SD/FY) dokumentacija sastavni je dio dokumentacije uredaja.
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