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Sobre este documento Termémetro iTHERM ModuLine

1 Sobre este documento

Las presentes instrucciones solo son vdlidas para los termémetros siguientes de la familia de
productos iTHERM ModulLine de Endress+Hauser:

Instalacion directa sin termopozo Instalacién con termopozo
TM101 TM121
TM111 TM131
TM112 TM151
TM152
TST90
1.1 Finalidad del documento

El presente manual de instrucciones contiene toda la informacién que se necesita durante las
distintas fases del ciclo de vida del equipo: desde la identificacién del producto, la recepcién de
material y su almacenamiento, hasta la instalacion, la conexién, la configuracion y la puesta
en marcha, pasando por la localizacién y resolucion de fallos, el mantenimiento y la
eliminacién de residuos.

1.2 Simbolos

1.2.1 Simbolos de seguridad

Este simbolo le advierte de una situacion peligrosa. Si no se evita dicha situacion, se
produciran lesiones graves o mortales.

A\ ADVERTENCIA

Este simbolo le advierte de una situacién potencialmente peligrosa. Si no se evita dicha
situacion, pueden producirse lesiones graves o incluso mortales.

A ATENCION
Este simbolo le advierte de una situacién potencialmente peligrosa. Si no se evita dicha

situacién, pueden producirse dafios menores o de gravedad media.

AVISO

Este simbolo le advierte de una situacion potencialmente nociva. Si no se evita dicha situacién,
se pueden producir dafios en el producto o en sus alrededores.
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Termémetro iTHERM ModuLine

Sobre este documento

1.2.2 Simbolos para determinados tipos de informacion

Simbolo

Significado

Admisible

Procedimientos, procesos o acciones que estan permitidos.

Preferible

Procedimientos, procesos o acciones que son preferibles.

Prohibido

Procedimientos, procesos o acciones que estan prohibidos.

Sugerencia
Sefiala la informacién adicional.

Referencia a documentaciéon

Referencia a pagina

Referencia a gréfico

Ve » E @ e

Nota o paso individual que se debe tener en cuenta

=

=

Serie de pasos

fle

Resultado de un paso

Ayuda en caso de problemas

)| [

<D Inspeccién visual
1.2.3 Simbolos en graficos
Simbolo Significado Simbolo Significado
1,2,3,. Numeros de elemento i, B2, .. Serie de pasos
A B, C,... Vistas A-A, B-B, C-C,... Secciones

A\

Area de peligro &

Area sequra (area exenta de peligro)

Endress+Hauser



Sobre este documento Termémetro iTHERM ModuLine

1.3 Documentacion

Para obtener una vision general del alcance de la documentacion técnica asociada, véase

lo siguiente:

= Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): Introduzca el numero de serie que
figura en la placa de identificacion

» Endress+Hauser Operations App: Introduzca el numero de serie que figura en la placa
de identificacion o escanee el codigo matricial de la placa de identificacion.

Segun la version del equipo, los tipos de documento siguientes estan disponibles en el area de
descargas del sitio web de Endress+Hauser (www.endress.com/downloads):

Tipo de documento Finalidad y contenido del documento

Informacion técnica (TI) Ayuda para la planificacién de su equipo
El documento contiene todos los datos técnicos del equipo y proporciona una
visién general de los accesorios y demés productos que se pueden pedir para el

equipo.

Manual de instrucciones abreviado Guia para obtener rapidamente el primer valor medido

(KA) El manual de instrucciones abreviado contiene toda la informacion
imprescindible desde la recepcién de material hasta la puesta en marcha
inicial.

Manual de instrucciones (BA) Su documento de referencia

El presente manual de instrucciones contiene toda la informacién que se
necesita durante las distintas fases del ciclo de vida del equipo: desde la
identificacién del producto, la recepcion de material y su almacenamiento,
hasta el montaje, la conexion, la configuracion y la puesta en marcha,
incluidas las tareas de localizacion y resolucion de fallos, mantenimiento y
desguace del equipo.

Descripcion de los pardmetros del Referencia para sus parametros

equipo (GP) El documento proporciona una explicacion en detalle de cada parametro
individual. Las descripciones estdn dirigidas a personas que trabajen con el
equipo a lo largo de todo su ciclo de vida y lleven a cabo configuraciones
especificas.

Instrucciones de seguridad (XA) Segun la homologacién, junto con el equipo también se entregan las
instrucciones de seguridad para equipos eléctricos en areas de peligro. Estas
son parte integral del manual de instrucciones.

En la placa de identificacién se indican las instrucciones de sequridad
(XA) aplicables para el equipo.

Documentacién complementaria Siga siempre de forma estricta las instrucciones que se proporcionan en la
segun equipo (SD/FY) documentacién suplementaria relevante. La documentacion suplementaria es
una parte constituyente de la documentacion del equipo.

6 Endress+Hauser
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Termoémetro iTHERM ModuLine Instrucciones de seguridad bésicas

2 Instrucciones de seguridad basicas

2.1 Requisitos que debe cumplir el personal

El personal para las tareas de instalacién, puesta en marcha, diagnésticos y mantenimiento

debe cumplir los siguientes requisitos:

» El personal especializado cualificado y formado debe disponer de la cualificaciéon
correspondiente para esta funcién y tarea especificas.

» Deben tener la autorizacion del jefe/duefio de la planta.

» Deben estar familiarizados con las normas y reglamentos nacionales.

» Antes de comenzar con el trabajo, se debe leer y entender las instrucciones contenidas en
el manual y la documentacién complementaria, asi como en los certificados (segun cada
aplicacion).

» Debe sequir las instrucciones y satisfacer las condiciones basicas.

Los operarios deben satisfacer los siguientes requisitos:

» Haber recibido la formacion apropiada y disponer de la autorizacién por parte del
explotador/propietario de la planta para ejercer dichas tareas.

» Sequir las instrucciones del presente manual.

2.2 Uso previsto

Las sondas de temperatura que se describen aqui son aptas para la medicién de temperatura
en aplicaciones industriales y en aplicaciones higiénicas. Sequn la versién, los termémetros se
pueden instalar en el proceso en contacto directo con el producto o bien en un termopozo. Los
disefios de los termopozos se pueden configurar. Sin embargo, deben tenerse en cuenta los
parametros de proceso (temperatura, presion, densidad y velocidad del caudal). Es
responsabilidad del operador seleccionar la sonda de temperatura y el termopozo, en
particular el material que se utiliza, para garantizar un funcionamiento sequro en el punto de
medicién de la temperatura.

Uso incorrecto

El fabricante no se responsabiliza de dafio alguno que se deba a una utilizacién inapropiada o
distinta del uso previsto.

Por lo que respecta a los productos del proceso y a los productos usados para la limpieza, en
Endress+Hauser estaremos encantados de ayudarle a determinar las propiedades de
resistencia a la corrosién que presentan los materiales de las partes en contacto con el
producto, pero no proporcionamos garantia alguna en lo tocante a la idoneidad de los
materiales.

2.3 Seguridad en el puesto de trabajo

A ATENCION

Las temperaturas en el termémetro y en el cabezal terminal pueden ser extremas (tanto
calientes como frias). Existe el riesgo de sufrir quemaduras y de que se produzcan dafios
materiales.

» Use equipos de proteccién apropiados.

Endress+Hauser 7



Instrucciones de seguridad bésicas Termoémetro iTHERM ModuLine

A ATENCION

Si se trabaja en o con el equipo mientras se tienen las manos mojadas, el riesgo de sufrir
descargas eléctricas aumenta.
» Use equipos de proteccién apropiados.

2.4 Funcionamiento sequro

Dafios en el equipo.

» Haga funcionar el equipo unicamente si este se encuentra en un estado técnico apropiado,
sin errores ni fallos.

» Laresponsabilidad de asequrar el funcionamiento sin problemas del equipo recae en el
operador.

Area de peligro

A fin de evitar peligros para las personas o para las instalaciones cuando el equipo se use en
un area relacionada con la homologacion (p. ej., proteccion contra explosiones o sistemas
instrumentados de seguridad):

» Basandose en los datos técnicos que figuran en la placa de identificacién, compruebe si el
equipo pedido resulta admisible para el uso previsto en el area de peligro. La placa de
identificacion se encuentra en el costado del equipo.

» Cumpla las especificaciones indicadas en la documentacién suplementaria aparte, que se
incluye como parte integral de las presentes instrucciones.

Modificaciones del equipo

No esta permitido efectuar modificaciones en el equipo sin autorizacién, ya que pueden dar

lugar a riesgos imprevisibles.

» No obstante, si se necesita llevar a cabo alguna modificacién, esta se debe consultar con el
fabricante.

Temperatura

Durante el funcionamiento del equipo, la transmisién de calor por conduccién o radiacién

térmica puede elevar la temperatura del cabezal terminal.

» Evite que el transmisor o la caja superen la temperatura de funcionamiento; use para ello
un aislamiento térmico apropiado o un cuello de extensién de la longitud adecuada.

2.5 Seguridad del producto

Este equipo de ultima generacion esté disefiado y probado de acuerdo a las buenas practicas
de ingenieria para satisfacer las normas de funcionamiento sequro. Ha salido de fabrica en
estado seguro para el funcionamiento.

Cumple las normas de seguridad y los requisitos legales pertinentes. También cumple las
directivas de la UE que se enumeran en la Declaracion UE de conformidad especifica del
equipo. El fabricante lo confirma dotando el equipo con la marca CE.
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Termoémetro iTHERM ModuLine Recepcion de material e identificaciéon del producto

3 Recepcidon de material e identificacion del producto

3.1 Recepcion de material
A la recepcion de la entrega:

1. Compruebe que el embalaje no presente dafios.

— Informe al fabricante inmediatamente de todos los dafios.
No instale los componentes que estén dafiados.

2. Use el albaran de entrega para comprobar el alcance del suministro.

Compare los datos de la placa de identificacién con las especificaciones del pedido
indicadas en el albaran de entrega.

4. Revise la documentacién técnica y todos los demdas documentos necesarios, p. €j.,
certificados, para asegurarse de que estén completos.

ﬂ Si no se satisface alguna de estas condiciones, péngase en contacto con el fabricante.

3.2 Identificacién del producto

Dispone de las siguientes opciones para identificar el instrumento de medicién:

= La etiqueta del equipo

= Codigo de pedido con desglose de las caracteristicas del equipo en el albardn de entrega

= Introduzca el niumero de serie indicado en la etiqueta del equipo en W@M Device Viewer
(www.endress.com/deviceviewer): se mostrara toda la informacion sobre el equipo de
medicién.

= Introduzca el niumero de serie indicado en la etiqueta del equipo en la Endress+Hauser
Operations App o escanee el codigo matricial en 2D (cddigo QR) del equipo de medicién con
la Endress+Hauser Operations App: se mostrara toda la informacion sobre el equipo de
medicién.

3.2.1 Placa de identificacion
;Tiene el equipo correcto?

La placa de identificacion le proporciona la informacion siguiente sobre el equipo:

= [dentificacion del fabricante, designacién del equipo

= Codigo de pedido

= Codigo de pedido ampliado

= Numero de serie

= Nombre de etiqueta (TAG) (opcional)

= Valores técnicos, p. €]., tension de alimentacion, consumo de corriente, temperatura
ambiente, datos especificos de comunicacion (opcional)

= Grado de proteccién

= Homologaciones con simbolos

= Referencia a las instrucciones de sequridad (XA) (opcional)

» Compare la informacién que figura en la placa de identificacién con la del pedido.

Endress+Hauser 9
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Recepcion de material e identificacién del producto Termoémetro iTHERM ModuLine

3.2.2 Nombre y direccion del fabricante

Nombre del fabricante: Endress+Hauser Wetzer GmbH + Co. KG
Direccién del fabricante: Obere Wank 1, D-87484 Nesselwang o www.endress.com
3.3 Almacenamiento y transporte

Temperatura de almacenamiento: -40 ... +85 °C (=40 ... +185 °F).

Durante el almacenamiento, evite las influencias ambientales siguientes:
s Luz solar directa

= Proximidad con objetos calientes

= Vibraciones mecénicas

= Productos corrosivos

Humedad relativa méaxima: < 95 %

Para almacenar y transportar el equipo, embélelo de forma que quede bien protegido
contra impactos e influencias externas. El embalaje original es el que proporciona la
mejor proteccion.

10 Endress+Hauser



Termémetro iTHERM ModuLine Instalacion

4 Instalacion

4.1 Requisitos de instalacién

Segun la conexion a proceso que se seleccione, las sondas de temperatura pueden instalarse
en tres posiciones en tuberias o depésitos de almacenaje. No hay restricciones con respecto a
la orientacion. Es necesario asequrar el autodrenaje del proceso. Si hay una abertura para
detectar fugas en la conexion a proceso, esta abertura debe estar en el punto mas bajo posible
de la conexién a proceso.

A0037331

1 Ejemplos de instalacién

1 Orientacion general. Si la seccion transversal de la tuberia es pequefia, la punta del sensor debe llegar
hasta el eje central de la tuberia o sobrepasarlo ligeramente (=L ).

2 Orientacion en dngulo

Orientacion recta

4 Orientacién en un codo de tuberia

w

Endress+Hauser 11



Instalacion Termémetro iTHERM ModuLine

La longitud de inmersién del termémetro puede influir en la precisién de medicién. Si la
longitud de inmersién es demasiado pequefia, los errores de medicién se deben a la
conduccién de calor a través de la conexion a proceso y la pared del contenedor. Por
consiguiente, en caso de instalacién en una tuberia, la longitud de inmersién deberia coincidir
idealmente con la mitad del didmetro de la tuberia. Otra posibilidad es instalar la sonda de
temperatura en angulo (véanse 2 y 4). Cuando se determina la longitud de inmersién, se
deben tener en cuenta todos los pardmetros del termoémetro y del producto del proceso que se
va a medir (p. ej., velocidad de flujo y presién de proceso).

= Opciones de instalacién: tuberias, depositos u otros componentes de la planta

= Longitud de inmersion minima recomendada: 80 ... 100 mm (3,15 ... 3,94 in)
La longitud de inmersion debe ser por lo menos igual a ocho veces el didmetro del
termopozo. Ejemplo: Didmetro del termopozo 12 mm (0,47 in) x 8 = 96 mm (3,8 in).

= Certificacion ATEX: Tenga en cuenta las instrucciones de instalacion que se proporcionan en
la documentacién Ex.

ﬂ Si el equipo se usa en una atmoésfera potencialmente explosiva, se deben cumplir las
normas y reglamentos nacionales relevantes, asi como las instrucciones de seguridad o
reglas de instalacion.

ﬂ También son posibles otros tipos de instalacion. El fabricante le aconsejara sobre el
disefio correcto del punto de medicién.

4.2 Instalacion de la sonda de temperatura

ﬂ Compruebe si el termémetro se puede instalar directamente en el proceso o si es
necesario utilizar un termopozo.

Véase la informacion técnica del termoémetro correspondiente.

Para la instalacién, procédase del modo siguiente:

= La capacidad de carga admisible de las conexiones a proceso se puede encontrar en las
normas relevantes.

= La conexién a proceso y el racor de compresion deben cumplir la presién de proceso maxima
especificada.

= Antes de aplicar la presion de proceso compruebe que el equipo esté instalado y asegurado.

= Ajuste la capacidad de carga del termopozo conforme a las condiciones de proceso. Puede
resultar necesario calcular la capacidad de carga estética y dinamica.

Existe la posibilidad de comprobar en linea la capacidad de carga mecanica en funcién de
las condiciones de proceso y de instalacién mediante la herramienta de célculo para el
dimensionado de termopozos "Sizing Thermowell’, disponible en la herramienta en linea
Applicator de Endress+Hauser: www.endress.com/onlinetools

Roscas cilindricas

Para las roscas cilindricas se deben utilizar juntas. En el caso de sondas de temperatura
combinadas con portasondas para termopozo, estas juntas ya estan instaladas (si se han
cursado en el pedido). Es responsabilidad del operador del sistema verificar que esta junta es
adecuada en relacion con las condiciones de servicio, o sustituirla por una junta adecuada. Es

12 Endress+Hauser



Termémetro iTHERM ModuLine Instalacion

necesario sustituir las juntas tras el desmontaje del equipo. Todas las roscas se deben apretar
con firmeza; use pares de apriete apropiados.

Roscas cénicas

El operador debe comprobar si es necesario efectuar un sellado adicional, p. €j., con cinta de
PTFE, cafiamo o una costura de soldadura adicional, en caso de que se usen roscas NPT u otras
roscas conicas.

Brida

Cuando se usan conexiones bridadas, la brida del termopozo debe casar con la contrabrida del
lado del proceso. Las juntas utilizadas deben ser adecuadas para el proceso y para la geometria
de las bridas. Para llevar a cabo la instalaciéon, use pares de apriete apropiados.

Termopozos soldados

Los termopozos para soldar se pueden soldar directamente en la tuberia o en la pared del
deposito o bien fijarse usando un casquillo para soldar. Es necesario respetar las
especificaciones que contienen las fichas técnicas sobre materiales y las directrices y
estandares aplicables correspondientes relativos a los procedimientos de soldadura,
tratamiento térmico, rellenos de soldadura, etc.

A ATENCION

Las costuras de soldadura de disefio incorrecto, o que presenten fallos o fugas, pueden

provocar una descarga descontrolada del producto de proceso.

» Solo el personal cualificado esté autorizado para llevar a cabo las tareas de soldadura.

» El disefio de la costura de soldadura debe tener en cuenta los requisitos que imponen las
condiciones de proceso.

Instrucciones de instalacién para sondas de temperatura eléctricas con termopozo
ceramico

Los materiales del termopozo ceramico suelen ser solo parcialmente resistentes a
cambios rapidos de temperatura. Un cambio brusco de temperatura puede provocar
grietas por fuerzas de tension en el termopozo.

» Las temperaturas de proceso superiores requieren una velocidad de insercién menor. Los
termopares con termopozos cerdmicos deben precalentarse antes de instalarse en un
proceso caliente, y sumergirse lentamente.

» Esnecesario proteger los termopozos cerdmicos contra las cargas mecanicas.

» Cuando se instalan en posicién horizontal, es necesario evitar los impactos mecénicos o las
cargas de flexion ocasionadas por el peso del termopozo mismo.

» Segun el material, el didmetro, la longitud y el disefio, se debe proporcionar un apoyo
adicional en caso de instalacién en horizontal.

Los problemas derivados de la solicitacion a flexion también afectan a los termopozos
metalicos. Es preferible la instalacién en vertical.

ﬂ Sustituya el elemento de insercién de medicién de conformidad con EAO1014T
exclusivamente.

Endress+Hauser 13



Conexion eléctrica Termémetro iTHERM ModuLine

Instrucciones de instalacién para termémetros destinados a la instalacién en termopozos
en planta ya existentes

Cuando instale termémetros en termopozos ya existentes, preste atencién a los puntos
siguientes:

Una instalacién incorrecta puede provocar mediciones imprecisas.

» El elemento de insercién de medicién debe contar con carga por resorte para asegurar un
contacto fiable entre el elemento de insercion de medicion y la punta del termopozo (use el
iTHERM ModuLine TM131 en lugar del iTHERM ModuLine TM111).

» La longitud del elemento de insercién de medicién debe casar con la longitud del
termopozo. Tenga en cuenta la carga por resorte necesaria.

Con el fin de simplificar la entrega y evitar dafios durante el transporte, los elementos de
insercién de medicién para termoémetros sin termopozo se entregan en bobinas a partir de una
cierta longitud. Lo ideal es insertar los elementos de insercion de medicion en el termopozo
directamente desde la bobina sin enderezarlos.

No obstante, si es necesario, haga lo siguiente cuando enderece el elemento de insercién:

s Antes de enderezarlo, desconecte los conductores de conexion.

= Asegurese de que los conductores de conexién situados en el cabezal terminal no estén
dafiados, sobre todo si se usan equipos rotativos.

= Enderece el elemento de insercién de mediciéon.

El elemento de insercién de medicion estd enderezado. Se puede insertar en el termopozo.

4.3 Comprobaciones tras la instalacién

(El equipo esta indemne (inspeccién visual)?

;El equipo estd conectado correctamente?

(El equipo corresponde a las especificaciones del punto de medicién, por ejemplo, temperatura ambiente, rango de
medicion?

5 Conexion eléctrica

Riesgo de corto-circuito - puede ocasionar un mal funcionamiento del equipo.
» Compruebe que no hay cables, hilos ni puntos de conexion dafiados.

Asignacién de terminales

A\ ADVERTENCIA

Riesgo de lesiones debido a la activacién sin control de procesos.
» Desactive la tension de alimentacién antes de conectar el equipo.
» Compruebe que los procesos aguas abajo no arranquen de manera involuntaria.

14 Endress+Hauser



Termémetro iTHERM ModuLine Conexion eléctrica

A\ ADVERTENCIA

Una conexién incorrecta compromete la seqguridad eléctrica.

» Si el equipo se usa en una atmosfera potencialmente explosiva, la instalaciéon debe cumplir
las normas y reglamentos nacionales relevantes, asi como las instrucciones de seguridad.

» Todos los datos relativos a la proteccién contra explosiones estan incluidos en la
documentacién Ex independiente. La documentacién Ex se entrega de manera
predeterminada junto con todos los sistemas Ex.

ﬂ Preste atencion a la informacion técnica correspondiente cuando efectie la conexiéon
eléctrica del transmisor.

5.1 Diagrama de conexionado para RTD
| 3
i R3 —* RD
BK ‘
| RD
BK i "
" ‘
1 WH
YE 1 we  WH
A0045453
2 Regleta de terminales cerdmica montada
1 A 3hilos
2 2xa 3 hilos
3 A4 hilos
4 Tornillo exterior
5.2 Diagrama de conexionado para TC
Colores de los hilos del termopar
Segun IEC 60584 Segin ASTM E230
= Tipo J: negro (+), blanco (-) = Tipo J: blanco (+), rojo (-)
= Tipo K: verde (+), blanco (-) = Tipo K: amarillo (+), rojo (-)
= Tipo N:rosa (+), blanco (-) = Tipo N: naranja (+), blanco (-)
Colores de los hilos del termopar
Segtin IEC 60584 Segun ASTM E230
= Tipo J: negro (+), blanco (-) = Tipo J: blanco (+), rojo ()
= Tipo K: verde (+), blanco (-) = Tipo K: amarillo (+), rojo (-)
= Tipo N:rosa (+), blanco (-) = Tipo N: naranja (+), rojo (-)
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A0012700

3 Regleta de terminales cerdmica instalada para termopares.

5.3 Aseguramiento del grado de proteccion

El equipo cumple con todos los requisitos en cuanto al grado de proteccién que se indica en la

placa de identificacién. Para aseqgurar que el grado de proteccién de la caja se mantenga

después de la instalacién en campo o tras los trabajos de servicio, es obligatorio que se

cumplan los puntos siguientes:

= Las juntas de la caja deben estar limpias y sin dafios cuando se insertan en sus ranuras. Las
juntas se secaran, limpiardn o sustituirdn por otros nuevas siempre que sea necesario.

= Todos los tornillos de la caja y los capuchones roscados deben estar bien apretados.

= Los cables de conexion usados deben tener el diametro externo especificado (p. €j.,
M20x1.5, didametro del cable 5 ... 9 mm (0,2 ... 0,35 in)).

= Apriete con firmeza el prensaestopas y utilicelo solo en la zona de sujecion especificada (el
diametro del cable debe ser el apropiado para el prensaestopas).

= Los cables deben formar un lazo hacia abajo antes de pasar por el prensaestopas (“trampa
antiagua”). Se impide de esta forma la entrada de humedad por el prensaestopas. Es
necesario instalar el equipo de modo que los frentes de los prensaestopas no queden
orientados hacia arriba.

= No retuerza los cables y use solo cables redondos.

= Reemplace los prensaestopas que no se utilicen por tapones ciegos provisionales (incluidos
en el alcance del suministro).

= No retire la arandela aislante del prensaestopas.

= Es posible abrir y cerrar el equipo repetidas veces, pero ello tiene un impacto negativo en el
grado de proteccion.
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Opciones de configuracion

@ i

4 Consejos de conexion para conservar la proteccion [P67

A0024523

5.4 Comprobaciones tras la conexién
Estado del equipo y especificaciones Notas
;El equipo y el cable estan intactos?
¢Elequipoy o)

(O)

Conexién eléctrica Notas
;La tggsmr} de ahmen"tamon se correspondg con 'lgs - (HO)
especificaciones que figuran en la placa de identificacion? | =
¢Los cables cuentan con un sistema adecuado de alivio de | (=]

L. <©O)
esfuerzos mecanicos? ]
;Los cables de alimentacién y de sefial estdn conectados -
correctamente?
;Todos los terminales de tornillo estan bien apretados y se | --
han comprobado las conexiones de los terminales con
fijacion a presion?
;Todas las entradas de cable estan bien instaladas, --
apretadas y estancas a las fugas?

6 Opciones de configuracién

ﬂ Véase la documentacion técnica para el transmisor especifico.

Endress+Hauser
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7 Puesta en marcha

7.1 Encendido del equipo

Tras efectuar la conexion eléctrica, encienda la tension de alimentacion. Durante el
procedimiento de encendido, el transmisor ejecuta funciones de comprobacién interna. Sequn
el tipo de transmisor seleccionado, el equipo funciona después de 5 ... 33 s. El modo normal de
medicién empieza en cuanto se completa el procedimiento de encendido.

7.2 Configuracién del equipo

ﬂ Véase la documentacion técnica para el transmisor especifico.

8 Mantenimiento

El equipo no requiere ningun mantenimiento especial.

8.1 Limpieza
A\ ADVERTENCIA

iRiesgo de explosion! Carga estatica en atmdsfera potencialmente explosiva.
» No use un pafio seco para limpiar en atmdsferas potencialmente explosivas.

8.1.1 Limpieza de superficies sin contacto con el producto

s Recomendacion: Use un pafio sin pelusa que esté seco o ligeramente humedecido con agua.

= No use objetos afilados ni detergentes agresivos que corroan las superficies (p. €j., los
indicadores o la caja) y las juntas.

= No utilice vapor a alta presion.

® Tenga en cuenta el grado de proteccion del equipo.

ﬂ El detergente usado debe ser compatible con los materiales de la configuracién del
equipo. No use detergentes con acidos minerales concentrados, bases ni disolventes
organicos.

8.1.2 Limpieza de superficies en contacto con el producto

Tenga en cuenta lo siguiente para la limpieza y esterilizacién in situ (CIP/SIP):

= Use unicamente detergentes contra los cuales los materiales en contacto con el producto
presenten suficiente resistencia.

= Tenga en cuenta la maxima temperatura admisible del producto.
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8.2 Servicios de Endress+Hauser

Servicio Descripcién

Calibracién | Los elementos de insercion de medicién RTD pueden presentar derivas segun el tipo de aplicacion. Es
recomendable efectuar recalibraciones periodicas para verificar la precisién del equipo. La calibracion
puede ser llevada a cabo por Endress+Hauser o bien por personal especialista debidamente cualificado
que use equipos de calibracion en planta.

9 Reparacion

9.1 Observaciones generales

Para reparar el equipo, los componentes individuales, como el cabezal terminal, el tubo de
cuello desmontable, el termopozo o el transmisor, pueden ser sustituidos por personal
especialista del operador del sistema que cuente con la formacion adecuada.

9.2 Piezas de repuesto

Las piezas de repuesto disponibles actualmente para el producto se
pueden encontrar en linea en: www.endress.com/onlinetools

9.3 Devoluciéon
Los requisitos para una devolucién sequra del equipo pueden variar en funcion del tipo de
equipo y de la legislacién nacional.
1. Consulte la padgina web para obtener informacién:
https://www.endress.com/support/return-material
- Seleccione la region.
2. En caso de devolucién del equipo, embalelo de forma que quede protegido de manera

fiable contra impactos e influencias externas. El embalaje original es el que ofrece la
mejor proteccion.

9.4 Eliminacion

';-*—:i En los casos necesarios segun la Directiva 2012/19/UE, sobre residuos de equipos
L3 eléctricos y electrénicos (RAEE), nuestro producto estd marcado con el simbolo
representativo a fin de minimizar los desechos de RAEE como residuos urbanos no

seleccionados. No tire a la basura los productos que llevan la marca de residuos urbanos

no seleccionados. En lugar de ello, devuélvalos al fabricante para que los elimine en las
condiciones aplicables.

Endress+Hauser
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10 Accesorios

Los accesorios disponibles en estos momentos para el producto se pueden seleccionar en
www.endress.com:

1. Seleccione el producto mediante los filtros y el campo de busqueda.
2. Abrala pagina de producto.

3. Seleccione Piezas de repuesto y accesorios.

11 Datos técnicos

11.1 Entrada

11.1.1  Variable medida
Temperatura (el comportamiento de la transmision es lineal respecto a la temperatura)

11.1.2 Rango de medicién

Dependen del tipo de sensor que se utilice

Tipo de sensor Rango de medicién

Pt100 de pelicula delgada (TF), basico | =50 ... +200 °C (-58 ... +392 °F)

Pt100 de pelicula delgada (TF), -50...+200°C (-58 ... +392 °F)
iTHERM QuickSens

Pt100 de pelicula delgada (TF), -50...+400°C (-58 ... +752 °F)
estandar

Pt100 de pelicula delgada (TF), -50...+500°C (-58 ... +932 °F)

iTHERM StrongSens, resistente a
vibraciones > 60 g

Pt100 de hilo bobinado (WW), rango | -200 ... +600 °C (=328 ... +1112 °F)
de medicién ampliado

Termopar TC, tipo ] -40...+750°C (-40 ... +1382 °F)

Termopar TC, tipo K -40...+1100°C (40 ... +2012 °F)

Termopar (TC), tipo N

11.2 Salida

11.2.1  Sefial de salida
En general, el valor medido se puede transmitir de dos formas distintas:
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= Sensores cableados directamente: los valores medidos se envian sin un transmisor iTEMP.
= Mediante la seleccién del transmisor iTEMP correspondiente a través de todos los
protocolos comunes.

Todos los transmisores iTEMP se montan directamente en el cabezal de conexién y
cableados al mecanismo de sensores.

11.3 Alimentacion

11.3.1 Tension de alimentacion
U=maéx. 9 ... 42 Vp, en funcién del transmisor de temperatura iTEMP utilizado.

11.3.2  Consumo de corriente
[< 23 mA, en funcién del transmisor de temperatura iTEMP utilizado.

11.3.3 Terminales

Transmisores para cabezal iTEMP equipados con terminales con fijacion a presion, a menos
que se seleccionen explicitamente terminales de tornillo, se seleccione DualSeal o se instale un
sensor doble.

Disefio de terminales Disefio del cable Seccion transversal del cable
Terminales de tornillo Rigido o flexible < 1,5 mm? (16 AWG)
Rigido o flexible 0,2 ...1,5mm? (24 ... 16 AWG)

Terminales con fijaciéon a presién

(version de cable, longitud de pelado Flexible con terminales de empalme 0,25 ...1,5 mm? (24 ... 16 AWG)
= min. 10 mm (0,39 in) en el extremo del hilo con/sin
terminal de empalme de plastico

ﬂ Se deben emplear terminales de empalme con los terminales de tipo push-in y cuando se

usen cables flexibles cuya seccion transversal sea < 0,3 mm?. En otro caso, el uso de
terminales de empalme cuando se conectan cables flexibles a terminales de tipo push-in
no resulta recomendable.

11.3.4  Proteccion contra sobretensiones

Con el objeto de proporcionar proteccién contra sobretensiones en las lineas de alimentacién y
de sefial/comunicacién para el sistema electrénico del termémetro, el fabricante ofrece los
equipos de proteccién contra sobretensiones de la familia de productos HAW.

Para obtener mds informacién, véase la informacién técnica del equipo de proteccién
contra sobretensiones respectivo.

En el caso de los transmisores de campo, se puede seleccionar como opcion una proteccion
contra sobretensiones integrada. El mdédulo protege el sistema electrénico contra dafios
provocados por las sobretensiones. Las sobretensiones que se producen en los cables de sefial
(p. €j., 4 ... 20 mA, lineas de comunicacién [sistemas en bus de campo]) y la alimentaciéon se
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derivan a tierra. El funcionamiento del transmisor no se ve afectado ya que no se produce una
caida problematica de la tensién.

Datos de conexion:

Tension continua méaxima (tensiéon nominal) Uc =36 Vi

Corriente nominal [=0,5Aa Ty, =80°C (176 °F)

Resistencia a la sobretensién transitoria

= Sobretension de rayo D1 (10/350 ps) ® [, =1KA (por hilo)

s Corriente de descarga nominal C1/C2 (8/20 ps) = [, =5 KA (por hilo)
I, = 10 kA (total)

Resistencia del serie por cable 1,8 Q, tolerancia +5 %

11.4 Caracteristicas de funcionamiento

11.4.1 Condiciones de funcionamiento de referencia

Estos datos son relevantes para determinar la precisién de medicién de los transmisores
iTEMP utilizados. Véase la documentacién técnica del transmisor iTEMP especifico.

11.4.2  Error de medicién méaximo
Termoémetro de resistencia RTD segin IEC 60751:

Limites de la desviacion admisible de las tensiones termoeléctricas respecto a la caracteristica
estandar de los termopares de conformidad con IEC 60584 o ASTM E230/ANSI MC96.1.

11.4.3 Influencia de la temperatura ambiente

Depende del transmisor de temperatura iTEMP usado. Para conocer mas detalles, véase la
informacion técnica respectiva.

11.4.4  Autocalentamiento

Los elementos RTD son resistencias pasivas que se miden utilizando una corriente externa.
Esta corriente de medicién provoca un efecto de autocalentamiento en el propio elemento
RTD, lo que da lugar a su vez a un error de medicién adicional. La magnitud de este error de
medicién no solo depende de la corriente de medicién, sino también de la conductividad
térmica y de la velocidad de flujo del proceso. Este error por autocalentamiento es inapreciable
si se utiliza un transmisor de temperatura iTEMP de Endress+Hauser (corriente de medicion
muy pequefia).

11.4.5 Tiempo de respuesta

Depende del transmisor de temperatura iTEMP usado. Para conocer mas detalles, véase la
informacion técnica respectiva.
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11.4.6 Resistencia de aislamiento

= RTD:
Resistencia de aislamiento entre los terminales y el cuello de extension segun IEC 60751 >
100 MQ a +25 °C, medida con una tensién minima de prueba de 100 Vpc.

= TC:
Resistencia de aislamiento segun IEC 61515 entre los terminales y el material del
recubrimiento con una tensién de prueba de 500 Vp:
= >1GQa+20°C
= >5MQa+500°C

11.5 Entorno

11.5.1 Rango de temperatura ambiente

Cabezal terminal Temperatura en °C (°F)

Segun el cabezal terminal que se use y el prensaestopas o el conector del bus
Sin transmisor para cabezal iTEMP de campo

montado . Véase la informacion técnica del termometro iTHERM respectivo,
seccion "Cabezales terminales"

Con transmisor para cabezal iTEMP -40...85°C (-40... 185 °F)
montado

Con transmisor para cabezal iTEMP e | -30 ... +85°C (=22 ... +185 °F)
indicador montados

Cuello tubular Temperatura en °C (°F)

iTHERM QuickNeck de fijacion rapida | =50 ... +140°C (-58 ... +284 °F)

11.5.2 Temperatura de almacenamiento
=40 ... +80°C (-40 ... +176 °F)

11.5.3 Humedad relativa

Depende del transmisor usado. Cuando se usan transmisores para cabezal iTEMP:
= Condensaciones admisibles segun IEC 60 068-2-33

= Humedad relativa méx.: 95 % segun IEC 60068-2-30

11.5.4  Altura de operacién

Hasta 4000 m (13 123 ft) por encima del nivel del mar, conforme a IEC 61010-1

11.5.5 Clase climatica

Depende del transmisor iTEMP instalado
= Transmisor para cabezal: De conformidad con EN 60654-1, Clase C1
= Transmisor de campo: De conformidad con [EC 60654-1, Clase Dx
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11.5.6  Grado de proteccion

Max. IP 66 (envolvente Segun el disefio (cabezal terminal, conector, etc.)
NEMA tipo 4x)
Parcialmente IP 68 Probado en 1,83 m (6 ft) durante 24 h

11.5.7 Resistencia a sacudidas y vibraciones

Los elementos de insercién de Endress+Hauser superan los requisitos que establecen las
normas [EC 60751 en cuando a una resistencia de 3 g ante impactos y vibraciones en el rango
de 10 ... 500 Hz. La resistencia a las vibraciones del punto de medicién depende del tipo de
sensor y de su disefio:

Tipo de sensor Resistencia de la punta del sensor a las vibraciones

Pt100 (WW)

Pt100 (TF) <30 m/s? (< 3q)
Basico

Pt100 (TF)

2
Estandar <40 m/s* (< 4g)

Pt100 (TF)

2
iTHERM StrongSens 600 m/s* (60g)

Pt100 (TF)

2
iTHERM QuickSens, version: g6 mm (0,24 in) 600 m/s* (60g)

Pt100 (TF) )

<
iTHERM QuickSens, version: 3 mm (0,12 in) <30m/s* (< 39)
Termopar TC, tipo J, K, N <30 m/s* (< 3q)
1) Las opciones dependen del producto y la configuracion

11.5.8 Compatibilidad electromagnética (EMC)

Compatibilidad electromagnética con todos los requisitos pertinentes a la serie IEC/EN 61326
y recomendaciones EMC de NAMUR (NE21). Para saber més, consulte la Declaracién de
conformidad.

Maxima fluctuacién durante las pruebas de compatibilidad electromagnética (EMC): < 1 % del
span de medicién.

Inmunidad de interferencias conforme a la serie IEC/EN 61326, requisitos para zonas
industriales

Emision de interferencias conforme a la serie IEC/EN 61326, equipos eléctricos clase B

11.5.9 Grado de contaminaciéon
Nivel de suciedad 2
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11.6 Proceso

11.6.1 Rango de temperatura del proceso

Depende del tipo de sensor y del material empleado,

= Méx. -200 ... +1100°C (-328... +2012 °F)

= Para TM121:-200 ... +650°C (=328 ... +1202 °F)

= Termopozo de respuesta rapida max. -200 ... +400 °C (-328 ... +752 °F)

11.6.2 Rango de presién de proceso

La méxima presién de proceso posible depende de varios factores de influencia, como el
disefio, la conexién a proceso y la temperatura del proceso.

Conexién a Especificacion Presion de proceso max.
proceso
Version - <500 bar (7252 psi)
soldada/con
soldadura por
encastre
Brida EN1092-1 01S0O 7005-1 Segun cudl sea el valor de presién nominal de la brida Pnxx:
20, 40, 50 0 100 bar a 20 °C (68 °F)
ASME B16.5 Segun la presién nominal de la brida 150, 300, 600, 900/1500 o
2500 psia 20°C (68 °F)
JISB 2220 Segun el valor de la presién nominal de la brida 10K
Rosca ISO 965-1/ ASMEB1.13M | = 140 bar (2031 psi) a +40 °C (+140 °F)
1SO 228-1 = 85 bar (1233 psi) a +400 °C (+752 °F)
| ANSIB1.20.1
Rosca para DIN EN 10226-1 /]IS B 0203 | Max. 75 bar (1088 psi) a +200 °C (+392 °F) para sensores
instalacién directa estandar de pelicula delgada y iTHERM QuickSens Pt100.

= Max. 50 bar (725 psi) a +400 °C (+752 °F) para todos los
demas tipos de sensores.

ﬂ La méxima velocidad de flujo que tolera el termémetro disminuye a medida que se
incrementa la longitud de inmersién que estd expuesta al flujo de producto de proceso.
Ademas, también depende del didmetro tanto de la punta del termémetro como del
termopozo, del tipo de producto en el que se efectia la medicién y de la temperatura y la
presién de proceso.

Existe la posibilidad de comprobar en linea la capacidad de carga mecanica en funcién de
las condiciones de proceso y de instalacién mediante la herramienta de célculo para el
dimensionado de termopozos "Sizing Thermowell", disponible en el software Applicator
de Endress+Hauser: https://portal.endress.com/webapp/applicator

11.7  Certificados y homologaciones

Los certificados y homologaciones actuales del producto se encuentran disponibles en
www.endress.com, en la pagina correspondiente al producto:

1. Seleccione el producto usando los filtros y el campo de bisqueda.
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2. Abra la pagina de producto.

3. Seleccione Descargas.
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