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Kasutamise lUhijuhend

Lahijuhendit kasutades sagb veearvedtit kiiresti ja lihtsalt seedistada.

Ohutug uhised
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Paigaldamine
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Elektrithendused
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Veearvesti kdivitamine

| Ptk. 6
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Kohtnaidik ja seadistusklahvid

| Ptk. 5.1
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Esmakaéivitus*“ QUICK SETUP” abil

Ptk. 6.2.2

“Quick Setup”menlit abil on veearvesti esmakavitus kiire jalihtne.
Pohifunktsioonid saab seadistada otse kohtnéidiku abil nagu nét. ked,
mddtihikud, sgnadi tldp jne.
Jargmised hdd estused saab vgaduse tehaerddi:

- Tuhi/tads hédlestus tiihja toru mé&ramise reziimi jaoks,

- vooluvdjundi seadistamine (aktiivne/passivne) jne.

O

Kliendispetsiifilised kiir seadistused

Ptk. 5.2

Kompleksne md6tmine nBuab lisafunktsioone, mida kasutgja saab
funktsoonimaetrikg abil ise vdida, seadistada ja todtingimustele
sobitada

Kdigi funktsoonide pdhjaiku kirjelduse ja funktsoonimaetriks detailse
Ulevaete leiate kasutuguhendi lisast “ Seadme funktsioonide kirjeldus’.

[]

Taatlemisreziim

| Ptk. 6.1

[

Veaotsing / Vea kdrvaldamine

Ptk. 9.1

Seadme esmakavitamisd voi seadme toGtamise ga ilmnenud vea
otsmist dugtage ddti ptk. 9.1 toodud tabeli abil. Kismustele vastates
jOuate vea pdhjuseni ja nBuandeni, kuidas viga korvaldada.

Seadme tagastamine

Kui kulumddtur saedetakse Endress+Hauserisse remondiks voi
kalibreerimisde, tuleb seadmele kindlasti kaasa panna korrdikult téidetud
“Declaration of contamination”, mille blanketi koopia on kasutuguhendi
|Gpus.




“QUICK SETUP” [ kaitamisekiirseadistused

Taheepanu!
Kiirseadistuste menlitid saab kasutada ainult “mitte-taatlemise’ reziimis
Parast taatlemist voi plombeerimist e ole enam vaimalik kasutada kohtn&idiku
abil. Taatlemisreziimis saab seadme funktsoone Sis vaidajamuutavad
HART-liidese vdi FiddTool-tarkvara abil.
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1  Ohutuguhisad
1.1 Eeskirjadekohane kasutamine

K&esolevas kasutug uhendis kirjeldatud modtestisteemil on PTB ja Eesti
Standardiameti tdbikinnitus kiilma vee taatluskohustudikuks madtmiseksjata
vOimaldab vérske vee kulu dektromagnetilis médtmist, kui vee minimaane
eektrijuntivuson 5 1 Scm.
Deminerdiseeritud vee mo6tmiseks on ndutav 20 1 S/cm.
Promag 51 vdib kasutada ainult koos taaddl dava summastornéidikugaja valikul
taadel dava impulssvajundiga. M dtesiisteemi vOib kasutada, kui vee temperatuur on
0...+30° Cjateda voib paigaldada joogiveevarustusvorku néit. jargmistel eesméarkidd:
veevarustussiisteemi Ssene sare (kohdik veavork)
avestus pediinist Ulepumpamise kohta (Ulepumpamigaam)
kaevusahtide ja pohjaveehulga arvestus (juurdevool veemahutisse, k. a.
pumbajzamed)
veevarustusvorku suunatud vooluhulga arvestamine (véjavool veemahutist)
kontroll erinevate veevarkide veevdtu ja vee juhtimise Ule veevarustusvorku,
nagu néit. Uhistu ja Uldise veesisteemi vahe.

Agaundmatust vOi eeskirjadevastasest kasutamisest tulenenud rikete eest tootja e
vastuta.

1.2 Paigaldamine, kdivitaminejateenindav personal

Téanu taadeldud Promag 51- mddtesiisteemi muunduri ja anduri korpuse
plommimisde & ole vdimalik manipuleerida oluliste taadel davate véartustega
(vt. ptk. 6.1.2). Tavdisdt tohib plomme maha vitta vaid vastav ametnik.
Seadme paigddamigt, dektrilist Uhendamig, kdvitamist ja hooldust voib
teostada ainult erialase vajadppega persond, kes on seadme kasutgja poolt
sdleks valitatud. Nimetatud vajadppega persona peab olematutvunud
kéesoleva juhendiga, sedambistmajasdle juhisaid jargima

Seadet voib kdidelda ainult seadme kasutga poolt volitatud ja méératud
persona. Kéesoleva kasutuguhendi korraldus tuleb tingimata téita.

Spetsad sete veddike puhul, kaasa arvatud puhastusvahendid, aitab E+H vdja
sel gitada mGGdetava ainega kokkupuutuvate osade materjaide keemilist
vastupidavust.

Torustike keevitusttode korra tuleb j8lgida, et keevitusaparaat e oleks
maandatud [8bi kulumaGturi.

M d6teslisteemn peab olema paigaldatud vastavat e ektrithenduste skeemidele.
Seade peab olema maandatud, v.a. dis, kui on kasutatud erilis kaitsemeetmeid
(n&t. gavaanilisdt isoleeritud toide SELV vai PELV).

Jargigeriigis kehtivaid e ektriliste seadmete avamise ja remontimise eeskirju
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K asutamisohutus

Mahvatusohtlikes piirkondades kasutatavate mddteseadmete juurde on lisatud
“Ex-Dokument”, mis on kéesoleva kasutug uhendi lahutamatu osa ja sedl
|oetletud ohutuseeskirjadest ja eektritihenduste antud suurustest tuleb igal
juhul kinni pidada. Lisadokumentatsiooni esiklljel on &atoodud
thubikinnitusel e ja testimise kohale vastav slimbol (euroopa, USA, Kanada).
M 66teseade vastab kdigile EN 61010 ohutusnduetele ja EMW nbuetele
vastavalt EN 61326/A1 ning on kooskdlas NAMUR soovitustega NE 21.
Tootjajétab endde Giguse tehniliste andmete muutmiseks ilma edneva
teatamiseta. Ké&esoleva kasutuguhendi aktuad suse ja voimaike muudatuste
kohta sagb teavet E+H miiligies ndusest.

Tagastamine

Enne kulumddturi saatmist Endress-Hauserisse remonti voi kdibrearimisde, tuleb
tarvitusele votta jargmised abindud:

Pange tagestatavale seadmele kindlasti kaasa “ Declaration of contamination”
korraikult taidetud blankett, sest et ainult Sis saab EndresstHauser tagastatud
moGteseadet kontrollida, remontidaja edas transportida.

Pange tagastatava e seadmel e kaasa erikasitsemise eeskirjad, nagu néit.
ohutuseeskirjad vastavalt EN 91/155/EWG.

Eemad dage kdik mdddetava aine jéagid. Seguurestuleb erilisdt jdlgida
tihendisooni ja uurdeid, kuhu vdivad koguneda nimetatud j&&gid. Eriti tahtis

on see tervisde ohtlike veddike puhul, nagu nét. stittivad, sovitavad,
mrgised, kantserogeensed jne. vedelikud.

Nouanne!
“Declaration of contamination” blanketi leiate sdle kasutuguhendi [Gpus.

Hoiatus!

Palume seadme tagas seatmisest loobuda, kui @ ole vaimalik tervisde ohtlikke
aned tadikult eemadada (n&it. uurdeisse tunginud voi 18bi vooderdise
imbunud ained).

Seadme puudulikust puhastamisest tulenevad kulutused seedme
utiliseerimiseks voi kahjutasud, kui kannatada saavad inimesed (néit.
sO0vitusvigastused), kantakse seadme omaniku arvele.



15 Ohtudejanduannete tdhistamine

Tehniline tookindlus on moGteseadmete tootmisdl tagatud. Neid on tetitud ning nad
vastavad EN 61010 normidele ja ettekirjutustele: “Elektriliste mdote-, juntimis-,
kontroll- jalaboratooriumiseadmete ohutuseeskirjad”. Tehasest vdjadtatakse
tookorras mooteseadmed.

Seadme agatundmeatu voi eeskirjadevastane kasutamine voib osutuda ohtlikuks.
SeetCttu tuleb jérgida kasutug uhendis jargmiste slimbolitega téhistatud juhisaid:

Hoiatus!

Osutab tegevusde vai protsessidele, mis vaesti sooritatuna voivad osutuda
eluohtlikuks voi ollaliiga riskantsed.

Jargige tgpsdt ja téhd epandikult kasutuguhendit!

Taheepanu!
Osutab tegevusele vai protsessdde, mis vaesti sooritatuna voivad seadme rikkudal
Jargige tépsalt kasutuguhendit!

Nouanne!
Osutab tegevusae voi protsessidele, mis vaesti sooritatuna voivad seadmele kaudsalt
mdju avaldada voi tekitada seadmes ettearvamatu reaktsiooni.



2 Seadme identifitseerimine

2.1 Veearvesti “Promag 51"

“Promag 51" modtesiisteem koosneb jargmistest osadest:
mddtemuundur Promag 51
andur Promag W v&i Promag P

Uhisversiooni puhul moodustavad ma&temuundur ja andur thtse terviku,
lahusversiooni puhul monteeritakse nad erddi.

2.1.1 Moodtemuunduri nimesildid

-
EMNDRESS+HAUSER
PROMAG 51
i _Ir_:- e L |paimEn pedy
S M, 12345478901
W ke ABCOEFGHIMLMMBGRS]

e aEVDE20-5VA0G
H-&0Hz 1BV

3 __| EFD 7 WS

. COUT IHART], 0T
STAT-EM, STAT-CIUT

5 ———

A—
ce EeYr

ey

Joon. 1
Andmed mddtemuunduri Promag 51 nimesildil (ndide)

1. tellimiskood / seerianumber: téhtede ja numbrite tahenduse leiate tellimuse kinnituses.

2. toitepinge/ sagedus: 16...62V DC/20..55V AC/50...60 Hz ; vdimsus: 15 VA / W

3. lisafunktsioonid ja—tarkvara: EPD/M SU tiihjatoru madramise funktsiooniga; jne.

4. kasutatavad sisendid javaljundid: I-OUT (HART) vooluvdjundiga (HART); f-OUT impulss-
/sagedusvaljundiga; STAT-IN staatuse sisendiga (abisisend); STAT-OUT staatuse valjundiga
(Itlitamisvaljund)
eriseadmete lisainformatsioon
[ubatud keskkonnatemperatuur
kaitsetlup

No o
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Promag 51F DMN100 L
1 - o TOm3th 02 0
::-. —_— ?.l‘ll" . - Tarmperalue O a0
4 Irnp e gt 10 dm3
Joon. 2
Taadeldud Promag 51 lisasilt (néide)
1 Qn: nominaalvooluhulk (vt. ptk. 3.2.8)
2 Metroloogilineklass A (vt. ptk. 6.1.4)
3 Lubatud kilma vee temperatuur taatlemisreziimis
4 Impulsi vaartusimpulsi vajundile taatlemisreziimis

2.1.2 Anduri nimedlt

e " - =)
EMDRESS+HALSER
FROMAG X
S R
B 12345478901
2 s Mo ABRCDEFGH. BEAMPGRST
. TP elocee 063285
W DO D P B 8
4 — BOAC
5§ ———! HG 14435
- %! U R BMEMAWE (5% CAL
6 j;
;
i1
T AT < Torri < 460 40T IPATMNEMATypady +—— 8
C€ 10
R | : -

Joon. 3
Andmed anduri Promag nimesildil (ndide)
1. tellimiskood / seerianumber: téhtede ja numbrite téhenduse leiate tellimusekinnituses.
kalibreerimisfaktor: 0.5328; nullpunkt: -5
nominaal|8bimadt: DN 100; nominaalréhk: DIN PN 16 bar
TMmax +80 O C (mdbdetava aine maks. temp)
materjalid: valiskest - tugev kumm; elektroodid - roostevabateras 1.4435
lisaandmed (nédide): EPD/M SU - tiihja toru méaramise elektroodiga; R/B — mddte- ja
vOrdlusel ektroodiga; EME/AWE — vahetatava el ektroodiga; 0,5% CAL — 0,5%-
kalibreerimisega
7. eriseadmete lisainformatsioon
8. lubatud keskkonnatemperatuur
9. kaitsetlilp
10. versioonide lisainformatsioon (tltbikinnitused, sertifikaadid)
11. voolu suund

oA wWN
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2.2 CE-markeeringjavastavusdeklaratsioon

Tehniline tookindlus on modteseadmete tootmisdl tagatud. Neid on tetitud ning nad
vastavad EN 61010 normidele ja ettekirjutustele: * Elektriliste mdote-, juntimis-,
kontrall- jalaboratooriumiseadmete ohutuseeskirjad”. Tehasest véljastatakse
tookorras mooteseadmed.

Sdlles kasutug uhendis kirjeldatud modteseade vastab seega kbigile EL kehtestatud
nduetele. EndresstHauser kinnitab seadme testimist CE mérgiga.

2.3 Registreeritud kaubamérgid

KALREZ®, VITON® jaTEFLON®
FirmaE.l. Du Pont de Nemours & C0., Wilmington, USA registreeritud kaubamark.

TRI-CLAMP®
FirmaLadish & Co., Inc., Kenosha, USA registreeritud kaubamark.

HART®
HART Communication Foundation, Austin, USA registreeritud kaubaméark.

S-DAT™ | FiddTool™, FieldCheck™, Applicator™
Firma EndresstHauser Flowtec AG, Reinach, CH registreeritud kaubamérk.

12



3 Paigaldamine
3.1 Kaubavastuvétmine, transportimine jaladustamine
3.1.1 Kauba vastuvétmine

JAgige, e pakend ja seade & oleks vigastatud.
Pdume kontrallida, kas tarne on komplektne ja kas kogus vastab tellimusele.

3.1.2 Trangport

Kauba lahtipakkimisd jatransportimisel pidage Slmas jargmis nduandeid:
Seadet transporditakse tarne hulka kuuluvas konteineris
M d8detava ainega kokkupuutuvatel e kohtadele monteeritud kaitseseibe ja
kettaid e tohi eema dada enne seadme paigadamist. See kehtib eglkbige
teflon- Umbrisega andurite kohta.

Flantsdega seadme transportimine

Taheepanu!

- Tehases on flantsid kaetud puidust katetega ja need kaitsevad seadme
ladustamisdl jatransportimisdl flantside kattekihti. Need katted voib
eemaldada alles vahetult enne seadme paigadamist torustikku.

Seadme trangportimisel e tohi flantsdega mdbteseadet tsta muunduri
korpusest ja lahusversiooniga seadet @ tohi tdsta e ektrithenduste korpusest.

Transportimine mddtekohale (DN [ 300):
Kasutage transportimisa rihmasid ja kinnitage need mdlema protsessi thenduse kiilge
(joon. 3). Kette & tohi kasutada, need voivad kahj ustavad korpust.

Hoiatus!

Seade voib hakata libisemal

Seadme raskuskese vOib asuda kdrgemal kui kanderihmade kinnituskohad.
Jagige, et seade @ pdorleks ega hakkaks libisemal

Joon. 4 DN O 300 anduri transportimine md&tekohale
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Transportimine mddtekohale (DN [0 350):
Anduri transportimisd, tdstmise jatorustikku paigaldamisd kasutage ainult
flantsdele kinnitatud metall60s.

Taheepanu!
Andurit & tohi kahveltdstukiga kattekorpusest tostal Vigastada voivad saada nii
kattekorpus kui ka anduri sees olevad magnetpoolid.

Joon. 5
DN 0O 350 anduri transportimine mddtekohale

3.1.3 Ladustamine

L adustamiseks peab modteseade olema pakitud pdrutuskindlalt. Optimaal set
kaitset pakub originaa pakend.

Lubatud temperatuur —10...+50 °C (eelistada temperatuuri +20 °C).

M d0detava ainega kokkupuutuvatel e kohtadele monteeritud katteid & tohi
eemal dada enne seadme paiga damist. See kehtib eglkdige teflon-vooderdisega
andurite kohta.
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3.2 Paigaldamisetingimused

3.21 Mdddud

Anduri ja muunduri mdddud ja paigaldamise sirgldigu pikkused vt. ptk. 10.3
3.2.2 Paigaldamise koht

Korrektne mddtmine saab toimuda vaid téidetud torustikus.

Sdllepérast soovitame seadet

- mitte paigadada torustiku kérgeimasse punkti, kus on 6hu kogunemise oht!
- mitte paigd dada langussuunaga torule vahetult enne vdjavoolul

Joon. 6
Paigal dami se koht

Pumpade paigaldamine

Andurit @ tohi paigddada pumbaimipoolde. Niimoodi sagb vatidadardhu tekkimist
javoimalikke mddtetoru sisevooderdise kahjustus.

Info mdbtetoru daréhukindluse kohta vt. ptk 10.1.7

Kalb-, kolbmembraan ja voolikpumpade puhul tuleb kasutada ka pulseerimise
summutg at.

Info pdrutus- ja vibratsioonikindluse kohta vt. ptk. 10.1.7

Joon. 7
Pumpade paigaldamine
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Osalisdt taidetud toru
Langussuunaga torustiku puhul on ette ndhtud didkritaoline paigaldus. Tuhjatoru
mé&ramise funktsioon annab lisavdimause &atundatihi voi osalisdt téidetud toru.

Tahdepanu!

Tahkete aineosakeste settimise oht!

Andurit & tohi paiga dada kdige madaamasse punkti. Soovitatav on paigadada
puhastusklapp!

Joon. 8
Paigal damine osaliselt téidetud toru puhul

L angussuunaga torustik

Ule 5 m pikkuse langussuunaga torustiku puhul on ette ndhtud paigal dada pedle
andurit sfoon voi Ghutusventiil. Nii & teki dardhku ja modtetoru @ saa kahjustada.
Samuti & katke mGOdetava aine voolamine, mis omakorda vdistab dhumullide tekke.

CI ﬂjb__ .

Joon. 9
Lisaabindud langussuunaga torustiku puhul (a= éhutusventiil, b = sifoon)
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3.2.3 Nouded paigaldamisel

Optimaane asend aitab vdtida gaas ja 6hu kogunemist ning segavate aineosakeste
settimist mddtetorus. Promag pakub lisafunktsioone ja abivahendeid ka probleemsete
veddike t8pseks mootmiseks.

Tuhjatoru mééramise funktsoon tiihjatoru voi kdikuva protsessiréhu

aratundmiseks lenduva mobdetava veddiku puhul (vt. 6.3.3)

Teisddatav eektrood abrasivse modteaine jaoks (vt. 9.9)

Vertikaalne paigaldamine
Vertikaalne asend on optimaa ne isetiihjeneva torustiku puhul jagis, kui kasutada

tUhja toru mééramise funktsooni.

Joon. 10 Vertikaal ne pai gal dusasend

)]

Horisontaalne paigaldamine
Elektroodide telg tuleb paigaldada horisontad sdit, vatimaks dektroodide [Uhigalist
isoleerimigt Ghumullide poolt.

Tahelepanu!

Tuhjatoru mé&ramise funktsoon t66tab horisontad se asendi puhul korrdikult vad
gis, kui mddtemuunduri korpus on suunaga tlespoole (vt. joon. 11). Vastasd puhul @
saa ollakindd, et tlhja toru mééramise funktsioon osdisdt téidetud toru vai tihja
toru korral tdepoolest t6dle hakkab.

Joon. 11 Horisontaal ne paigal dusasend
1. tuhjatoru mééramise funktsiooni elektrood
2. signaali méaramise elektrood
3. potentsiaalide Uhtlustamise elektrood
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3.24 Toruldigud sisse- ja véaljavoolul

Andur tuleb vaimause korrd paigddada enne ventiile, k&&nukohti ja
kolmikihendusi. M 6Gtetdpsuse tagamiseks tuleb kinni pidada jérgmistest Ssse- ja
vdjavoolu toruldigu pikkustest:
Ssevoolu Srgldigu pikkus [ 5 x DN
védjavoolu Srgldigu pikkus [0 2 x DN
Taheepanu!
Sissevoolu javajavoolu sirglBigu pikkused peavad olema samad, mis anduril.
K ohandug ékude kasutamisd kehtivad voolamise kiiruse suurendamisdl
samad andmed (vt. ptk. 3.2.7)

=5xiM =2ulM

Joon. 12 Sisse-javéljavoolu sirgldigu pikkused

3.25 Vibratsoon

Vé&gatugevavibratsooni korrd tuleb torustik fikseerida mdlemat poolt andurit.
T ahelepanu!

Liigatugevavibratsooni korrd tuleb andur ja muundur paigaldada erddi.
Info lubatud pbrutus- ja vibratsioonikindluse kohta vt. ptk. 10.1.7

Joon. 13
Abindud vibratsiooni valtimiseks
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3.2.6 Anduri alusjatoed
Andur DN [0 350 tuleb asetada piisavalt tugeva kandeviimega dusde.
Taheepanu!

Andurit @ tohi toestada kattekorpuse kilge. Vastasdl juhul vdivad vigastada saada nii
kattekorpus kui ka anduri sees asuvad magnetpoolid.

Sonnoad

S e A

Joon. 14
Anduri 6ige toestamine (DN O 350)
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3.2.7 Kohandugéatkud

Andurit voib vastavate kohandugdtkude abil vastavat (E) DIN EN 545 normidee
(topdtflantsileminekud) Ghendada ka suurema nimil&bimdduga torustikku. Nii
suureneb voolukiirus ja téuseb mddtetgpsus véga aeglasdlt voolavate veddike puhul.

Joonise nomogramm selgitab laiendus- ja ahendug étkudest tekkinud réhulanguse

pdhjus.

Nomogramm kehtib vaid nende veddike puhul, mis viskoossuselt sarnanevad veega
1. Leidadiamestrite suhe d/D.

2. Lugeda nomogrammilt voolukiirusest (pedle ahendust) jad/D suhtest soltuv
réhulang.

{mibar]

s

SRS

B s

. ] |
max. 4 ,:, N
11k o= ‘E.QT"%_

i By [==oL

Joon. 15
Kohandusjatkudest pdhjustatud réhulang

Taheepanu!
Sissevoolu srglGigu pikkus (5xDN) ja véljavoolu sirglGigu pikkus (2xDN) peavad
olema samad, mis andurril.
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3.2.8 Vooluhulk (metroloogilised klassid)

Reeglina méérab torustiku 18bimaat anduri diameetri. 1deadlis tuleks seade paiga dada

nii, e tavaiges téoreziimi tingimustes oleks kinni peetud optimaal sest voolamise

kiirusest 2.3 m/s.
Kui voolamise kiirust on vgja tosta, tuleb vahendada anduri diamestrit (vt. ptk. 3.2.7)

Vooluhulk Q, (m°/h)

Diameeter Metroloogiline klass Metroloogiline klass

DN A B

mm Qn (min) Qn (maks) | Qn (Min) Qn (maks)
15 038 30 16 30
25 2,2 Qmin: Q, 8,3 44 Qmin: Q, 8,8
32 36 =1:25 14,0 72 =1:50 14,0
40 56 22,6 11,3 22,6
50 90 35,0 15,0* 35,0
65 15,0 60,0 20,0 60,0
80 15,0 90,0 300 Qmin: Q, 90.0
100 180 Qmin: Q, 140,0 46,0 =1:33 140,0
125 280 =1:125 2220 730 2220
150 40,0 320,0 105,0 3200
200 70,0 550,0 190,0 550,0
250 110,0 880,0 290,0 830,0
300 160,0 1250 420,0 1250
350 2150 1700 570,0 1700
400 280,0 2200 750,0 2200
500 440,0 3000 1170 3000
600 640,0 3000 1700 3000

700..2000 | Lubatud on kadiameetrid DN 700...2000.

Sdllised diamestrid @ ole tavalisdt enam taatluskohustudikud
(Qmaks = 2 x Q, > 2000 nt/h)

* piirdaQ O 15 nv'/h (vt. katabelit ptk. 6.1.4)
Qn (min) = minimaane véimalik vooluhulk Q (min) kohta, v = 0,5 Vs
Qn (maks) = maksmaane voimalik vooluhulk Q (maks) kohta, v =5 m/s

M@istete definitsioonid vt. ptk. 6.1.4)

Tdlimusde tuleb kindladti lisada jargmised andmed:

Klass A vGi B nominaalvooluhulk (Q.,)

Need andmed on nimiplaadil jatelimisd tuleb see &ramérkida. Q, vartus peab

jédma Q, (min) jaklassde A, B kohta kehtivate Q, (maks) vaértuse vahele,

Vooluvaljund/impulsvaljund
Vooluvdjundi skaeerimisd tuleb anda mddteda piirvéartus, mille tootja Sis ssestab;
vgaduse kaimpuls vadjundi vaartused.
Q. japiirvéartus on kaks erinevat véartust. Néiteks voib piirvéartus olla defineeritud

Q. véartusest suurem, ekstreemsdl juhul on see kahekordne Q, (maks) véartusjav =

10 m/s.
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3.2.9 Normvaartused jatehase seadistused

Taatlemisrepiimis peeb j&rgimakindlaid diameetrist Sltuvaid vooluhulkasid voi

vooluhulga piire (vt. edminelk.). Mitte- taetlemisreZiimis kehtivad andurile

jargmised normvéaartused ja tehase seadistused:

Promag W normvaartused (Sl -0hikud)

Nimilabimodt Soovitatav Tehase seadistused
vooluhulk
mm toll min/maks.piirvaértus Riirvéértus Impulss Véikeste
(v~0,3vbi 10 m/s) v~25m/s | (~2impl/s) vooluhulkade
mittearvestamine
(v~0,04m/s)
25 1 9...300 dm°/min 75 dm’/min 0,50 dm’ 1 dm’/min
32 1vy 15...500 dm’/min 125 1,00 dm® 2 dm*/min
dm®/min
40 1% 25...700 dm’/min 200 1,50 dm’ 3 dm’/min
dm®/min
50 2 35...1100 dm*/min 300 2,50 dm’ 5 dm’/min
dm®/min
65 2% 60...2000 dm°/min 500 5,00 dm’® 8 dm’/min
dm?/min
80 3 90...3000 dm®°/min 750 5,00 dm’ 12 dm’/min
dm®/min
100 4’ 145...4700 dm’/min 1200 10,00 dm® 20 dm’/min
dm®/min
125 5 220...7500 dm*/min 1850 15,00 dm’ 30 dm*/min
dm®/min
150 6 20...600 m’/h 150 nm°/h 0,025 nt 25nr/h
200 8 35...1100 m’/h 300 nt/h 0,05 n’ 50nr/h
250 10 55...1700 m’/h 500 nt'/h 0,05 n’ 75nt/h
300 12" 80...2400 m’/h 750 nt'/h 0,10 n’ 10 m’/h
350 147 110...3300 m’/h 1000 m’/h 0,10 15 m’/h
400 16" 140...4200 m’/h 1200 nt'/h 0,15 nv 20 m’/h
450 18’ 180...5400 m’/h 1500 m’/h 0,25 nr 25 m’/h
500 20" 220...6600 n’/h 2000 nv'/h 0,25 nt 30 m’/h
600 24" 310...9600 m’/h 2500 m’/h 0,30 N’ 40 m’/h
700 28’ 420...13500 m’/h 3500 nt’/h 0,50 n’ 50 m’/h
- 30" 480...15000 n'/h 4000 nt/h 0,50 nv’ 60 m’/h
800 32’ 550...18000 m’/h 4500 nt/h 0,75 nT 75 m’/h
900 36" 690...22500 m’/h 6000 m’/h 0,75 n’ 100 m’/h
1000 40" 850...28000 m’/h 7000 m’/h 1,00 nv’ 125 m’/h
- 42’ 950...30000 m’/h 8000 m’/h 1,00 nt’ 125 m’/h
1200 48’ 1250...40000 m’/h 10000 n'/h 150 nt 150 m’/h
- 5 1550...50000 m’/h 13000 m’/h 1,50 nv 200 nt/h
1400 - 1700...55000 m’/h 14000 nv'/h 2,00 nv 225 nv/h
- 60" 1950...60000 m’/h 16000 m’/h 2,00 nt’ 250 nt/h
1600 - 2200...70000 m’/h 18000 nv’/h 250 nt 300 nt/h
- 66’ 2500...80000 m’/h 20500 nt/h 250 nt 325 nt/h
1800 72 2800...90000 nt/h 23000 nt/h 3,00 nv 350 nt/h
- 78" 3300...100000 nt/h 28500 nt/h 35nT 450 nmr'/h
2000 - 3400...110000 nt'/h 28500 nt/h 3,50 N’ 450 m’/h
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Promag W normvaartused (US-uthikud)

Nimil&bimaoot Soovitatav Tehase seadistused
vooluhulk
toll mm minmaks.piirvaartus Piirvaartus Impulss Véikeste
(v~0,3 vGi 10 m/s) v~2,5 m/s (~2impl/s) vooluhulkade
mittearvestamine
(v~0,04m/s)
i 25 2,5..80 gd/min 18 gd/min 0,20 ga 0,25 gd/min
1vZ 32 4..130 ga/min 30 gd/min 0,20 gd 0,50 gd/min
1% 40 7..190 gd/min 50 gd/min 0,50 gal 0,75 gd/min
2 50 10...300 gd/min 75 gd/min 0,50 gal 1,25 gd/min
2% 65 16...500 gd/min 130 gd/min 1gd 2,0 gd/min
3 80 24...800 gd/min 200 gd/min 2ga 25 gd/min
4 100 40...1250 gd/min 300 gal/min 2¢gd 4,0 gd/min
5 125 60...1950 gd/min 450 gd/min 5gd 7,0 gd/min
6’ 150 90...2650 ga/min 600 gd/min 5gd 12 gd/min
8’ 200 155...4850 gd/min 1200 gd/min 10 gd 15 gd/min
107 250 250...7500 gd/min 1500 gd/min 15¢0d 30 gd/min
12 300 350...10600 ga/min 2400 gd/min 25gd 45 gd/min
14 350 500...15000 ga/min 3600 gd/min 30 gd 60 gd/min
16" 400 600...19000 ga/min 480 gd/min 50 gd 60 gd/min
18" 450 800...2400 gd/min 6000 gd/min 50 ga 90 gd/min
20" 500 1000...30000 gd/min 7500 gd/min 75 0d 120 gd/min
24’ 600 1400...44000 ga/min 10500 100 gd 180 gd/min
gd/min
28’ 700 1900...60000 ga/min 13500 125gd 210 gd/min
gd/min
30 - 2100...67000 ga/min 16500 150 gd 270 gd/min
gd/min
32 800 2450...80000 ga/min 19500 200 gd 300 gd/min
gd/min
36 900 3100...100000 ga/min 24000 225gd 360 gd/min
gd/min
40 1000 3300...12500 gd/min 30000 250 gd 480 gd/min
gd/min
42 - 4200...135000 gad/min 33000 250 gd 600 gd/min
gd/min
48 1200 | 5500...175000 ga/min 42000 400gd 600 gd/min
gd/min
54" - 9...300 Mgal/d 75Mgd/d | 0,0005Mgd 1,3 Mgd/d
- 1400 10...340 Mgal/d 85Mgd/d | 0,0005Mgal 1,3 Mga/d
60" - 12...380 Mgd/d 95 Mgd/d | 0,0005Mgd 1,3 Mga/d
- 1600 13...450 Mgal/d 110 Mgd/d | 0,0005Mgd 1,7 Mgd/d
66" - 14...500 Mgal/d 120 Mgd/d 0,00075 2,2 Mgd/d
Mgal
72 1800 16...570 Mga/d 140 Mgd/d 0,00075 2,6 Mgd/d
Mga
78 - 18...650 Mga/d 175 Mgd/d 0,00075 3,0 Mgd/d
Mga
- 2000 20...700 Mgal/d 175 Mgal/d 0,001 Mgd 3,0 Mgd/d
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Promag P

Promag P normvaartused (SI-thikud)

Nimilabimaot Soovitatav Tehase seadistused
vooluhulk
mm toll min/maks.piirvéértus Rirvéartus Impulss Vékeste
(v~0,3 vai 10 m/s) v~25m/s | (~2impl/s) vooluhulkade
mittearvestamine
(v~0,04m/s)

15 % 4...100 dm°/min 25 dm’/min 0,20 dm’ 0,5 dm*/min

25 1" 9...300 dm°/min 75 dm’/min 0,50 dm’® 1 dm’/min

32 1vs 15...500 dm’/min 125 1,00 dm’ 2 dm’/min
dm®/min

40 1% 25...700 dm’/min 200 1,50 dm’ 3 dm’/min
dm®/min

50 2 35...1100 dm*/min 300 2,50 dm’® 5 dm’/min
dm?/min

65 2% 60...2000 dm°/min 500 5,00 dm’ 8 dm’/min
dm®/min

80 3 90...3000 dm*/min 750 5,00 dm’ 12 dm’/min
dm®/min

100 4’ 145...4700 dm*/min 1200 10,00 dm’ 20 dm’/min
dm®/min

125 5 220...7500 dm*/min 1850 15,00 dm® 30 dm*/min
dm®/min

150 6 20...600 m’/h 150 m/h 0,025 nt 25n7/h

200 g’ 35...1100 m’/h 300 n'/h 0,05 n’ 50m’’/h

250 107 55...1700 m’/h 500 m'/h 0,05 m’ 75nt/h

300 12" 80...2400 m’/h 750 mt/h 0,10 7’ 10 m’/h

350 14’ 110...3300 m’/h 1000 nt'/h 0,10 nv’ 15 nt/h

400 16’ 140...4200 m’/h 1200 m’/h 0,15 n’ 20 n°/h

450 18’ 180...5400 m’/h 1500 m’/h 0,25 n’ 25 m’/h

500 20" 220...6600 m’/h 2000 m’/h 0,25 m’ 30 m’/h

600 24" 310...9600 m’/h 2500 nm'/h 0,30 N’ 40 m’/h
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Promag P normvaértused (US-uhikud)

Nimil&bimaoot Soovitatav Tehase seadistused
vooluhulk
toll mm min/maks.piirvéartus Piirvaartus Impulss Véikeste
(v~0,3 vGi 10 m/s) v~2,5 m/s (~2impl/s) vooluhulkade
mittearvestamine
(v~0,04m/s)
Vb 15 1,0...27 gal/min 6 gd/min 0,05 ga 0,10 gd/min
iy 25 2,5..80 gd/min 18 gd/min 0,20 gd 0,25 gd/min
1v3 32 4..130 ga/min 30 gd/min 0,20 gal 0,50 gd/min
1% 40 7..190 gd/min 50 gd/min 0,50 gal 0,75 gd/min
2 50 10...300 gd/min 75 gd/min 0,50 ga 1,25 gd/min
2% 65 16...500 gd/min 130 gd/min 1gd 2,0 gd/min
3 80 24...800 gd/min 200 gd/min 2¢gd 25 gd/min
4 100 40..1250 gd/min 300 gd/min 20d 4,0 gd/min
5 125 60...1950 ga/min 450 gd/min 5ga 7,0 gd/min
6’ 150 90...2650 gd/min 600 gd/min 5¢d 12 gd/min
8’ 200 155...4850 gd/min 1200 gd/min 10¢gd 15 gd/min
10° 250 250...7500 gd/min 1500 gd/min 15¢gd 30 gd/min
12 300 350...10600 ga/min 2400 gd/min 2504 45 gd/min
14 350 500...15000 ga/min 3600 gd/min 300d 60 gd/min
16" 400 600...19000 ga/min 480 gd/min 50 ga 60 gd/min
18’ 450 800...2400 gd/min 6000 gd/min 50 gd 90 gd/min
20" 500 1000...30000 gd/min 7500 gd/min 75 ga 120 gd/min
24’ 600 1400...44000 ga/min 10500 100 gd 180 gd/min
gal/min
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3.2.10 Uhenduskaabel

Lahusversooni paigadamisd tuleb korrektsete mdotmistulemuste saamiseks slmas
pidada jargmis nduandeid:
Kaabd tuleb fikseerida voi asetada kaablikarbikusse, Mdodetava veddiku
meadala e ektrijuhtivuse korra voib kagbli litkumine pdhjustada mddtesignadi
moondumist.
Kaablit e tohi paigal dada e ektrissadmete jalUlitite 18hedale.
Uhtlustada potentsiaalid anduri ja muunduri vahel.
Moodetava vedeliku dektrijuhtivus méérab &ra kagbli lubatud pikkuse Lmax.
(vt. joon 15). Deminerdiseeritud vee moGtmiseks pegb minimaalne
eektrijuhtivus olema 20 i Slcm.

[p&iom]

A
PK

L max 100

L max

Joon. 16

Lahusversiooni Uhenduskaabli lubatud pikkused
Hall viirutatud ala = lubatud piirkond

L maks = thenduskaabli pikkus meetrites
elektrijuhtivus 201 S/cm
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3.3 Promag W paigaldamine

3.3.1 Promag W anduri paigaldamine

Nouanne!
Kruvid, mutrid, tihendid jne. @ kuulu tarne hulkaja need tuleb ogtjd endd tdllida

Andur monteeritakse torugtiku flantside vahele:
jargige ndutud poltide pingutusmomente (vt. jargnev tabel)
info lisamaandusketaste paigal damise kohta (vt. jargmine IK.)

Joon. 17
Promag W anduri paigaldamine

Tihendid

Tlhmdltepagddamlsel tuleb jdgidajargmis soovitus:
kdvakummist vooderdis— al ati lisatihendid!
Pol Uuretaanist vooderdis — lisatihendid on soovitatavad.
DIN-flantsdele kasutada ainult DIN 2690 nduetele vastavaid tihended.
Tihendid & tohi ulatudatoru Sse.

Taheepanu!
Elektrit juntivaid tihendusmeaterjde (néit. grafiit) @ tohi kasutadal Modtetoru
gsekilljde voib tekkida dekirit juhtiv kiht ja lUhistada moGtesignadli.

Maanduskaabel (DN 25...2000)

Kui on ndutud, sis tuleb potentsadide Uhtlustamiseks tellida spetsadne
maanduskaabel (vt. ptk. 8).

Paigaddamiguhised (vt. ptk. 4.3.2).
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Maandusketaste paigaldamine (DN25...300)

Teatud tingimustes nagu néit. vooderdatud vOi maandamata torustike puhul tuleb
pai gal dada potentsiadide tihtlustami seks lisamaandus anduri jatoruflants vahee.
Maanduskettaid sagb lisatarvikuna Endress+Hauserist tellida (vt. ptk. 8).

Taheepanu!
- kui kasutada maanduskettaid (koos tihenditega), suureneb toruliitmiku pikkus
(vt. ptk. 10.6)
kdvakummist vooderdis — lisatihendid tuleb paigadada nii anduri ja
maandusketta, kui ka maandusketta ja toruflants vahele.
Pol luretaanist vooderdis — lisatihendid tuleb paigal dada maandusketta ja
toruflants vahele,

1. Asstage maandusketas jalisatihend(id) mooteseadme jatoruflants vahele
(vtjoon.18).

2. Likake poldid 1&bi flantsaukude. Mutrid peavad olemapargat kinni
keeratud.

3. Keerake maandusketast nagu ndidatud joonisel 17 seni, kuni kdepide poldi

kulge kindldt paikaldheb. Nii on maandusketas automaatsdt ka korralikult

tsentreeritud.

Pingutage poldid sdlleks ettendhtud pingutusmomentidega (vt. jargmine [Kk.).

Uhendage maandusketas maandusega (vt. ptk. 4.3.2).

o s

Sk

Joon. 18
Maandusketaste paigal damine (Promag W, DN 25...300)
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Poltide pingutusmomendid (Promag W)

Loetletud pingutusmomendid kehtivad ainult mé&éritud keermetele.
Polte tuleb pingutada Uhtlasdt.

Liigatugevasti kinni keeratud poldid deformeerivad tihenduspindaja voivad
kahjustada tihendeid.
Antud pingutusmomendid kehtivad ainult tdmbepingeta torustiku jaoks.

Promag W Rohuastmed Poldid Maks. pingutusmomendid
|8bimoot DIN
mm bar kdvakumm pol Uuretaan
25 PN 40 4xM 12 - 15
32 PN 40 4x M 16 - 24
40 PN 40 4x M 16 - 31
50 PN 40 4x M 16 - 40
65 PN 16 4x M 16 65 55
65 PN 40 8x M 16 32 27
80 PN 16 8xM 16 40 34
80 PN 40 8xM 16 40 34
100 PN 16 8x M 16 43 36
100 PN 40 8x M 20 59 50
125 PN 16 8xM 16 56 48
125 PN 40 8xM 24 83 71
150 PN 16 8xM 20 74 63
150 PN 40 8xM 24 104 88
200 PN 10 8x M 20 106 91
200 PN 16 12x M 20 70 61
200 PN 25 12xM 24 104 92
250 PN 10 12x M 20 82 71
250 PN 16 12xM 24 98 85
250 PN 25 12x M 27 150 134
300 PN 10 12x M 20 94 81
300 PN 16 12xM 24 134 118
300 PN 25 16 x M 27 153 138
350 PN 10 16x M 20 112 118
350 PN 16 16xM 24 152 165
350 PN 25 16 x M 30 227 252
400 PN 10 16xM 24 151 167
400 PN 16 16 x M 27 193 215
400 PN 25 16 x M 33 289 326
450 PN 10 20X M 24 153 133
450 PN 16 20X M 27 198 196
450 PN 25 20x M 33 256 253
500 PN 10 20xM 24 155 171
500 PN 16 20x M 30 275 300
500 PN 25 20x M 33 317 360
600 PN 10 20X M 27 206 219
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600 PN 16 20x M 33 415 443
600 PN 25 20x M 36 431 516
700 PN 10 24 x M 27 246 246
700 PN 16 24 x M 33 278 318
700 PN 25 24 x M 39 449 507
800 PN 10 24x M 30 331 316
800 PN 16 24 x M 36 369 385
800 PN 25 24 x M 45 664 721
900 PN 10 28x M 30 316 307
900 PN 16 28 x M 36 353 398
900 PN 25 28X M 45 690 716
1000 PN 10 28X M 33 402 405
1000 PN 16 28X M 39 502 518
1000 PN 25 28X M 52 970 971
1200 PN 6 32x M 30 319 299
1200 PN 10 32 x M 36 564 568
1200 PN 16 32X M 45 701 753
1400 PN 6 36 X M 33 430 398
1400 PN 10 36 x M 39 654 618
1400 PN 16 36 X M 45 729 762
1600 PN 6 40x M 33 440 417
1600 PN 10 40 x M 45 946 893
1600 PN 16 40x M 52 1007 1100
1800 PN 6 44 x M 36 547 521
1800 PN 10 44 x M 45 961 895
1800 PN 16 44 x M 52 1108 1003
2000 PN 6 48 x M 39 629 605
2000 PN 10 48 x M 45 1047 1092
2000 PN 16 48 x M 56 1324 1261

30




Promag W Roéhuastmed Poldid Maks. pingutusmomendid
|8bimoot ANSI

mm toll kdvakummi pol Uuretaan

25 1 Class 150 4 X" - 7

25 1 Class 300 4 x 5/8 - 8

40 1% Class 150 4 X2 - 10

40 1% Class 300 AX Y - 15

50 2 Class 150 4 x 5/8 - 22

50 2 Class 300 8 X 5/8” - 11

80 3’ Class 150 4x 5/8 60 43

80 3’ Class 300 8X ¥ 38 26
100 4 Class 150 8 X 5/8” 42 31
100 4 Class 300 8X ¥4 58 40
150 6" Class 150 8X ¥4 79 59
150 6 Class 300 12X ¥ 70 51
200 8" Class 150 8X ¥ 107 80
250 10” Class 150 12 x 7/8" 101 75
300 127 Class 150 12 x 7/8 133 103
350 14” Class 150 12x1” 135 158
400 16” Class 150 16x 1" 128 150
450 18” Class 150 16x 118 204 234
500 20" Class 150 20x11/8" 183 217
600 24" Class 150 20x1Y4 268 307

Promag W Roéhuastmed Poldid Maks. pingutusmomendid

|&bimoot AWWA

mm toll kOvakummi pol Uuretaan
700 28" ClassD 28x 14 247 292
750 30" ClassD 28x 14 287 302
800 32 ClassD 28x 1% 394 422
900 36" ClassD 32x1% 419 430
1000 | 407 ClassD 36x1% 420 477
1050 | 42 ClassD 36x1% 528 518
1200 | 48" ClassD 44X 1% 552 531
1350 | 547 ClassD 44X 1Y 730 633
1500 | 607 ClassD 52X 1% 758 832
1650 | 66" ClassD 52X 1Y 946 955
1800 | 727 ClassD 60X 1% 975 1087
2000 | 78’ ClassD 64 x 2’ 853 786
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Promag W Roéhuastmed Poldid Maks. pingutusmomendid
|8bimoot JIS
mm kdvakumm pol Uuretaan
25 10K 4xM 16 - 19
25 20K 4x M 16 - 19
32 10K 4x M 16 - 22
32 20K 4xM 16 - 22
40 10K 4x M 16 - 24
40 20K 4xM 16 - 24
50 10K 4x M 16 - 33
50 20K 8xM 16 - 17
65 10K 4xM 16 55 45
65 20K 8x M 16 28 23
80 10K 8xM 16 29 23
80 20K 8x M 20 42 35
100 10K 8xM 16 35 29
100 20K 8x M 20 56 48
125 10K 8xM 20 60 51
125 20K 8XxM 22 91 79
150 10K 8x M 20 75 63
150 20K 12x M 22 81 72
200 10K 12x M 20 61 52
200 20K 12X M 22 91 80
250 10K 12X M 22 100 87
250 20K 12X M 24 159 144
300 10K 16X M 22 74 63
300 20K 16X M 24 138 124
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3.3.2 Promag P anduri paigaldamine

Tahelepanu!

- Flantsdde paigddatud kaitsekettad kaitsevad anduri mddtetorude pede
pooratud teflonist (PTFE) Sisaevooderdist vigastuste eest. Need voib eemadada
dlesvahetult enne anduri paigaldamist.

Laos peavad anduri kaitsekettad peale jééma.
Veenduge, et Ssekate e ole vigastatud voi flantsdet eemadatud.

Nouanne!
Poldid, mutrid, tihendid jne. @ kuulu tarne hulka ja need tuleb ostja endd tdllida

Andur monteeritakse torugtiku flantsde vahele:
Jargige ndutud poltide pingutusmomente (vt. jérgnev tabd).
Info lisamaandusketaste paigaldamise kohta (vt. jargm. 1k.).

Joon. 19
Promag P anduri paigaldamine

Tihendid

Tihendite paigddamisd tuleb jdgidajérgmis soovitus:
PTFE vGi PFA vooderdisegatorudes & ole lisatihendeid vaja.
DIN-flantsdele kasutada ainult DIN 2690 nGuetele vastavaid tihendeid.
Tihendid @ tohi ulatudatoru Sse.

Taheepanu!
Elektrit juhtivaid tihendusmaterjae (néit. grafiit) e tohi kasutadal MoGtetoru
ssekiiljee vaib tekkidadektrit juhtiv kiht jalUhistada mG6tesignaali.

Maanduskaabel (DN 15...6000)

Kui on nButud, dis tuleb potentsadide Uhtlustamiseks tellida spetsiaalne
maanduskaabel (vt. ptk. 8).

Paigddamiguhised (vt. ptk. 4.3.2).
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Maandusketaste paigaldamine (DN 15...300)

Teatud tingimustes nagu néit. vooderdatud voi maandamata torustike puhul tuleb
pai gal dada potentsiadide tihtlustami seks lisamaandus anduri jatoruflants vahee.
Maanduskettaid sagb lisatarvikuna Endress+Hauserist tellida (vt. ptk. 8).

Taheepanu!
kui kasutada maanduskettaid (koos tihenditega), suureneb toruliitmiku pikkus
(vt. ptk. 10.6)
PTFE ja PFA vooderdis — lisatihendid tuleb paiga dada maandusketta ja
toruflants vahele,
1. Asgtage maandusketas jalisatihend(id) mddteseadme ja toruflants

2.

vahele (vt.joon.20).

L Ukake poldid 18bi flantsaukude. Mutrid peavad olema pargdt kinni
keeratud.

K eerake maandusketast nagu néidatud joonisel 19 seni, kuni kéepide
poldi kilge kindldt paikal&heb. Nii on maandusketas automaatselt ka
korraikult tsentreeritud.

Pingutage poldid sdleks ettendhtud pingutusmomentidega
(vtjargm.lk.).

Uhendage maandusketas maandusega (vt. ptk. 4.3.2).

=l

Joon. 20

Maandusketaste paigaldamine (Promag P, DN 15...300)
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Kuumakindla ver sooni (PFA-vooder disega) paigaldamine

Kuumakindlal verdoonil on anduri jamuunduri termiliseks isoleerimiseks olemas
korpuse tugi. Seda versooni kasutatakse tingimustes, kus nii moddetava aine kui ka
keskkonna temperatuur on mélemad korged. Kui mdddetava aine temperatuur on Ule
150 °C, on kuumakindla versooni kasutamine kohustudik.

Nouanne!
Info lubatud temperatuuride kohta vt. ptk. 10.1.7.

| soleerimine

Kui m&bdetav aine on véga kuum, véhendab isoleerimine energiakulu ja ennetab
vigastus, mida vaib tekitada ettevaatamatu kokkupuude kuuma torustikuga. Jargige
torudtike isoleerimise kohaikke eeskirju.

Taheepanu!
M 66tel ektroonika Ulekuumenemise oht! Korpuse tugi peab &a juhtimaliigset soojust
jatugi pesb olemavaba Andurit voib isoleerida ainult kumeruse servani (joon. 21).

Joon. 21
Promag P (kuumakindel versioon): torustiku isoleerimine
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Poltide pingutusmomendid (Promag P)

L oetletud pingutusmomendid kehtivad ainult mééritud keermetele.
Polte tuleb pingutada Uhtlasdlt.

Liigatugevadti kinni keeratud poldid deformeerivad tihenduspinda ja vGivad
kahjustada tihendeid.

Antud pingutusmomendid kehtivad ainult tdmbepingeta torustiku jaoks.

PromagW Roéhuastmed Poldid Maks. pingutusmomendid
|8bimoot DIN
mm bar PTFE PFA
15 PN 40 4xM 12 11 -
25 PN 40 4xM 12 26 20
32 PN 40 4xM 16 41 35
40 PN 40 4x M 16 52 47
50 PN 40 4xM 16 65 59
65 PN 16 4xM 16 87 80
65 PN 40 8x M 16 43 40
80 PN 16 8x M 16 53 48
80 PN 40 8xM 16 53 48
100 PN 16 8x M 16 57 51
100 PN 40 8x M 20 78 70
125 PN 16 8x M 16 75 67
125 PN 40 8xM 24 111 99
150 PN 16 8x M 20 99 85
150 PN 40 8xXM 24 136 120
200 PN 10 8xM 20 141 101
200 PN 16 12x M 20 94 67
200 PN 25 12xM 24 138 105
250 PN 10 12x M 20 110 -
250 PN 16 12xM 24 131 -
250 PN 25 12x M 27 200 -
300 PN 10 12x M 20 125 -
300 PN 16 12xM 24 179 -
300 PN 25 16 x M 27 204 -
350 PN 10 16 x M 20 188 -
350 PN 16 16x M 24 254 -
350 PN 25 16 x M 30 380 -
400 PN 10 16xM 24 260 -
400 PN 16 16 x M 27 330 -
400 PN 25 16 x M 33 488 -
450 PN 10 20xM 24 235 -
450 PN 16 20x M 27 300 -
450 PN 25 20X M 33 385 -
500 PN 10 20x M 24 265 -
500 PN 16 20x M 30 448 -
500 PN 25 20X M 33 533 -
600 PN 10 20x M 27 345 -
600 PN 16 20X M 33 658 -
600 PN 25 20x M 36 731 -
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Promag P Rohuastmed Poldid M aks. pingutusmomendid
|&bimoot ANS|

mm toll PTFE PFA
15 k2 Class 150 4% 6 -
15 2 Class 300 4 XY 6 -
25 1 Class 150 4 X2 11 10
25 1 Class 300 4x5/8 14 12
40 15 Class 150 4 X% 24 21
40 1% Class 300 AX Y, 34 31
50 2 Class 150 4x5/8 47 44
50 2’ Class 300 8 X 5/8” 23 22
80 3 Class 150 4x5/8 79 67
80 3 Class 300 8X ¥ 47 42
100 4 Class 150 8 X 5/8” 56 50
100 4’ Class 300 8X ¥4 67 59
150 6 Class 150 8X ¥ 106 86
150 6" Class 300 12X ¥ 73 67
200 8 Class 150 8X ¥ 143 109
250 10! Class 150 12 x 7/8 135 -
300 12" Class 150 12 x 7/8’ 178 -
350 14” Class 150 12x 1" 260 -
400 16” Class 150 16x 1" 246 -
450 18” Class 150 16x11/8 371 -
500 20" Class 150 20x 1 1/8" 341 -
600 24" Class 150 20x1vi a77 -
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Promag P Roéhuastmed Poldid Maks. pingutusmomendid
|8bimoot JIS

mm PTFE PFA
15 10K 4xM 12 16

15 20K 4xM 12 16 -
25 10K 4xM 16 32

25 20K 4xM 16 32 -
32 10K 4xM 16 38

32 20K 4xM 16 38 -
40 10K 4x M 16 41 -
40 20K 4x M 16 41 -
50 10K 4xM 16 54 -
50 20K 8x M 16 27 -
65 10K 4xM 16 74 -
65 20K 8x M 16 37 -
80 10K 8x M 16 38 -
80 20K 8x M 20 57 -
100 10K 8x M 16 47 -
100 20K 8x M 20 75 -
125 10K 8x M 20 80 -
125 20K 8XM 22 121 -
150 10K 8x M 20 99 -
150 20K 12x M 22 108 -
200 10K 12x M 20 82 -
200 20K 12x M 22 121 -
250 10K 12x M 22 133 -
250 20K 12xM 24 212 -
300 10K 16xM 22 99 -
300 20K 16xM 24 183 -

3.3.3 Muunduri korpuse p&éramine

Hoiatus!

Seadmetel, millel on Eex d/de voi FM/CSA ptk.1 [6ik 1 thdbikinnitus, on

pddramismehhaanika kirjeldus sintoodust erinev.

Nendele secadmetde vastava toimimisviig kirjeduse leate vastavatest Ex-

lissdokumentatsiooni <.

Sk wdpE

Keerake lahti muunduri mélemad kinnituskruvid.
Keerake muunduri bajonettsulgur 16puni.
Tostke muunduri korpus nii korgele kui voimaik.

Keerake muunduri korpus soovitud asendisse (maks. 2 x 90° igasse suunda).
Asetage korpus tagas ja kinnitage bajonettsulgur.

Keerake kaks kruvi uuesti kinni.
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Joon. 22
Muunduri korpuse pd6ramine (alumiiniumkorpus, valiversioon)

3.34 Kohtnaidiku ptéramine

1. Keerakelahti elektroonikakorpuse kate.

2. Suruge nddiku kilgedd asuvatele lukustusklahvide e ja tdmmake
nadikumoodul elektroonikakorpuses vdja.

3. Keerake ndidikumoodul soovitud asendisse (maks. 4 x 45° igasse suunda) ja
asetage tagas el ektroonikakorpusesse.

4. Kinnitage eektroonikakorpuse kate tagas muunduri korpuse killge ja keerake
tugevadti kinni.

Joon. 23
Kohtnéidiku pddramine (véaliversioon)
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3.3.5 Maddtemuunduri paigaldamine seinale

Seinde saab muundurit paigddada jargmiselt:
otse seinde
[Olituskilbilejuhtimispanedile (koos paigd damiskomplektiga, vt. lisatarvikud
ptk. 8)
toru kilge (koos paigaldamiskomplektiga, vt. lisatarvikud ptk. 8)

Taheepanu!

- Rdage kinni imbritseva keskkonna lubatud temperatuuripiiridest (-20 ...
+60°C). Paigaldage muundur varjulisse, otsese pakesekiirguse eest varjatud
kohta.

Sainde paigadamise peavad kaabli ssseviigud olema suunaga dlgpoole.

Muunduri paigaldamine otse seinale

1. Puurige augud nagu nédatud joon. 24.
2. Keerakelahti Uhendusklemmide kate (a).
3. Likake mdlemad kinnituskruvid (b) |8bi vastavate korpuse aukude ().
—  Kinnituskruvid (M6): maks. @6,5 mm
—  Kruvipea: maks. @10,5 mm
4. Pagaddage muunduri korpus seinde nagu joonise on néidatud.
5. Keerake Uhendusklemmide kate (a) uuesti korpusele,
[ x“%f' ‘f‘*— #____,C
:_.:I L
- j ﬂn = o r
M . 3 L
L
Joon. 24

Muunduri paigaldamine otse seinale
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Muunduri paigaldamine juhtimispanedilée/lilituskilbile

Vamistage ette paigal damise ava juhtimispanedil (joon. 25).

Paigaldage korpus avasse.

Kruvige kinnitusklambrid korpuse kllge.

Asetage keermesvardad kinnitusklambritesse ja keerake seni, kuni korpus
kinnitub tugevadti |Ulituskilbile ning keerake kinni kontramuitter. Lisatoestus e
oleenam vgdik.

pWODNPE

Joon. 25
Muunduri paigaldamine lulituskilbile (seinale paigal datav korpus).

Muunduri paigaldamine torule

Torule paigddamisd jdgige joonist 26.

Taheepanu!

Kui muundur paigaldatakse soojendatavale torule, tuleb jagida, et e Uletataks
maks maa set lubatud temperatuuri +60 °C.

Joon. 26
Muunduri paigaldamine torule (seinale paigaldatav korpus).
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34 Paigaldamise kontrollimine

Kui mddteseade on torustikku paigaldatud, tuleb vedlkord kontrollida:

Seadme saisukord ja spetsifikatsioonid Nouanne

K as seade on vigastatud? (visuaalne vaatlius) -

K as mbbteseade vastab spetsifikatsioonidele, nagu Vt. ptk. 10
protsessitemperatuur ja—ohk, keskkonnatemp.,

min. eekirijuhtivus, mobteulatus jne.

Paigaldamine Noéuanne

Kas anduri nimiplaadil antud noolesuund Uhtib -

tegdiku voolusuunaga torustikus.

Kas mobtelektroodi telg on Gige? Horisontaalne
Kastuhja toru médramise elektroodi asend on dige? Vt. ptk. 3.2.3
Kas anduri paigaldamisel on kinni peetud poltide Vt. ptk. 3.3

pingutusmomentidest?

Kas kdvakummivooderdise ja maandusketaste

Promag W - 3.3.1

puhul on kasutatud digeid tihendeid (ttlp, materjd, Promag P—3.3.2
paigddamine)?

K as mbGtekoha numeratsioon ja kirjeldus on dige? -
Protsessikeskkond ja —tingimused Nouanne

Kas on kinni peetud nbutud Ssse- ja
véljavool upikkustest?

Sissevoolu pikkus [ 5 x DN
Vdjavoolu pikkus [1 2 x DN

Kas seade on kaitstud sademete ja otsese
paikesekiirguse eet?

Kas andur on vibratsooni eest piisavat kaitstud Kiirenduskuni 2g
(kinnitusklambrid ja toed)? toetudes |IEC 68-2-6
(vt.ptk.10.1.7)
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4 Eléektrithendused

Hoiatus!

Ex-tudbikinnitusega seadmete puhul tuleb jérgida vastavaid mérkus ja
jooniseid, mis on &atoodud kéesoleva kasutuguhendi juurde kuuluvas Ex-
lissdokumentatsioonis. Kui tekib kismus, p6drduge abi saamiseks E+H
muUgiesnduse poole.

Lahusversooni puhul voib teinetel sega Uhendada ainult sama seerianumbriga
andurit jamuundurit. Kui seedme Gihendamisel seda el jargita, voib moGtmisal
esneda mddtevigu.

4.1 Lahusversiooni iUhendamine

4.1.1 PromagP /W Uhendamine

Hoiatus!

Elektril6ogi oht! Enne seadme avamigt |llitage toide vajal Seadet e tohi
paiga dada ega Uihendada siis, kui seade on vooluvorgus. Vastasd korrad
saavad kahjustada seadme osad voi e ektroonika

Elektriloogi oht! Enne voolu uuesti Sssdlllitamist Ghendage kaitsguhe
korpuse maandussiisteemiga.

Toimige nii, nagu on kujutatud joonisd 27.

1.

2.
3.

No

Muundur: keerake kruvid lahti ja eemal dage Uhendusklemmide kambri kate
@.
Andur: eemaldage korpuse kate (b).
L Ukake signaalkaabel () jatoitekaabe (d) [&bi vastavate kaablisisendite.
Téahelepanu!
— kontrallige, kas Ghenduskaablid on kindldt paigas (vt. ptk. 3.2.10)
— toitekaabli Uhendamisd ja eemaldamise moGteseade vooluvorgust
véjalulitada
L Opetage signaakaabe jatoitekaabel; jérgige juhiseid pérast joonist 27.
Uhendage andur jamuundur vastavalt eektritihenduste skeemile jooniste 27.
Jargige ka keermega katte ssekilljel olevat Uhendamiste skeemi!
Tahelepanu!
Et e tekiks |Uhigt kdrvaasuva anduri kaablivarjestusega, tuleb Uhendamata
varjestused isoleerida
Muundur: Keerake Uhendusklemmide kambri kate (a) kinni.
Andur: Paigaldage korpuse kate (b).
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Joon. 27

Promag W/P |ahusversiooni tihendamine

A = seinale paigal datava korpuse klemmikamber, b = anduri korpuse kate, ¢ = signaalkaabel, d =
toitekaabel, n.c. = isoleeritud Uhendamata kaablivarjestus



Promag W / P lahusver siooni kaabli 16petamine

L Opetage Sgnaal- ja méhisavool ukaabd nagu jargnevalt kujutatud (detal A)
Peenikeste traatidega juhtmete otstesse pange muhvid (detail B)

Téhelepanu!
Sgnaalkaabel - kontrollige, et kagblimuhvid e puutuks kokku anduri juhtmetegal
Min. kaugus = 1 mm (erandiks on “GND” = roheline kaabel)
Toitekaabel — harutage kolmesoondise kaabli Uks traat tugevduse kdrgusdlt lahti, sest
et Uhendamiseks on vgja vaid kahte soont.

MUUNDUR
Sgnaalkaabel Toitekaabel

ANDUR

A B
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4.1.2 Kaablite spetsifikatsioonid

Toitekaabel
- 2x0,75mm? PVC-kasbel pdimitud vaskvarjestusekraaniga (& — 7 mm)
aktiivtakigus:, [J 37 J/km
mahtuvus soon/soon, varjestusekraan maandatud: [1 120 pF/m
kaabli pikagdine kasutamine: -20...+80 °C
ristldige: maks. 2,5 mm?

Signaal kaabel
- 3x0,38mm? PVC-kaabel pdimitud vaskvarjestusekraaniga (& — 7 mm) ja
eradi varjestatud soontega
tiihja toru mégramise korra: 4 x 0,38 mm? PV C-kaabel pdimitud
vaskvarjestusekraaniga (@ — 7 mm) jaeradi varjestatud soontega
aktiivtakistus: (1 50 [I/km
mahtuvus soon/soon, varjestusekraan maandatud: [1 420 pF/m
kagbli pikagdine kasutamine: -20...+80 °C
ristldige: maks. 2,5 mm?

Joon. 28

Kaabli ristldige (a= signaalkaabel, b = toitekaabel)
1= soon, 2 = soone isolatsioon, 3 = soone varjestusekraan, 4 = soone timbris, 5= soone
tugevdus, 6 = kaablivarjestus 7 = valisimbris

Eritdlimusd tarnib E+H katugevdatud metall punutisega Uhenduskaablit.
SHlig kagblit soovitame Siis, kui:

kaabel paigddatakse maasse

on vgakaitsta nériliste eest

seadet kasutatakse kaitsetlitibiga | P 68

Tugeva elektrilise mdjuga piirkonnas kasutamine
M d6teseade vastab Uldistele EN 61010 normide ohutusnBuetele ja EN 61326/A1
normide eektromagnetilise sobivuse (EMS) nduetde jaNAMUR NE-21 nduetele.

Tahelepanu!

Maandada tohib sdlleks otstarbeks korpuse sisse paiga datud maandusklemmidega.
JAgige, et isolearitud kaablivarjestused oleksd vaimaikult [Uhikesed.
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42 Moodteseadme ihendamine

4.2.1 MOootemuunduri Uhendamine

Hoiatus!
Elektril6gi oht! Enne seadme avamigt |llitage toide vajal Seadet e tohi
paigd dada ega Uhendada Siis, kui seade on vooluvérgus. Vastasdl korral
saavad kahjustada seadme osad vOi elektroonika
Elektriloogi oht! Enne voolu uuesti sssdllitamist Uhendage kaitsguhe
korpuse maandussiisteemiga (e ole vgdik dis, kui toitedlikas on
gdvaanilisdt isoleeritud).
Vorrege nimiplaadi andmeid kohalike e ektriseadmete paigadamise
eeskirjadega.

1. Eemaddage Uhendusklemmide korpuse kate (f) muunduri korpusdlt.

2. Lukake toitekasbe (a) ja signaakaabd (b) [&bi vastavate kaablisisendite.

3. Uhendage kaablid vastavalt elektriiihenduste skeemidele:

- Uhendusskeem (alumiiniumkorpus) joon. 29

- Uhendusskeem (roostevaba teraskorpus) joon. 30

- Uhendusskeem (sainde paigadatav korpus) joon. 34

- klemmide Uhendamisskeem (vt. ptk. 4.2.2)

4. Keerake Uhendusklemmide korpuse kate uuesti tugevasti muunduri korpusdle.

Joon. 29
Muunduri Ghendamine (valitingimustesse paigaldatav alumiiniumkorpus).
Juhtme ristlBige maks. 2,5 mm?

-2z & b

26| B

-05 | &
& 2 (B

- @
w22 | B
(=]« ] - .@

00| B

MLy 2

e

L1 (L) 1

a toitekaabel: 85...260V, 20..55V, 16...62 V

klemmnr. 1: L1 vv jaoks, L+ av jaoks

klemmnr 2: N vv jaoks, L- av jaoks

signaalkaabdl: klemmid nr. 20-27 (vt.ptk.4.2.2)

kaitsme maandusklemm

signaalkaabli varjestuse maandusklemm

pistik liidese FXA 193 (ihendamiseks (FieldCheck™ , FieldTool™)
Uhendusklemmide korpuse kate

kinnitusklamber

Q 0 Qo OT
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Joon. 30
Muunduri thendamine (seinal e paigaldatav korpus).
Juhtme ristldige maks. 2,5 mm?

a toitekaabd: 85...260 V, 20..55V, 16...62 V

klemmnr. 1: L1 vv jaoks, L+ av jaoks

klemmnr 2: N vv jaoks, L- av jaoks

signaalkaabel: klemmid nr. 20-27 (vt.ptk.4.2.2)

kaitsme maandusklemm

signaalkaabli varjestuse maandusklemm

pistik liidese FXA 193 tihendamiseks (FieldCheck™ , FieldTool™)
Uhendusklemmide korpuse kate

DO QO O T
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4.2.2 Klemmide thendamine

Klemmide number (ssend/valjund)
Tellitav
variant 20(+) / 21(-) 22(+) 1 23(-) 24(+) 1 25(-) 26(+) / 27(-)
Sl***_*x**[) Sasundi Sasundi Sagedusvdjund Vooluvdjund
ssend vdjund HART
Oleku sisend (abisisend)

Gavaanilisdt isoleeritud, 3..30V, R =5 k[J
kuvamis-testimisfunktsioon (10 sek jooksul)
ilmnenud vesateste |ahtestus
Saisundi véaljund
Open Collector, maks. 30V av / 250 mA; gdvaanilisalt isoleeritud, vabalt seadistatay
Sagedusvaljund (passiivne)

Open Collector, galvaanilisdt isoleeritud, piirsagedus 2...1000 Hz, (fmax = 1,25 kHz)
30V av, 250 mA

Vooluvaljund (aktiivne/ passiivne)
Gdvaanilisdt isoleeritud, aktiivne: 0/4..20 mA, R. < 700 [0, HART: R. 0 250 [
Passivne: 4..20 mA, maks. 30V av, R = 150 [J

Maandus, toitedllikas: vt. ptk.4.2.1
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4.2.3 Veateate lahtestudliti Uhendamine

Taatlemisrepiimis tuleb méGtmisd ilmnenud veeteated sdlleks ettendhtud Ilitiga voi
Reset-nupuga seisundisisendi kaudu ja pingempuls abil k&sts [8htestada jalvoi
kinnitada.

Toitedlikaks on kas valine pingedlikas voi saadaks toide vooluvdjundi abil
(joon.31).

Joon. 31
Reset-lUliti (veateate |ahtestamiseks) elektrilise Ghendamise variandid

+
20 EE—— i
190

21 3.30V

20 + (@
]
g 0[O

21 -

25 + (@
ar - @

m[E
L

(]| (]

A = vélisetoiteallikaga ihendamise variant (3...30 V)
B = toiteallikaks oleva vooluvéljundiga Gihendamise variant (4...20 mA)

Klemmi nr. 20/21 = seisundisisend
Klemmi nr. 26/27 = vooluvdjund
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424 HART —terminaali Uthendamine

Uhendamiseks on kaks voimalugt:
Uhendamine otse m&Gtemuunduriga klemmide 26 / 27 abil
Uhendamine 4...20 mA vooluringi &bl

Nouanne!
mddteahela koormus peab olema min. 250 [J
funktsioon MOOTEALA pesb olema seadistatud “4-20 mA HART” véi “4-20

mA (25 mA) HART” e

Kadterminali thendamine

Uhendamisdl jargige kaHART Communication Foundation poolt valjaantud
spetsiaa set dokumentatsiooni HCF LIT 20: “ HART tehniline Ulevaade’.

(Y]

i ﬁ — 7S

Joon. 32
HART —terminali hendamine
1=HART terminal, 2 = toiteallikas, 3 = varjestus, 4 = muud md&teseadmed vdi passiivsisendiga SPS
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Arvuti Uhendamine kasiterminali tarkvaraga

Arvuti Ghendamiseks termindi toGtarkvaraga (néit. “FeldTool”) on vgaHART-
modemit (néit. “Commubox FXA 191”).

Uhendamisdl jargige kaHART Communication Foundation poolt véja antud
petsiaal set dokumentatsooni HCF LIT 20: “ HART tehniline Ulevaade’.

A

Joon. 33
Arvuti ihendamine kasiterminali tarkvaraga

1= arvuti koostarkvaraga, 2 = toiteallikas, 3 = varjestus, 4 = muud mddteseadmed vdi passiivse
sisendiga SPS, 5= HART modem, néit. Commubox FXA 191
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4.3 Potentsiaalide Uhtlustamine

4.3.1 Tulpiline ndide

Tapne mddtmistulemus on tagatud vaid siis, kui anduril jamdddetava veddikul on
samasugune dektriline potentsiad. Tavaisdlt on anduris olemas standardikohane
vordlusdektrood, mis tagab vgaiku potentsadi Uhtlusumise. Jasise ole reeglina
vaja kasutada maanduskettaid.

Taheepanu!
Kui eektrood on paigddatud metaltorustikku, on soovitatav muunduri korpuse
maandamisklemm Uhendada torustikuga. Jargige Uldis maandami spohimétteid!

Joon. 34
Potentsiaalide thtlustamine muunduri maandamisklemmi abil

Tahdepanu!

lIma vordlusdektroodita voi metalihenduseta anduri puhul tuleb potentsiadide
Uhtlustamine teha nii nagu on kirjeldatud erijuhtudd. Need abindud on eriti olulised
gis, kui m&ddetud aine @ ole latmatult maandatud voi on oodata Ulemé&érasdlt tugevat
Uhtlustusvool u.
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4.3.2 Potentsaalide Uhtlustamine erijuhtudel

Maandamata metalltor ustik

Et takistada Uhtlustusvoolu segavat mdju mddtmisdle, on soovitatav Uhendada
mdlemad anduriflantsd maanduskaabli abil kummagi torustiku flantsga ja meandada.
Muunduri jaanduri Uhenduskorpus tuleb tihendada maandusklemmidega (Joon. 35).

Nouanne!
Hantglt flantsile Ghendamiseks vgaik maanduskaabel tuleb E+H
lisaseadmena erddi tellida (vt. ptk. 8).
DN [ 300: maanduskaabe paiga datakse koos flantsipol diga otse ektrit
juntivde flantg kihile.
DN [0 350: maanduskaabel paiga datakse otse metalkaepidemele.

i G ror® G
1

Joon. 35
Potentsiaalide thtlustamine thtlustusvoolu puhul maandamata metalltorustikus
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Plastikust voi sisevooder disega torustik

Tavaisdt toimub potentsiaalide Uhtlustamine andurisse paigal datud vordluse ektroodi
kaudu. Erandjuhtudd on véimalik, et tingituna seedme maanduse kontseptsoonist
vOib 18bi vordiusdektroodi voolata tugev Uhtlustusvool. See vdib rikkuda anduri, néit.
kui elektrokeemiline korrasioon havitab eektroodi. Sdlistd juhtudel, nagu néit.
filberklaas st vOi plagtikust torustikes on soovitatav kasutada potentsiadide
Uhtlustamiseks maanduskettaid.

Maandusketaste paigaldamine, vt. joon 18 ja 20.

Taheepanu!

Elektrokeemilise korros oonikahjustuste oht! Kontrollige maandusketaste
korrosoonikindlust! JAgige eektrokeemilist pingerida, juhul kui maanduskettad ja
modtel ektroodid on erinevatest materjalidest!

H‘““m. 7
||Ik I

L | |

Joon. 36
Potentsiaalide Uhtlustamine plastikust v&i sisevooderdusegatorudes
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Sisekattega torud (katoodkaitse)

Sdligd juhtude tuleb mbbteseade torustikku paigal dada potentsiadivabalt:

jégige, et torustiku osad oleksid omavahel dektrilisalt seotud (6 mn?
vasktraat);

veenduge, et kasutatud monteerimismaterjali tottu e tekiks eektrit juhtivat
Uhendust moGteseadmeni ja et paigadamisel kasutatud materja pesks vastu
kasutatavale poltide pingutusmomendile;

jérgige kohalikke potentsiaalivaba pai gal damise eeskirju.

& mf Cu

Joon. 37
Potentsiaalide Uhtlustamine ja katoodkaitse
A =toiteallika eraldav transformaator, b = elektriliselt isoleeritud
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44  Kaitsetiitip

Kdik seadmed vastavad kaitsetlitibi |P-67 nduetele. Pérast edukat paigaldamist voi
pérast seadme tehnilist hooldamist tuleb kaitsetliibi 1P 67 nduete jargimiseks téita
jérgmig tingimus:

Tihendisoontesse tuleb paigaldada puhtad ja terved korpusetinendid.
Vgadusd tuleb neid kuivatada, puhastada voi véja vahetada

Kaik korpuse kruvid ja keermega korpusekate tuleb tugevasti kinni keerata
Uhendamisd kasutatavad kaablid peavad vastama kaablisisendi
kindlaksméératud 18bimdodule (vt. ptk. 10.1.4).

Kaablissend tuleb tugevadti kinnitada vt. joonis 38).

Enne kaablisisendit tuleb moodustada kaabli ooge (“veekott” joonis 38), mis
vadib niiskuse sattumist kagbli ssendile. Paigaldage seede dati nil, et
kaablissendid e oleks suunatud Ulespoole.

Kasutamata kaablis sendid sulgeda.

Kasutatud kaitseotsikut e tohi kaablissendist eemaldada.

X 4 X

Joon. 38
Kaablite ihendamine

Taheepanu!
Promag-anduri korpuse kruvisid @ tohi [ahti keerata, vastasel korral kaotab kehtivuse
E+H poolt garanteeritud kaitsettidp.

Nouanne!

Vgadusdl on Promag W ja Promag P saadaval ka kaitsettiibiga | P 68 (pidevat vee dl
kuni 3 m sigavuses). Mébtemuundur (IP 67) paigadatakse sel juhul andurist eraldi.
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45 Elektrithenduste kontrollimine

Pérast seadme dekirilist hendamist tuleb thendus kontrollida jargmisdt:

Seadme seisund ja spetsifikatsioon Nouanne
Kas seadmed ja kaabd on vigastatud (visuaalne vaatlus)? -
Elektriihendused Nouanne

Kas toitepinge vastab nimiplaadil toodud andmetele?

85...260 V vv (45...65H2)
20..55V vv (45...65H2)
16...62V av

Kas kaablid vastavad nbutud spetsifikats oonidele?

Vtptk. 4.1.2,10.15

Kas paigaldatud kaablid on vabad tdmbepingest/kas on
0ige tdmbetdkis?

Kas kaablid on korrdikult isoleeritud? llma sdlmede ja
risumiseta?

Kastoitekaabd jasgnadkaabe on korrdikult

Vt. Elektrilihenduste

Uhendatud? skeemid klemmiploki
kaanel

Kas koik kruviklemmid on korrdikult kinnitatud? -

Kas kbik potentsadide thtlustamised jamaandused on Vt. ptk. 4.3.1

tehtud korralikult?

Kas kdik kaablissendid on paigaldatud, kinni keeratud ja Vt. ptk. 4.4

tihendatud? “ kaablilooge veetbkkeks’? Vt. edmine k.

Kas kbik korpuse katted on paigaldatud jatugevasti kinni
keeratud?
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5 Kaitamine

5.1 Kohtnaidik ja seadistusklahvid

Kohtnéidiku abil saab seadme parameetreid lugeda ja kontrollida otse mGtekohal
ning seadet seadistada “ Quick Setup’ /kiirseadistuste voi funktsoonimaetriks abil.

Naiduvai koosneb kahest reast ja sinna kuvatakse moddetud véartused jalvoi seisundi
naidud ( voolamise suund, osalisdt téidetud toru, vootkood jne.). Kasutga saab ridade
jarjestust oma soovi jargi muuta ja oma vg adustel e kohandada.

+48.25 ml/min
+3702.6 m3

e

— E

o E@* )

(44)

M
ad

Joon. 39
Kohtnéidik ja seadistusklahvid

Vedelkristallndidik (1)

Neljarealine val gustatud vedelkristalInéidik kuvab mdddetud véértusi, seadistusteateid ja ka veateateid
ning nduandeid. Normaal se tétamise gjal kuvatakse HOME-asend.

Ulemine rida: Peamised mdddetud vaartused, néit. kogu vooluhulk (ml/min véi protsentides).
Aluminerida: Teiste (tdiendavate) mdddetud vaartuste kuvamine, néit. summaator ().

Ribadiagramm. M 66tmi skoha tahistus.

Pluss/miinusklahvid (2)
HOME-asend — summaatori ndidu ja sisendi/vajundi momendi néitude valjakutsumine
Arvvéaartuste sisendamine, parameetrite valimine
Erinevate funktsioonigruppide valimine funktsioonimaatriksi piires
Kui vagjutada korraga +/- klahvidele, hakkavad t66l e jargmised funktsioonid:
sammhaaval |ahkumine funktsioonimaatriksist — HOME-asend
+/- klahvidel e vajutamine kauem kui 3 sekundit— otse tagasi HOM E-asendisse
katkeb andmete sisestamine

Enter-klahv

- HOME-asend — sisenemine funktsioonimaatriks
- Sisestatud naitude v8i muudetud sisestuste salvestamine
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5.2 Funktsioonimaatriks lthijuhend

Nouanne!
- Jargigejagmisd lehekiljd toodud Uldjuhisaid!
Funktsioonide kirjeldused, vt. juhendit “ Seadme funktsioonide kirjeldus’.

HOME-asend ® E® sisenemine funktsoonimaatriksisse
Funktsioonigrupi vaimine (néit. VOOLUVALJUND 1)

3. Funktsooni vaimine (néit. AJAKONSTANT)

Paramestrite muutmine / arvwéértuste Ssestamine :

+ /- avamiskoodi, paramestrite ja arvvéartuste vaimine voi Ssestamine
E dsestuge sdvestamine

N

4. Funktsoonimaetrikas lahkumine
Vg utades Esc-klahvi kauem kui 3 sek - HOME-asend

Vg utades Esc-klahvi mitu korda® sammhaava tagas HOME-asendisse

GGG
@

M >38
@ B0 B8 o
o :
@
i~ B O O G

|

Joon. 40
Funktsioonide valimine ja seadistamine
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521 Uldjuhised

Kiirseadistusmentitst (vt. ptk. 6.3.2) piisab esmakévitamiseks hadavgdike
standards sestuste tegemiseks. Kompleksmddtmine seevastu nduab lisafunktsioone,
mida kasutgja saaks ise seadistada ja kohandada oma tootingimustele.

Funkts oonimastriks hdlmab seega suure hulgaiteis funktsoone, mison
Ulevaatlikkusest |dhtudes jérjestatud erinevatesse mentilitasanditesse (plokid, grupid,
funktsioonigrupid).

Jargl ge funktsioonide seadistamisd jargmis nBuandeid:
Funktsoonide vaimine toimub nii, nagu on kirjeldatud edmisd lehekiljd.
Iga funktsioonimaetriks lahter on tahistatud vastava arv- voi sdnakoodiga
Teatud funktsioone sagb vdjalilitada (OFF) janeid funktsoone & kuvata
enam jargmistes funkts conigruppides.
Teatud funkts oonides kiisitakse pede andmete Ssestamist kinnitust.
Vautades + / - vdite“ SURE (jah)” jakinnitate seda vedkord klahviga E.
Seadistus on niitd kindlat salvestatud ja funktsioon hakkab téole.
Kui klahvidee & vgutata 5 minuti jooksul, 1&htestub seede automaatselt
HOME-asendisse.

Nouanne!
Andmete Ssestamise gid mdddab muundur edas, st. momendi néitusd
edagtatakse sgnadivdjundi abil.
Voolukatkestuse korra jé&vad dles kdik sisestatud andmed ja paramestrite
véartused sdiluvad kindlat slvestatuna EEPROM-s

Téahelepanu!
Kdigi funktsioonide pohjaiku kirjelduse leiate juhendist “ Seadme funktsioonide
kirjeldus’, mis on kdesoleva juhendi lisa

5.2.2 Programmeerimisreziimi avamine

Funktsioonimaatrikst sagb lukustada. Nii e saakeegi enam kogemata seadme
funktsoone, arvulis véartud jatootjgpoolsaid (vaikimis) seadistus muuta. Alles
pérast arvkoodi (vaikimis = 53) ssestamist saab seadistus uuesti muuta.

Kui kasutada omaisiklikku vabdt vditud arvkoodi, on kbrvdiste iskute ligipéés
andmetele véligtatud (vt. juhendit “ Seadme funktsioonide kirjeldus’).

Kood ssestamisd tuleb jdgidajérgmis punkte:
kui programmeerimine on suletud ja mingis funktsioonis vgutatakse
seadistusklahve +/ - | ilmub kuvarile pave ssestada kood.
Kui kasutgja koodiks antakse “0” ja8b programmeerimine dati avatuks.
Kui isklikku koodi e saa enam kasutada, kilsige abi E+H esindgalt.

Taheepanu!

Teatud paramestrite muutmine, néit. anduri parameetrid, mojutab kogu mobteseadme
funktsioone ja eriti mGGtmistdpsust. Neid parameetreid e tohiks tavaisdt muuta ja
sellepérast on need kaitstud spetsiad se koodiga, midateab vaid E+H esindgja. Kui
tekib kiismus, votke Uhendust kdigepealt temaga.
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5.2.3 ProgrammeerimisreZiimi sulgemine

Kui seadistusklahve enam @ vgjutata, suletakse programmeerimine pede lahtestamist
HOM E-asendisse 60 sekundi parast uuesti. Programmeerimist saab ka sis sulgeda,
kui Te dsestate funktsioonis “ACCESS CODE” / juurdepaésu kood / mingi suvaise
arvu, vélja arvatud kasutgja kood.

5.3 Veateated

Veattiubid
Esmakéivitamisd voi mdotmise ga ilmnevad vead kuvatakse kohe. Kui esineb
mitmeid Slisteemi vOi protsess vigu, kuvatakse esmatahtis / kdige kdrgema
prioriteetsusega viga
M Bbteseade eristab pohimdttdisdt kahte liiki vigu:
Sisteemivead. Need on seadme vead, néit. kommunikatsiooni jariistvara vead
jne. (vt. ptk. 9.2).
Protsessivead. Need on rakendudikud vead, néit. osalisdlt téidetud toru jne.
(vt. ptk. 9.3).

— P XXXXXXXXXX
T;f #000 00:00:05

b

a 4

Joon. 41

V eateate kuvamine (ndide)

1 Veatllp: P=protsessiviga, S= slisteemiviga

2 Veateateliik: =rikketeade, ! = nGuanne (definitsioon vt. allpool)

3 Veatéhistamine: ndit. EMPTY PIPE = osaliselt téidetud vdi tuhi toru
4  Veanumber : néit. # 401

5 Viimati ilmnenud veakestvus (tundides, minutites, sekundites)

Veateadeteliigid

Kasutga voib slisteemi- ja protsessivead eraldada téhtsuse jargi ja nimetab need kas
rikkeks v nduandeks. Seda saab teha funktsioonimaatriks abil (vt. juhendit

“ Seadme funktsioonide kirjeldus’). Olulisemaid slisteemivigu nagu néit.

el ektroonikamoodulite defektid, mbistab ja kuvab modteseade dati kui “riket”.

Nouanne(!)
Kuvail ® Hutumérk (1), veatllp (S: sisteemiviga, P: protsessiviga).
Nimetatud vigae mdju seadme sisendile/vdjundile.

Rikketeade ("4 )
kuvaril ® vilkuv valgu simbol, vestdhis (S. Sisteemiviga, P: protsessviga).
Nimetatud viga mdjutab sisendeid/vajundeid, mida sagb kindlaks méérata
funktsoonimaeatriks vastava funktsooni abil (vt. ptk. 9.5).
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Nouanne!

TaatlemigeZiimis edagtatakse veateated dati kohtnéidiku abil javaikul vajundite
kaudu. Vegateateid saab edastada sei sundivajundi, vooluvaljundi voi sagedusvaljundi
kaudu.

5.4 Kommunikatsioon (HART)

Peal e kohtnéidiku saab mdbteseadet seadistada ja mddtmistulemus lugeda ka HART-
protokalli abil. Digitaalne kommunikatsoon toimub dis4-20 mA HART
vooluvdjundi kaudu (vt. ptk. 4.2.4).

HART-protokoll voimaldab seadistamise ja diagnoosmise eesmérgil edastada seadme
andmeld jamddtmistulemus HART-masteri ja vastava portatiivse seadme vahdl.
HART-magter nagu néit. kasitermina voi PC-1 baseeruvad programmid (néit.
FieldToal) vgavad kirjeldus (DD = Device Descriptions), mille abil on vaimdik
ligipéés HART-seadme kogu informatsioonile. Sdllise informatsooni tlekandmine
toimub eranditult nn. “k&skluste” (“Commandos’) abil. Eristatakse kolme liiki

késklus:

Universaal sed kasklused (Universal Commands):
Universadsaid késklus toetavad ja kasutavad kdik HART-seadmed.
Nendega on seotud néit. jargmised funktsonaal sused:

HART-seadme &aundmine

Digitaal sete mddtmistulemuste lugemine (vooluhulk, summeaetor jne.)

Uldised kasklused (Common Practice Commands):
Uldised kasklused pakuvad funktsioone, mida paljud, aga mitte k&ik portatiivsed
seadmed toetavad vOI sooritavad.

Seadme eriparased kasklused (Device-specific Commands):

Need késklused annavad juurdepdésu seadme eripérastele funktsoonidele, mise ole
standardsed HART-funktsioonid. Sdllised kasklused toimivad portatiivse seadme
informatsooni kohta, nagu néit. tlhja:/taistoru Uhtlustamine, lekkevee
dliminegriminejne.

Nouanne!

Promag 51-1 on olemas kdik kolme liiki késklused.

Ptk. 5.4.3 leiate “Universal Commands’ ja“Common Practice Commands’ kaskluste
loetdlu.

5.4.1 Rakendusvdimalused

M d6teseadme terviklikuks kasutamiseks (kaasa arvatud seadme eripérased késklused)
on kasutgja kasutuses jargmiste abi- ja rakendusprogrammide kirjeldused (DD =
Device Descriptions).

Hart-Communicator DXR 275

Seadme funktgoonide vaimine toimub HART-Communicatori puhul nii
meniiitasandite kaudu, kui ka spetsiaalse HART-funtsoonimeetriks abil. Léhemat
informatisooni HART-késterminai kohta leiate vastavast kasutuguhendist.
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Rakendusprogramm “ FiddTool”
FieldTool on PROline-mddteseadmete universad ne kasutamise ja seadistamise
tarkvara, mis Uhendatakse HART-modemi abil, néit. Commubox FXA 191.

FieldTool pakub kasutgae jargmis rakendusvdimaus:
seadme funkts oonide seadistamine
moddtmistulemuste visudiseerimine (k.a “Andmesavestus’)
seadme paramestrite dubleerimine
seadme téiendav diagnoosmine
mddtekoha dokumentatsioon

Lahemat informatsiooni FiddTool kohtaleate E+H dokumentatsoonist:
System Information SI 031D/06/de “FieldTool “.

Teised rakenduspr ogrammid
Rakendusprogramm “AMS’ (Fisher Rosemount)
Rakendusprogramm “SIMATIC PDM” (Siemens)

Nouanne!
HART-protokall on vgafunktsoonis“CURRENT SPAN” (vooluvdjund 1)
seadistada “4...20 mA HART” vbi 4-20 mA (25 mA) HART”.

5.4.2 Seadmejaprotsess muutujad

Seadme muutujad
HART-protokolli abil sagb kasutada jérgmis seadme muutujaid:

Kood (kimnendarv) Seadme muutuja
0 OFF (omistamata)

1 Vooluhulk

250 Summeaator

Protsessi muutujad:
Tootja poolt on kohandatud seadme muutujatega jérgmised protsess muutujad:

esmane prots&ss suurus (PV) — vooluhulk
telsene protsessisuurus (SV) — summaator 1
kolmas protsessisuurus (TV) —massvool
neljas protsessisuurus (FV) — (omistamata)

Nouanne!

Seadme muutujate kohandamist protsess muutujatega saab muuta kdskluse 51 il
(vt. ptk. 5.4.3).
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5.4.3 Universaalsed / tldised HART-kasklused

Jargmises tabelis on toodud kdik PROIline Promag 51 toetatud universadsed ja

Uldised kéasklused.
Kéasklusenr. Kéaskluseandmed | Vastuseandmed
HART-kasklus/ (arvandmed (arvandmed kiimnendarvuna)
juur depaas kiimnendarvuna)
Univer saalsed kasklused (“ Universal Commands’)
0 | Seadme Puudub Informatsioon seadme ja tootja kohta; ei

identifitseerimine

Lugemine

ole muudetav.

Vastus koosneb 12-bait tuvakaardist :

- bait O: kindd véartus 254

- bait 1. tootja tuvakaart, 17=E+H

- bait 2: seadmetiitibi tuvakaart,
67 = PRO-line Promag 51

- bait 3: preambulate arv

- bait 4: univ.k&skluse rev.nr.

- bait 5: seadme
identfitseerimiskaskluse rev.nr.

- bait 6: tarkvara kontrollimine

- bat 7: riistvara kontrollimine

- bait 8 lisainformatsioon seadme
kohta

- bat 911: seadme
identifitseerimine

1 | Esmaseprotsess | Puudub
muutuja lugemine

Lugemine

- bait 0: esmase protsess muutuja
HART-koodid
- bait 1-4: esmane protsess muutuja

Tehase sisestus:
Esmane protsess muutuja = vooluhulk

Nouanne!
- Seadme muutujate kohandamist

protsess muutujatega saab muuta

késkluse 51 abil

Tootja gsestatud spetsiifilised

Uhikud antakse HART-koodiga

“DA0"

2 | Sdliste esmaste Puudub
protsess
muutujate nagu
vool (MmA) ja
Sisestatud
mooteala
protsendilise
vaartuse lugemine

Lugemine

- bait 0-3: esmase protsess muutuja
momendi vool mA-tes

- bait 4-7: sisestatud mddteala
protsendiline véértus

Tehase sisestus:
Esmane protsess muutuja = vooluhulk

Nouanne!
Seadme muutujate kohandamist protsess
muutujatega saab muuta kaskluse 51 abil
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3 | Sdliste esmaste Puudub Vastuseks 24 baiti:
protsess - bait 0-3: esmase protsess muutuja
muutujate nagu vool mA-tes
toide mA-tes ja - bait 4: esmase protsess muutuja
nelja (k&skluse 51 HART-koodid
abil ednevalt - bait 5-8: esmane protsess muutuja
defineeritud) - bait 9: teisese protsess muutuja
dinaamilise HART-koodid
protsess muutuja - bat 10-13: teisene protsess
lugemine muutuja

- bait 14: kolmanda protsess

Lugemine muutuja HART-koodid

- bait 15-18: kolmas protsess
muutuja

- bait 19: ndjanda protsess muutuja
HART-koodid

- bait 20-23: neljas protsess muutuja

Tehase sisestus:

Esmane protsess muutuja = vooluhulk
Teisene protsess muutuja = summaator
Kolmas protsess muutuja = vaartus
omistamata

Neljas protsess muutuja = vaartus
omistamata

Nouanne!

- Seadme muutujate kohandamist
protsess muutujatega saab muuta
késkluse 51 abil
Tootja gsestatud spetsiifilised
Uhikud antakse HART-koodiga
“DA0"

6 | HART- bait O: soovitud bait 0: momendi aadress
|Uhi aadress aadress (0...15)
Sisestamine
Tehase sisestus: 0
Kirjutamine
Nouanne!
Kui aadress> 0
(Multidrop-reziim)
dison esmase
protsess muutuja
vooluvdjund
kindlasti 4 mA
11 | Seadme Bait 0-5: Informatsioon seadme ja tootja kohta; ei
identifitseerimine | m&6tmispunktide ole muudetav.

TAG

klassifikatsioon
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(mddtmispunktide | (TAG) Vastus koosneb 12-bait tuvakaardi<t, juhul
klassifikatsioon) kui antud méatmispunktide
abil klassifikatsoon (TAG) kattub seadmes
salvestatud tahistusega:
Lugemine - bait O: kindel véartus 254
- bait 1: tootja tuvakaart, 17=E+H
- bait 2: seadmetliibi tuvakaart,
66=Promag 53
- bait 3; preambulate arv
- bait 4: univ.késkluse rev.nr.
- bait 5: seadme
identfitseerimiskaskluse rev.nr.
- bait 6: tarkvara kontrollimine
- bait 7: riistvara kontrollimine
- bait 8: lisainformatsioon seedme
kohta
- bat 9-11: seadme
identifitseerimine

12 | Kasutgjateate Puudub bait 0-24: kasutgja teade

lugemine
Nouanne!
Lugemine Kasutaja teate saab kirjutada kéaskluse 17
abil

13 | Modtmispunkti Puudub - bait 0-5: mo6tmispunkti
klassfikatsiooni klassfikatsioon (TAG)

(TAG), kirjelduse - bait 6-17: kirjeldus (TAG-

(TAG description)

description) ja - bait 18-20: kuupéev

kuupéeva Nouanne!

lugemine Modtmispunkti klassifikatsiooni (TAG),
kirjeldust (TAG-description) ja kuupéeva

Lugemine saab kirjutada késkluse 18 abil

14 | Esmaseprotsessi | Puudub - bait 0-2: anduri seerianumber
muutuja anduri - bait 3: esmase protsess muutuja
informatsiooni anduri piirméérade ja mddteala
lugemine HART-kood

- bait 47: anduri Ulemine piir

- bait 811: anduri dumine piir

- bait 12-15: min. ulatus

Nouanne!

andmed esmaste protsess
muutujate kohta (= vooluhulk)
Tootja gsestatud spetsiifilised
thikud antakse HART-koodiga
“DA0"

15 | Esmaseprotsessi | Puudub - bat0: darmi javaimise kood
muutujavajundi - bait 1: Ulekandmise funktsiooni
informatsiooni kood
lugemine - bait 2: esmase protsess muutuja
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sisestatud moodteala HART-kood

- bait 3-6: mo6teada |6pp, vaértus 20
mA jaoks

- bait 7-10: mobteala agus, véartus
4 mA jaoks

- bait 11-14: summutuskonstant
sekundites

- bait 15: kirjutuskaitse kood

- bait 16: kood 17 = E+H

Tehase sisestus:
Esmane protsess muutuja = vooluhulk

Nouanne!
- Seadme muutujate kohandamist

protsess muutujatega saab muuta

késkluse 51 abil

Tootja sisestatud spetsiifilised

thikud antakse HART-koodiga

1] 240)1
16 | Seadme numbri Puudub - Bait 0-2: seadme number
lugemine
Lugemine
17 | Kasutgateate Siin saab salvestada | Kuvatakse kasutaja momendi teade:
Kirjutamine seadmesse suvalise
32-tdhemérgilise
Kirjutamine teksti.
bait 0-23: kasutgja momendi teade
bait 0-23: soovitud seadmes
kasutgja teade
(message)
18 | Mod6tmispunkti Siin saab salvestada | Kuvatakse momendi informats oon:
klassifikatsiooni 8-téhemérgilise
(TAG), kirjelduse | md6tmispunkti - bait 0-5: M&6tmispunkti

(TAG-
description) ja
kuupéeva
kirjutamine

Kirjutamine

klassifikatsiooni
(TAG) 16-kohdise
kirjelduse
(Description) ja
kuupdeva

- bait 0-5:

moGtmi spunkti
klassifikatsooni
(TAG)

- bait 6-17: kirjeldus
(TAG-description)

- bait 18-20: kuupéev

klassfikatsooni (TAG)

- bait 6-17: kirjeldus (TAG-
description)

- bait 18-20: kuupéev
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Kéaskluse nr.
HART-kasklus/

juurdepasu viis

K&skluse andmed
(arvandmed
kimnendarvuna)

Vastuse andmed
(arvandmed kiimnendarvuna)

Uldised késklused (“COmmon Practice Commands’)

34 | Esmase protsess
muutuja
summutamiskonstandi
kirjutamine

Kirjutamine

Bait 0-3: Esmase protsess
muutuja

summutami skonstant
sekundites

Tehase sisestus:
Esmane protsess muutuja =
vooluhulk

K uvatakse momendi
summutamiskonstant seadmes:

Bait 0-3: summutamiskonstant
sekundites

35 | Esmase protsessi
muutuja modteala
kirjutamine

Kirjutamine

Soovitud mbbteala
kirjutamine:

- bait 0: Esmase protsessi
muutuja HART-kood

- bait 1-4: modteala
Ulemine piir véartusele 20
mA

- bait 5-8: mddtedla dumine
piir vértusele 4 mA

Tehase sisestus:
Esmane protsess muutuja =
vooluhulk

Nouanne!

Seadme muutujate
kohandamist protsess
muutujatega saab muuta
késkluse 51 abil

Kui HART-kood e sobi
protsess muutujaga, tootab
seede viimati kehtinud

V astusena kuvatakse momendi
sisestatud mooteal a:

- bait 0: Esmase protsess
muutuja sisestatud mdoteala
HART-kood

- bait 1-4: mdoteala Ulemine
piir vaartusele 20 mA

- bait 5-8: mdbteda dumine
piir véartusde 4 mA

Nouanne!

Tootja sisestatud spetsiifilised
thikud antakse HART-koodiga
13 240)1

thikuga
38 | Seadme saisundi Puudub Puudub
|&htestamine
“Seadistuse
muutmine’
(Configuration
changed)
Kirjutamine
40 | Esmase protsess Esmase protsess muutuja Vastusena kuvatakse esmase
muutujavoolu soovitud voolu protsess muutuja véjundvool:
smulegrimine smuleerimine.
Sisestades 0, lahkutakse bait 0-3: vdjundvool mA-tes
Kirjutamine smuleerimisreziimist.

Taatlemisreziimis:
lukustatud

Bait 0-3: vdjundvool mA -
tes

Tehase sisestus:
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Esmane protsess muutuja=
vooluhulk

Nouanne!

Seadme muutujate
kohandamist protsess
muutujatega saab muuta
késkluse 51 abil

42 | Seadme lahtestamine. | Puudub Puudub
Kirjutamine
Taatlemisreziimis:
lukustatud

44 | Esmase protsess Esmase protsess muutuja Vastusena kuvataks esmase
muutuja thiku Uhiku kindlaksmé&éramine, protsess muutuja momendi
kirjutamine Seade votab Ule ainult Uhiku kood:

protsess muutujaga sobivad
Kirjutamine Uhikud: bait 0. HART-Uhiku kood
bait 0: HART-Uhiku kood
Tehase sisestus:
Esmane protsess muutuja =
vooluhulk
Nouanne!
Nduanne! Tootja sisestatud spetsiifilised
Kui HART-Uhiku kood ei Uhikud antakse HART-Uhiku
sobi protsess muutujaga, koodiga “ 240"
to0tab seade viimati
kehtinud Uhikuga edasi.
Esmase protsess muutuja
Uhiku muutmine e mojuta
slisteemi Uhikuid.

48 | Seadme lisasaisundi Puudub Vastuseks kuvatakse lisana
lugemine seadme momendi seisund:
Lugemine Kood: vt. tabel 5.4.4

50 | Seadme muutujate Puudub Kuvatakse protsess

kohandamine nelja
protsess muutujaga

Lugemine

muutujatel e antud momendi
muutujad:

- bait 0: seadme muutuja
kood protsess
esmasele muutujale

- bait 1. seadme muutuja
kood protsessi teisesele
muutujde

- bait 2: seadme muutuja
kood protsess
kolmandade muutujae

- bait 3: seadme muutuja
kood protsess
neljandde muutujae
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Tehase sisestus:

Esmane protsess muutuja =
kood 1 vooluhulga jaoks
Teisene protsess muutuja =
kood 250 summaatori jaoks
Kolmas protsess muutuja =
kood O OFF jaoks (vaartus
omistamata)

Neljas protsess muutuja=
kood 0 OFF jaoks (véartus
omistamata)

N6uanne!
- Seadme muutujate
kohandamist protsess
muutujatega saab
muuta késkluse 51 abil

51

Seadme muutujate
kohandamine nelja
protsess muutujaga

Kirjutamine

Seadme muutujate
kohandamine nelja protsess
muutujaga:

bait 0: seadme
muutuja kood
protsessi esmasele
muutujale

bait 1: seadme
muutuja kood
protsess teisesele
muutujde

bait 2: seadme
muutuja kood
protsess
kolmandae
muutujale

bait 3: seadme
muutuja kood
protsess neljandae
muutujde

Toetatud seadme muutuja
kood: vt. ptk. 5.4.2

Tehase sisestus:

Esmane protsess muutuja =
vooluhulk

Teisene protsess muutuja =
summaator

Kolmas protsess muutuja=
OFF (véartus omistamata)
Neljas protsess muutuja=
OFF (véartus omistamata)

V astusena kuvatakse protsessi

muutujatel e antud momendi
muutujad:

- bait O seadme muutuja
kood protsess
esmasele muutujale

- bait 1. seadme muutuja
kood protsessi teisesele
muutujde

- bait 2: seadme muutuja
kood protsess
kolmandae muutujae

- bait 3: seadme muutuja
kood protsess
neljandade muutujae
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Seadme muutuja
thiku kirjutamine
Kirjutamine
Taatlemisreziimis:
Seadme muutuja

“summaator” on
lukustatud

Selle kasklusega méaératakse
kindlaks antud seadme
muutuja thik, kuguures tle
vOetakse ainult seadme
muutujaga sobiv Uhik:

bait 0: seadme muutuja kood
bait 1: HART-Uhiku kood

Toetatud seadme muutuja
kood: vt. ptk. 5.4.2

Nduanne!

Kui kirjutatud Ghik e sobi
seadme muutujaga, tootab
seade viimati kehtinud
Uhikuga edasi.

Seadme muutuja thiku
muutmine e mgjuta
slisteemi Uhikuid.

V astusena kuvatakse seadme
muutuja momendi Ghik:

bait 0: seadme muutuja kood
bait 1: HART-uhiku kood

Nouanne!

Tootja ssestatud spetsiifilised
Uhikud antakse HART-(hiku
koodiga “240"

59

Preambulate arvu
kindlaksméa&ramine
vastus-teates

Kirjutamine

Selle parameetriga
méératakse kindlaks vastus-
teatesse lisatud preambulate
av:

bait O; Preambulate arv
(2...20)

V astusena kuvatakse vastus-
teate preambul ate momendi
av:

bait O: preambulate arv
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544 Seadme seisund / veateated

Késkluse“48” abil saab lugeda seadme lisaseisundeid, antud juhul momendi
veateateid. Kasklus edastab baitides kodeeritud informatsiooni (vt. jérgnevat tabdlit).

Nouanne!
Seadme seisundit ja veateateid ning nende korvaldamist kirjeldatakse pdhjaikumalt
ptk. 9.2.

bait Veanr. Vealthikirjeldus ( vt. ptk. 9.2)

001 TGsne seadme viga
011 Modtmisvdimendil on EEPROM vigastatud
012 Viga juurdepaésus EEPROM-vAimendi andmetele
maaramata | -
maaramata | -
maéaramata | -
méaramata | -
maaramata | -

maéaramata | -
031 S-DAT: vigavdi puudub
032 S-DAT: vigajuurdepdésul sdvestatud andmetele

maaramata | -

méaramata | -
051 I/0- javdimendi plaat & ole hildatavad

maaramata | -

maaramata | -

maaramata | -
mé&ramata | -
méramata | -
maaramata | -
mé&ramata | -
mé&ramata | -
méaramata | -
maéaramata | -

maéaramata | -
méaramata | -
101 tosne voimendi plaadi detalli viga
111 summaetori kontrollsummaviga
121 I/O —plaat javdimendi e ole Uhildataved
maaramata | -
maaramata | -
maaramata | -

maaramata | -
mé&ramata | -
méramata | -
médramata | -
261 vOimendi ja |/O-plaadi vahd puudub andmeside.
mé&ramata | -
271 vBimendi toide katkenud
maéaramata | -

N
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321
médramata
méaaramata
méaaramata
médramata
mé&aramata
méaaramata
maaramata

Anduri méhisevool on valjagpool lubatud piire

mé&aramata
méaaramata
maaramata
mé&dramata
méaaramata
maaramata
médramata
méaaramata

maaramata

médramata

méaaramata
351
352
353
354
355

356
357
358
359
360
361
362
mé&dramata

méaaramata
mé&dramata
mé&dramata
méaaramata
maaramata
mé&dramata
méaaramata
maaramata

Vooluvdjund:
Momendi vooluhulk vajaspool ssestatud piire.

Sagedusvdjund:
Momendi vooluhulk vajaspool ssestatud piire.

Impulsvajund:
Impulsvaljundi sagedus valjaspool ssestatud piire.

10

~NOoO O, WNREPONOUORAWDNPEPONOOPPWNRERPOINOOPMWNERPOINOOOPRMPWNEROINOOIAWNEO

mé&dramata
méaaramata
maaramata
mé&dramata
méaaramata
méaaramata
mé&dramata
401

osdisdt téidetud vai tihi mootetoru
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11

N O

W

maaramata
mééramata
461

mééramata
463

madramata
mééramata
maaramata

Tuhjatoru méramine @ ole voimdik, kuna mdddetava
ane voolujuhtivus on liigasuur voi véike.

Tuhjatoru mé&ramine nii tis- kui katiihjas toruson
identsed, st. viga

12

~NOoO O, WNEOINO O

maaramata
mé&dramata
méaaramata
maaramata
médramata
méaaramata
méaaramata
501

Laaditakse uut voimendi tarkvaraversooni, momendil e
ole teised k&sklused vaimdikud.

13

méaaramata
maaramata
mé&aramata
méaaramata
maaramata
mé&dramata
méaaramata
maaramata

14

mé&dramata
méaaramata
maaramata
601
mé&dramata
méaaramata
maaramata
611

ummutamine aktiivne

vooluvdjundi Smuleerimine aktiivne

15

méaaramata
maaramata
mé&dramata
621
maaramata
mé&dramata
méaaramata
631

sagedusvdjundi smuleerimine aktiivne

impulsvajundi Smuleerimine aktiivne

16

OO0OPPWNREPOINOOPAPWNRERPONOOUOPAPWNPEPOINOULAAWNE,O

mé&dramata
méaaramata
méaaramata
641
mé&aramata
méaaramata
maaramata

seisundivdjundi Smuleerimine aktiivne
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maaramata

17

mé&dramata
méaaramata
maaramata
médramata
méaaramata
méaaramata
maaramata
671

siundigsendi Smulearimine aktiivne

18

~NOoOOPRr,WNRERPONOUOIA WN P OV

672
673
674
691
692
mé&dramata
méaaramata
maaramata

saundissendi Smulegrimine aktiivne
ssaundigsendi Smulegrimine aktiivne
sAundissendi Smulegrimine aktiivne
veatundlikkuse smuleerimine (vajundid) aktiivne
vooluhulgasmulegrimine

19-
24

P
\‘

méaaramata
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6. Kaitamine

6.1 Taatlemine

Promag 51 on madtesiisteem kilma vee taatl uskohustudikuks magtmiseks.
M btestisteemi voib pai gal dada joogiveevarustussiisteemi ja seda voib
kasutada gis, kui vee temperatuur on O ... 30° C. Néited vt. ptk. 1.1.
Promag 51 voib kasutada ainult koos taadd dava summastornédikuga
Taatluskohustudikud vee mddtepunktid on taatlusameti jaoks terviklik mddtesdlim,
seega on Promag 51 seadme Uks 0sa, hagu ka sisse- ja vdjavoolu Srgldigu pikkused.
Taatlemise tuleb jagida, et veetoru ja mddtetoru oleksd dati mdddetava anega
téidetud.
M 66testlme koostamisdl jargida taatlemiseeskirju (Saksa Taatlemiseeskirjade
Kirjastus - Braunschwelg):

Taatlemise Uldised eeskirjad

Taatlemiseeskirjade lisa 6 (EO 6-1): voolava vee kulumddturid

PTB-AG. 1: kiilma vee kulumddturid

6.1.1 Taatluskdlblikkus, taatlusametipoolne kontroll, kordustaatlemise
kohustus

Taatluskdlblikke kulumdbtureid & ole tastlusamet taadelnud. Neid seadmeid i tohi
ved kasutada taatluskohustudike tehingutega seotud madtmisteks. Taatluskdlblikke
kulumddtureid voib aga hiljem mdnel ametliku loaga kontrollstendil voi kokkuleppe
vadtava taatlusametiga koha ped taadelda. Taatlemist kinnitatakse vastava plommiga.
Taadel dud mddteseadme Promag 51 kasutgja on kohustatud vastavalt taatlusameti
kehtivatel e eeskirjadel e teostama kordustaatlust. Kordustaat! use téhtaeg (sasta)
mérgitakse vadtava templiga

Nouanne!
- Taatluskdlblikud kulum&6turid on identsed taadeldud kulumodturitega.

Ametlikult taadeldud & ektromagnetilised kulumddturid voivad vastupidisalt

mehhaanilistele loendurite kogu aeg toétada vool uhulgaga Qmax (=100%).

Kohustudikule taatlemisde & kuulu need seadmed, mille maksmadne
vooluhulk on suurem kui 2000 n/h (Q > 2000 nt/h). Neid seadmeid ei
taaddlda, neid voib kasutada taatluskdl blikena.

Taheepanu!

Tehingutega seotud mddtmis vaib teostada ainult ametlikult taade dud
kulumddturitega

77



6.1.2 TaatlemisreZziimi hadlestamine/ sulgemine

Taatlemisreziimi hddestami ne

TadlemigeZiimi sulgemine

1. Keerakelahti plommide kruvid
(A) jaavage muunduri
elektroonikakorpuse kate.

2. Seadistage kbigepedt
taatlemiseks vadikud
funktsioonid, nagu néit.
“Tadtlemigampulss’.

3. Sisestage funktsioonis“Koodi
gsestaming’ taatlemiskood
“5100”. Nuld on seade
taatlemisreziimis. Kuvarile ilmub
“Taatlemisseisund Jah”. Nii on
taetlemisrepiim mddteseadmes
kindlaks méératud ja savestatud.

Tahelepanul!

- Programmeerimismaetrikg
olulised funktsoonid on kdik
lukustatud. Plommitud seedme
puhul & saa neid funktsoone
hiljem enam muuta; need
funktsoonid on téhistatud
juhendis * Seadme funktsioonide
kirjddus’ “lukuaugu’ - mérgiga.

- Seadme taatlemise iseérasused,
vt. jargmine Ik.

4. Keerake elektroonikakorpuse kate
uuesti muunduri korpusdle pede
(Uhisversooni puhul ka
kinnitusklamber).

5. Nulud plommige seade vastavate
kruvidega (A,B), joon. 42.

1
2.

L dlitage toide véja.

Murdke plomm A jakui
plommimiskruvi on lahti
keeratud, avage

el ektroonikakorpuse kate.
Surudes mdlemd kulje olevatele
kinnitusklambritele eemadage
nadikumoodul ja eemadage
vOtke S-DAT vdimendiplaedilt
maha

Asetage nddik uuedti paigaleja
kinnitage el ektroonikakorpuse
kate muunduri korpusdle.

Kui toitedlikas on thendatud,
seede kavitub:

nédikuleilmub “Taetlemine. Ei”.
Nii on taatlemine suletud. KGik
programmeerimismaetriks
funktsioonid on vabad.

Kuna S-DAT on pigtikust vdjas,
ilmub niitd vesteade nr. 031
“SENSOR HW DAT” (vt. ptk.
9.2), mida saab korvaldada
jagmisdt:

L Ulitage toide uuedti véja

V tke éra el ektroonikakorpuse
kate!

V Gtke &ra ndidikumoodul!
Asetage S-DAT tages
voimendiplaedile!

Asetage nddik uuesti paigae!
Paigal dage e ektroonikakorpuse
kate tagas muunduri korpusele!
LUlitage Ssse toide!
Tavaine mdGtmisrepiim on vaba
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Joon. 42
Taadeldud Promag 51 m&étestisteemi plommimime taatlusameti poolt.

Vasakul = Uhisversioon / paremal = lahusversioon (Ex-tsooni 1- ja seinale paigaldatav standardkorpus)
A = elektroonikakorpuse plommimine
B = elektritihenduste korpuse plommimine (lahusversioon) tehakse pérast paigal damist

K oostd0s taatlusametiga tarnitakse juba eelnevalt taadel dud Promag 51. Lahusversiooni puhul toimub
Uhendatud muunduri jaanduri plommimine hiljem kohapeal .
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6.1.3 Taadeldud seadme kasutamise iseir asused

Taadel dud mddteseadmed Promag 51 erinevad taatlemata seadmetest jargmiste
omaduste poolest:
Pérast mddteseadme kontrollimigt taetlusametis voi plommimist & ole
mOGteseadme seadistamine seadistusklahvide abil enam voimalik.
taadel dud mobteseade summeerib kahesuundisdt, kuid impulss- ja
vooluvdjundi sgnadid valjastatakse ainult postiivse (edad) voolamise korrdl.
Seisundi vdjundi ja abissendi Uhendab juhtmetega mobtescadme kasutga
Nominaall&bimdddud DN 700... DN 2000 on samuti lubatud. Seadmed
nimetatud nominaall&imddduga e ole Uldjuhul enam taatluskohudikud
(Qmax = 2 x Qn > 2000 n#/h).
Taatlemiskdlbulikud seedmed, mida taadel daks hiljem, tuleb tavalisdlt torust
védjavotta

Funktsioonide sisestamine:
Moned paramestrid tuleb esitada juba Promag 51 mddteseadme tellimisdl. Kui
tellimuses e ole estatud teis andmeid, tarnitakse* * ” —ga téhistatud mddteseadmed
tootja poolt Sisestatud paramestritega.

nominad l&bimaot On

metroloogiline klass

vdjundi 18ppvéartus

mddteala* : 0/4...20 mA

impuld véartused (kui taatlemisa kasutatakse impulsivajundit).

Jargnevdt loetletud funktsioonid on kindldt konfigureeritud:
Summaator — seitamekohdineg, ilma komata
|nertsuse summutamine - dati ssse lUlitatud

Salsundisisendit kasutatakse erinevat “normedsest” tookagust ainult
veateadete ning ka ndidukontrolli kustutamiseks néddikult. Hetkevéartuse voi
summa kustutamine e ole seisundissendi kaudu voimalik.

Veateated

Slisteemi- ja protsessivigu kéasitleb seade taatlemisreZiimis vesteatena. V eateade
ilmub kohtnéidikule ja seda véjastatakse seisundivajundi kaudu.

Kohtnéidikule ilmub vilkuv vesteade. V esteadet saab kustutada vaid impuls vOi
seisundisisendi kaudu.

Nouanne!
Tépsemdt Promag 51 kdigi véjundite kaitumise kohta leiate ptk. 9.5

Toite sisselUlitamine taatlemisrezZ iimis
Péragt igat toitedllikaga Uhendamist, seega ka esmese kévitamise puhul, vilgub

nadikul “Error”, et viidata pingekatkestusale Seade to6tab Siski normaasat edas.
Vilkuvad néidud sasb kustutada seisundisisendi kaudu.
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6.1.4 Moistetedefinitsioonid

Kdlm ves
Definitsoon kehtib kiilma vee puhul temperatuuriga 0...30 °C.

Vooluhulgad

Qmax - suurim lubatud vooluhulk, mis e kahjusta veearvedtit jamille puhul e
Uletata maksmaa set [ubatud moGtmisviga

Qn - nominaalvooluhulga vértus on pool suurima vooluhulga védrtusest Qmax ja
teda kasutatakse arvesti isloomustamiseks.

Qmin - véksam vooluhulk, millest dates arvesti pegb kinni vegpiiridest. Arvuliset
Soltuv Qn védrtusest jametroloogilisest klasss.

Qt - Uleminekuvooluhulga véartus, mis erddab aumist koormusala Ulemisest
erinevate vegpiiride dusd. Alumine vai Ulemine koormusala erinevad
veapiiride poolest (joon. 43):

Qmin...Qt duminekoormusda  + 5%
Qt...Qmax Uleminekoormusda + 2%

- Q(mPlh)

Qmin Qt Qn Qmaks

Joon. 43

M®&6tepiirkond ja veapiirid kilma vee motmisel
1 = alumine koormusala (veapiir: + 5%)

2 = Ulemine koormusala (veapiir: + 2%

Metroloogilised klassid

A+B néitavad, millises ulatuses suudab taetlusameti poolt kontrollitud veearvedt
mdbta dates Qmax (mddteda piirvadrtus) kuni Qmin. Nimetatud mootepiirkonnas
tuleb kinni pidada taatlusameti poolt ettekirjutatud veapiiridest.

Klass Nominaalvooluhulk Qn
<15m3h > 15 m3h
KlassA Qmin=0Qnx 0,04 Qmin=Qnx 0,08
Qt=0Qnx0,10 Qt=0Qnx0,30
KlassB Qmin=0Qnx 0,02 Qmin=Qnx 0,03
Qt=0Qnx 0,08 Qt=0nx0,20
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6.2 Talitlusekontroll

Enne seadme kévitamist veenduge, et kbik on dle kontrollitud.
vt. “ Paigadamise kontrollimine’ ptk. 3.4
vt. “Elektrilhenduste kontrolliming” ptk. 4.5

6.3 Kalvitamine

6.3.1 Seadme sissaltlitamine

Kui kdik eektritihendused on Ule kontrollitud (vt. ptk. 4.5), IUlitage Ssse toide. Seade
on nud tookorras.

Seade teeb ise [dbi kéituskatse (kontrollfunktsioonid). Kohtndidikul kuvatakse
jérgmid testeid:

Promag 51
Kaivitustoimub Kévitamise teade
Tarkvara voimendi
V XX XX.XX Momendi tarkvara teade
Taatlemisseisund Installeeritud sisendite/vajundite moodulid
jah/ei
Slsteem korras MaGtmise kaivitamine
M 6otmine

Pede dnnestunud kévitamist agab tavamdtmine. Kuvarile ilmuvad erinevad
mddtmise jalvai seisundi ndidud (HOM E-asend)

Nouanne!
Kui kdvitamine & dnnestunud, kuvatakse vastavad veateated.
Taatlemissasundis seedmete puhul vilgub pérast igatoitedlikaga Uhendamist
nadikul “Error” jandtab pingekatkestust. V eateate saab |ahtestada
seisundisisendi kaudu. Veateate |ahtestamine kavitab ka ndidu testimise.
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6.3.2 Kaivitusekiirseadistused

Kiirseadistuste abil saate sisteemsdlt [8bi k&ia koik seadme funktsioonid, mida on
vaja s sestada ja seadistada standardseks madtmi seks.

Noéuanne!
Taatlemisreziimis kiirmentitid kasutada e saal

T Ealup [
Cislck Salu [EJ|—n= . -
Hick ==lp InL‘-eTrlu?rlh--'nal‘-mgi

Sprache
HOME-POSITTION

T
Einstellengs-
vorgaben
T

Einhiait

Volumeniiuss
I

Messmaodus
]
Stromausgang | | Feg-impulsausgang | | Beendsn |

. ]

Betriabsart

]
| | Fraguanz | | lemputbs | |
1 i
Zucrgnung Zuordnurg Zuoranung
Stromausgang Freeq.-ausgang Imp.-ausgang
I I I
N . ! o Impubs-
Strombereich Endfrequenz wertigkslt
I I I
Wiart 20 mA Wart | max Impuisbreita
I I I
o Ausgangs- ALEgArgSs-
Zeitkonstante signal signal
I I I
Fehiprverhakitan Feitkonstants Fahlervarhatan
I
Fehlervarhalten

r
Automatische Parametrigrung
der Anzeige
1

Chiick Setup beenden

L.

Joon. 44
Kaivituse kiirseadistused
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6.3.3 Tuhi-/ taish&alestus

Ainult téidikult téidetud toru tagab vooluhulga korrektse mddtmise. Tuhjatoru
mééramise funktsioon aitab seda pidevat kontrollida.
Tuhjatoru mé&ramise funktsoon (ingl. k. Empty Pipe Detection function —
EPD)
Avatud e ektroodiga médramise funktsoon (ingl. k. Open Electrode Detection
function — OED). OED-funktsooni kasutatekse Sis, kui anduril e ole tiihja
toru mééramise elektroodi voi paigaldamise asend e voima da seda kasutada.

Nouanne!
EPD-funkts oon egldab EPD-elektroodi olemasolu.
Andur on tehase poolt veega, sit. umbes 500 | S'cm juures juba héé estatud.
Sdlest erineva eektrijuhtivusega mdddetava aine puhul tuleb tihi- voi
té shéé estus kohaped uuesti teha.
EPD/OED-funktsoon on tarnitavatel seadmetel vdjalulitatud ja see tuleb
vadtavat vgadusele sisse | Ulitada.
EPD/OED-funktsiooni protsessiviga sagb vdjastada rdeevdjundi abil.

Osalisdt taidetud toru

Kui EPD/OED-funktsioon on sisse | Ulitatud ja reageerib osdlisdt téidetud vai tihjae
torule, ilmub kohtnéidikule teade “OSALISELT TAIDETUD TORU”. EPD/OED-
funktsiooni protsessiviga on taetlemisreziimis tehase poolt defineeritud kui nn.
“Rikketeade” ja see mdjutab otsesdt summaatorit ja seadme vajundeid (vt. ptk. 6.1.3
“Vegtegted tagtlemisreziimis’).

Osdisdt téddetud toru ja sissel tilitamata EPD/OED-funktsiooni puhul voivad tdpset
Uhtemoodi paigadatud seadmete kéitumine ollatéiesti erinev:

kdikuv vooluhulga néit

nullvooluhulk

Uletatud vooluhulga véartused

T Uhi-/téishaalestuse sooritamine (EPD/OED-funktsioon)

1. Vdigefunktsoonimeaetriks vastav funktsoon: HOME - E + -
PROTSESSIPARAMEETER - E - EPD/OED-HAALESTUS

2. Tuhjendage torugtik. Jargneva hédlestamise jaoks peaks torustiku seinad olema
mérjad.

3. Alugtage hddestamigt: valige “TUHJA TORU HAALESTAMINE” ja

kinnitage E-klahviga

Tatke torustik mdddetava ainega.

Alustage mittevoolava mdddetava aine téidetud toru hédlestamist: valige

“TAIDETUD TORU HAALESTAMINE” jakinnitage E-klahviga.

6. Pérast tAdetud toru hddlestamigt vaige “valja—off jakinnitage E-klahviga
funktsoonist lahkumigt.

7. Nuud valige EPD/OED-funktsioon. Lulitage sisse tihjatoru mééramine,
vaides kas EPD vdi OED jakinnitage E-klahviga

o s
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Taheepanu!
Et EPD-funktdooni sisse |Ulitada, peavad hééestamise koefitsendid olema
kehtivad. Kui hédlestamine e olnud korrektne, voivad ilmuda jargmised teated:
- TAIS=TUHI
Tihjajatédetud toru hddlestamise véartused on samad.
SHlisd juhul peab uuesti sooritamatihjavoi téidetud toru hédlestamise.
- HAALESTAMINE NOT OK
Ei oevaimdik hddestada, sest et mobdetava aine eektrijuhtivus on
vdjaspool lubatud piire,

6.3.4 Vooluvdjund: aktiivne/ passivne

Vooluvdjundite hdd estamine aktiivaeks vOi passiivaeks toimub erinevate 1/0-plagtide
abil.
Hoiatus!
Elektril6ogioht! Detailid puutepinge eest kaitsmata. Enne el ektroonikakorpuse
katte eemaldamist veenduge, kastoide on vdjalulitatud!
1. Ldlitage vajatoide.
2. Eemddage 1/0 —plaat! (vt. ptk 9.7).
3. Vahguhtme paigaldamine toimub nagu joonisd 45.
Taheepanu!
Seadme purunemise oht! Jérgige tdpsdt joon. 45 antud vaheguhtmete
paigadamise juhisaid! Vaesti paigddatud vahejuhtmeid voivad pdhjustada
Ulepinget ja seega ka seadme enda voi temaga Uhendatud seadmete
purunemigt.
4. 1/0O-plaadi paigddamine toimub eema damisde vastupidises jarjekorras.

Joon. 45
Vooluvdjundi hdél estamine (I/O-plaat)
1- aktiivne vooluvéljund (tootjapool ne sisestus) ; 2 — passiivne vooluvéljund
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6.4 Andmesalvestaja (S-DAT)

Vahetatav salvestga, kuhu on salvestatud kdik anduri parameetrid, néit. diameeter,
seerianumber, kalibreerimisfaktor, null punkt.
S-DAT asub véimendiplaadil (vt. ptk. 9.6).

7. Korrashoid
Promag 51 veearvesti @ vga petgifilist erihooldust.
Valigpidine puhastamine

Vaigpidisd puhastamise tuleb jagida, et kasutatav puhastusvahend e kahjustaks
korpuse pedispindajatihendeid.
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8. Tarvikud

Muunduri jaanduri erinevaid tarvikud saab E+H —< erddi tdlida

T&psemaid andmeid tellimiskoodide kohta saste kiisda E+H esndgjatelt.

Tarvik Kirjeldus Telimiskood
Promag 51 Tagavaraks voi vdjavahetamiseks. 50XXx-
muundur Tdlimiskoodi spetsfikatsoonid: XXXX)CH* %k k%
- tOUbikinnitused
- kaitsetlilp / versoon
- kaabli thip lahusversiooni jaoks
- kadblissend
- nédik / toide/ kasutamine
- tarkvara
vajundid / 9sendid
Promag 51 Semde pai gal datava seadme pai gal duskompl ekt DK5WM-*
muunduri (lahusversioon) sobib:
pagadus- - snde
komplekt - torulee. toru kilge
- kontrollpanedile paigd damiseks
Alumiiniumist korpusega seedme
pai gal duskompl ekt.
Sobib toru kilge kinnitamiseks (3/4” ... 32").
Lahusversooni Erineva pikkusega méhis- ja Sgnaalkaabd. DK5CA-**
kaabel Soovi korra katugevdatud kaabel.
Promag W/P Komplekt koosneb kahest maanduskaablist DK5GC-***
maanduskaabel
Promag W, P Maandusketas potentsiadide Uhtlustamiseks DK5GD-*****
maanduskettad
Ké&stermind Ké&stermind distantsparametreerimiseks ja DXR275-****
HART modtmisvaartuste péringuks vooluvdjundi
Communicator HART (4...20 mA) kaudu.
DXR 275
Tgpsemat informatsooni saab E+H esindgjalt.
Applicator M d6teseadme vaimise ja seadistamise tarkvara. DKA80-*
Applicator saab kasutada nii internetis, kui ka
CD-ROM ahil.
Tgpsemat informatsiooni saab E+H esindgalt.
FedToal Vditingimustesse paiga datud seadmete DXS10-*****

seadistamise ja hooldamise tarkvara:
- kavitamine, korrashoiu analitis
- seadmete seedistamine
- hooldamine
- protsessandmete visudiseerimine
- veaotsng
- kontralli- jasmulatsooniseadme
“FieldCheck “ juhtimine
Tapsemat informatsiooni sagb E+H esindgjdlt.
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FieldCheck

Kontralli- ja smulatsiooniseade “FieldCheck*
véitingimustesse paiga datud seedmete
kontrollimiseks. Kui kasutada koos
tarkvarapaketiga, saab testimise tulemus Uleviia
andmepanka, naid vaja trikkida ja ametlikuks
sertifitseerimiseks kasutada.

Tdpsemat informatsiooni sagb E+H esindgdt.

DXC10-**

88




9. Diagnostika

Tahdepanu!

Taatlusrepiimis tuleb veatested késits 1ahtestada voi kinnitada. V eateste
tUhistamine toimub seisundivajundi abil impuls kaudu.

Taadel dud seadmete puhul on testud vea kdrvadamine voimdik ainult pérast
plommi lahtimurdmist. Pérast seadme kordaseadmist E+H esindgja poolt tuleb
seade taatlusameti poolt pitseerida

Vaib juhtuda, et seade tuleb saata remonti. Enne kui saadate seadme tagas
EndresstHauserisse, tutvuge ptk. 1.4 loetletud soovitustega. Tagastataval
seadmd peab olema kaasas korralikult téidetud deklaratsioon “ Declaration of
contamination”, mille blankett on kasutuguhendi 16pus.

9.1 Veaotsing

Kui esmakévitamisd voi seadme todtamise gd ilmneb mingi héire, dustage vea
otsmig jargmise tabei abil. Tabd atab jouda vea pdhjuseni jaannab viiteid nende

korvaldamiseks.
Taheepanu!

Taadd dud seadmete puhul on teatud vea kdrvadamine voimalik ainult pérast plommi
[ahtimurdmist. Pérast seadme kordaseadmist E+H esindgja poolt tuleb seade
tastlusameti poolt uuedti pitseerida

Kuvari ndidu kontrallimine

Kuvail @ olendtu ja
védjundi sgnadi.

1. Kontrollidatoitepinget, klemmid 1, 2
2. Kontrollidakaitsmeid, vt. ptk. 9.8,

85...260 V vv: 0,8 A inertne/ 250 V

20.55V wjal6..62V av: 2 A ingtne/ 250V
3. MOodtelektroonika viga, tellida varuosad (ptk. 9.6)

Taatlusreziim:
Vea kdrvadamine nbuab plommi lahtimurdmigt.

Kuvail @ ole néitu,
kuid vdjundisgnad on
olemas.

1. Kontrallige, kas ndidiku lamepigtik on korraikult
voimendiplaadile paigaldatud, vt. joon. 47, 48.

2. Néadikumoodui viga, tellida varuosad (ptk. 9.6)

3. Maodtelektroonikaviga, tellida varuosad (ptk. 9.6)

Taatlusreziim:
Vea korvadamine nduab plommi lahtimurdmidt.

Tekst kuvaril vodras
mittemdistetavas
kedes.

Taatlusreziim / mitte-taatlusreziim
Kedle saab pohimdtteliselt seadistada olenemata
taatlemisest HART-liidese voi HddTool-tarkvara abil .

Mitte-taatlusreziimis on lissks sdlde vaimdik toimida
jargmisdt:

Toide vdjalllitadaja segérel vautades Uheaegselt +/-
klahve, seade uuesti Ssse lUlitada. Kuvari tekst on nitd
ingliskedne ja maksmaal et kontrastne.
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Kuvaril modtevéartus, M odtel ektroonika viga, tellida varuosad (ptk. 9.6)
kuid puudub voolu- ja Taatlusreziim:
impulsvdjundi sgnedl Vea korvadamine nduab plommi lahtimurdmidt.

(]

Veateated kuvaril

Seadme esmakdvitamisd vOi seadme to6tamise ga ilmnenud viga kuvatakse kohe.
V eateade koosneb slimbolitest. Siimbolite thendused on néiteks:

- vaaliik: S = dlgteemiviga, P = protsessviga

- vedteatetUUp: = rikketeade, ! = Nduanne

- osalisdt tdidetud toru = veakirjedus (néit. osalisdt téidetud toru)

- 03:00:05 = ilmnenud vea kestvus (tundides, minutites ja sekundites)

- #401 = veanumber

Tahdepanu!
Jargige kaptk. 5.3
Smulegrimine ja mddtmistulemuse summutamine € ole taatluseziimis

voimdik.
Veanr. 001-399 Slisteemi(seadme)viga vt. ptk. 9.2
501-699
Veanr. 401-499 Protsessi(rakenduse)viga vt. ptk. 9.3
0
Teised vead (ilma veateateta)
lImnenud viga | Andlliiis ja vea korvaldamise juhised vt. ptk. 9.4

9.2 Siisteemiveateated

Tbssad slisteemivigu moistab seede dati “rikketestend’ ja kuvab v gusimbolina
Rikketeated mgjutavad otsesdt Ssenditele javajunditdle. Smuleerimise ja

mMOBGtmi stulemuse summutamise (teetl usrepiimis @ ole vaimaik) seevasu
klassfitseerib ja kuvab seade nGuandena.

Vea | Veateade/nr. | PBhjus Vea korvaldamine/ var uosad
tadp

S = slisteemiviga
= rikketeade (m&jutab sisendeid ja véjundeid)
I = NGuanne! (ei mdjuta sisendeid ja vajundeid)

Nduanne!
Taatlusrepiimis moistetakse Promag 51 “nduandeteateid” adati “veateatend” .
Vdjundite vestundlikkus vt. ptk. 9.5

Nr. #0xx - riistvaraviga

S TOSINE VIGA | Tdsine seadme viga Voimendiplaat vélja vahetada
# 001 Varuosad vt. ptk. 9.6

S AMP HW- Voimendi: vigane Voimendiplaat vélja vahetada.
EEPROM EEPROM Varuosad vt. ptk. 9.6
# 011
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AMP HW-
EEPROM
# 012

Voéimendi: viga EEPROM
andmetel e juurdepaasus

Funktsioonis“VEA
KORVALDAMINE” (nr.8047)
ilmuvad need EEPROM

andmeplokid, kus on viga

Vigatuleb kinnitada Enter-klahviga ja
vigane parameeter asendatakse varem
defineeritud standardvéartusega.

Taatlusreziim:
Vea korvaldamine néuab plommi
lahtimurdmist.

Nouanne!

Summaatori vea puhul tuleb seade
taaskéivitada (vt. viganr. 111/
CHECKSUM TOTAL).

SENSOR HW-
DAT

# 031

DAT andur:
1. SDATviga
2. SDAToOn
vBimendiplaadile
paigaldamata

1. SDAT vdjavahetada.
Varuosad vt. ptk. 9.6
Kontrollige varuosade
komplekti numbri abil
tagavara DAT sobivust
seadme elektroonikaga.

2. S-DAT vdimendiplaadile
paigaldada. vt. joon. 47, 48.

Taatlusreziim:
V ea kdrva damine nGuab plommi
[ahtimurdmigt.

SENSOR SW-
DAT

# 032

Vaimendi: viga
SDAT -ssalvestatud
kalibreerimisandmetele
juurdepddsus

1. Kontrollige, ks SDAT on
korrdikult voimendiplaadile
paigaldatud vt. joon. 47 , 48

2. Katkine SDAT vdja
vahetada.

Varuosad vt. ptk. 9.6

Kontrallige:

- varuosade komplekti numbri

- jariistvarakontrolli koodi
abil tagavara DAT sobivust
seadme el ektroonikaga.

3.  Moote ektroonika plaadid
védjavahetada.

Varuosad vt. ptk. 9.6

Taatlusreziim:
Vea kdrva damine nduab plommi
lahtimurdmist.

VIK
KOMPATIB
# 051

[/O-plaat ja voimendiplaat
e ole Uhildatavad.

Kasutage vaid thildatavaid

detaile ja plaate. Uhildatavuse

kontrollimiseks kasutage:

- varuosade komplekti numbrit

- riistvarakontrolli koodi
Taatlusreziim:

Vea korvaldamine néuab plommi

[ahtimurdmist.
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Nr. # Ixx - tarkvara vead

S GAIN FEHL. Voimend: Voimendiplaat véja vahetada
VER. Vaimendiplaadi detaili Varuosad ptk. 9.6
# 101 oluline viga
S CHECKSUM Summeaatori 1. Seade uuesti kavitada
TOTAL kontrollsumma viga 2. Voimendi plaat vélja
# 111 vahetada. Varuosad ptk. 9.6
Taatlusreziim:
Vea korva damine nduab plommi
[ahtimurdmist.
S VIK I/O-plaat javOimendiplaat | Madalama tarkvaraversiooniga detall
! KOMPATIB. on erinevate vdja vahetada.
# 121 tarkvaraversioonide tottu | Varuosad ptk. 9.6
anult osalisdt
Uhildatavad (piiratud Taatlusreziim:
funktsionaal sus). V ea kdrva damine nGuab plommi
[ahtimurdmist.

Nr. # 2xx - DAT vead / andmeside puudub

S COMMUNICATION | Vaimendi jal/O-plaadi | Kontrollida BUSkontakte
1/10 vahe puudub
# 261 andmeside voi on Taatlusreziim:
sisemine andmete Vea kdrva damine nGuab plommi
Ulekandmine hairitud. [ahtimurdmist.
S VOOLUKATKESTUS | V&imendi: Taatlusreziim:
# 271 Toide katkenud. V eateated |Gpetada
seisundissendi kaudu.
Nouanne!
Seda veateadet
kuvatakse ainult
taatlusreziimis.

Nr. # 3xx — Slsteemi piirvaartused Uletatud

S TOL.COIL
CURR

# 321

Andur: méhisevool on
vdjaspool lubatud piire.

1. Lahusversioon: toide véja
|Ulitada ja kontrollida
klemmide 41/42 Uhendamigt,
vt. ptk. 4.1.
Toide vdjalilitada ja
kontrollida toitekaabli pistikut
vt. joon. 47, 48

M 66tel ektroonika plaadid
védjavahetada.
Varuosad ptk. 9.6

Taatlusreziim:
Vea korvaldamine néuab plommi
[ahtimurdmist.

CURRENT
RANGE n
# 351..354

Vooluvdjund:
Momendi vooluhulk
vdjaspool sisestatud piire.

1. Muutassestatud piirvaartus
2. Suurendada voi vahendada
vooluhulka.

Taatlusreziim:
Alg- jaldppvédrtus muuta HART-
liidese vOi FidldTool-tarkvara abil.
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S FREQ. Sageduse vdjund: 1. Muutassestatud piirvédrtus

RANGEnNn Momendi vooluhulk 2. Suurendada voi véhendada

# 355...358 vdjaspool sisestatud piire. vooluhulka.

Taatlusreziim:

Alg- jaldppvéértus muuta HART-

liidese voi FieldTool-tarkvara abil.
S PULSE Impulsivajund: 1. Suurendada sisestatud

RANGE N Impulsvdjundi sagedus impulsivéartus.

# 359...362 vdjaspool sisestatud piire. 2. Impuls ulatuse sisestamisel
valige véartus, mida
seadmega Uhendatud loendur
(n&it. mehhaaniline loendur,
SPSjne.) ved loendada
suudab.

Impulsi kestuse maaramine:

- Variant 1: ssestada
minimaane aeg impuls
pusimiseks seadmega
Uhendatud loenduris, et
impulss oleks vaimaik
mAaota.

- Vaiant 2: sisestada
maksimaane
(impuls)sagedus kui pool
“p0oordsuurusest” impuls
pUsimiseks seadmega
Uhendatud loenduris, et
impulss oleks vaimalik
mAaota.

Naide:
Seadmega thendatud loenduri
maksimaal ne sisestatud sagedus on
10 Hz. Sisestatav impuls kestus on:
1
2.10Hz =50ms
3. véhendada voolhulka
Taatlusreziim:
Kui impulss & ole “taadeldav”, vOib
impuls véartust muuta HART-liidese
vOi FiddTool-tarkvara abil.
Impulsiulatus on muudetav
taatlusreziimist olenemata.
Nr. # 5xx — rakenduslikud vead
S DOWNLOAD | Laaditakse uut voimendi Oodake protsess 10puni.
! AKTIV tarkvara. Momendil e ole | Taaskéivitage seade.
# 501 teised késklused
voimalikud. Taatlusreziimis el saa

tarkvaraversiooni laadida

93




Nr. # 6xx — sSimuleerimisreziim aktiivne

S POS. ZERO- Summutamine aktiivne Summutamine vdjalulitada
! RETURN
# 601 Téahelepanu! Taatlusreziimis & saa summutamist
See teade on kuvamisd aktiveerida.
kdige prioriteetsem!
S SIM.CURR. Vooluvdjundi Simuleerimine véjalllitada.
! OUT.n simuleerimine aktiivne
#611...614 Taatlusreziim:
smuleerimineé ole vBimdik
S SIM.FREQ. Sagedusvajundi Simulegrimine vélja lUlitada.
! OUT.n smuleerimine aktiivne
#621...624 Taatlusreziim:
smuleerimine @ ole vaimaik
S SIM.PULSE n Impulsvdjundi Simuleerimine vdjalulitada.
! #631...634 smulegrimine aktiivne
Taatlusreziim:
smulegrimine & ole voimalik
S SIM.STAT. Saisundivajundi Simulegrimine vélja lUlitada.
! OUT n smuleerimine aktiivne
#641...644 Taatlusreziim:
smuleerimine @ ole vaimaik
S SIM.STAT.IN | Sdsundissendi Simuleerimine véjalllitada.
! #671...674 simulegrimine aktiivne
Taatlusreziim:
smulegrimine & ole vdimalik
S SIM.FAILSAFE | Veatundlikkuse Simuleerimine vdjalUlitada
! # 691 (v@8jundid) smuleerimine
Taatlusreziim:
smuleerimine @ ole vaimalik
S SIM.VOL. Vooluhulga Simuleerimine vdja lUlitada
! FLOW smulegrimine
# 692 Taatlusreziim:

smuleerimine & ole voimalik
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9.3 Protsessiveateated

Protsessivead jagatakse funktsioonimaatriks abil raskusastme jérgi ja kuvatakse kas
rikkena voi nGuandena (vt. juhendit “ Seadme funktsioonide kirjeldus’).

Vea
taup

Veateade/
nr.

Pohjus

Vea korvaldamine

P = protsessiviga
= rikketeade (mdjutab sisendeid ja vajundeid)
I = NBuanne! (e mdjuta sisendeid ja vajundeid)

Noéuanne!
- Taatlusrepiimis moistetakse Promag 51 “nduandeteateid” alati “veateatena” .

Vdjundite vestundlikkus vt. ptk. 9.5

P EMPTY Osdisdt téidetud toru voi 1. Kontrollida seadme
PIPE tuhi toru. protsessitingimus.
# 401 2. Tatatorustik.
Taatlusreziim:
L Opetada veateade (sei sundisisendi
vOi Reset-klahvi abil)
P ADJ. NOT Tlhjatoru voi avatud Sdliste veddike puhul @ ole tiihja
! OK elektroodi mé&ramine e ole | toru vdi avatud eektroodi mééramise
# 461 voimalik, sest et mdodetava | funktsiooni vimalik kasutada
ane eektrijuhtivus on
véjaspool lubatud piire.
P FULL = Tuhjajatéidetud toru Korratatuhjavoi téidetud toru
EMPTY haél estami se vaartused on héédestamist ja jérgida segjuures ptk.
# 463 samad, seega ebakorrektsed | 6.2.5 toodud juhiseid.

Taatlusreziim:
Tuhjatoru voi avatud eektroodi
maaramine € ole voimalik
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9.4 Protsessivead, millest seade el teata

Veatunnus

| Vea kérvaldamine

Maérkus:

Vea korvadamiseks on vgia muuta voi regul eerida funktsioonimeaetriks testud
funktsioonide seadistusi. Jargnevalt loetletud funktsioone, nagu néit. NAIDU
SUMMUTAMINE jne. on pdhjaikumalt kirjeldatud juhendis * Seedme funktsioonide

kirjeldus’.
Taheepanu!

Taadd dud seadmete puhul on testud vea korvaldamine vaimdik ainult pérast plommi
lahtimurdmist. Pérast seadme kordaseadmist E+H esindgja poolt tuleb seade
taatlusameti poolt pitseerida.

Vooluhulga véértused
kuvaril negatiivsed,
kuigi mGGdetav aine

1. Lahusversooni puhul:
- toide vdjalllitadajakontrollidajuntmeid, vt. ptk. 4
- vgadusd vdjavahetada klemmid 41 ja42

voolab torustikus edas. Uhendused

2. Muutafunktsooni “ANDURI PAIGALDAMISE

SUUND”

Kuvari nét on htiplev, 1. Kontrollidamaandust ja potentsadide Uhtlustamist.
vagtamaa sdlele, et 2. Kontrollida, kas md6detavas veddikus on dhumulle
voolamine on Uhtlane. 3. Suurendada vooluvdljundi gakonstanti.

Suurendada vooluhulga summutamist.
Naidik kuvab véikest 1. Kontrollidamaandust ja potentsadide Uhtlustamist.
vooluhulka, kuigi 2. Kontrollida, kas mGddetavas vedeikus on dhumulle,
mdddetav veddik 3. Aktivesrida*Vékese vooluhulga dliminegriming’,

seisab jatoru ontas.

st. Ssestada voi suurendada lUlituspunkti vaértus
(Taatlusreziimis e ole vaimdik).

Kuvail nat, kuigi
modtetoru on tuhi.

Lo

Viige l&bi tihja- vOi téidetud toru mé&ramine ja

[Ulitage Ssse “ TUhja toru mé&ramise” funktsioon, vit.

ptk. 6.2.5

2. Lahusversooni puhul: Kontrollige tiihjatoru
madramise funktsiooni kaablitihendug, vt. ptk. 4.1

3. Tétke mbGtetoru.

Vooluvdjundi sgnad
on kogu aeg 4 mA,
Oltumata momendi
vooluhulgasgnadis.

1. Seadigtadafunktsoon “BUS ADRESS’ O-le.

2. “Vékevooluhulk™ on liigasuur, véhendage
funktsiooni vastavat vaartust

(TaatlusreZiimis e ole vaimdik).

Vigae saakorvadada
vOi on veakirjeldus
erinev. Sdlisd juhul
vOtke Uhendust E+H
esndgaga

Kui kutsute vélja E+H esindaja, Sison vgaestada
jérgmised andmed:
- lUhike veskirjeldus
- nimiplaadi andmed (vt. ptk. 2.1.1): telimiskood ja
Seerianumber.
Kui saadate seadme E+H-sse remonti, tuleb arvestada
ptk. 1.4 loetletud nbudmistega.
Lisage veskirjeldus ja korraikult téidetud deklaratsioon,
mille blankett on kasutuguhendi [Gpus.
M dotemuunduri elektr oonika véljavahetamine.
Uue eektroonikamooduli tellimiseks on vgavt. ptk. 9.6
“Varuosade teliming’.
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9.5 Vdjunditereaktsioon rikkele/ veatundlikkus

Nouanne!
- Summeaatori, voolu-, impuls- ja sagedusvajundi veatundlikkust saab

hé&d estadalkohal dada funktsioonimaetriks erinevate funktsioonide abil.

Pohjdikumalt saab sdlle kohta lugeda juhendist “ Seadme funktsioonide

kirjeldus’.

Taatlusreziimis e ole ndidu summutamine vaimalik.

Mo6tmi stulemuse summutamine ja veatundlikkus

M 6tmise summutamise funktsiooni abil saab voolu-, impuls ja sagedusvdjundeid
|éhtestada taanderepiimi, néit. modtmise ketkestamiseks torugtiku puhastamise gd.
See funktsoon on seadme funktsioonidest kdige prioriteetsem; Smuleerimine néiteks
summutatekse.

Valjundite ja summaatori veatundlikkus

Esineb protsess-/slisteemiviga Mo6tmistulemuse
summutamine aktiivne
(taatlusreziimis @ ole
voimalik)

Téahelepanu!
- Slsteemi- vdi protsessiviga, mida kuvatakse nGuandena, e mojuta sisendeid ja
vdjundeid, vt. ptk. 5.3
Taatlusrepiimis mbistetakse Proma g 51 “nduandeteateid” aati “veateatena” . Kui
seisundivajund on vastupidiselt tootjapoolsele seadistusele (=rikketeade) seadistatud
“nduandele’, diis rikke/nBuande esinemisdl seisundivajund enam e Ulitu.

Vooluvdjund MINIMAALNE VOOL Vdjundsignaa
0-20mA (25mA) —0mA “Nullvooluhulk”
4-20 mA (25 mA) — 2 mA
HART 4-20 mA (25 mA) — 2mA
0-20mA —0mA

4-20mA —2mA

HART 4-20 mA — 2 mA

MAKSIMAALNE VOOL

0-20 mA (25 mA) — 25 mA

420 mA (25 mA) — 25 mA

HART 4-20 mA (25 mA) — 25 mA
0-20 MA (NAMUR) — 22 mA

4-20 mA (NAMUR) — 22 mA

HART 4-20 mA (NAMUR) — 22 mA

VIIMANE VAARTUS
Vdjastatakse viimati kehtinud vaartus
(enne rikke ilmnemist).

MOMENDI VAARTUS
Riket ignoreeritakse, s.t. edastatakse
momendi vooluhulga véértus.
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Impulsvdjund

TAANDEREZIIM *
Signadivéjund — impulss e ole

VIIMANE VAARTUS
Vdjastatakse viimati kehtinud vaartus
(enne rikke ilmnemist).

MOMENDI VAARTUS
Riket ignoreeritakse, s.t. edastatakse
momendi vooluhulga véartus

*Taatlusreziimis fikseeritud

Véjundsignaa
“Nullvooluhulk”

Sagedusvdjund

TAANDEREZIIM
Sgnadivdjund — 0 Hz

TORKEKINDI;L REPIIM
Funktsioonis TORKEKINDLA REPIIMI
VAARTUS (nr. 4211) antud sagedus

VIIMANE VAARTUS
Vdjastatakse viimati kehtinud vaartus
(enne rikke ilmnemist).

MOMENDI VAARTUS
Riket ignoreeritakse, s.t. edastatakse
momendi vooluhulga véértus

Vdjundsignaa
“NullvooluhulK”

Summaator

STOP *
Kuni rike plsib, jé8vad loendurid seisma.

MOMENDI VAARTUS

Riket ignoreeritakse. Loendurid
summeerivad vastavat viimati kehtinud
vooluhulga véartusele edasi.

VIIMANE VAARTUS

Loendurid summeerivad vastavalt
viimati kehtinud vooluhulga véartusele
(enne rikke ilmnemist).

* Taatlusreziimis fikseeritud

Loendur peatub

Sesundivajund

Rikke voi eektrikatkestuse korrd:
seisundivajund — ilma vooluta

Seisundivajundit e mdjuta.
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9.6 Varuosad

Peatiikis 9.1 on toodud pdhjaik junend seedme rikke leidmiseks. Lisaks sdllele
diagnoosib seade end pidevalt ise ja kuvab tekkinud vea.

Onvaimdik, et vea kdrval damiseks on vga asendada vigastatud osa. Jargmisel
joonisdl on toodud Ulevaade tarnitavatest varuosadest.

Nouanne!

Varuosasid saab tellida E+H esindgja kaudu. Tellimisel pesb olema antud
nimiplaadile trikitud seerianumber (vt. ptk. 2.1.1).

Varuosad tarnitakse komplektina ja see koosneb jargmistest osadest:
varuosa
lisadetailid, véiksed lisatarvikud (kruvid jne.)
paigddamise juhend
pakend

Joon. 46

Promag 53 muunduri varuosad (valitingimustesse ja seinal e paigal damise korpus)
vorguplaat (85...260V vv, 20..55V wv, 16...6 V av)

vOimendi plaat

|/O-plaat (COM -moodul)

S-DAT (anduriandmete malu)

néidikumoodul

arwdpPE
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9.7 Elektroonikamoodulite eemaldamine ja paigaldamine

Valitingimustesse paigaldatav kor pus: Elektroonikamoodulite eemaldamineja
paigaldamine (joon. 47)

Hoiatus!

Elektril6ogioht! Detailid puutepinge eest kaitsmata. Enne el ektroonikakorpuse
katte eemaldamist veenduge, kas toide on véja lUlitatud!
Elektroonikadetailide kahjustamise oht (ESD-kaitse / seadmete
elektrogtadtilise lahenduse kaitse)! Staatiline eekter vaib kahjustada
elektronikadetaile voi nende t6od kahjulikult mdjutada. Kasutage maandatud
t00pinnaga el ektrostaatilise lahenduse kaitsega tookohtal

Taheepanu!

Taadel dud seadmete puhul on muunduri € ektroonikamoodulite vdljavahetamine
voimdik ainult pérast plommi lahtimurdmist. Pérast seadme kordaseadmist E+H
esindga poolt tuleb seade taatlusameti poolt uuesti pitseerida

1.

2.

Keerake lahti muundurikorpuse eektroonikaploki kate!

Eemddage kohtnéidik (1) jargmisdt:
vgutage kulgmistele fiksaatoritele (1.1) ja eemadage nédikumoodul,
Uhendage kommunikatsiooniplaadilt lahti néidiku mooduli lamekaabd (1.2).

Keerake lahti eektroonikaploki katte kruvid (2) ja eemaldage kate.

Vorguplaadi jal/O-plaadi eemadamine (4, 6):
L Ukake peenike varras sdlleks ettendhtud avasse (3) jatdmmake plaat pesast
vdja

Vaimendiplaadi (5) eemadamine:

Uhendage lahti elektroodi sgnaakaabli pistik (5.1) koos S-DAT—ga (5.3)
Uhendage plaadilt lahti toitekaabli pistik (5.2)

L Ukake peenike varras sdlleks ettendhtud avasse (3) jatdmmake plaat pesast
vdja

Paigd damine toimub eemal damisde vastupidises j&rjekorras.

Téhelepanu!
Kasutage ainult Endress+Hauseri originaalog!
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Joon. 47

Vélitingimustesse pai galdatav korpus: elektroonikamooduli eemaldamine ja paigal damine

1

kohtnéidik

1.1 fiksaator
1.2 lamekaabel (ndidikumoodul)

2.
3.
4.
5.

elektroonikaploki katte kruvid

lisa-avad plaatide eemal damise ja paigal damise jaoks
vorguplaat

vdimendiplaat

5.1 elektroodi signaalkaabel (andur)
5.2 toitekaabel (andur)
5.3 S-DAT (anduriandmete méalu)

6.

1/O plaat

101




Seinale paigaldatav korpus. Elektroonikamoodulite eemaldamine ja
paigaldamine (joon. 48)

Hoiatus!

Elektriloogioht! Detailid puutepinge eest kaitsmata. Enne el ektroonikakorpuse
katte eemaldamist veenduge, kas toide on véja lUlitatud!
Elektroonikadetailide kahjustamise oht (Elektrostagtilise lahenduse kaitse)!
Stadtiline elekter vaib kahjustada € ektronikadetaile voi nende tood kahjulikult
mojutada. K asutage maandatud to6pinnaga (el ektrostaatilise lahenduse
kaitsega) tookohtal

Téahelepanu!
Taadd dud seadmete puhul on muunduri € ektroonikamoodulite véljavahetamine
voimdik ainult pérast plommi lahtimurdmist. Parast seadme kordaseadmist E+H

esindgja poolt tuleb seade taatlusameti poolt uuesti pitseerida

1.

2.

Keerake lahti kruvid jatdstke korpuse kate pedt ara.

Keerake lahti elektroonikaploki katte kruvid (2). Elektroonikaploki kate
[Ukake kbigepedt Ulesjasegard tdmmake see nii kaugde kui vaimaik
korpusest vélja.

Keerake voimendiplaedilt (7) lahti jargmised pistikud:

elektroodi signaakaabli pistik (7.1), k.a S-DAT (7.3)

toitekaabli pistik (7.2)

néidikumooduli lamekaabli pigtik (3)

Keerake lahti eektroonikaploki katte kruvid (4) ja eemadage kate.

Plaatide (6, 7, 8) eemaddamine:

L Ukake peenike varras sdlleks ettendhtud avasse (5) jatdmmake plaat pesast
vdja

Paiga damine toimub eemal damisde vastupidises jarjekorras.

Téhelepanu!
Kasutage ainult Endress+Hauseri originaalog!
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Joon. 48
Seinale paigaldatav korpus: elektroonikamooduli eemaldamine ja paigaldamine
korpuse kate
elektroonikaplokk
lamekaabel (néidikumoodul)
elektroonikaploki katte kruvid (3 kruvi)
lisa-avad plaati de eemal damise ja paigal damise jaoks
vorguplaat
vOimendiplaat
7.1 elektroodi signaakaabel (andur)
7.2 toitekaabel (andur)
7.3 SDAT (anduriandmete méalu)
8. 1/O-plaat

Sas~wWNE

~
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9.8 Kaitsmete vahetamine

Hoiatus!
Elektriloogioht! Detalid puutepinge eest kaitamata. Enne el ektroonikakorpuse katte
eemadamist veenduge, kas toide on véja lUlitatud!

Taheepanu!

Taadd dud seadmete puhul on kaitsmete véljavahetamine voimdik ainult pérast
plommi lahtimurdmist. Pérast seadme kordaseadmist E+H esindgja poolt tuleb seade
taatlusameti poolt uuesti pitseerida

Kaitsmed asuvad vorguplaadil (joon. 49).
Katamete vahetamine toimub jargmisdt:

Toide vajalilitada

Eemaldada vorguplaat (vt. ptk. 9.7)

votta &ra kaitsmete kate (1) ja asendada kaitsmed (2) .

Kasutage ainult jargmis kaitsetlitpe:

- toitepinge 20..55V w/ 16...62 V av — 2,0 A inertne/ 250 V; 5,2x20 mm
- toitepinge 85...260V w — 0,8 A inertne/ 250 V; 5,2x20 mm

- Ex-seadmed — vt. ex-dokumentatsooni.

4. Paigddamine toimub vastupidises jarjekorras.

wn e

Tahdepanu!
Kasutage ainult EndresstHauseri originaglos!

Joon. 49

Kaitsmete vahetamine vérgupl aadil
1 kaitsmetekate

2 kaitsmed
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9.9 Teisaldatavate elektroodide valjavahetamine

Andur Promag W (DN 350...2000) on soovi korrd saadava ka vahetatavate
elektroodidega. See konstruktsioon voimaldab elektroode mddtmise ké&igus puhastada
vOi vélja vahetada (vt. jargminelk.).

OM 1200...2000 ‘ O 330...1050

|

Joon. 50:
V ahetatavate el ektroodide vahetamise seadel dis (pai gal damine/eemaldamine vt. jargmine IK.)
a kaitsekatte kruvi
b pooratav kéepide
c elektroodi kaabel
d kontramutter
e elektrood
f sulgemisklapp
g silinder
h [ukustuspolt
i sulgemisklapi korpus
j silindri tihend
k spiraalvedru
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Elektroodi eemaldamine Elektroodi paigaldamine

1. Keerakelahti kuuskantpesakruvi 1. Lukake uus elektrood (€)

(a) ja votke kate maha. kaitsesilindrisse (g) at Ulespoole.
Kontrollige, kas tihendid elektroodi
tipus on puhtad.

2. Keerakelahti potratavale 2. Uhendage elektrood ja pdtratav
kaepidemele (b) kinnitatud kéepide (b) kinnituspoldi (h) abil.
elektroodi kaabel. Tahelepanu!

Kontrollige, kas spiraavedru (k) on
paigas, sest et see tagab tOrgeteta
elektrilhenduse ja seega korrektse

mo&Gtmise.

3. Keerake kagits lahti rihvelmutter 3. Toémmake eektroodi nii kaugele

(d), mistoimib nagu kontramuiter. tagad, et tematipp kaitsesilindrist
(g) enam vdjae ulatuks.

4. Keerake pooratava kaepideme (b) 4. Asetage kaitsesilinder (g)
abil elektrood (e) vdja. Elektroodi kuulkraanklapile (i) ja keerake
saab ainult teatud piirava randini kégts kinni. Kaitseslindri tihend
kaitseslindrist (g) vélja tdmmeata. (j) peab olema puhas.

Hoiatus! Nouanne!

Kui vahetada € ektroodi mdotmise g JAgige, et katseslindrile (g) ja

(protsessitingimustes on torustikus sulgurventiilile (f) tdmmatud

rohk), voib elektrood tagas kukkuda. kummivoolik oleks samavérvi (punane

Lahtikruvimise gd tuleb eektroodi vOi Snine).

kinni hoida.

5. Kui dektrood on piirava randini 5. Avage sulgurventiil (f) jakeerake
vdjatémmatud, keerake elektrood pooratava kaepideme (b)
sulgurventiil (f) kinni. abil kaitsesilindrisse kuni piirava

Hoiatus! randini kinni.

Et veddik vajae voolaks, e tohi
klappi enam avada.

6. Nuud voib kogu eektroodi koos 6. Keerake eektroodi kohahoidev

kaitsesilindriga (g) lahti keerata. rihvelmutter (d) kaitsesilindrile (g).
Elektrood on fikseeritud.

7. Tostke pooratav kéepide (b) 7. Kinnitage elektroodi kaabd (c)
elektroodi (€) pedt &rajasama ga kuuskantpesakruvi abil uuesti
suruge védja ka kinnituspolt (h). pooratavale kaepidemele (b).
Jalgige, et spiraalvedru (k) kaduma Téahelepanu!

e laheks. Kontrollige, kas eektroodikaabli kruvi

on korrdikult kinni, sest et see tagab
tOrgeteta el ektritihenduse ja seega
korrektse mdotmise.

8. Vahetage niild vana elektrood uue 8. Pange kate jdlle tagas ja keerake
vastu vélja. Varuelektroode saab kuuskantpesakruvi (&) kinni.
eraldi tellida Endress+Hauserist.
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9.10 Tarkvara

Tarkvaraversoon | Tarkvara muudatus Dokumentatsioon
/ kuupéev Muudatused / tdiendused
Voimendi
V 1.00.00/ 04.2000 | Originadtarkvara -
HART: Device Revison 1, DD
Revison 1
Kasutamisvoimalused:
" FRedTool
- HART-liides Service-
Interface FXA 193 abil
- HART-Communicator
DXR 275 (alates OS 4.6)
koosRev. 1, DD 1.
V 1.01.00/08.2000 | Tarkvaralaendus puudub
(funktsionad ne koha damine)
V 1.01.01/09.2000 | Tarkvarakohddamine puudub
V 1.02.00/06.2001 | Tarkvaralaendus - seadme
Uued funktsioonid Uldfunktsioonid
tarkvarafunktsioon
“Elektrogtatiline
lahendus’
V 1.03.00/03.2002 Tarkvaralaendus Tarkvara funktsioonid
- uued funktsioonid kilma veega taatlemiseks
- HART: Device Revison
2, DD Revison 1
Kommunikatsoonimoodul (ssendid/valjundid)
V 1.00.00/04.2000 | Originadtarkvara -
V 1.01.00/09.2000 | Tarkvaralaiendus puudub
(funktsi onad ne koha damine)
V 1.02.00/06.2001 | Tarkvaralaendus Tarkvarafunktsioon
Uued funktsoonid “Impuls ulaus’

Nouannel

Erinevate tarkvaravers oonide vaheline laadimine toimub tavaisat spetsaase

teenindustarkvara abil.
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10. Tehnilised andmed

10.1 Tehniliste andmete Ulevaade

10.1.1 Kasutusvaldkond

» Veddike vooluhulga kilma veega taatluskohutudikuks
mOGtmiseks suletud torustikus

= Madtmisd on nutav minimaalne ektrijuntivus 1 51 Scm,
deminerdiseeritud vee puhul [0 201 S/cm

»  Kasutatakse modtmisprotsesside kontrollimiseks ja juhtimiseks.

10.1.2 Tooviisja stisteemi Ulesehitus

MOoGtmisprintsiip Elektromagnetiline vool uhulga modtmine Faraday seaduse jargi

M 66teseadmed Seade koosneb muundurist jaandurist.
Kasutuse kaks versooni:

= (hisversoon: muundur ja andur moodustavad Uhtse
mehhaanilise terviku.
= Lahusversoon: muundur ja andur paigaldatekse eradi.

Muundur: Promag 51

Andur:
= Promag W (vee- jareovee jaoks)
DN 25...2000, kdvakummist voi pol Uuretaanvooderdisega
*  Promag P (keemia- ja protsessitingimuste jaoks)
DN 15...600, PFA- vai PTFE-vooderdisega

10.1.3 Sisendite normvaar tused

M O0detav suurus Vooluhulk (proportsionaane indutseeritud pingega)

Mobtepiirid Tudpilinev = 0,01...10 m/s spetsifitseeritud mobtetdpsusega

Modtmisedinaamika  Mitte-taetlusreziim: 1000 : 1
Taatlusreziim: maks. 250 : 1 (vastavat 0,04...10 m/s)

Ssendisgnad Seisundisisend (abisisend):
U=3.30Vav,R=5kU, gav. isolearitud
Voimadik seadistada: summeaetori |8htestamiseks,
mOGtmistulemuse summutamiseks.
TaatlusreZiimis saab saisundigsendi kaudu |8htestada
veateadet.
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10.1.4 Valjundite normvaartused

Vjundisignad

Vooluvdjund:

Vaimdik vdida aktiivne/passivne, gdv. isolegritud, vaimaik
seadistada gjakonstant (0,01...100 sek), piirvaartus,
temperatuuri koefitsent: tavaline 0,005% mdotevadrtusest/°C,
Lahutusvdime: 0,51 A

aktiivne: 0/4...20 mA, R <700 U (HART puhul: R_0700 U)
passiivne: 4...20 mA, maks. 30V av, R 0 150 U

Impuls- / sagedusvdjund:
passivne, Open Collector, 30V av, 250 mA, gav. isoleeritud.

sagedusvdjund: piirsagedus 2...10000 Hz (fnax = 1,25 kH2),
impulss/paus suhe 1:1, impuls kestvus maks. 10 sek.
Impulsvdjund: vaimdik vaidaimpuls véartus ja polaarsus,
impuls ulatuse saab seedistada (0,5...2000 ms)

Rikkesgnad

Taadeldav seade:

vooluvdjund — voimalik vaida veatundlikkus (vt. ptk. 9.5)
impuls-/sagedusvdjund - voimdik vaida veatundlikkus (vt.
ptk. 9.5)

releevéjund — rikke voi eektrikatkestuse korra * de-energised”
(vt. ptk. 9.5)

Taadeldud seade:

vooluvdjund — vaimdik vaida veatundlikkus (vt. ptk. 9.5)
impuls-/sagedusvdjund — taandereziim (ainult taadeldud
impulsvajundi puhul)

releevéjund — rikke voi eektrikatkestuse korra “ de-energised”

Koormus

vt. Vdjundisignedl

Lilitusvaljund

Saisundivajund:

Open Callector, maks. 30V av / 250 mA, galv. isoleeritud.
Vaimdikud seadistavad funktsoonid: veateade, tihjatoru
mé&ramise, voolusuund, piirvéartused.

Vadikeste vooluhulkade

ummutamine

Taadeldav seade:

V édkeste vool uhulkede summutamise | Ulituspunktid on vabalt
vditavad.

Taadeldud seade:

L dlituspunktid méératud (“sisse” 0,02 mi/s, “véja’ 0,04 m/s)

Gdvamiline isolearimine

Ssendite, védljundite ja toite vooluringid on omavahe gav.
isoleeritud.
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10.1.5 Toide

Elektrithendused vt. ptk. 4.1

Kaablissendid Toite- jasgnadkaabd (ssendidivajundid):
»  kaablissend M20 x 1,5 (8...12 mm)
» kaablisisendite keermed PG 13,5 (5...15 mm), NPT, G2

Lahusversooni thenduskasabd :
=  kaablissend M20 x 1,5 (8...12 mm)
» kaablisisendite keermed PG 13,5 (5...15 mm), NPT, G2

kaablite spetsfikatsoonid
vt. ptk. 4.1.2

Toitepinge 85...260 V vv, 45...65 Hz
20..55V wv, 45...65 Hz
16..62V av

Energiaarve w: <15 VA (k.a. andur)
av: <15W (k.a andur)
SsHulitumine
= maks 135A (<50ms) 24 V av puhul
= maks 3A (<5ms) 260V wv puhul

V oolukatkestus
Kestvus min. 1 tsikkel:
= EEPROM v6i T-DAT™ salvestavad maotmissiisteemi
andmed voolukatkestuse korra
= T-DAT : vahetatav andmesalvestgja koos anduri parameetritega
(diameeter, seerianumber, kalibreerimisfaktor, nullpunkt jne.).

Potentsiadlide iihtlustamine
Vt. ptk. 4.3

10.1.6 M 6otmistédpsus

Normtingimused Vastavadt DIN 19200 jaVDI/VDE 2641.:
»  mdbdetava aine temperatuur: +28 °C + 2K
= Umbritseva keskkonna temperatuur: +22 °C + 2K
»  spojenemisaeg: 30 min

Pagddamine:

Sissevoolu srgldigu pikkus > 10 x DN
Vdjavoolu srgldigu pikkus> 5 x DN

Andur jamuundur on maandatud

Andur on tsentreeritult torustikku paigadatud
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Maks. méGtmisviga
Impulsvdjund:
=  +0,5% mddtevaartusest + 1 mm/s
= valikul: + 0,2 % mobtevaartusest + 2 mnvs

Vooluvdjund: tavdisdt lissks £ 51A
Toitepinge kikumised lubatud ulatuses @ mdjuta
modtetulemust.

0 TTTT T TTTT

v [mfs]

Joon. 51.
M aksimaal ne médtmisviga protsentides (Promag 51)

Korratavus + 0,1 % mOootevadrtusest + 0,5 mm/s

10.1.7 Kasutamistingimused

Paigaldamistingimused

Paigadamiguhised Paigadamise asend vabdt valitav (vertikaane, horisontaalne).
Fiirangud ja muud juhised vt. 3.2.2

Sisse- javdjaviigu kaugused
»  Sssevoolu srglGigu pikkus tavaisdt [ 5 x DN
= Vdjavoolu srgldigu pikkus tavaisdt [1 2 x DN

TaatlusreZziimis. vt. mérkused ptk. 3.2.4)

Uhenduskaabel Lahusversooni puhul méérab mdddetava veddiku
elektrijuhtivus kagbli lubatud pikkuse Lmax (Vt. ptk. 3.2.8)
Deminerdiseeritud vee mddtmiseks peab minimaane
elektrijuhtivus olema 20 i S/lcm.
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Umbritseva keskkonna tingimused

Umbritseva keskkonna temperatuur
-20...4+60 °C (andur, muundur)
Jdgidajagmis punkte
= Pagadage muundur varjulisse, otsese paikesekiirguse eest
varjatud kohta, eriti soojades regioonides.
= Kui mdbdetava aine ja keskkonna temperatuur on mélemad
korged, peavad muundur jaandur olema eraldi paigadatud.

Ladustamise temperatuur
-10...+ 50 °C (soovitatav 20 °C juures)

Kaitsetlitp
» dandard: IP67 (NEMA 4X) muunduri jaanduri jaoks
= vdikul: IP 68 (NEMA 6P) lahusversiooni jaanduri Promag W
jaPjaoks.

Touke- javibratsoonikindlus
Kiirendus kuni 2 g analoogsdt IEC 68-2-6
Korge temperatuuriga versioonide puhul: andmed puuduvad)

CIP-puhastamine Promag W: @ ole vaimdik
Promag P. vaimalik (jagida maks. temp.)

S| P-puhastamine Promag W: @ ole vaimdik
Promag P. voimalik PFA-ga (jalgida maks. temp.)

Elektromagnetiline sobivus (EMV)
EN 61326/A1 jaNAMUR-soovitused NE 21

Protsessitingimused

M 00detava ane temperatuuri piirid
Taadeldud seade:
0...30 °C (kilm ves)

Taadeldav seade:
Lubatud temperatuur sdltub mddtetoru ssevooderdisest:

Promag W:
0...+80 °C kdvakummi puhul (DN 65...2000)
-20...+70 °C polUuretaani puhul (DN 25...2000)

Promag P

-40...+130 °C PTFE puhul (DN 15...600), piirangud - vt.
diagrammi;

-20...+180 °C PFA puhul (DN 25...200), piirangud — vt.
diagrammi
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Joon. 52
Promag P kompaktversioon (PFA - ja PTFE-si sevooderdisega)

Ty [*C
&0
40
i T=
200 20 40 /0 AC 100 120 140 180 180
T [*C]

Ta = Umbritseva keskkonna temperatuur, Tr=m0b0ddetava aine temperatuur,
HT = isolatsiooniga kdrge temperatuuri versioon

Joon. 53
Promag P |ahusversioon (PFA - ja PTFE-si sevooderdisega)

Ta [°C]
G
A0
e
0 o ) | o
G
a0 100 120 140 160 180

Tp [P

Ta = Umbritseva keskkonna temperatuur, T = m&ddetava aine temperatuur,
HT = isolatsiooniga kérge temperatuuri versioon
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Elektrijuhtivus Min.dektrijuhtivus:
= [151S/em veddike jaoksuldisdt
» deminerdisesritud vee puhul [0 201 S/cm
lahusversooni puhul Sltub nButav €ektrijuhtivuse vaartus
lisaks ved kaabli pikkusest, vt. ptk. 3.2.8
Réhupiirid
(nominaalréhk) Promag W:

DIN 2501: PN 6 (DN 1200...2000), PN 10 (DN 200...2000), PN
16 (DN 65...2000), PN 25 (DN 200...1000), PN 40 (DN
25...150)

ANSI B 16.5: klass 150 (1...24"), klass 300 (1...6”)

AWWA: klass D (28...78")

JSB2238: 10K (DN 50...300), 20K (DN 26...300)

Promag P:

DIN 2501: PN 10 (DN 200...600), PN 16 (DN 65...600), PN 25
(DN 200...600), PN 40 (DN 15...150)

ANSI B 16.5: klass 150 (1/2 ...24"), klass 300 (1/2...6")
JSB2238: 10K (DN 50...300), 20K (DN 15...300)
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Alardhukindlus (sisevooderdis)

Promag W M dbtetoru Sisevooder dise alar 6hukindlus
diameeter sise- Absoluutréhu piirvaértused (mbar)vedelike erinevate
vooderdis temperatuuride puhul
mm tall 25°C | 70°C | 80°C | 100°C | 130°C | 150°C | 180°C
25..2000 | 1...78" | Polluretaan| O 0 - - - - -
65...2000 | 3...78" | kOvakumm 0 0 0 - - - -
Promag P M dotetoru Sisevooder dise alar 6hukindlus
diameeter sisevooderdis Absoluutréhu piirvéértused (mbar) erinevate
temperatuuride puhul
mm toll 25°C | 80°C | 100°C | 130°C | 150°C | 180°C
15 ) PTFE 0 0 0 100 - -
25 i PTFE/PFA 00 | 0/0 0/0 100/0 -/0 -/
32 - PTFE/PFA 00 | 00 0/0 100/0 -/0 -/0
40 1% PTFE/PFA 00 | 00 0/0 100/0 -/0 -/0
50 2 PTFE/PFA 00 | 0/0 0/0 100/0 -/0 -/
65 - PTFE/PFA 0/0 * 40/0 130/0 -/0 -/0
80 3 PTFE/PFA 0/0 * 40/0 130/0 -/0 -/
100 4 PTFE/PFA 0/0 * 135/0 170/0 -/0 -/0
125 - PTFE/PFA | 13500 | * 240/0 385/0 -/0 -/0
150 6 PTFE/PFA | 13500 | * 240/0 385/0 -/0 -/0
200 g PTFE/PFA | 2000 | * 290/0 410/0 -/0 -/0
250 10 PTFE 330 * 400 530 - -
300 12 PTFE 400 * 500 630 - -
350 14 PTFE 470 * 600 730 - -
400 16 PTFE 540 * 670 800 - -
450 18’ PTFE
500 20 PTEE Alar6hk & ole lubatud
600 24" PTFE
* & saa anda vaartust
Vooluhulga piirid
Vt. ptk. 3.2.9
Réhukadu

= Ro&hukadu @ esine, kui andur paigddatakse sama |8bimddduga

torustikku

»  R6hulangus kohandugdtkude kasutamisdl vastavalt (E) DIN

EN 545 (vt. ptk. 3.2.7).
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Vaimus, mdodud

10.1.8 Mehhaaniline ehitus

Vt. ptk. 10.3

Kaal

Promag W kaalude andmed (kilogrammides)

Diameeter kompaktver sioon Lahusversioon (ilma kaablita)
Andur Sainde
mm | toll DIN ANSI/AWWA paigadatav
DIN  ANSI/AWWA korpus

%5 | T 73 73 53 53 6,0
2 | 1; Z(')\' 80 E - Z(')\' 6,0 E - 6,0
40 [1% 941 a 94 74| A 74 6,0
50 | 2 106]] g 106 86 g 86 6,0
6 (2% || py [ 220]] 5 1 pn 100] ¢ - 6,0
80 | 3 16 14,0 40| 16 120 120 6,0
100 | &4 60| 1 16,0 1401 4 14,0 6,0
125 | 5 215 5 - 195] 5 - 6,0
150 | 6 %551 o 255 5] o 235 6,0
200 | & PN 45 45| PN 43 43 6,0
250 | 100 || 10 65 751 10 63 73 6,0
300 | 12 70 110 63 108 6,0
350 | 14 115 175 113 173 6,0
400 | 16" 135 205 133 203 6,0
450 | 18 175 255 173 253 6,0
500 | 207 175 285 173 283 6,0
600 | 24 235 405 233 403 6,0
700 | 28 3B5 (] K 400 B3| K 398 6,0
- 0 T L 460 L 458 6,0
800 | 32 435 || A 550 433 A 548 6,0
900 | 36 575 | S 800 573 S 798 6,0
1000 | 40° 700 (| S 900 698 S 898 6,0
T 47 - 1100| PN - 1098 60
00 | 48 gN g0 (| P 1400| 6 g8 D [13%8 60
- 5 - 2200 - 2198 6,0
1400 | - 1300 - 1298 - 6,0
- 60" - 2700 - 2698 6,0
1600 | - 1700 - 1698 - 6,0
- 66" - 3700 - 3693 6,0
1800 | 72 2200 4100 2198 4098 6,0
- 78 - 4600 - 4598 6,0
2000 | - 2800 - 2798 - 6,0

Muundur Promag (kompaktversioon): 3,4 kg
Kaaduandmed kehtivad standardrohuklassidele jailma pakendita
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Promag P kaalude andmed (kilogrammides)

Diameeter kompaktver sioon Lahusversioon (ilma kaablita)
Andur Seinde
mm | toll DIN ANSI/AWWA DIN  ANSI/AWWA | paigddatav
korpus
15 o PN 65| K 65| PN 45| Kk 45 6,0
25 1 40 73| L 73] 40 53| L 53 6,0
2 (1Y 80| A - 60| A - 6,0
40 (1% 941| S 94 741 S 74 6,0
50 2 106 S 10,6 86| S 8,6 6,0
65 | 2% PN 120 -{ PN 10,0 - 6,0
80 3 16 14,0 1 140 16 120 1 12,0 6,0
100 | & 160|| S5 16,0 140( S 14,0 6,0
125 | 5 215(| O - 195 O - 6,0
150 | 6 255 255 235 235 6,0
200 | 8 || PN 45 45| PN 43 43 6,0
250 | 107 10 65 75] 10 63 73 6,0
300 | 12 70 110 68 108 6,0
30 | 14 115 175 113 173 6,0
400 | 16" 135 205 133 203 6,0
450 | 18" 175 255 173 253 6,0
500 | 20" 175 285 173 283 6,0
600 | 24" 235 405 233 403 6,0

Promag muundur (kompaktversioon): 3,4 kg

Kdrge temperatuuri versoon : + 1,5kg

Kaauandmed kehtivad standardrohuklassidele jailma pakendita
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Materja
Promag W

Muunduri korpus:
kompaktversooni korpus: pulbrilise kattekihiga dumiiniumvau voi
roostevabast terasest vélitingimustesse paigadatav korpus (1.4301/316L)
seinde paigddaav korpus pulbrilise kattekihiga dumiiniumvalu

Anduri korpus:
DN 25...300: pulbrilise kattekihiga aumiiniumvau
DN 350...2000: Lakitud teras (Amerlock 400)

Modtetoru:
DN < 350: roostevaba teras 1.4301 voi 1.4306/304L ; kui flants materjal € ole
roostevabaterasest, dis Al/Zn-katsekihiga
DN > 300: roostevaba teras 1.4301/304; kui flants materja e ole roostevaba
terasest, siis Amerlock 400 lakikihiga

Hantsd:
DIN: roostevabateras 1.4571; ST 37 / FE 410W B (DN<350: Al/Zn-
kaitsekihiga; DN>300: Amerlock 400 lakikihiga)
ANSI: A 105; 316L (DN<350: Al/Zn-kaitsekihiga; DN>300: Amerlock 400
lekikihiga)
AWWA: A105
JS: S20C, SUS 316L (DN<350: Al/Zn-kaitsekihiga; DN>300: Amerlock 400
lakikihiga)

Maanduskettad: 1.4435/316L voi Alloy C-22
Elektroodid: 1.4435, Alloy C-22, tantaal
Tihendid: tihendid vastavalt DIN 2690

Promag P

Muunduri korpus.
kompaktverdooni korpus. pulbrilise kattekihiga dumiiniumvau voi
roostevabast terasest véilitingimustesse paigaldatav korpus (1.430/316L)
sainde paigddaav korpus pulbrilise kattekihiga dumiiniumvalu

Anduri korpus:
DN 25...300: pulbrilise kattekihiga dumiiniumvau
DN 350...600: Lakitud teras (Amerlock 400)

M &dtetoru:
DN < 350: roostevaba teras 1.4301 voi 1.4306/304L ; kui flants materjal e ole
roostevabaterasest, sis Al/Zn-kaitsekihiga
DN > 300: roostevaba teras 1.4301/304; kui flants materja & ole roostevaba
terasest, Sis Amerlock 400 lakikihiga
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Hantsd:

= DIN: roostevabateras 1.4571; ST 37/ FE 410W B (DN<350:
Al/Zn-kaitsekihiga; DN>300: Amerlock 400 lakikihiga)

= ANSI: A 105; 316L (DN<350: Al/Zn-kaitsekihiga; DN>300:
Amerlock 400 lakikihiga)

= JS: S20C, SUS 316L (DN<350: Al/Zn-kaitsekihiga; DN>300:
Amerlock 400 lakikihiga)

Maanduskettad: 1.4435/316L vdi Alloy C-22
Elektroodid: 1.4435, plaatinalroodium 80/20; Alloy C-22, tantaal
Tihendid: tihendid vastavat DIN 2690

Materjai koormusdiagramm
Materjaide koormusdiagrammid leiate jérgmistest
dokumentatsioonidest:
= Tehniline informatsioon “Promag 50/53 W” (T 046 D/06/en)
= Tehniline informatsoon “Promag 50/53 P’ (T1 047 D/06/en)

Paigaldatud eektroodid

Promag W

M®&6te-, vordius- jatlihja toru méaramise elektrood.
» tavdisdt saadava koos 1.4435, Alloy C-22, tantaa
= valikul: vahetatav elektrood 1.4435 (DN 350...2000)

Promag P

M@odte-, vordius- jatihjatoru médramise elektrood.
» tavaisdt ssadava koos 1.4435, Alloy C-22, tantaal,

plaatinalroodium 80/20

Protsess tihendus Promag W:
Flantsiihendus: DIN (mdddud DIN 2501), ANSI, AWWA, JS

Promag P.
Flantsiihendus: DIN (mdddud DIN 2501), ANSI, AWWA, JS

Pedlispinna karedus
= MO&Gtetoru PFA sisevooderdis: [1 0,3 pm
= Elektroodid:
- 14435, Alloy C-22: 0 0,4 um
- tantadl, plaatinalroodium: [1 0,8 um

(Kdik andmed kéivad mdddetava ainega kokkupuutuvate osade
kohta)
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10.1.9 Kasutajaliides

Nédikueemendid
» veddkrigdlngidik: vagustatud, ndjaredine, igd red 16
téhemérki
= nddik mitmesuguste véartuste ja seisundite seadistamiseks
kasutgja poolt
= 1 summaator
Kasutusdemendid
= kolme optiliste anduriklahvigakésits juhtimine (-, +, E)
= Kiirekéivitamise kiirmenti “ Quick Setups’)

Kaugjuhtimine HART-protokolli abil

10.1.10 Sertifikaadid jatutbikinnitused

Ex-tUdbikinnitus Informatsiooni tarnitavate Ex-versoonide (ATEX, FM, CSA)
kohta saate E+H esindgjat. Andmed plahvatuskaitse kohta
leiate erddi dokumentatsioonis, mis tuleb vgadusd tellida

Tadlemine

PTB-thdbikinnitus taetluskohustudikuks killma vee
modtmiseks, vt. jargm. IK.
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Physikalisch-Technische Bundesanstalt

Braunechwelg und Badin

Innerstaatliche Bauartzulassung
Type-approvel carifficale under Garman faw
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CE-méark M d6teslisteemn vastab EU eeskirjadele. Endress+Hauser
kinnitab vastava CE-margiga seadmel, et seade on testitud.

Muud normid ja eeskirjad
EN 60529: korpuse kaitsettitip (1P-kood)

EN 61010: Elektrilisgte mb6te-, juhtimis-, kontralli- ja
|aboratooriumiseadmete ohutuseeskirjad.

EN 61326/A1 (IEC 1326): Elektromagnetiline vastupidavus
(EMW — eeskirjad)

NAMUR NE 21 Keemiat6ostuse modte- ja kontrollissadmete
standardite assotgatsioon.

Taatlemise Uldeeskirjad
Taatlemiseeskirjade Lisa6 ( EO 6-1): Eeskirjad voolava vee
kulumdGturile.

PTB-A6. 1: Kilmavee kulumddturid

10.1.11 Tdlimiseinfor matsioon

Telimiskoodid ja t§psemad andmed saate E+H esindgdlt.
Taatluskohustudike seedmete puhul tuleb tellimisd lisada
jérgmised andmed:
= vooluhulk Qn (vt. ptk. 3.2.8 ja6.1.4)
=  metroloogiline klass (vt. ptk. 3.2.8ja6.1.4)
impuld ulatus, vajundisgnadi liik(passivne- pogtiivne,
passivne- negatiivne).
Kui puuduvad andmed vooluulatuse (0/4...20 mA) impuls
vaartuse, ndidureziimi ja summeaetori Uhiku kohta, tarnitakse seed e
koos tootjapool sete seadistustega.

10.1.12 Tarvikud

Muunduri jaanduri jaoks voib eradi tellida erinevaid tarvikuid
(vt. ptk. 8). Vastavad tellimiskoodid ja tgpsemad andmed saate
E+H esindgalt.

10.1.13 Taiendav dokumentatsioon

Promag siisteeminformatsioon (S| 028D/06/en)

Promag 51 W/P tehniline informatsioon (T1 058D/06/en)
Promag W 50/53 tehniline informatsioon (T1 046D/06/en)
Promag P 50/53 tehniline informatsioon (T1 047D/06/en)
Promag 51 seadme funktsioonide kirjeldus (BAO 81D/06/en)
Ex-lisadokumentatsioonid: ATEX, FM, CSA, jne.
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10.2 Mootetoru tehnilised andmed

Promag W Rohuklass M dotetoru sisemine
Diameeter diameeter
DIN | ANSI DIN ANSI | AWWA JS | kévakumm | polluretaan
mm toll bar Ibs
25 1” PN 40 | Cl 150 - 20K - 24
32 - PN 40 - - 20K - 32
40 1% PN 40 | Cl 150 - 20K - 38
50 2’ PN 40 | Cl 150 - 10K - 50
65 - PN 16 - - 10K 66 66
80 3’ PN 16 | Cl 150 - 10K 79 79
100 4" PN 16 | Cl 150 - 10K 102 102
125 - PN 16 - - 10K 127 127
150 6" PN 16 | Cl 150 - 10K 156 156
200 8’ PN 10 | CI 150 - 10K 204 204
250 10" PN 10 | Cl 150 - 10K 258 258
300 12" PN 10 | CI 150 - 10K 309 309
350 14" PN 10 | Cl 150 - - 342 342
400 16" PN 10 | Cl 150 - - 392 392
450 18" PN 10 | CI 150 - - 437 437
500 20" PN 10 | Cl 150 - - 492 492
600 24" PN 10 | ClI 150 - - 594 594
700 28" PN 10 - Klass D - 692 692
- 30" - - Klass D - 742 742
800 32 PN 10 - Klass D - 794 794
900 36" PN 10 - Klass D - 891 891
1000 40" PN 10 - Klass D - 994 994
- 42" - - Klass D - 1043 1043
1200 48’ PN 6 - KlassD - 1197 1197
- 54" - - Klass D - 1339 1339
1400 - PN 6 - - - 1402 1402
- 60" - - Klass D - 1492 1492
1600 - PN 6 - - - 1600 1600
- 66" - - Klass D - 1638 1638
1800 72" PN 6 - Klass D - 1786 1786
2000 78" PN 6 - Klass D - 1989 1989
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Promag P Rohuklass M Gotetoru sisemine
Diameeter diameeter

DIN | ANSI DIN ANSI JS PFA PTFE
mm toll bar Ibs mm mm
15 E%Z) PN40 Cl 150 20K - 15
25 1” PN 40 Cl 150 20K 23 26
32 - PN 40 - 20K 32 35
40 1% PN 40 Cl 150 20K 36 41
50 2’ PN 40 Cl 150 10K 48 5
65 - PN 16 - 10K 63 67
80 3 PN 16 Cl 150 10K 75 80
100 4’ PN 16 Cl 150 10K 101 104
125 - PN 16 - 10K 126 129
150 6’ PN 16 Cl 150 10K 154 156
200 8" PN 10 Cl 150 10K 201 202
250 10" PN 10 Cl 150 10K - 256
300 12" PN 10 Cl 150 10K - 306
350 14" PN 10 Cl 150 - - 337
400 16" PN 10 Cl 150 - - 387
450 18" PN 10 Cl 150 - - 432
500 20" PN 10 Cl 150 - - 487
600 24" PN 10 Cl 150 - - 593
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10.3 Seinale paigaldatava kor puse méddud
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Joon. 54
Seinal e paigal datava korpuse méddud (kontrollpaneeli paigaldamine jatoru kiilge paigaldamine
vt.ptk.3.3.5)
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10.4 Promag 51 W mdddud

Promag W / DN [ 300 (Uhisver sioon)

Joon. 55

Promag W / DN O 300 (thisversioon) mdddud

_LiDvaw)
DN L A B C K E

DIN ANSI

mm toll nmm mm mm mm mm mm
25 1” 200 341 257 84 120 94
32 - 200 341 257 84 120 94
40 1% 200 341 257 84 120 94
50 2’ 200 341 257 84 120 94
65 - 200 391 282 109 180 94
80 3 200 391 282 109 180 94
100 q 250 391 282 109 180 94
125 - 250 472 322 150 260 140
150 6" 300 472 322 150 260 140
200 8" 350 527 347 180 324 156
250 10" 450 577 372 205 400 156
300 12" 500 627 397 230 460 166

Paigadamise Srgldigu pikkus (L) on dati samajae siltu vaitud rohuklassis.
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Promag W / DN [ 300 (lahusver sioon)

Joon. 56

Promag W / DN O 300 (lahusversioon) méddud. Seinale paigal datava korpuse m&ddud, vt. ptk. 10.3.

1

&3
. -
'

] | [im]

u .
L {ovaw)
DN L A B C K E
DIN ANSI

mm toll mm mm mm mm mm nmm
25 1" 200 286 202 84 120 94
32 - 200 286 202 84 120 94
40 1Y% 200 286 202 84 120 94
50 2" 200 286 202 84 120 94
65 - 200 336 227 109 180 94
80 3 200 336 227 109 180 94
100 4 250 336 227 109 180 94
125 - 250 417 267 150 260 140
150 6" 300 417 267 150 260 140
200 8" 350 472 292 180 324 156
250 10" 450 522 317 205 400 156
300 12" 500 572 342 230 460 166

Paigadamise srgldigu pikkus (L) on dati samajae sdltu vaitud réhuklassis.
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Promag W / DN [ 350 (Uihisver sioon)

Joon. 57

Promag W / DN O 350 (tihisversioon) mé&dud.

<
__________________________ 1
- y y
. K o "
DN L A B C K E

DIN ANSI

mm toll mm mm mm mm mm mm
350 14" 550 738,5 456,5 282,0 564 276
400 16" 600 790,5 4825 308,0 616 276
450 18" 650 840,5 507,5 333,0 666 292
500 20" 650 891,5 533,0 358,5 717 292
600 24" 780 995,5 585,0 410,5 821 402
700 28" 910 1198,5 686,5 512,0 1024 589
750 30" 975 1198,5 686,5 512,0 1024 626
800 32" 1040 1241,5 708,0 533,5 1067 647
900 36" 1170 1394,5 784,5 610,0 1220 785
1000 40" 1300 1546,5 860,5 686,0 1372 862
1050 42’ 1365 1598,5 886,5 712,0 1424 912
1200 48’ 1560 1796,5 985,5 811,0 1622 992
1350 54" 1755 1998,5 1086,5 912,0 1824 1252
1400 56" 1820 2148,5 1161,5 987,0 1974 1252
1500 60" 1950 2196,5 1185,5 1011,0 2022 1392
1600 64" 2080 2286,5 1230,5 1056,0 2112 1482
1650 66" 2145 2360,5 1267,5 1093,0 2186 1482
1800 72" 2340 2550,5 1362,5 1188,0 2376 1632
2000 78’ 2600 2650,5 14125 1238,0 2476 1732
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Promag W / DN [ 350 (lahusver sioon)

Joon. 58

Promag W / DN O 350 (lahusversioon) m&ddud. Seinale paigal datava korpuse mdédud vt. ptk. 10.3

- E
- L i i K e
DN L A B C K E

DIN ANS|

mm toll nmm mm mm mm mm mm
350 14" 550 638,5 401,5 282,0 564 276
400 16" 600 735,5 4275 308,0 616 276
450 18" 650 785,5 4525 333,0 666 292
500 20" 650 836,5 478,0 358,5 717 292
600 24" 780 940,5 530,0 410,5 821 402
700 28" 910 1143,5 631,5 512,0 1024 589
750 30" 975 1143,5 631,5 512,0 1024 626
800 32" 1040 1186,5 653,0 533,5 1067 647
900 36" 1170 1339,5 729,5 610,0 1220 785
1000 40" 1300 1491,5 805,5 686,0 1372 862
1050 42" 1365 1543,5 831,5 712,0 1424 912
1200 48" 1560 1741,5 930,5 811,0 1622 992
1350 54" 1755 1943,5 1031,5 912,0 1824 1252
1400 56" 1820 2093,5 1106,5 987,0 1974 1252
1500 60" 1950 21415 11305 | 1011,0 2022 1392
1600 64" 2080 22315 1175,5 | 1056,0 2112 1482
1650 66" 2145 2305,5 12125 | 1093,0 2186 1482
1800 72" 2340 2495,5 1307,5 | 1188,0 2376 1632
2000 78" 2600 2595,5 13575 | 1238,0 2476 1732
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10.5 Promag 51 P md6dud

Promag P/ DN 0O 300 (Uhisver sioon)

Joon. 59

Promag P/ DN [0 300 (uhisversioon) mdddud

P+ 1

_ LiDvaw)
DN L A B C K E

DIN ANS|

mm toll nmm mm mm mm mm mm
15 o 200 341 257 84 120 94
25 1’ 200 341 257 84 120 94
32 - 200 341 257 84 120 94
40 1% 200 341 257 84 120 94
50 2’ 200 341 257 84 120 94
65 - 200 391 282 109 180 94
80 3 200 391 282 109 180 94
100 4 250 391 282 109 180 94
125 - 250 472 322 150 260 140
150 6" 300 472 322 150 260 140
200 8" 350 527 347 180 324 156
250 10" 450 577 372 205 400 156
300 12" 500 627 397 230 460 166

Paigddamise argldigu pikkus (L) on dati samajae Soltu vaitud rohuklasss.
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Promag P/ DN [ 300 (lahusver sioon)

Joon. 60

Promag P/ DN 0 300 (lahusversioon) mdddud. Seinale paigal datava korpuse méddud, vt. ptk. 10.3.

DN L A B C K E
DIN ANSI
mm toll mm mm mm mm mm mm
15 E%) 200 286 202 84 120 94
25 1’ 200 286 202 84 120 94
32 - 200 286 202 84 120 94
40 1% 200 286 202 84 120 94
50 2" 200 286 202 84 120 94
65 - 200 336 227 109 180 94
80 3 200 336 227 109 180 94
100 4" 250 336 227 109 180 94
125 - 250 417 267 150 260 140
150 6" 300 417 267 150 260 140
200 8’ 350 472 292 180 324 156
250 10" 450 522 317 205 400 156
300 12" 500 572 342 230 460 166

Paigadamise Srgldigu pikkus (L) on dati samajae Sltu vaitud rohuklassst
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Promag P/ DN [ 300/ kdrge temper atuuri versioon (Uhisversioon)

Joon. 61
K&rge temperatuuri versiooni Promag P/ DN O 300 (Uhisversioon) méddud.

M6t Al, B1 = standardse Uhisversiooni mdét A, B pluss 110 mm

A7

Promag P/ DN [ 300 / kdrge temperatuuri ver sioon (lahusver sioon)

Joon. 62
K&rge temperatuuri versiooni Promag P/ DN O 300 (lahusversioon) méddud.

M6t Al, B1 = standardse Uhisversiooni mdét A, B pluss 110 mm
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Promag P/ DN 0O 350 (Uhisver sioon)

Joon. 63

Promag P/ DN 0O 350 (uhisversioon) mdddud

<
...................... 1
Qa
— — 3 y
DN L A B C K E

DIN ANSI
mm toll mm mm mm mm mm mm
350 14" 550 738,5 456,5 282,0 564 276
400 16" 600 790,5 4825 308,0 616 276
450 18" 650 840,5 507,5 333,0 666 292
500 20" 650 891,5 533,0 358,5 717 292
600 24" 780 995,5 585,0 410,5 821 402

Paigadamise Srgldigu pikkus (L) on dati samajae soltu vaitud rohuklassis.
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Promag P/ DN 0O 350 (lahusver sioon)

Joon. 64

Promag P/ DN 0O 350 (lahusversioon) mdddud. Seinal e paigaldatava korpuse mdddud vt. ptk. 10.3

183
143
Fy L
gl
] m
oL
.......... —efoo
L
i} E e
. L . K N
DN L A B C K E
DIN ANS|
Mm tall mm mm mm mm mm mm
350 14" 550 638,5 401,5 282,0 564 276
400 16" 600 735,5 4275 308,0 616 276
450 18" 650 785,5 452 5 333,0 666 292
500 20" 650 836,5 478,0 358,5 717 292
600 24" 780 940,5 530,0 410,5 821 402

Paigadamise Srgldigu pikkus (L) on dati samajae siltu vaitud rohuklassis.
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10.6 Maandusketaste moddud (Promag W, P)

Joon. 65

Maandusketaste méddud (Promag W, P/ DN 15...300)

2B
|£ _Ir"'-
/,'\j/
A
10
[ R
—
DNV A B D H
DIN ANS|
mm toll mm mm mm mm
15 s 19 43 61,5 73
25 1" 30 62 775 857
32 - 38,5 80 875 94,5
40 1% 44,5 82 101 103
50 2" 56,5 101 1155 108
65 - 72,5 121 131,5 118
80 3 85 131 1545 135
100 4 110 156 186,5 153
125 - 135 187 206,5 160
150 6" 163 217 256 184
200 8" 210,5 267 288 205
250 10" 265 328 359 240
300 % 12" 2 317 375 413 273
300 ¢ 12" % 317 375 404 268

) Maanduskettaid véib kasutada kdigi tarnitavate flantside ja réhuklasside jaoks, v.a. DN 300

2) PN 10/16, CI. 150
3) PN 25, JIS 10K /20K
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