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技术资料 
Rxn-30 拉曼光谱探头 
系统设计和规格参数 

 

 

应用 
Rxn-30 拉曼光谱探头具备强大的气相顶空监测功能、原位测量能力和材料兼容性， 
因此受到不同行业的青睐。Rxn-30 拉曼光谱探头通过防爆认证，可直接安装在温度 
高达 150° C (302° F) 和压力高达 68.9 barg (1000 psig) 的工况中使用。其支持多种 
安装方式，最大限度提高了安装和取样灵活性。 
• 化工：氨、甲醇、HyCO、反应监测、混合、催化 

• 聚合物：聚合反应监测 

• 精炼工艺中的气相流：制氢和可再生燃料混合、燃料表征 

• 动力和能源：整体煤气化联合循环发电厂、燃气涡轮机 

• 制药：活性药物成分（API）反应监测、干燥 

• 食品和饮料：发酵工艺、废气、挥发成分 
 
仪表特点 
• 316/316L 不锈钢 
• PTFE 
• 蓝宝石玻璃 
• 熔融石英玻璃 
 
优势 
• 提供可靠的定量气相测量结果 
• 原位测量/无需输送管线或快速回路 
• 行业标准安装方式 
• 直插、侧插或采样环路 
• 允许在防爆危险区/分类环境中使用 
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功能与系统设计 
应用 禁止设备用于非指定用途，否则会危及人员和整个测量系统的安全，导致质保失效。 

激光安全联锁 安装好的 Rxn-30 探头作为联锁回路的组成部分。如果光纤电缆出现断路故障，将关闭激光
器，符合 IEC 60079‑28 和 IEC 60825‑2 标准要求。 

注意 

电缆敷设不当会导致电缆永久损坏。 

 小心操作探头和电缆，确保其不会扭结。 
 遵照拉曼光纤电缆 KFOC1 和 KFOC1B《技术资料》（TI01641C）的说明安装光纤 

电缆，确保满足最小弯曲半径要求。 
联锁回路为小电流回路。在防爆危险区使用 Rxn-30 拉曼光谱探头时，联锁回路必须连接 
本安型（IS）安全栅。 

Rxn-30 探头 

 
图 1. Rxn-30 探头 

图号 说明 

1 兼容 1"直径卡套 

2 连接头/电缆接口（连接状态） 

3 逆反射组件 

4 样气端口，位于烧结式金属过滤器下方 

5 ½" NPT 接口螺纹 

6 LED 激光指示灯：激光器通电后，LED 激光指示灯亮起。 
 

 

  

A0049121 

1 

2 5 

4 

6 

3 



 Rxn-30 拉曼光谱探头 

4 Endress+Hauser 

颗粒物过滤器（选配）  选配颗粒物过滤器作为套件供应，包含： 

• 烧结式金属过滤套筒（20 微米筛网孔径），1 件  
• 特氟龙密封垫圈，2 件 

 
图 2. 颗粒物过滤器套件及其安装 

图号 说明 

1 颗粒物过滤器套件，带过滤套筒和 2 个密封垫圈 

2 样品管上的颗粒物过滤器 

3 安装有颗粒物过滤器的 Rxn-30 探头总成 
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Rxn-30 探头上的 
NPT 四通接头 

Endress+Hauser 提供带标准 NPT 转接头的选配定制½" NPT 四通接头，适用于¼"不锈钢管
（部件号：70187793，不随箱提供）。其提供四个½" NPT 端口。第四端口可以连接温度或

压力传感器以及冷凝液排放系统，或者也可安装堵头。 

 
图 3. Rxn-30 探头，集成到½" NPT 四通接头 

图号 说明 

1 未使用端口的½" NPT 堵头 

2 (2) ¼"安装孔  

3 (2) ½"  NPT...¼"不锈钢管卡套接头  

4 ½" NPT Rxn‑30 端口  

 
 

注意 
如需拆卸和重新安装探头，建议使用卡套。 
 如果需要反复拆装探头，NPT 互连接头并非首选探头接口。 

Rxn-30 探头上的 
卡套式四通接头 

安装 Rxn-30 探头时也可使用 1"标准卡套式四通接头，可以自行采购或由 Endress+Hauser
供应（部件号：71675522）。 

 
图 4. Rxn-30 探头，集成到 1"标准卡套式四通接头 
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过程与探头兼容性 安装前，用户必须确认探头的温度和压力等级以及材质是否满足实际工况要求。 

安装 安装设备前，确认各探头的激光功率不会超过防爆危险区设备评估（4002266）或同等标准
的规定。 

必须注意 3B 类激光产品的眼部和皮肤安全预防措施（参见 EN 60825/IEC 60825‑14 标准）。 
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规格参数 
通用规格参数 Rxn-30 探头的一般规格参数如下所示。 

项目 说明 

激光波长 532 nm 

光谱范围 探头光谱范围取决于所用分析仪的光谱范围 

环境温度 非爆炸性环境： 
–20...150 °C / –22...302 °F 
爆炸性环境： 
T4: –20...70 °C / –4...158 °F 
T6: –20...65 °C / –4...149 °F 
限制为正常环境温度 
IEC 60079-0（韩国） 

探头最大激光功率 < 499 mW 

工作温度（探头主体/样品） –20...150 °C (–4...302 °F) 

工作温度（电缆和连接头） –40...70 °C (–40...158 °F) 

温变率 ≤ 6 °C/min (≤ 10.8 °F/min) 

最大工作压力（样品空间） 68.9 barg (1000 psig) 

工作湿度 0...95%相对湿度，无冷凝 

探头主体吹洗 氦气 

探头主体气密性 氦吹洗泄漏率 < 1 × 10-7 mbar·L/s 

IEC 60529 防护等级 IP65 

耐化学腐蚀性 样品接触部件采用蓝宝石玻璃、熔融石英、316 不锈钢、 
绝缘涂层（SiO2、TiO2）、致密铬（TDC）和特氟龙材质 

信号采集效率  
（系统级，使用标准 Rxn 拉曼主仪表） 

环境空气中的 N2 峰高 
Rxn-30‑532：> 2.5 e-/sec/mW 

本底抑制，N2 基线 相邻基线 < 0.15X N2 环境空气峰 < 2331 cm-1 

本底抑制，全波段光谱 最高本底< 1.0X N2 空气峰  

接液部件材质 316/316L 不锈钢 
PTFE 
蓝宝石玻璃 
熔融石英玻璃 

所有光纤电缆规格均可参见拉曼光纤电缆 KFOC1 和 KFOC1B《技术资料》（TI01641C）。 
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MPE：激光辐射眼部 参见下表（ANSI Z136.1 标准），计算激光辐射眼部最大允许照射量（MPE）。 

可能还需要考虑校正系数（CA），如下表所示。 

波长 
λ (nm) 

校正系数 
CA 

400...700 1 

700...1050 100.002(λ-700) 

1050...1400 5 

 

激光辐射眼部最大允许照射量 

波长 
λ (nm) 

暴露持续时间 
t (s) 

MPE 计算 

(J·cm-2) (W·cm-2) 

532 

10-13...10-11 1.0 × 10-7 - 

10-11...5 × 10-6 2.0 × 10-7 - 

5 × 10-6...10 1.8 t 0.75 × 10-3 - 

10...30,000 - 1 × 10-3 
 

MPE：激光辐射皮肤 参见 ANSI Z136.1 标准中的表格，计算激光辐射皮肤最大允许照射量。 

激光辐射皮肤最大允许照射量 

波长 
λ (nm) 

暴露持续时间 
t (s) 

MPE 计算 MPE，其中 
CA = 1.4791 (J·cm-2) (W·cm-2) 

532 

10-9...10-7 2 CA × 10-2 - 2.9582 × 10-2 
(J·cm-2) 

10-7...10 1.1 CA t 0.25 - 输入时间（t ）
并计算 

10...3 × 104 - 0.2 CA 2.9582 × 10-1 
(W·cm-2) 
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证书与认证 
防爆认证 证书和认证的详细信息参见 Rxn‑30 拉曼光谱探头《安全指南》（XA02748C）。 

 

认证和标志 Endress+Hauser 提供 Rxn-30 探头认证。选择所需认证后，探头或探头位号牌上带有相应 
标志。有关认证的更多信息，请参见 Rxn-30 拉曼光谱探头《安全指南》（XA02748C） 
文档资料。 
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防爆危险区图纸 防爆危险区安装图（4002396）如下所示。 

 
图 5. 防爆危险区安装图（4002396 X6 版）  
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