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Transmissor compacto gammapilot M
FM GGO_*********

ENDRESS+HAUSER

ENDRESS+HAUSER CONTROLE E AUTOMAGAO LTDA.
Avenida Ibirapuera, 2033 — 3° Andar — Conjuntos 203 e 204
Edificio Trade Center — Moema

04029-901 — Sdo Paulo — SP

CNPJ: 49.423.619/0001-06

ENDRESS+HAUSER GMBH + CO. KG
Hauptstrasse, 1
79689 — Maulburg — Alemanha

Nao aplicavel.

ABNT NBR IEC 60079-0:2008

ABNT NBR IEC 60079-1:2009

ABNT NBR IEC 60079-7:2008

ABNT NBR IEC 60079-11:2009

ABNT NBR IEC 60079-26:2008

ABNT NBR IEC 60079-31:2011

Portaria INMETRO n° 179 de 18/05/2010

Modelo com Avaliacdo do Sistema de Gestdo da Qualidade do
Fabricante e Ensaios no Produto, conforme clausula 6.1 do
Regulamento de Avaliacdo da Conformidade, anexo a Portaria n°® 179
do INMETRO, publicada em 18 de maio de 2010.

DEKRA Certification B.V.
Relatério de ensaios: NL/DEK/ExTR13.0073/00 de 02/2011

Auditoria realizada em 14/12/2015

“A validade deste Certificado de Conformidade esta atrelada a
realizacdo das avaliagdes de manutencdo e tratamento de possiveis
nido conformidades de acordo com as orientagdes do OCP previstas no
RAC especifico. Para verificagio da condicdo atualizada de
regularidade deste Certificado de Conformidade deve ser consultado o
banco de dados de produtos e servicos certificados do Inmetro”.

Este certificado esta vinculado a proposta 0224413.1 de 26/04/2013.

Igor Moreno
Gerente de Certlflca(;ao
Certification Manager / Gerente de Certific

“Este documento é composto de 09 paginas e é valido quando exibido
com todas as suas paginas. Demais informagdes e notas estdo contidas

nas paginas subsequentes.”
TUV 13.0916 X —Revisdo 02 —21/05/2016 - Pagina 1de 9

Endereco Escritério: Rua Libero Badard, 293, 092 andar, Centro, S&o Paulo, CEP: 01009-000 / Endereco Sede: Av. Netuno, 32 - 22 and. $1.04, Alphaville - Santana de Parnaiba, Sdo Paulo, CEP: 06541-015

CNPJ 01.950.467/0001-65 - Tel. 55 11 3514.5700 www.tuv.com.br 700-CE-033-05



TUVRheinland®
Precisely Right.

Certlﬂcado de Conformldade

ertificate of Compliance « Certificado de Con

Certificado n°: TUV 13.0916 X Rewsao 02 Valido até: 21/05/2019
Certificate /Certificado n¢ Review/Revision Valid Unt 3 lid ast:

Emitido em 21/05/2016

Issued / Emitido
Especificacoes:

O Transmissor compacto Gammapilot M tipo FM G60-********* & ytilizado para medigdo sem contato de nivel, limite
de nivel, densidade e concentragdo de liquidos ou sélidos. A radiagdo que provém de uma fonte gama, atravessa o
meio dependendo do nivel em um tanque, gerando pulsos de luz no tubo do sensor (cintiladores) que s@o convertidos
em sinais elétricos. O sinal de medicdo é convertido em um sinal de saida de 4..20 mA com comunicagdo HART ou
Profibus PA ou Fundation Fieldbus. Os modelos da série Gammapilot sdo fornecidos com cintiladores de cristal ou de
PVT ou alternativamente com cintiladores flexiveis.

O transmissor compacto tém entradas e saidas de seguranga intrinseca para medicdo de temperatura (PT100),
conexdo de um indicador externo e conexdo de séries de diversos transmissores.

O transmissor compacto pode ser fornecido com um invdlucro de terminais de aluminio ou ago inoxidavel. O
compartimento do terminal para a fonte pode ser marcado como “Ex e” no tipo de protecao por seguranga aumentada
ou como “Ex d” no tipo de protegdo por invélucro a prova de explosdo.

0 invélucro do transmissor compacto fornece um grau de protegao de pelo menos IP65.
Modelo — Cédigo

FMG 60 - abcccdefgh

a = Tipo de protegao
G = Ex d e [ia Ga] IIC T6/T5 Gb
H = Ex d [ia Ga] IIC T6/T5 Gb
I = Ex tb [ia Da] IIIC T80 °C/T85 °C Db

b = Alimentagdo
1 =90 - 253 Vac
2 =18 - 60 Vee

¢ = Conexdo da fonte de alimentacdo, conexdo da saida de comunicagao
A = Nado Ex, Nao Ex
B = Ex efiEx:ia
C = Exie Exe
D = ExidsExd
E = Exd, Exia
F = Extb; Excth
G =Exe, Extb, Exe, Ex tb
H=EediEctb, EXid Exéth
J =Exe, Extb, Exia, Extb
K= Exd, Extb, Exia, Extb
Iz = Bxtb; Exia

d = Saida de comunicagao
1 = 4-20 mA, HART
2 = Profibus PA (apenas para os modelos com cintiladores rigidos)
3 = Foundation Fieldbus (apenas para os modelos com cintiladores rigidos)
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e = Faixa de medicao do cintilador
A = Cristal-Nal 50 x 50 mm
B = Cristal-Nal 50 x 50 mm + colimador axial
C = Cristal-Nal 50 x 50 mm + colimador radiall
D = Cristal-Nal 50 x 50 mm + resfriamento a agua
G = PVT 200 mm
H = PVT 200 mm + resfriamento a agua

= PVT 400 mm
K = PVT 400 mm + resfriamento a agua
L = PVT 800 mm

M = PVT 800 mm + resfriamento a agua

N = PVT 1200 mm

P = PVT 1200 mm + resfriamento a agua

Q = PVT 1600 mm

R = PVT 1600 mm + resfriamento a agua

S = PVT 2000 mm

T = PVT 2000 mm + resfriamento a agua

*Qualquer outro ndmero ou letra representa o comprimento do cintilador flexivel entre 0,5 e 10 metros
f = Involucro; operagao

1 = Aco inoxidavel; preparado para visualizador remoto FHX40 (ndo coberto por este certificado)

2 = Aco inoxidavel; comunicagdo HART, PROFIBUS PA ou Foundation Fieldbus

3 = Aluminio, ago inoxidavel; preparado para visualizador remoto FHX40 (ndo coberto por este certificado)

4 = Aluminio, aco inoxidavel; comunicagao HART, PROFIBUS PA ou Foundation Fieldbus

g = Entrada de cabo da fonte de alimentagao
A = Prensa-cabo M20
B = Rosca M20
C = Rosca G de 12"
D = Rosca NPT de 2"

h = Entrada de cabo da saida de comunicagao
A = Prensa-cabo, conforme fonte de alimentagao
B = Plugue M12 (apenas para comunicagdo de saida intrinsecamente segura)
C = Plugue 7/8" (apenas para comunicagdo de saida intrinsecamente segura)
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Dados térmicos

A relacdo entre o tipo de protecdo, a temperatura ambiente, a classe de temperatura e a maxima temperatura de
superficie devem seguir as tabelas abaixo.

Gammapilot com cintiladores de cristal ou de PVT

Modelo Tipo d(:z Temperatura Ambiente Classe de temperatura’/_ Maxima
Protecao temperatura de superficie

Sem arrefecimento a dgua ou | Exdou Exde | -40 °C < Tamb < +60 °C T6
arrefecimento a dgua sem Ex th (AP g 2 !

operacio 40 °C < Tamb < +60 °C T80 °C

Com arrefecimento a agua -40 °C < Tamb < +75 °C T6

em operagao para o tubo B o bay -40 °C < Tamb £ +80 °C T5
permanecer na faixa Ex tb -40 °C < Tamb < +75 °C T80 °C

-40 °C a +60 °C -40 °C < Tamb < +80 °C T85 °C

Gammapilot com cintilador flexivel

Tipo de . Classe de temperatura / Maxima
i Protecdo TFemperatura AmbIREEs temperatura de superficie
Ciin dniilador fiexdual Exd Exde -40 °C £ Tamb < +60 °C T6

Ex tb -40 °C £ Tamb < +60 °C T80 °C

Caracteristicas elétricas:
Gammapilot M modelo FMG 60-*1*¥kkxxck

Fonte U =90 ... 253 Vca, max 8,5 VA
(terminais L1 e N) Unax = 253 Vea
Gammapilot M modelo FMG 6Q-*2¥***%%
Fonte U=18...36 Vcc, max 3,5 W
(terminais L+ e L-) Unax = 253 Vac
Gammapilot M modelo FMG 60-*(B1, E1, J1, K1 ou L1)y¥k¥kxx*
Circuito de saida (ativo) tipo de protecdo Ex ia IIC, Ex ia IIB, Ex ib IIC, Ex ib IIB ou Ex ia IIIC
(terminais 3 e 4) com os seguintes valores maximos:
Uyi=21;2.V.
I, =92 mA
P, = 479 mW

Ex ia IIC C, =150 nFel, = 0,15 mH ou
C,=115nFel,=1mH

Ex ia IIB C, =886 nFel,=0,15mH ou
ExiaIlIC | C,=686nFel,=1mH
ExibIIC |C,=169nFel, =4 mH

Ex ib IIB C,=1200nFel, =15 mH
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Quando conectado a um circuito de seguranca intrinseca externo, sao
aplicados os seguintes valores maximos:

Ui =30V

[ =13 mA
P, = 390 mW
C =13,4nF

L; = desprezivel

Se a corrente de saida ativa estd conectada via uma barreira de
retorno Unica cc passiva conforme especificado no desenho
960008339, o valor maximo I; = 500 mA é aplicado.

Gammapilot M modelo FMG 60-*(B2, B3, E2, E3, J2, 13, K2, K3, L2 ou L3)*#kkkek

Circuito de saida Profibus PA tipo de protegdo Ex ia IIC, apenas para conexao Fieldbus
ou Foundation Fieldbus intrinsecamente seguro conforme modelo FISCO, com os seguintes
(terminais 3 e 4 ou soquete externo) valores maximos:

WU=175V

I, = 500 mA

P,=55W

Ci =5 nF

Li=10 pH

ou

tipo de protecdo Ex ia IIC, apenas para conexao intrinsecamente
segura, com 0s seguintes valores maximos:

U=24V
I; = 250 mA
Pp=12W
Ci =5k
L= 10 ]JH
Gammapilot M modelo FMG 60-********
Circuito do sensor (PT100) tipo de protegdo Ex ia IIC, Ex ia IIB, Ex ib IIC ou Ex ib IIB, com os
(terminais 9, 10, 11 e 12) seguintes valores maximos:
U, =84V
I, =83 mA
P, =17,5 mW
ExiaIIC |C,=18puFel,=0,15mHou
Co=12uyFel,=1mH
ExiallB, |C,=52puFel,=2mHou
ExialllC |C,=6pFel,=1mH
ExibIIC |C,=52pFel, =400 mH
ExibIIB |C,=43 pyFel, =400 mH
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Saida em cascata tipo de protegao Ex ia IIC, Ex ia IIB, Ex ib IIC, Ex ib IIB ou Ex ia IIIC
(terminais 7 e 8) com os seguintes valores maximos:
U=84V
I, =19,2 mA
P, = 40,3 mW
Ex ia IIC, 3 o
Ex ib TIC Co = 5.1 uF, Ly = 69 mH
Ex ia IIB,
Ex ibIIIB, | C; = 42 yF, L, = 199 mH
Ex ia ITIC
Entrada em cascata tipo de protegdo Ex ia IIC, somente para conexao com circuito de
(terminais 5 e 6) saida em cascata intrinsecamente seguro de um transmissor
compacto gammapilot FMG 60, com os seguintes valores maximos:
U=84V
I, = 19,2 mA
P, = 40,3 mW
G = desprezivel
L =67 |JH
Circuito de saida do display Tipo de protecdo Ex ia IIC, somente para conexao de um display
(terminais 5 e 6) externo certificado, ex. FXH40 com o cabo associado ou interface de

servico Commubox tipo FXH193 com cabo ToF associado, com o0s
seguintes valores maximos:

U =47V

I, =37,7 mA

P, = 44,3 mW

C, = 150 F

L, = 25 mH
Gammapilot M modelo FMG 60-**(C1, D1, F1, G1 ou H1)¥****
Sinal de saida 4...20 mA (ativo)
(terminais 3 e 4) U, = 253 Vca
Gammapilot M modelo FMG 60-**(C2, C3, D2, D3, F2, F3, G2, G3, H2 ou H3)¥****
Conexao Fieldus U<32v
(terminais 1 e 2) Uy = 253 Vca

Os circuitos intrinsecamente seguros possuem isolagdo galvanica infalivel com os circuitos ndo intrinsecamente
seguros até um valor maximo de tensao de 375 V.

O circuito de entrada em cascata intrinsecamente seguro e o circuito fieldbus intrinsecamente seguro possuem
isolagdo galvanica infalivel entre si e entre outros circuitos intrinsecamente seguros até um valor maximo de tensdo de
60 V.

O circuito do sensor intrinsecamente seguro (PT100) do transmissor compacto também pode ser instalado em
atmosferas explosivas, onde o Nivel de protegdo de equipamento (EPL) Ga e/ou (EPL) Da € exigido.
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O circuito Fieldbus intrinsecamente seguro possui isolagdo galvanica infalivel dos outros circuitos intrinsecamente
seguros e dos circuitos n&o intrinsecamente seguros até um valor maximo de tensdo de 375 V.

O circuito intrinsecamente seguro para o tipo de protegdo Ex ia IIIC também pode ser conectado ao circuito
intrinsecamente seguro no tipo de protegao Ex ia IIC ou Ec ia IIB.

O circuito da fonte ndo intrinsecamente seguro e se aplicavel, o circuito de saida ndo intrinsecamente seguro do
transmissor compacto, deve(m) ser conectado(s) usando um dispositivo de entrada do cabo certificado adequado, em
conformidade com o tipo de protecdo do compartimento terminal.

Aberturas ndo utilizadas devem ser fechadas com buj6es certificados adequados, em conformidade com o tipo de
protecao do compartimento terminal.

Quando o transmissor for instalado em um ambiente explosivo causado por uma mistura de gases e poeiras, a
entrada de cabos do dispositivo e os plugues devem adicionalmente assegurar o grau de protecdo de pelo menos

IP65. Nesses casos, essa exigéncia também é aplicdvel aos dispositivos de entra de cabos do compartimento de
terminais dos circuitos intrinsecamente seguros.

Se a temperatura ambiente exceder 70 °C, cabos resistentes ao calor e dispositivos de entrada de cabo, adequados

para uma temperatura de servio de pelo menos 85 °C devem ser usados para a conexdo da fonte e, se aplicavel,
para a conexdo de sinal ndo intrinsecamente seguro respectivamente para a conexao fieldbus nao intrinsecamente

segura.
Analise e ensaios realizados:
As andlises e os ensaios realizados encontram-se no relatdrio técnico n® TUV 13.0916.

Documentacao descritiva do produto:

—  Relatdrio de ensaios: NL/DEK/ExTR13.0073/00 de 02/2011.

Documento Pagina | Descricao Rev. Data

960009591 10 Technical description - 22/06/2009
960006531-A 1 Cover FMG60 Exd / XP : 18/11/2008
960008731 1 FMG alu housing - 05/08/2008
960008827 ot Cover FMG60 = 06/05/2008
960008828 1 Cover FMG60 Exd / XP - 06/05/2008
960009112 1 FMG60 CPU application - 11/11/2008
960009113 1 FMG60 CPU main - 11/11/2008
960009114 1 FMG60 CPU - 17/11/2008
960009115 1 Assembly plan side B FMG60 CPU - 17/11/2008
960009116 1 Conductive pattern layer A1 FMG 60 CPU - 17/11/2008
960009117 1 Conductive pattern layer A2 FMG 60 CPU - 17/11/2008
960009118 1 Conductive pattern layer B2 FMG 60 CPU - 17/11/2008
960009119 1 Conductive pattern layer B1 FMG 60 CPU - 17/11/2008
960009158 1 FMG60 CPU Interface - 11/11/2008
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960009159 1 Conductive pattern layer A3 FMG 60 CPU 5 17/11/2008
960009160 il Conductive pattern layer B3 FMG 60 CPU = 17/11/2008
960009720 1: Technical description = 15/10/2009
960006482-A il Transformer EF16 18-60 V (DC Transformer) = 01/10/2009
960006040-C i Transformer EF16 85-253 V (AC Transformer) - 01/10/2009
960006559-D 1 Name plates FMG60 - 15/10/2009
960009577 1 Technical description - 24/09/2009
960006483-D 1 Genreal drawing - 25/09/2009
960009717 1 General drawing (additional detail) S 28/09/2009
960009566 1 HV assembly = 21/04/2009
960009567 1 Cable = 02/06/2009
960009310 1 FMG60 HV supply circuit diagram - 22/04/2009
960009494 1 FMG60 HV supply assembly plan side A = 27/04/2009
960009495 1 FMG60 HV supply assembly plan side B - 27/04/2009
960009496 1 FMG60 HV supply printed circuit diagram = 24/04/2009
960009497 1 FMG60 HV supply conductive pattern layer A1 - 27/04/2009
960009498 1 FMG60 HV supply conductive pattern layer A2 - 27/04/2009
960009499 1 FMG60 HV supply conductive pattern layer A3 - 27/04/2009
960009500 1 FMG60 HV supply conductive pattern layer B3 = 27/04/2009
960009501 1l FMG60 HV supply conductive pattern layer B2 - 27/04/2009
960009502 1 FMG60 HV supply conductive pattern layer B1 - 27/04/2009
960009311 1 FMG60 HV signal out circuit diagram 2 29/04/2009
960009490 1 FMG60 HV signal out assembly plan side B - 23/04/2009
960009491 1 FMG60 HV signal out printed circuit board = 23/04/2009
960009492 1 FMG60 HV signal out conductive pattern layer Al - 23/04/2009
960009493 1 FMG60 HV signal out conductive pattern layer Bl - 23/04/2009
960009309 1 FMG60 HV filter circuit diagram 2 29/04/2009
960009503 i FMG60 HV filter assembly plan side A - 24/04/2009
960009504 1 FMG60 HV filter printed circuit board - 23/04/2009
960009505 1 FMG60 HV filter conductive pattern layer A1 - 24/04/2009
960009506 1 FMG60 HV filter conductive pattern layer A2 - 24/04/2009
960009507 1 FMG60 HV filter conductive pattern layer B2 - 24/04/2009
960009508 1 FMG60 HV filter conductive pattern layer B1 Z 24/04/2009
960009312 1 FMG60 HV divider circuit diagram = 29/04/2004
960009483 il FMG60 HV divider assembly plan side A - 23/04/2009
960009484 1 FMG60 HV divider assembly plan side B 5 23/04/2009
960009485 1 FMG60 HV divider printed circuit board - 23/04/2009
960009486 1 FMG60 HV divider conductive pattern layer A2 - 23/04/2009
960009487 1 FMG60 HV divider conductive pattern layer A2 5 23/04/2009
960009488 1 FMG60 HV divider conductive pattern layer B2 - 23/04/2009
960009489 1 FMG60 HV divider conductive pattern layer Bl = 23/04/2009
DE-20130516-013 1 Desenho etiqueta de marcagdo 0 16/05/2013
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Marcagao:

Os transmissores compactos Gammapilot M tipo FM G60-******xk*x foram aprovados nos ensaios e analise, nos
termos das normas adotadas, devendo receber a marcagdo abaixo, levando-se em consideragéo o item observagoes.

Ex d e [ia Ga] IIC T6/T5 Gb ou Ex d [ia Ga] IIC T6/T5 Gb ou
Ex d e [ia Ga] IIB T6/T5 Gb ou Ex d [ia Ga] IIB T6/T5 Gb
Ex tb [ia Da] IIIC T80 °C/T85 °C Db

Observagoes:

1. O nimero do certificado é seguido da letra X para indicar as seguintes condigoes de uso seguro:

Para minimizar os riscos de carga eletrostatica nos cintiladores flexiveis, revestimento das partes metalicas e
etiquetas o manual de instrugao deve ser seguido.

O fabricante deve ser contatado para obtencdo de informagoes das dimensdes das juntas a prova de explosao.

2. Este Certificado de Conformidade é valido para os produtos de modelo e tipo idéntico ao protétipo ensaiado.
Qualquer modificagdo de projeto ou utilizagdo de componentes e materiais diferentes daqueles descritos na
documentacdo deste processo, sem autorizagao prévia da TUV Rheinland, invalidara o certificado.

3. E de responsabilidade do fabricante assegurar que os produtos fabricados estejam de acordo com as
especificacdes do protétipo ensaiado, através de inspegdes visuais e dimensionais.

4, Os produtos devem ostentar, na sua superficie externa e em local visivel, a Marca de Conformidade e as
caracteristicas técnicas da mesma de acordo com as especificacdes da ABNT NBR IEC 60079-0 /
ABNT NBR IEC 60079-1 / ABNT NBR IEC 60079-7 / ABNT NBR IEC 60079-11 / ABNT NBR IEC 60079-26 /
ABNT NBR IEC 60079-31 e Regulamento de Avaliagdo da Conformidade, anexo a Portaria n® 179 do INMETRO,
publicada em 18 de Maio de 2010. Esta marcagdo deve ser legivel e durdvel, levando-se em conta possivel
corrosdo quimica.

5. Os invélucros & prova de explosdo “Ex d” soldados devem ser submetidos ao ensaio de rotina de sobre pressao
estatica, conforme item 16 da ABNT NBR IEC 60079-1. Os transformadores infaliveis devem ser submetidos ao
ensaio de rotina de rigidez dielétrica, conforme item 11.2 da ABNT NBR IEC 60079-11.

6. As atividades de instalacdo, inspecdo, manutencdo, reparo, revisdo e recuperagao dos produtos sao de
responsabilidade do usuario e devem ser executadas de acordo com os requisitos das normas técnicas vigentes e
com as recomendacoes do fabricante.

Natureza das revisdes/Data
Nature of Review

Naturaleza de las revisiones/Fecha
Revisdo 00: 21/05/2013 — Certificagdo inicial;
Revisdo 01: 25/09/2013 — Correcdao da marcagao;

Reviséo 02: 25/05/2016 — Revalidacdo.
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