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Informacién técnica
Deltabar PMD50

Medicion de presion diferencial, nivel y flujo en
liquidos o gases
HART

= = Transmisor de presion diferencial con membrana
e A 213
—-— S de proceso metalica
A e=
— Aplicaciones

= Rangos de medicion de presion: hasta 40 bar (600 psi)
= Presion estatica: hasta 250 bar (3 750 psi)

® Precision: hasta +0,05 %

= Tiempo de respuesta: < 100 ms
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Ventajas
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= Puesta en marcha facil y guiada con interfaz de usuario contrastada e intuitiva

= Uso de software y componentes de la célula de medicion de eficacia contrastada

= Flexibilidad de la proteccion contra escritura mediante hardware y/o asistente de
software

= Valores preensamblados (sometidos a pruebas de presion y de fugas) para acelerar
la instalacién
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Sobre este documento

Simbolos Simbolos de advertencia

Este simbolo le advierte de una situacion peligrosa. Si no se evita dicha situacion, se producirdn
lesiones graves o mortales.

A\ ADVERTENCIA

Este simbolo le advierte de una situacion potencialmente peligrosa. Si no se evita dicha situacién, se
pueden producir lesiones graves y hasta mortales.

A\ ATENCION

Este simbolo le advierte de una situacion potencialmente peligrosa. Si no se evita dicha situacién, se
pueden producir lesiones de gravedad leve o media.

AVISO

Este simbolo le advierte de una situacion potencialmente nociva. Si no se evita dicha situacion, se
pueden producir dafios en el producto o en sus alrededores.

Simbolos eléctricos

Conexion a tierra: ==

Bornes para la conexion al sistema de toma de tierra.
Simbolos para determinados tipos de informacién

Admisible: )

Procedimientos, procesos o acciones que estan permitidos.

Prohibido:

Procedimientos, procesos o acciones que estan prohibidos.
Informacion adicional: £
Referencia a documentacion:
Referencia a pdgina:

Serie de pasos: 1., 2., 3.

Resultado de un solo paso: Lg
Simbolos en graficos

Numeros de los elementos: 1, 2, 3...
Serie de pasos: 1., 2., 3.

Vistas: A, B, C...

Simbolos en el equipo

Instrucciones de sequridad: A\ ~

Observe las instrucciones de seguridad incluidas los manuales de instrucciones correspondientes.
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Lista de abreviaciones
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[Grv]  [oRL]  [mMwe]  [GPL]

A0029505

1 LSP:ELLSP (limite de sobrepresion = limite de sobrepresién de la célula de medicién) del equipo depende del
elemento menos resistente a la presién de entre los componentes seleccionados, es decir, ademds de la célula
de medicion también se debe tener en cuenta la conexioén a proceso. Tenga en cuenta la relacion presién-
temperatura. EL LSP (limite de sobrepresién) es una presion de prueba.

2 PMT: La presion maxima de trabajo (PMT) de las células de medicién depende del elemento que presenta una

calificaciéon mds baja con respecto a la presién de los componentes seleccionados, es decir, hay que tener en
cuenta tanto la conexion a proceso como la célula de medicién. Tenga en cuenta la relacién presion-
temperatura. La presion mdxima de trabajo puede aplicarse sobre el equipo durante un periodo de tiempo

ilimitado. La presion mdxima de trabajo también se puede encontrar en la placa de identificacion.

3 Elrango de medicién mdximo corresponde al span entre el limite inferior del rango (LRL) y el valor superior
del rango (URL). El rango de medicién equivale al span mdximo calibrable/ajustable.
4 Elspan calibrado/ajustado corresponde al span entre el limite inferior del rango (LRL) y el limite superior del

rango (URL). Ajuste de fdbrica: de O al URL. Existe la posibilidad de pedir como span personalizado otros

spans calibrados.
p  Presion
LRL Limite inferior del rango
URL Limite superior del rango
LRV Valor inferior del rango
URV Valor superior del rango
TD Rangeabilidad. Ejemplo: Véase la seccién siguiente.

Calculo de la rangeabilidad

1 Span calibrado/ajustado
Span basado en cero
3 Limite superior del rango

NV}

Ejemplo:

= Célula de medicion: 16 bar (240 psi)

= Limite superior del rango (URL) = 16 bar (240 psi)
= Span calibrado/ajustado: O ... 8 bar (0 ... 120 psi)
= Valor inferior del rango (LRV) = 0 bar (0 psi)

= Valor superior del rango (URV) = 8 bar (120 psi)

URL
TD =

|URV - LRV |

En este ejemplo, la TD es por tanto 2:1. Este span de medicion estd basado en el punto cero.

A0029545
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Funcionamiento y disefio del sistema

Principio de medicién

Célula de medicion para presion diferencial con membrana de proceso metalica

AD054169
1  Elemento medidor
2 Diafragma medio
3 Fluido de relleno
4 Membrana de proceso
5  Junta
p; Presion 1
p, Presion2

La membrana de proceso flexiona por ambos lados por efecto de las presiones en accion. Un fluido de
relleno transfiere la presion a un lado del elemento de medicion en el que esta situado un puente de
resistencias (tecnologia de semiconductores). La variacién en la tensién de salida del puente, que
depende de la presién diferencial, se mide y procesa méas adelante.

Sistema de mediciéon

Medicién de nivel continua (nivel, volumen y masa)

A0055337
h  Altura (nivel)
Ap  Presion diferencial
p  Densidad del producto
g Constante de gravitacion

Ventajas

= Seleccion del modo operativo de nivel que resulta éptimo para su aplicacién en el software del
equipo
= Mediciones de volumen y de masa en depositos de todas las formas mediante una curva
caracteristica de libre programacién
s Eleccion de diversas unidades de nivel con conversiéon automatica de unidades
= Se puede especificar una unidad personalizada.
= Tiene una amplia gama de aplicaciones, p. €j.:
= para la medicién de nivel en dep6sitos con superposicién de presion
= para la formacién de espuma
= en depositos con agitadores o accesorios de malla
= para gases liquidos
= para mediciones de nivel estandar

Endress+Hauser
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Medicién de flujo

Medicién de caudal con Deltabar y sensor de presion diferencial:

Q ~~Ap P: P,

-

A0054170

A Placa de orificio

B Tubo Pitot

Q  Flujo

Ap  Presion diferencial, Ap = p; - p,
Ventajas:

» Se define una unidad especifica
= E] Pardmetro Supresion de caudal residual permite configurar un retorno positivo a cero en el
rango de medicion inferior.

Comunicacién y 4 a 20 mA con protocolo de comunicacion HART
procesamiento de datos

Confiabilidad Seguridad informatica

Endress+Hauser solo puede proporcionar garantia si el equipo se instala y se utiliza sequn se describe
en el manual de instrucciones. El equipo presenta mecanismos de sequridad que lo protegen contra
modificaciones involuntarias en los ajustes. No obstante, el operador mismo debe implementar
medidas de sequridad informéatica conformes a las normas de sequridad del operador y destinadas a
dotar el equipo y su transmisién de datos de una proteccién adicional.

Seguridad informatica especifica del equipo

El equipo proporciona funciones especificas de asistencia para que el operario pueda tomar medidas
de proteccion. Estas funciones pueden ser configuradas por el usuario y garantizan una mayor
seguridad durante el funcionamiento si se utilizan correctamente. En la seccién siguiente se
proporciona una vision general de las funciones més importantes:

= Proteccién contra escritura mediante interruptor de proteccion contra escritura por hardware
= Codigo de acceso para cambiar el rol de usuario (aplicable al manejo mediante FieldCare,
DeviceCare y herramientas de gestion de activos, p. ej., AMS, PDM)

Funcién/interfaz Ajuste de fabrica | Recomendacién

Codigo de acceso Sin habilitar (0000) | Asigna un codigo de acceso personalizado

(conexion FieldCare) durante la puesta en marcha.

Interfaz de servicio (CDI) Activar Seguimiento individualizado del andlisis de
riesgos.

Proteccion contra escritura mediante Sin habilitar Seguimiento individualizado del andlisis de

interruptor de proteccion contra riesgos.

escritura por hardware

Endress+Hauser 7
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Proteccion del acceso mediante una contrasefia

Proteja el acceso de escritura a los pardmetros del equipo a través del software de configuracién

(p. €j., FieldCare., DeviceCare). La autorizacién de acceso se regula claramente mediante el uso de un
codigo de acceso especifico de usuario.

Observaciones generales sobre el uso de contraserias

= Durante la definicién y la administracién del coédigo de acceso, asigne una contrasefia segura.
= E] usuario es el responsable de gestionar el cédigo de acceso y manejarlo con cuidado.

Endress+Hauser
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Entrada

Variable medida Variables de proceso medidas

= Presion diferencial
= Presion relativa

Rango de medicién En funcion de la configuracion del equipo, la presién méaxima de trabajo (PMT) y el limite de

sobrepresion (VLS) se pueden desviar de los valores de las tablas.

PN 160/16 MPa/2400 psi

Célula de medicion Rango de medicién maximo Span de medicion calibrable mas pequefio (preajustado de fabrica) L)

Inferior (LRL) Superior (URL)

[mbar (psi)] [mbar (psi)] [mbar (psi)] [mbar (psi)]

100 (1,5) -100 (-1,5) +100 (+1,5) 1(0,015)

500 (7,5) =500 (-7,5) +500 (+7,5) 5(0,075)

3000 (45) -3000 (-45) +3000 (+45) 30 (0,45)

16 000 (240) -16 000 (-240) | +16 000 (+240) 160 (2,4)

40 000 (600) -40 000 (-600) | +40 000 (+600) | 400 (6)

1) Rangeabilidad > 100:1 previa solicitud
2) En el caso del platino, la TD méaxima es 5:1.
PN 160/16 MPa/2400 psi

Célula de medicion PMT LSP Presién de rotura * 2

[bar (psi)] en ambos lados

[mbar (psi)] [bar (psi)] [bar (psi)] [bar (psi)] [bar (psi)]

100 (1,5) 160 (2400) > 160 (2400) 240 (3600) 470 (6815)

500 (7,5) 160 (2400) > 160 (2400) 240 (3600) 470 (6815)

3000 (45) 160 (2400) > 160 (2400) 240 (3600) 470 (6815)

16 000 (240) 160 (2400) > 160 (2400) 240 (3600) 470 (6815)

40 000 (600) 160 (2400) 3 Lado "+ 160 (2400) 240 (3600) 470 (6815)

Lado "-": 100 (1500)

1) Aplicable a los materiales de la junta de proceso FKM, PTFE, FFKM y EPDM y para la presién aplicada por ambos lados.
2) Si esta seleccionada la opcién de véalvulas de purga laterales (sv) y se usa una junta de PTFE, la presion de rotura es 470 bar (6 815 psi).
3) Si esté seleccionada la homologaciéon CRN, se aplican los valores siguientes de PMT limitada: con juntas de cobre: 124 bar (1798,5 psi)
4)  Sila presion se aplica solo en el lado negativo, la PMT es 100 bar (1500 psi).

Estdndar: PN 250/25 MPa/3626 psi

Célula de medicion

Rango de medicién maximo

Inferior (LRL)

Superior (URL)

Span de medicion calibrable mas pequefio (preajustado de fabrica) 12)

[mbar (psi)]

[mbar (psi)]

[mbar (psi)]

[mbar (psi)]

100 (1,5) -100 (-1,5) +100 (+1,5) 1(0,015)
500 (7,5) -500 (-7,5) +500 (+7,5) 5(0,075)
3000 (45) -3000 (-45) +3000 (+45) 30 (0,45)
16 000 (240) -16 000 (-240) |+16 000 (+240) 160 (2,4)
40000 (600) -40 000 (-600) | +40 000 (+600) | 400 (6)

1) Rangeabilidad > 100:1 previa solicitud

2) En el caso del platino, la TD méaxima es 5:1.

Endress+Hauser
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Estdndar: PN 250/25 MPa/3626 psi

Célula de medicion pMT Y LSP Presién de rotura? 3 4
[bar (psi)] en ambos lados
[mbar (psi)] [bar (psi)] [bar (psi)] [bar (psi)] [bar (psi)]
100 (1,5) 250 (3626) 250 (3626) 375 (5625) 695 (10 078)
500 (7,5) 250 (3626) * 250 (3626) 375 (5625) 695 (10 078)
3000 (45) 250 (3626) ° 250 (3626) 375 (5625) 695 (10 078)
16 000 (240) 250 (3626) > © 250 (3626) 375 (5625) 695 (10 078)
40 000 (600) 250 (3626) > © Lado "+ 250 (3626) 375 (5625) 695 (10 078)
Lado "-": 100 bar (1500 psi)
1) PMT solo en ambos lados.
2) Aplicable a los materiales de la junta de proceso FKM, FFKM, EPDM y para la aplicacién de presion por ambos lados.
3) Si esta seleccionada la opcion de valvulas de purga lateral (sv), la presion de rotura es 690 bar (10005 psi).
4) Para el material de las juntas de proceso PTFE, la presion de rotura es 690 bar (10005 psi).
5) Si se selecciona una homologacion CRN, son validos los valores de PMT limitados siguientes: con ventilacién lateral: 179 bar (2 596,2 psi); con

juntas de cobre: 124 bar (1798,5 psi)

=

Si la presion se aplica solo en el lado negativo, la PMT es 100 bar (1500 psi).

Presion estatica minima

® Presién estatica minima en las condiciones de funcionamiento de referencia para aceite de
silicona: 25 mbar (0,0375 psi) aps
= Presion estatica minima para aceite de silicona de 85 °C (185 °F): hasta 250 mbar (4 psi) aps

Opcién como célula de medicién de presion relativa (todas las células de medicién)

= Presidn estatica minima en las condiciones de funcionamiento de referencia para aceite de
silicona: 10 mbar (0,15 psi) 4ps

= Presion estatica minima para aceite de silicona de 85 °C (185 °F): hasta 10 mbar (0,15 psi) aps

10
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Salida

Seiial de salida

Salida de corriente
Entre 4 y 20 mA con protocolo HART de comunicacién digital superpuesto, a 2 hilos

La salida de corriente permite seleccionar entre tres modos de funcionamiento diferentes:
® De4,0a 20,5 mA

= NAMURNE 43: 3,8 a 20,5 mA (ajuste de fabrica)

= Modo EUA: 3,9 a 20,8 mA

Sefal en alarma

Sefial de interrupcién conforme a la recomendacion NAMUR NE 43.

4 a 20 mA HART:

Opciones:

= Interrupcion por rebase de maximo: puede ajustarse entre 21,5y 23 mA
= Interrupcién por rebase de valor minimo ( < 3,6 mA, ajuste de fabrica)

Carga 4a20 mA HART
RL max
2]
1065
848
Uy -10.5V
3—R < Bi
ST 03 mA
10.5 30 35 Up
. 1 | (V]
1
2
A0039232
1 Fuente de alimentacién 10,5 ... 30 VDC Ex i
2 Alimentacioén 10,5 ... 35 VCC, para otros tipos de proteccion y para versiones de equipo no certificadas
3 Rymgx resistencia de carga mdxima
U  Tension de alimentacion
Operaciones de configuracién desde una consola o un PC con software de configuracion: ha de
tenerse en cuenta una resistencia minima para comunicaciones de 250 Q.
Amortiguacion La amortiguacion afecta a todas las salidas (sefial de salida, indicador en color). Es posible activar la

amortiguacién del modo siguiente:
s Equipo de mano o PC con software de configuracién: continua de 0 a 999 s
» Ajuste de fabrica: 1 s

Datos para conexion Ex

Véase la documentacion técnica aparte (instrucciones de seguridad [XA]) en
www.endress.com/download.

Linealizacion

La funcién de linealizacién del equipo permite al usuario convertir el valor medido a cualquier unidad
de altura o volumen. Se pueden introducir tablas de linealizacién definidas por el usuario de hasta 32
pares de valores, tanto de manera manual como semiautomatica.

Medicion de caudal con
Deltabar y sensor de presion
diferencial

Pardmetro Supresion de caudal residual: Cuando el Pardmetro Supresion de caudal residual esta
activado, se suprimen los flujos pequefios que pueden dar lugar a grandes fluctuaciones en el valor
medido.

El Pardmetro Supresién de caudal residual se ajusta al 5 % de manera predeterminada cuando el
Pardmetro Funcidn transferencia corriente de salda estd ajustado a la Opcién Raiz cuadrada.

Endress+Hauser
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Datos especificos del HART

protocolo = ID del fabricante: 17 (0x11{hex})

= [D del tipo de equipo: Ox11E1

= Versién del equipo: 1

= Especificaciéon HART: 7

s Versién DD: 1

= Informacion y archivo de los ficheros descriptores de equipo (DTM, DD) en:
= www.endress.com
s www.fieldcommgroup.org

s Carga HART: min. 250 Q

Variables de equipo HART (preconfiguradas en fdbrica)

Los valores medidos siguientes se asignan de fabrica a las variables del equipo:

Variable del equipo Valor medido
Valor primario (PV) D Presién %
Valor secundario (SV) Temperatura del sensor
Valor terciario (TV) Temperatura de la electrénica
Valor cuaternario (CV) Presion del sensor >
1) El valor primario (PV) se aplica siempre a la salida de corriente.
2) La presién es la sefial calculada después de la atenuacion y el ajuste de posicién.
3) El Presion del sensor es la sefial bruta de la célula de medicién antes de la atenuacién y el ajuste de
posicion.

Seleccion de las variables de equipo HART

= Opcién Presion (tras correccion de la posicion y amortiguacion)

= Variable escalada

= Temperatura del sensor

= Presion del sensor
La Presién del Sensor es la sefial sin procesar del sensor antes de la amortiguacién y el ajuste de
posicion.

= Temperatura de la electréonica

= Porcentaje del rango

= Corriente de lazo
La corriente de lazo es la corriente de salida establecida por la presién aplicada.

Funciones compatibles

= Modo de rafaga
= Estado del transmisor adicional
= Bloqueo del equipo

Datos del HART inalambrico ® Tension de encendido minima: 11,5V
= Corriente de encendido: 3,6 mA
= Tiempo de arranque: <5 s
® Tension de servicio minima: 10,5V
= Corriente Multidrop: 4 mA

12 Endress+Hauser
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Alimentacion

Asignacion de terminales

Caja de compartimento doble

A0054036

Borne de tierra interno

Terminal positivo

Terminal negativo

Diodo de interbloqueo: Se usa un diodo de interbloqueo para la medicién ininterrumpida de la sefial de salida.

DWW N =

Tension de alimentacion

= Ex d, Ex e, no Ex: tensién de alimentaciéon: 10,5 ... 35 V¢
= Ex i: tension de alimentacion: 10,5 ... 30 Vpc
s Corriente nominal: 4 a 20 mA HART

ﬂ La unidad de alimentacion se debe someter a pruebas para asegurarse de que cumpla los
requisitos de sequridad (p. ej., PELV, SELV, Clase 2) y también debe satisfacer las
especificaciones de los protocolos relevantes. Para 4 a 20 mA se aplican los mismos requisitos
que para HART.

Debe proveerse un disyuntor adecuado para el equipo de conformidad con la norma IEC/EN 61010.

Consumo de energia

Para asegurar la seqguridad del equipo, la corriente maxima de suministro debe estar limitada a
500 mA (p. €j., conecte un fusible aguas arriba).

Compensacién de potencial

A0054034

1 Borne de tierra para conectar la linea de compensacion de potencial

Si es necesario, la linea de compensacién de potencial se puede conectar al borne de tierra
exterior del equipo antes de conectar el equipo.

ﬂ Para una compatibilidad electromagnética éptima:
= [alinea de compensacion de potencial debe ser lo més corta posible
= La seccion transversal deberia ser de por lo menos 2,5 mm? (14 AWG)

Terminales = Tension de alimentacion y borne de tierra interno
Rango de sujecion: 0,5 ... 2,5 mm? (20 ... 14 AWG)
= Borne de tierra externo
Rango de sujecién: 0,5 ... 4 mm? (20 ... 12 AWG)
Endress+Hauser 13
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Entradas de cable

A0054037

1  Entrada de cable
2 Tapdn ciego

El tipo de entrada de cable depende de la versién del equipo solicitada.

Los cables de conexion siempre han de quedar tendidos hacia abajo, de modo que la humedad
no pueda penetrar en el compartimento de conexiones.

Si es necesario, cree un circuito de goteo o utilice una tapa de proteccién ambiental.

Especificacion del cable

= E] didmetro externo del cable depende de qué entrada de cable se utilice
= Didmetro exterior del cable

= Plastico: @5 ... 10 mm (0,2 ... 0,38 in)

= Latén niquelado: @7 ... 10,5 mm (0,28 ... 0,41 in)

= Acero inoxidable: @7 ... 12 mm (0,28 ... 0,47 in)

Proteccién contra

Equipos sin proteccion contra sobretensiones opcional

sobretensiones Los equipos de Endress+Hauser satisfacen los requisitos que exige la especificacién de productos
IEC/DIN EN 61326-1 (tabla 2: entorno industrial).
Segun el tipo de puerto (alimentacion CC, puerto de entrada/salida), son aplicables diferentes niveles
de ensayo de conformidad con la norma IEC/DIN EN 61326-1 contra sobretensiones transitorias
(incremento subito) (IEC/DIN EN 61000-4-5 Sobretensiones):
El nivel de prueba en los puertos de alimentacién CC y los puertos de entrada/salida es de 1000 V de
la linea a tierra
Equipos con proteccién contra sobretensiones opcional
= Tensién de cebado: min. 400 V CC
= Probado segtin IEC/DIN EN 60079-14 subapartado 12.3 (IEC/DIN EN 60060-1 apartado 7)
= Corriente de descarga nominal: 10 kA
Categoria de sobretension
Categoria de sobretensién II

14 Endress+Hauser
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Caracteristicas de funcionamiento

Tiempo de respuesta

HART:
= Aciclico: min. 330 ms, tip. 590 ms (depende de los comandos y del numero de predmbulos)
= Ciclico (rafaga): min. 160 ms, tip. 350 ms (depende de los comandos y del nimero de preAmbulos)

Condiciones de
funcionamiento de
referencia

= Seqgun [EC 62828-2

= Temperatura ambiente T, = constante, en el rango +22 ... +28 °C (+72 ... +82 °F)

»= Humedad ¢ = constante, en el rango: de 5 a 80 % HR +5 %

= Presién atmosférica py = constante, en el rango: 860 ... 1060 mbar (12,47 ... 15,37 psi)

= Posicion de la célula de medicion: horizontal +1°

= Material de la membrana: AISI 316L (1.4435), Alloy C276

= Entrada de COMPENSACION DE SENSOR BAJA y COMPENSACION DE SENSOR ALTA para valor
inferior del rango y valor superior del rango

= Tensién de alimentacion: 24V CC +3 V CC

s Carga con HART: 250 Q

= Rangeabilidad TD = URL/ |URV - LRV |

= Span basado en el punto cero

Rendimiento total

Las caracteristicas de rendimiento se refieren a la precisién del equipo de medicién. Los factores que
influyen en la precision se pueden dividir en dos grupos

= Rendimiento total del equipo de medicién

= Factores de instalacion

Todas las caracteristicas de rendimiento satisfacen > + 3 sigma.

El rendimiento total del equipo de medicién comprende la precisién de referencia y el efecto de la
temperatura ambiente, y se calcula utilizando la férmula siguiente:

Rendimiento total = + v ((E1)" + (E2)” + (E3)?)

E1 = Precision de referencia

E2 = Efecto de la temperatura ambiente

Célculo de E2:

Efecto de la temperatura ambiente por cada +28 °C (50 °F)
(corresponde a un rango de -3 ... +53 °C (+27 ... +127 °F))
E2 =E2\ + E2g

E2)1 = Error de la temperatura principal

E2g = Error del sistema electrénico

= Los valores son aplicables a la membrana de 316L (1.4435)
= Los valores corresponden al span calibrado.

Endress+Hauser
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Calculo del rendimiento total con el Applicator de Endress+Hauser

Los errores de medicién detallados, tales como para otros rangos de temperatura, por ejemplo, se
pueden calcular con el Applicator "Rendimiento de la presién de dimensionado”.

Precision de referencia [E1]

A0038927

La precision de referencia incluye la no linealidad segun el método del punto limite, la histéresis de
presion y la no repetibilidad segun [[EC62828-1/IEC 61298-2]. Precision de referencia para

estandar hasta TD 100:1, para platino hasta TD 5:1.

Célula de medicion

Estandar

Platino

100 mbar (1,5 psi)

TD < 4:1 =+0,065 %
TD > 4:1 =+(0,012 % TD + 0,017 %)

TD >de 1:1a5:1=+0,05%

500 mbar (7,5 psi)
3 bar (45 psi)

16 bar (240 psi)
40 bar (600 psi)

TD < 10:1 =+0,065 %
TD > 10:1 =%(0,0015 % - TD + 0,050 %)

TD >de 1:1a5:1=+0,05%

16
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Efecto de la temperatura [E2]

E2: Error de temperatura principal

La salida cambia debido al efecto de la temperatura ambiente [IEC 62828-1 / IEC 61298-3] en
relacion con la temperatura de referencia [IEC 62828-1]. Los valores especifican el error maximo
debido a las condiciones de temperatura min./max. del ambiente o del proceso.

Célula de medicion de 100 mbar (1,5 psi)
= Estandar: +£(0,18 % - TD + 0,1 %)
= Platino: +(0,18 % - TD + 0,1 %)

Célula de medicién de 500 mbar (7,5 psi), 3 bar (45 psi), 16 bar (240 psi), 40 bar (600 psi)
= Estandar: +(0,1 % - TD + 0,1 %)
= Platino: (0,1 % - TD + 0,1 %)

E2g: Error del sistema electronico

Salida digital HART: 0 %

E3p: Error de la presion estatica principal

El efecto de la presién estatica hace referencia a cémo influyen en la salida los cambios en la presion
estdtica del proceso (diferencia entre la salida a cada presién estética y la salida a la presién
atmosférica [IEC 62828-2/IEC 61298-3] y, por tanto, combinacion de la influencia de la presion de
trabajo en el punto cero y el span de medicion).

Célula de medicién de 100 mbar (1,5 psi)

= Estandar
= Influencia en el punto cero: +0,35 % TD por cada 70 bar (1050 psi)
= Influencia en el span: +0,15 % por cada 70 bar (1050 psi)

= Platino
= Influencia en el punto cero: +0,29 % TD por cada 70 bar (1050 psi)
= Influencia en el span: +0,14 % por cada 70 bar (1050 psi)

Célula de medicion de 500 mbar (7,5 psi)

= Estandar
= Influencia en el punto cero: +0,09 % TD por cada 70 bar (1050 psi)
= Influencia en el span: +0,14 % por cada 70 bar (1050 psi)

= Platino
= Influencia en el punto cero: 0,09 % TD por cada 70 bar (1050 psi)
= Influencia en el span: +0,14 % por cada 70 bar (1050 psi)

Célula de medicion de 3 bar (45 psi), 16 bar (240 psi), 40 bar (600 psi)

= Estandar
= Influencia en el punto cero: 0,075 % TD por cada 70 bar (1050 psi)
= Influencia en el span: +0,14 % por cada 70 bar (1050 psi)

= Platino
= Influencia en el punto cero: 0,075 % TD por cada 70 bar (1050 psi)
= Influencia en el span: +0,14 % por cada 70 bar (1050 psi)

Resoluciéon

Salida de corriente: < 1 pA

Error total

El error total del equipo comprende el rendimiento total y el efecto de estabilidad a largo plazo, y se
calcula utilizando la férmula siguiente:

Error total = rendimiento total + estabilidad a largo plazo

Calculo del error total con el Applicator de Endress+Hauser

Los errores de medicion detallados, p. €]., para otros rangos de temperatura, se pueden calcular con
el Applicator "Sizing Pressure Performance".

Endress+Hauser
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A0038927

Estabilidad a largo plazo

Célula de medicién de 100 mbar (1,5 psi)
s ] afio: £0,07 %

= 5 afios: £0,20 %

s 10 aflos: +0,33 %

Célula de medicion de 500 mbar (7,5 psi), 3 bar (45 psi), 16 bar (240 psi) y 40 bar (600 psi)
s 1 afio: £0,05 %

= 5 afios: £0,15 %

s 10 aflos: £0,25 %

Tiempo de respuesta T63 y
T90

Tiempo de reaccion, constante de tiempo

Representacion del tiempo de reaccién y de la constante de tiempo segun [EC62828-1:

100 %
90 %

63 %

G

A0019786

Tiempo de respuesta a un escalén = tiempo muerto (t;) + constante de tiempo T90 (t3) segin
[EC62828-1

Comportamiento dinamico, salida de corriente (sistema electronico HART)

Recomendacién:

= Use los valores maximos en los circuitos de control o sequridad cuando los tiempos de respuesta
sean relevantes

s Use tip. el tiempo de respuesta a un escalén de 0 % a 100 %

Sensor de 100 mbar (1,5 psi):

= Tiempo muerto (t;): max. 50 ms, nominal 30 ms

= Constante de tiempo T63 (t;): max. 90 ms, nominal 70 ms
= Constante de tiempo T90 (t3): max. 150 ms, nominal 95 ms

El resto de sensores:

= Tiempo muerto (t;): méx. 50 ms, nominal 30 ms

= Constante de tiempo T63 (t;): max. 85 ms, nominal 60 ms
= Constante de tiempo T90 (t3): max. 150 ms, nominal 90 ms

Tiempo de calentamiento

Sequn I[EC 62828-4:<5s

18
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Montaje

Orientacion

La instalacién depende del suministro y de la conexion correcta de los capilares.

=

W N =

A0054171

A, D, G, K, N: opciones de pedido

Capilar horizontal, lado izquierdo alta presién (lado de la cabeza del tornillo), con purga lateral. Rosca en un
lado y rosca lateral para capilar horizontal

Capilar horizontal, lado derecho alta presion (lado de tuercas de tornillo), con purga lateral. Rosca en un lado
y rosca lateral para capilar horizontal

Capilar horizontal, lado izquierdo o derecho alta presién (lado de la cabeza del tornillo), con purga lateral.
Rosca en ambos lados para capilar vertical.

Brida lateral universal, lado izquierdo o derecho alta presién (lado de la cabeza del tornillo), con respiradero.
Rosca en cada lado y rosca lateral para montaje horizontal.

Conexion a proceso inferior, lado izquierdo alta presion (lado de la cabeza del tornillo), respiradero. Rosca en
cada lado y rosca lateral para montaje en manifolds ya instalados.

Vdlvula de aireacién

Conector de sellado

Linea de impulso

Lado de alta presion (lado de la cabeza del tornillo)

Lado de alta presion (lado de las tuercas del tornillo)

Posicion vertical sequn IEC, vista desde abajo

Seleccién y disposicion del
sensor

Medicién de flujo

Medicién de caudal en gases

Monte el equipo por encima del punto de medicion, de tal modo que la condensacién pueda pasar al
interior de la tuberia de proceso.

Medicion de caudal en vapores

= Monte el equipo por debajo del punto de medicién.

= Monte los potes de condensacion al mismo nivel que los puntos de toma y a la misma distancia del
equipo.

= Antes de la puesta en marcha, llene la tuberia hasta el nivel de los potes de condensacién

Endress+Hauser
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Medicion de caudal en liquidos

= Monte el equipo por debajo del punto de medicién, de tal modo que los capilares estén siempre
llenos de liquido y las burbujas de gas puedan volver a subir al interior de las tuberias de proceso.

® En caso de medicion en productos que tengan partes sélidas, p. ej., liquidos sucios, instalar
separadores y valvulas de purga resulta util para capturar y retirar los sedimentos.

Medicion de nivel

Medicion de nivel en depdsitos abiertos

= Monte el equipo por debajo de la conexién de medicién mas baja a fin de que los capilares siempre
estén llenos de liquido.

= Fl lado a baja presién esta abierto a presién atmosférica.

= En caso de medicion en productos que tengan partes sélidas, p. ej., liquidos sucios, instalar
separadores y valvulas de purga resulta util para capturar y retirar los sedimentos.

Medicioén de nivel en un depdsito cerrado

= Monte el equipo por debajo de la conexién de medicién mas baja a fin de que los capilares siempre
estén llenos de liquido.

= Conecte siempre el lado a baja presién por encima del nivel maximo

= En caso de medicion en productos que tengan partes solidas, p. €j., liquidos sucios, instalar
separadores y valvulas de purga resulta util para capturar y retirar los sedimentos.

Medicién de nivel en un depdsito cerrado con vapor superpuesto

= Monte el equipo por debajo de la conexién de medicién mas baja a fin de que los capilares siempre
estén llenos de liquido.

= Conecte siempre el lado a baja presién por encima del nivel maximo

= Un pote de condensado permite mantener la presion constante en el lado de baja presion

= En caso de medicion en productos que tengan partes sélidas, p. ej., liquidos sucios, instalar
separadores y valvulas de purga resulta util para capturar y retirar los sedimentos.

Medicién de presion

Medicién de presion con 160 bar (2 400 psi) y célula de medicién 250 bar (3 750 psi)
Monte el equipo por encima del punto de medicion, de tal modo que la condensacién pueda pasar al
interior de la tuberia de proceso.

Medicién de presion diferencial

Medicion de presion diferencial en gases y vapores

Monte el equipo por encima del punto de medicién, de tal modo que la condensacién pueda pasar al
interior de la tuberia de proceso.

Medicion de presion diferencial en liquidos

Monte el equipo por debajo del punto de medicién, de tal modo que los capilares estén siempre
llenos de liquido y las burbujas de gas puedan volver a subir al interior de las tuberias de proceso.
Montaje en pared y en tuberia

Endress+Hauser ofrece el siguiente soporte de montaje para la instalacién del equipo en tuberias o
paredes:

20
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A0031326

= Si se usa un manifold de valvulas, es necesario tener en cuenta sus dimensiones
= Soporte para montaje en pared o en tuberia, incluido el soporte de retencién para montaje en

tuberia y dos tuercas
= E] material de los tornillos utilizados para fijar el equipo depende del cédigo de pedido
Para datos técnicos (p. ej. materiales, tamafios o cddigos de pedido), véase el documento
opcional SDO1553P.

Instrucciones especiales para
el montaje

Montaje en pared y montaje en tuberia con un manifold (opcional)

Si el equipo se monta en un dispositivo de corte (p. ej. un manifold o véalvula de corte), use el soporte
que se le ha proporcionado para este proposito. Con ello se facilita el desmontaje del equipo.

Para consultar los datos técnicos, véase el documento accesorio SDO1553P.
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Entorno

Rango de temperatura
ambiente

Los valores siguientes son validos hasta una temperatura de proceso de +85 °C (+185 °F). La

temperatura ambiente admisible disminuye si las temperaturas del proceso son mas altas.

= Estandar: -40 ... +85 °C (-40 ... +185 °F)
Estandar: -40 ... +85 °C (-40 ... +185 °F)

= Con indicador grafico: -40 ... +85 °C (=40 ... +185 °F) con limitaciones en propiedades épticas
tales como la velocidad de indicacién y el contraste, por ejemplo. Puede usarse sin limitaciones
hasta -20 ... +60°C (-4 ... +140 °F)
Indicador de segmentos: hasta -=50 ... +85 °C (-58 ... +185 °F) con vida util y prestaciones
restringidas

Equipos con lubricante inerte: temperatura ambiente y de proceso minimas -20 °C (-4 °F)

Temperatura ambiente T, segun la temperatura de proceso T,

La conexion a proceso debe estar totalmente aislada en caso de temperaturas ambiente por debajo
de -40°C (40 °F).

[F] Tp [C]
+185+ +85
Ta
-40+  -40 [°c]
~40 +85 T
a
: — ['F|
=40 +185

A0054188

1  Material aislante

Area de peligro

En caso de equipos destinados al uso en dreas de peligro, véanse las instrucciones de seqguridad, el
plano de instalacion o el plano de control.

Temperatura de
almacenamiento

Con indicador en color: =40 ... +85 °C (=40 ... +185 °F)

Altitud de funcionamiento

Hasta 5000 m (16 404 ft) sobre el nivel del mar.

Clase climatica

Clase 4K26 (temperatura del aire: =20 ... +50 °C (-4 ... +122 °F), humedad relativa del aire: de 4 a
100 %) segun IEC/EN 60721-3-4.

Es posible la presencia de condensaciones.

Atmosfera

Funcionamiento en ambiente muy corrosivo

Endress+Hauser recomienda la caja de acero inoxidable para entornos corrosivo, p. ej., ambiente
maritimo/proximidad a la costa).

Grado de proteccion

Prueba en conformidad con IEC 60529 y NEMA 250-2014

Conexién a proceso y a la caja
[P66/68, TIPO 4X/6P
(IP68: (1,83 mH,0 durante 24 h))

22
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Entradas de cable

= Prensaestopas M20, plastico, IP 66/68 TIPO 4X/6P

® Prensaestopas M20, laton niquelado, IP 66/68 TIPO 4X/6P

= Prensaestopas M20, 316L, IP 66/68 TIPO 4X/6P

= Rosca M20, IP 66/68 TIPO 4X/6P

= Rosca G 1/2, IP 66/68 TIPO 4X/6P
Si se selecciona la rosca G1/2, el equipo se suministra con una rosca M20 de manera
predeterminada y la entrega incluye un adaptador G1/2, junto con toda la documentacion
correspondiente

= Rosca NPT 1/2, IP 66/68 TIPO 4X/6P

= Tapon ciego para proteccion durante el transporte: [P 22, TIPO 2

Resistencia a vibraciones

Caja de aluminio de compartimento doble

Rango de medicién Oscilacion sinusoidal IEC62828-1/IEC61298-3 Impactos

0,1...250bar (1,5 ... 3750 psi) 10 Hz a 60 Hz: £0,35 mm (0,0138 in) 30g
De 60Hza 1000Hz:5¢

Caja de acero inoxidable de compartimento doble

Rango de medicién Oscilacion sinusoidal IEC62828-1/IEC61298-3 Impactos

0,1...250bar (1,5 ... 3750 psi) 10 Hz a 60 Hz: £0,15 mm (0,0059 in) 15¢g
De60Hza500Hz:2 g

Compatibilidad
electromagnética (EMC)

= Compatibilidad electromagnética (EMC) conforme a la serie EN 61326 y la recomendacion
NAMUR EMC (NE 21)

= En relacién con la sequridad de funcionamiento (SIL), se satisfacen los requisitos de IEC 61326-3-
X.

s Desviacién méxima por influencia de las interferencias: < 0,5 % del span para todo el rango de
medicién (TD 1:1)

Para saber mas, consulte la Declaracion CE de conformidad.

Endress+Hauser
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Proceso

Rango de temperatura del

proceso

La temperatura de proceso admisible depende del tipo de conexién a proceso, la temperatura

ambiente y el tipo de homologacion.

» Para la seleccién del equipo es necesario tener en cuenta todos los datos de temperatura de este
documento.

Equipos sin bateria
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2 Los valores son aplicables para montaje vertical sin aislamiento.

T, Temperatura del proceso
T, Temperatura ambiente

Equipos con una bateria
La temperatura de proceso maxima admisible en la bateria es 110 °C (230 °F).

Para temperaturas de proceso >85 °C (185 °F), y si se han instalado horizontalmente bridas laterales
no aisladas en una bateria de valvulas, es aplicable una temperatura ambiente reducida (véase el
gréfico siguiente).
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I'Fl T [C]
248+ 1207
239+ 115+
230+ 110+
221+ 105+
212+ 100+
203+ 95+
194+ 90+
185+ 85+
176 — 80

A0054190

T, Temperatura ambiente mdxima en la bateria

T, Temperatura de proceso mdxima en la bateria

Aplicaciones con oxigeno (gaseoso)

El oxigeno y otros gases pueden reaccionar de forma explosiva con aceites, grasas y plasticos. Es

necesario tomar las precauciones siguientes:

= Todos los componentes del sistema, como los equipos, se deben limpiar segun establecen los
requisitos nacionales.

= Segun los materiales empleados, en las aplicaciones con oxigeno no se deben superar ciertos
valores maximos de temperatura y presion.

La limpieza del equipo (no los accesorios) se proporciona como servicio opcional.

® Drax: 80 bar (1200 psi)
® T 60 °C (140 °F)

Limpiado para aplicaciones con oxigeno

Juntas

Junta Temperatura Especificaciones de presion

FKM -20...+85°C (-4 ... +185°F) PN > 160 bar (2320 psi):
Trin. -15 °C (+5 nF)

FKM -10...+85°C (+14 ... +185 °F) -

Limpiado de aceite y grasa

FKM -10...+60°C (+14 ... +140°°F) -

Limpiado para servicio de oxigeno

FFKM -10..+85°C (+14 ... +185°F) PMT: 160 bar (2320 psi)

-25..+85°C (-13 ... +185°F) PMT: 100 bar (1450 psi)

EPDM -40 ... +85°C (-40 ... +185 °F) -

PTFE -40...+85°C (-40 ... +185°F) PN > 160 bar (2320 psi)
Temperatura de proceso minima: -20 °C (-4 °F)

PTFE -20...+60°C (-4 ... +140°F) PN > 160 bar (2320 psi)

Temperatura de proceso minima: —20 °C (-4 °F)

Rango de temperaturas de
proceso (temperatura en el
transmisor)

Equipo sin manifold

= -40..+85°C (-40 ... +185°F)
= Téngase en cuenta el rango de temperaturas de proceso de la junta

Endress+Hauser
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Equipo con un manifold

La temperatura de proceso maxima admisible en el manifold es 110 °C (230 °F) (restringida por la
norma IEC).

Para temperaturas de proceso superiores a 85 °C (185 °F) en un manifold en el que no hay bridas
laterales sin aislamiento instaladas horizontalmente se utiliza una temperatura ambiente reducida,
hasta una temperatura ambiente maxima, que se calcula segun la férmula siguiente:

TTemperatura_ambiente_max =85C~ 2,8 ) (TTemperatura_proceso -85 C)
TTemperatura_ambiente_max =185F - 2,8 ! (TTemperatura_proceso - 185 F)
Tremperatura_ambiente_max = témperatura ambiente maxima en °C o °F

Tremperatura_proceso = temperatura de proceso en un manifold en °C o °F

Rango de presién

Especificaciones de presién

A\ ADVERTENCIA

La presién maxima para el equipo depende del componente de calificacion mas baja con
respecto a la presion (los componentes son: la conexidén a proceso y las piezas o los accesorios
opcionales instalados).

» Utilice el equipo unicamente dentro de los limites especificados para los componentes.

» MWP (presion maxima de trabajo): la presiéon méaxima de trabajo se especifica en la placa de
identificacién. Este valor esta basado en una temperatura de referencia de +20 °C (+68 °F) y se
puede aplicar al equipo durante un periodo ilimitado de tiempo. Tenga en cuenta la dependencia
de la temperatura en la presion maxima de trabajo. En el caso de las bridas, consulte los valores
de presion admisibles a temperaturas elevadas en las especificaciones siguientes: EN 1092-1 (en
lo relativo a las propiedades de estabilidad/temperatura, los materiales 1.4435 y 1.4404 estan
reunidos en el mismo grupo en la especificacién EN 1092-1. La composicién quimica de ambos
materiales puede ser idéntica) ASME B 16.5a (la version aplicable de la especificacion es la mas
reciente en todos los casos). Los datos sobre las desviaciones con respecto a los valores PMT
pueden encontrarse en las secciones correspondientes de la informacion técnica.

» Ellimite de sobrepresiéon (LSP) es la presion maxima a la que se puede someter un equipo
durante una prueba. Este valor estd basado en una temperatura de referencia de +20 °C (+68 °F).

» La Directiva sobre equipos a presion (Directiva 2014/68/UE) utiliza la abreviatura "PS". La
abreviatura "PS' corresponde a la presion maxima de trabajo (PMT) del equipo.

» En el caso de combinaciones de rango de la célula de medicién y conexiones a proceso en las que
el limite de sobrepresion (LSP) de la conexién a proceso sea inferior al valor nominal de la célula
de medicioén, el equipo se ajusta de fabrica, como maximo absoluto, al valor LSP de la conexién a
proceso. Si se debe usar todo el rango de la célula de medicién, seleccione una conexién a proceso
con un valor LSP mayor (1,5 x PN; PMT = PN).

» Aplicaciones con oxigeno: no rebasar los valores para Py V Trnax-

Presion de rotura

En cuanto a la presion de rotura especificada, cabe esperar la destruccién completa de las piezas
sometidas a presion y/o una fuga en el equipo. Por consiguiente, es imperativo evitar tales
condiciones de funcionamiento mediante la planificacién y el dimensionado adecuados de sus
instalaciones.

Aplicaciones con gases
ultrapuros

Endress+Hauser también ofrece equipos para aplicaciones especiales, como gas ultrapuro, que se
limpian de aceite y grasa. No aplican restricciones especiales con respecto a las condiciones de
proceso con estos equipos.

Aplicaciones de hidrégeno

Una membrana de metal recubierta de oro proporciona proteccién universal contra la difusion del
hidrégeno, tanto en aplicaciones de gas como en aplicaciones con soluciones acuosas.
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Estructura mecanica

ﬂ Véanse los tamafios en Product Configurator: www.endress.com
Buscar producto - Iniciar configuracion - Tras la configuracién, hacer clic en "CAD"

Las siguientes dimensiones son valores redondeados. De ahi que las medidas puedan diferir de
los valores que aparecen en www.endress.com.

Disefio, medidas Altura del equipo

La altura del equipo se calcula a partir de
= la altura de la caja
= la altura de cada conexién a proceso

Las alturas de cada componente pueden encontrarse en las secciones siguientes. Para calcular la
altura del equipo, sume las alturas de cada uno de los componentes. Téngase en cuenta el espacio
que necesita para la instalacion del equipo.

-

A0054201
Espacio libre para la instalacién

Altura de la caja
Altura del portasondas del sensor

oW
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Medidas Caja de compartimento doble
99 (3.9) 114 (4.49) ‘
~ 1
j .
| [
D I S
[T 8 ]
[\
L —
| |
| |
| i
| 50(1.97) 53 (2.09) \

142 (5.59)

L

76 (I2.99)

£=

A0054160

Unidad de medida mm (in)

ﬂ Tapa opcionalmente con recubrimiento rojo de seguridad ANSI (color RAL3002).

Montaje en un distribuidor

140 (5.51)

A0054202
Unidad de medida mm (in)

Montado en la parte trasera del manifold
Montado en la parte frontal del distribuidor
Montaje desde debajo en el distribuidor
Montaje desde arriba en el distribuidor

0w
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Conexion bridada oval 1/4-18 NPT

85...95
(3.35...3.74)

7/16-20 UNF
M10 (M12)

Y 1/4-18 NPT

54 (2.13) | | ‘
87 (3.43) |
98 (3.86) \

38 (1.5)

A0054203

3 Alzado, vista lateral izquierda, vista lateral derecha. Unidad de medida mm (in)
1 Brida ciega
2 Profundidad de la rosca: 15 mm (0,59 in)
3 Profundidad de la rosca: 12 mm (0,47 in)(+1 mm (0,04 in))
4  Laaltura depende de la version del hardware
Conexién Sujecién Equipos Opcién V)
1/4-18 NPT IEC 615618 Tornillos 7/16-20 UNF | Incluye SAJ
(PN160-PN250) 2 valvulas de purga
1/4-18 NPT IEC 61518 Tornillos 7/16-20 UNF | Incluye SAJ
Con brida ciega en el lado LP (PN160-PN250) 1 véalvula de purga
(Version con célula de medicion de presion absoluta o célula de medicion de presion relativa)
1) Configurador de producto, cédigo de pedido correspondiente a "Conexién a proceso"
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Brida oval, conexién 1/4-18 NPT, con purga lateral

85..95
(3.35...3.74)

A

54 (2.13)

A14] =
1/4-18 NPT =
q @
o3

A LN 1

)
)

100 (3.94

22 (0.87) ‘ ‘

AD054204

4 Alzado, vista lateral izquierda, vista lateral derecha. Tuercas ubicadas siempre en el lado negativo. Unidad
de medida mm (in)

1  Brida ciega

2 Profundidad de la rosca: 15 mm (0,59 in)

3 Profundidad de la rosca: 12 mm (0,47 in)(+1 mm (0,04 in))

4 Laaltura depende de la versién del hardware
Conexion Sujecion Equipos Opcién 1)
1/4-18 NPT IEC 615618 Tornillos 7/16-20 UNF | Incluye SAJ

(PN160-PN250) 4 tornillos de bloqueo
2 vélvulas de purga

1/4-18 NPT IEC 61518 Tornillos 7/16-20 UNF | Incluye SAJ
Con brida ciega en el lado LP (PN160-PN250) 2 tornillos de bloqueo
(Version con célula de medicion de presién absoluta o célula de medicion de presion 1 vélvula de purga
relativa)
1) Configurador de producto, cédigo de pedido correspondiente a "Conexién a proceso”

Conexién a proceso inferior, NPT 1/4-18 IEC 61518 UNF 7/16-20

Para montaje en baterias IEC en posicién vertical.
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=)
= W L
RN -
m
ENRU
O
3]
L 87 (3.43) ‘
98 (3.38)
Peso Caja

Peso incluido el sistema electronico y el indicador en color.
Caja de compartimento doble

= Aluminio: 1,4 kg (3,09 Ib)

= Acero inoxidable: 3,3 kg (7,28 1b)

Conexiones a proceso

= Conexiones a proceso de 316L: max. 3,2 kg (7,06 1b)

= Superduplex: max. 3,14 kg (6,92 1b)

Accesorios

Soporte de montaje: 0,5 kg (1,10 1b)

Materiales en contacto con el
proceso

Material de la membrana de proceso
= 316L (1.4435)

= Aleacion C276

Recubrimiento de la membrana

Oro, 25 pm

Junta

= PTFE
= FKM (FDA 21 CFR 177.2600)
s EPDM
= FFKM

Cuerpo de la célula
316L (1.4404)

Conexiones a proceso

= NPT1/4-18 IEC 61518 UN F7/16-20

Brida lateral: AISI 316/316L (1.4408) / CF3M (fundicion equivalente a material AISI 316L)

= NPT 1/4-18 DIN 19213 M12

Brida lateral: AISI 316/316L (1.4408) / CF3M (fundicion equivalente a material AISI 316L)

= NPT 1/4-18 coplanar [EC

Brida lateral: Superduplex 1.4469 (resistente al agua marina, fundicion superduiplex)

Vdlvulas de purga

Segun la conexién a proceso solicitada:
AISI316L (1.4404)

Endress+Hauser
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Tornillos de bloqueo

AISI 316L (1.4404)

En el caso de las conexiones a proceso de Alloy C276, los tornillos de bloqueo no estan incluidos, sino
que se deben/pueden pedir por separado como un accesorio incluido.

Accesorios

Para datos técnicos (p. ej. materiales, tamafios o codigos de pedido), véase el documento
opcional SDO1553P.

Materiales sin contacto con Caja de compartimento doble y cubierta

el proceso = Poliéster sobre aluminio segun EN 1706 AC 43400 (contenido en cobre reducido < 0,1 % para

prevenir la corrosion) con recubrimiento de pulvimetal
= Acero inoxidable (ASTM A351 : CF3M |[fundicion equivalente al material AISI 316L])/DIN EN
10213 : 1.4409)

Placa de identificacion de la caja de aluminio

Placa de identificacion hecha de metal de 316L (1.4404)

Placa de identificacién de acero inoxidable de la caja

Placa de identificacion hecha de metal de 316L (1.4404)

Entradas de cable

= Prensaestopas M20:
Plastico, laton niquelado o 316L (segun la version solicitada)
Tapén ciego hecho de plastico, aluminio o 316L (segun la versién solicitada)
= Rosca M20:
Tapén ciego hecho de aluminio o 316L (segun la version solicitada)
= Rosca G 1/2:
Adaptador provisional hecho de aluminio o 316L (segun la version pedida)
Si se selecciona la rosca G1/2, el equipo se suministra con una rosca M20 de manera
predeterminada y la entrega incluye un adaptador G1/2, junto con toda la documentacién
correspondiente
= Rosca NPT 1/2:
Tapén ciego hecho de aluminio o 316L (segun la version solicitada)

Fluido de relleno

= Aceite de silicona
= Aceite inerte (no adecuado para temperaturas inferiores a =20 °C (-4 °F))

Piezas de conexion

Conexion entre la caja y la conexién a proceso: AISI 316L (1.4404)

= Conexion entre la caja y la conexion a proceso: AISI 316L (1.4404)
= Tornillos y tuercas
= PN 160: perno de cabeza hexagonal DIN 931-M12x90-A4-70
= PN 160: tuerca de cabeza hexagonal DIN 934-M12-A4-70
s PN 250: perno de cabeza hexagonal ISO 4014-M12x90-A4
s PN 250: tuerca de cabeza hexagonal ISO 4032-M12-A4-bs
= Bridas laterales: AISI 316/316L (1.4408) / CF3M (fundicién equivalente a material AISI 316L)

Accesorios Para datos técnicos (p. ej. materiales, tamafios o codigos de pedido), véase el documento
opcional SDO1553P.
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Indicador e interfaz de usuario

Concepto operativo

Estructura de ment orientada al operador para tareas especificas de usuario

= Navegacién de usuario

= Diagndstico

= Aplicacién

= Sistema

Puesta en marcha rapida y sequra

= Asistente interactivo con interfaz de usuario de tipo gréfico para puesta en marcha guiada en
FieldCare, DeviceCare o DTM, AMS y herramientas de terceros basadas en PDM

= Guia de menu con breves descripciones de las funciones de los distintos parametros

La eficiencia del diagnéstico aumenta la fiabilidad de la medicién
= La informacién sobre medidas correctivas estd integrada en forma de textos sencillos
= Diversas opciones de simulaciéon

Configuracion en planta

Teclas de configuracion y microinterruptores en el médulo inserto de la electrénica del equipo

HART

O—=_Alarm

SW Max
=1D
=1D

off_on

=
[\

A0054038

1 Microinterruptor para bloquear y desbloquear el equipo
2 Microinterruptor para corriente de alarma

El ajuste de los microinterruptores tiene prioridad sobre los ajustes efectuados por otros medios
de configuracion (p. ej., FieldCare/DeviceCare).

Indicador en color y botén
magnético

Funciones que se pueden ejecutar con el botén magnético:
= Punto cero y span

= Cambio de orientacién del indicador

s Ajuste de posicién

= Reinicio de la contrasefia de rol de usuario

= Reinicio del equipo

El brillo del indicador en color se ajusta en funcién de la tension de alimentacién y el consumo
de corriente.

Endress+Hauser
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i 1107

A0054039

i3]

5 Indicador en color

1 Valor medido (hasta 5 digitos)
2 Bloqueo (el simbolo aparece cuando el equipo estd bloqueado)
3 Comunicacién HART (el simbolo aparece cuando la comunicaciéon HART estd habilitada)
4 Simbolo de estado segiin NAMUR
5  Extraccién de la raiz cuadrada (aparece cuando se aplica al valor medido)
6  Salida del valor medido en %
7 Teclas magnéticas (cero y span)
Configuracion a distancia Mediante protocolo HART
7
1 4 5
A0054041
6 Opciones para la configuracion a distancia mediante protocolo HART

PLC (controlador légico programable)

Fuente de alimentacion del transmisor, p. j., RN22 1N (con resistencia para comunicaciones)

Conexion para Commubox FXA195 y comunicador de equipo AMS Trex™

Comunicador de equipo AMS Trex™

Ordenador con software de configuracion (p. ej., DeviceCare/FieldCare , AMS Device View, SIMATIC PDM)
Commubox FXA195 (USB)

Equipo

NO s WN =

Mediante interfaz de servicio (CDI)

Con Commubox FXA291, se establece una conexién CDI con la interfaz del equipo y un PC/portatil
Windows con un puerto USB.

Integracion en el sistema

HART

Versién 7

Software de configuracién
compatible

DeviceCare versién 1.07.00, FieldCare, DTM, AMS y PDM
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Certificados y homologaciones

Los certificados y homologaciones actuales del producto se encuentran disponibles en
www.endress.com, en la pagina correspondiente al producto:

1. Seleccione el producto usando los filtros y el campo de bisqueda.
2. Abra la pagina de producto.

3. Seleccione Descargas.

Marca CE

El equipo cumple los requisitos legales de las correspondientes directivas de la CE. Endress+Hauser
confirma que el equipo ha superado satisfactoriamente las pruebas de verificaciéon correspondientes
al dotarlo con la marca CE.

Marca RCM-Tick

El producto o sistema de medicién suministrado cumple los requisitos del organismo australiano
ACMA (Australian Communications and Media Authority) relativos a la integridad de red,
interoperabilidad y caracteristicas de rendimiento, asi como las normativas sobre sequridad y salud.
A este respecto, se cumplen en particular las disposiciones reglamentarias sobre compatibilidad
electromagnética. Los productos estan sefialados con la marca RCM en la placa de identificacién.

A0029561

Homologaciones para areas
de peligro

= ATEX

= FM

= NEPSI

= UKCA

= INMETRO

= KC

= JPN

= También combinaciones de diferentes homologaciones

Todos los datos relativos a la proteccion contra explosiones se proporcionan en la documentaciéon Ex
independiente, que también esta disponible bajo peticién. La documentacién Ex se entrega de forma
estandar con todos los equipos homologados para el uso en areas de peligro por explosion.

Homologaciones adicionales en preparacion.

Ensayo de corrosién

Especificaciones y métodos de ensayo:

= 316L: ASTM A262 Préctica E e ISO 3651-2 Método A

= Alloy C22 y Alloy C276: ASTM G28 Practica A e ISO 3651-2 Método C

= 22Cr daplex, 25Cr duplex: ASTM G48 Préctica A 0 ISO 17781 e ISO 3651-2 Método C

El ensayo de corrosion esta confirmado para todas las piezas que estan en contacto con el producto y
que soportan presion.

Se debe encargar un certificado de material 3.1 a modo de confirmacién del ensayo.

Conformidad EAC

El equipo cumple los requisitos legales de las directivas EAC vigentes. Puede encontrar una lista de
estos en la declaracién de conformidad EAC correspondiente, en la que también se incluyen las
normas consideradas.

Endress+Hauser confirma con la marca EAC que el equipo ha superado con éxito las pruebas
correspondientes.

Seguridad de funcionamiento
SIL / IEC61508 Declaracién
de conformidad

Los equipos con una sefial de salida de 4-20 mA han sido disefiados en conformidad con la norma
[EC 61508. Estos equipos pueden usarse para monitorizar el nivel y la presion del proceso hasta SIL
3. Para una descripcién detallada de los datos sobre funciones de seguridad, ajustes y manejo seguro,
véase el "Manual de funcionamiento seguro".

Endress+Hauser

35



Deltabar PMD50 HART

Homologacion para
aplicaciones marinas

= ABS (American Bureau of Shipping)
= |R (Lloyd's Register)

= BV (Bureau Veritas)

= DNV (Det Norske Veritas)

= CCS (China Classification Society)

Homologacién CRN (en
desarrollo)

Algunas versiones de equipo disponen de una homologacién CRN (Canadian Registration Number).
Estos equipos estan provistos de una placa aparte en la que consta el numero de registro (en
preparacion).

A fin de obtener un equipo con homologacién CRN, junto con este se debe pedir una conexiéon a
proceso con homologacién CRN a través de la opcion "CRN" en el cdédigo de pedido correspondiente a
"Homologaciones adicionales".

Informes de ensayo
(opcional)

Prueba, certificado, declaraciones

= Certificado de inspeccion 3.1, EN 10204 (certificado de materiales, partes metdlicas en contacto
con el producto)

= NACE MR 0175 /ISO 15156 (partes metélicas en contacto con el producto), declaracién

= NACE MR 0103 /ISO 17945 (partes metélicas en contacto con el producto), declaracién

= AD 2000 (piezas de metal en contacto con el producto), declaracion, excluida la membrana

s Tuberias de proceso sequn ASME B31.3, declaracién

s Tuberias a presién segin ASME B31.1, declaracion

= Prueba de presion, procedimiento interno, certificado de inspeccion

= Prueba de fuga con helio, procedimiento interno, certificado de inspeccién

= Prueba PMI, procedimiento interno (partes metalicas en contacto con el producto), informe de la
prueba

s Documentacion de soldadura, juntas en contacto con el producto / presurizadas, declaracion

Todos los informes de ensayos, declaraciones y certificados de inspeccion se proporcionan en
formato electronico en el Device Viewer: Introduzca el numero de serie que figura en la placa de
identificacion (www.endress.com/deviceviewer).

Vélido para los codigos de pedido correspondientes a "Calibracion"y "Prueba, certificado".

Calibracion

Certificado de calibracién en fabrica, 5 puntos

Declaraciones del fabricante

En el sitio web de Endress+Hauser se pueden descargar varias declaraciones del fabricante. Otras
declaraciones del fabricante se pueden pedir a través de la oficina de ventas de Endress+Hauser.
Descara de la Declaracion de conformidad

www.es.endress.com - Descarga

Directiva sobre equipos de/a
presion 2014/68/UE (PED)

Equipos a presion con una presién maxima admisible inferior a 200 bar y un volumen sometido
a presion de menos de 0,1 litros

Los equipos a presion estén sujetos a la Directiva sobre equipos a presion si la presion méxima
admisible es inferior a 200 bar y el volumen sometido a presién de los equipos a presién es de menos
de 0,1 litros.

Los equipos a presion con una presiéon maxima admisible inferior a 200 bar se pueden clasificar
como partes de equipos sometidos a presién de conformidad con la Directiva sobre equipos a presién
2014/68/UE.
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La Directiva sobre equipos a presién unicamente especifica que los equipos a presiéon se deben
diseflar conforme a las buenas practicas de ingenieria.

Referencia:

= Druckgeréterichtlinie DGRL (PED) 2014/68/EU, Artikel 4, Absatz 3
= Pressure equipment directive 2014/68/EU, Commission "s Working Group "Pressure”,
Guideline A-05 and A-06

Los equipos a presion que formen parte de un sistema instrumentado de seguridad destinado a
proteger una tuberia o un depdsito para impedir que se superen los limites admisibles deben ser
considerados por separado.

Druckgeraterichtlinie 2014/68/EU, Art. 2, Abs. 4 (Ausriistungsteil mit Sicherheitsfunktion)

Equipos a presion con una presién maxima admisible superior a 200 bar y un volumen
sometido a presion de menos de 0,1 litros

Los equipos a presion destinados al uso en cualquier fluido de proceso que presenten un volumen
sometido a presién de menos de 0,1 litros y cuya presién méaxima admisible (PS) sea superior a 200
bar deben satisfacer los requisitos de seguridad esenciales establecidos en el Anexo I de la Directiva
sobre equipos a presion 2014/68/UE. Conforme al articulo 13, los equipos a presién se deben
clasificar por categorias conforme al anexo II. Debido al pequefio volumen, estos equipos a presion se
pueden asignar a la Categoria I. Por consiguiente, deben contar con una marca CE.

Referencia:

= Druckgeraterichtlinie DGRL (PED) 2014/68/EU, Artikel 13, Anhang II
= Pressure equipment directive 2014/68/EU, Commission "s Working Group "Pressure",
Guideline A-05

ﬂ Los equipos a presion que formen parte de un sistema instrumentado de sequridad destinado a
proteger una tuberia o un depésito para impedir que se superen los limites admisibles deben ser
considerados por separado.

Druckgeraterichtlinie 2014/68/EU, Art. 2, Abs. 4 (Ausristungsteil mit Sicherheitsfunktion)

Casos especiales: equipos a presion

= Equipos con juntas de diafragma més grandes de 1,5"/ PN 40: adecuados para gases estables del
Grupo 1, Categoria I, Modulo A

= Equipos con juntas en linea mas grandes de 1,5"/ PN 40: adecuados para gases estables del Grupo
1, Categoria 1I, Médulo A2

SD01893P

= Equipos con roscas y membrana interna
= Equipos con conexién roscada

Aplicacién de oxigeno
(opcional)

Verificacion de limpieza, apto para aplicaciones con O2 (partes en contacto con el producto)

Simbolo de China RoHS

El equipo estd identificado visiblemente, en conformidad con SJ/T 11363-2006 (China-RoHS).

RoHS

El sistema de medicién cumple las limitaciones relativas a sustancias recogidas en la Directiva
2011/65/UE sobre restricciones a la utilizacién de sustancias peligrosas (RoHS 2).

Certificacion adicional

Clasificacion de la junta de proceso entre sistemas eléctricos y fluidos de proceso (inflamables o
combustibles) conforme a UL 122701 (anteriormente ANSI/ISA 12.27.01)

Los equipos de Endress+Hauser estan disefiados conforme a la norma UL 122701 (antes ANSI/ISA
12.27.01), lo que permite a los usuarios eliminar la necesidad de juntas de proceso secundarias
externas en las tuberias, tal como se especifica en las secciones relativas a la junta de proceso de las
normas ANSI/NFPA 70 (NEC) y CSA 22.1 (CEC), con el consiguiente ahorro de costes. Estos equipos
cumplen las practicas de instalacion de Norteamérica y proporcionan una solucién de instalacion
muy segura y econdémica para aplicaciones a presién con productos peligrosos. Los equipos se
asignan a "junta unica" de la manera siguiente:

FM C/US IS, XP, DIP

Puede encontrar mas informacién en los planos de control de los equipos relevantes.

Endress+Hauser
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Informacion para cursar pedidos

Informacién para cursar
pedidos

La informacion detallada para cursar pedidos esta disponible en su centro de ventas mas préximo
www.addresses.endress.com o en el configurador de producto, en www.endress.com:

1. Seleccione el producto con los filtros y el campo de busqueda.
2. Abrala pagina de producto.

El botén Configuracién abre el configurador de producto.

ﬂ Configurador de producto: Herramienta de configuracion individual de los productos
= Datos de configuracién actualizados
= Segun el equipo: Entrada directa de informacion especifica del punto de medicién, como el
rango de medicion o el idioma de trabajo
= Comprobacion automatica de criterios de exclusion
= Creacién automaética del codigo de pedido y su desglose en formato de salida PDF o Excel
= Posibilidad de cursar un pedido directamente en la Online Shop de Endress+Hauser

Alcance del suministro

El alcance del suministro comprende:

= Equipo

= Accesorios opcionales

Documentacion que le acompafia:

= Manual de instrucciones abreviado

= Informe de inspeccién final

= Instrucciones de seguridad adicionales para equipos con homologaciones (p. ej. ATEX, IECEX,
NEPS], etc.)

= Opcional: hoja de la calibracién en fabrica, certificados de ensayos

ﬂ El manual de instrucciones esta disponible en internet en:

www.endress.com - Descargar

Informes de pruebas,
declaraciones y certificados
de inspeccién

Todos los informes de pruebas de ensayo, declaraciones y certificados de inspeccion se proporcionan
en formato electronico en el Device Viewer:

Introduzca el numero de serie indicado en la placa de identificacion
(https://www.endress.com/de/pages/supporting-tools/device-viewer)
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Accesorios

Accesorios especificos del
equipo

Accesorios mecanicos

= Soporte de montaje para la caja
= Soporte de montaje para distribuidores
= Manifolds:
= Los distribuidores se pueden pedir como un accesorio separado (se incluyen tornillos y juntas
para el montaje).
= Los distribuidores se pueden pedir como un accesorio separado (los distribuidores montados se
suministran con una prueba de fugas documentada).
= Los certificados (p. €j., certificado de material 3.1 y NACE) y los ensayos (p. €j., ensayo PMIy de
presion) que se piden junto con el equipo son aplicables al transmisor y al distribuidor.
= Durante el tiempo de vida util de las véalvulas, puede ser necesario volver a apretar el conjunto.
= Adaptador de brida oval
= Adaptador de calibraciéon 5/16"-24 UNF, para enroscar en las valvulas de purga
= Tapas de proteccién ambiental

Para datos técnicos (p. ej. materiales, tamatfios o cddigos de pedido), véase el documento
opcional SDO1553P.

Device Viewer

Todas las piezas de repuesto del equipo, junto con el cédigo de pedido, se enumeran en el Device
Viewer (www.endress.com/deviceviewer).

Endress+Hauser
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Documentacion

Para obtener una visién general del alcance de la documentacion técnica asociada, véase lo

siguiente:

= Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): Introduzca el numero de serie que figura en
la placa de identificacion

» Endress+Hauser Operations App: Introduzca el numero de serie que figura en la placa de
identificacion o escanee el codigo matricial de la placa de identificacion.

Documentacion estandar

» Informacién técnica: guia de planificacién
Este documento contiene todos los datos técnicos del equipo y proporciona una vision general
sobre los distintos accesorios y otros productos que pueden pedirse para el equipo

s Manual de instrucciones abreviado: le guia rdpidamente hasta el 1r valor medido
El manual de instrucciones abreviado contiene toda la informacién imprescindible desde la
recepcion de material hasta la puesta en marcha del equipo

» Manual de instrucciones: manual de referencia
El presente Manual de instrucciones contiene toda la informacion que se necesita durante las
distintas fases del ciclo de vida del equipo: desde la identificacion del producto, recepcién de
material, almacenamiento, montaje, conexién, hasta la configuracién y puesta en marcha del
equipo, incluyendo la localizacién y resolucion de fallos, el mantenimiento y el desguace del equipo

Documentaciéon Segun la versién del equipo que se haya pedido, se suministran también unos documentos

complementaria segin suplementarios. Cumpla siempre estrictamente las instrucciones indicadas en dicha documentacién

instrumento suplementaria. La documentacion suplementaria es parte integrante de la documentacién del
instrumento.

Ambito de actividades

Documento FAO0O004P

Medicién de presion, potentes equipos para la presion, presion diferencial, nivel y caudal de
proceso

Documentacion especial

Documento SDO1553P

Accesorios mecanicos para equipos a presion

La documentacion proporciona una vision general de los manifolds, los adaptadores de brida
oval, las vélvulas de presion relativa, las vélvulas de corte, las tuberias para cdmaras de agua, los
colectores de condensacion, los kits para el recorte de cables, los adaptadores para ensayos de
prueba, los anillos para montaje enrasado, las valvulas de bloqueo y purga y las cubiertas de
proteccion disponibles.

Marcas registradas

HART®
Marca registrada del Grupo FieldComm, Austin, Texas, EUA
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