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Informacije o dokumentu

Turbimax CUS51D

1 Informacije o dokumentu

1.1 Upozorenja

Struktura napomene

Znacenje

A\ OPASNOST

Uzroci (/posljedice)

Ako je potrebno, posljedice
neuskladenosti (ako je
primjenjivo)

» Korektivne mjere

Ovaj simbol upozorava vas na opasnu situaciju.
Ako ne izbjegnete opasnu situaciju, to ¢e rezultirati smréu ili opasnom
ozljedom.

A UPOZORENJE

Uzroci (/posljedice)

Ako je potrebno, posljedice
neuskladenosti (ako je
primjenjivo)

» Korektivne mjere

Ovaj simbol upozorava vas na opasnu situaciju.
Ako se ne izbjegne moZe dovesti do smrti ili teskih tjelesnih ozljeda.

A\ OPREZ

Uzroci (/posljedice)

Ako je potrebno, posljedice
neuskladenosti (ako je
primjenjivo)

» Korektivne mjere

Ovaj simbol upozorava vas na opasnu situaciju.
Ako se ne izbjegne, moZe dovesti do laksih ili srednje teskih ozljeda.

NAPOMENA

Uzrok/situacija

Ako je potrebno, posljedice
neuskladenosti (ako je
primjenjivo)

» Mjera/napomena

Ovaj simbol upozorava na situacije koje mogu dovesti do materijalne Stete.

1.2 KoriSteni simboli

a Dodatne informacije, savjet
Dozvoljeno

MW Preporuceni

Nije dozvoljeno odn. ne preporucuje se
Referenca na dokumentaciju uredaja
E] Referenca na stranicu

Referenca na sliku

Le Rezultat individiualnog koraka

1.3 Simboli na uredaju
A1 Referenca na dokumentaciju uredaja
= Ne odlazite proizvode koji nose ovu oznaku kao nesortirani komunalni otpad. Umjesto toga, vratite ih

proizvodacu za odlaganje pod vaze¢im uvjetima.

1.4 Dokumentacija

Osim Uputa za uporabu i ovisno o relevantnom odobrenju, XA "Sigurnosne upute"
isporucuju se s proizvodima za opasna podrucja.

» Slijedite XA upute prilikom upotrebe uredaja na opasnim podrucjima.

Endress+Hauser
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Osnovni sigurnosni zahtjevi
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2 Osnovni sigurnosni zahtjevi

2.1 Zahtjevi u vezi s osobljem

= MontaZu, puStanje u pogon, upravljanje i odrZavanje sustava za mjerenje smije provoditi
samo Skolovano stru¢no osoblje.

= Tehnicko osoblje mora biti ovlasteno od strane operatera sustava za navedene aktivnosti.

= Elektri¢no priklju¢ivanje smije provesti samo elektricar.

= Tehnicko osoblje mora procitati ove Upute za uporabu i razumjeti ih te slijediti
napomene ovih Uputa za uporabu.

= Kvarove na ovome mjernom mjestu smije uklanjati samo za to ovlasteno i Skolovano
osoblje.

Popravke koji nisu opisani u isporu¢enim Uputama za rad, smije provoditi samo
izravno proizvodac¢ ili servisna organizacija.

2.2 Namjena
Senzor se koristi za mjerenje zamucenosti i sadrZaja krute tvari u vodi i otpadnim vodama.

Senzor je namijenjen za primjenu u sljede¢im aplikacijama:
= Mjerenje zamucenosti u izlazu

= SadrzZaj krutih tvari u aktiviranom mulju i recirkulaciji

s SadrZaj krutih tvari u obradi mulja

= Materijal koji se moZe filtrirati na izlazu iz WWTP-a

Svaka uporaba koja izvan namijenjene ugrozava sigurnost ljudi i mjernog sustava. Stoga je
svaka druga uporaba zabranjena.

Proizvodac ne odgovara za Stete koje su nastale zbog nestru¢ne i nenamjenske uporabe.

2.3 Sigurnost na radnom mjestu

Operater je odgovoran za osiguravanje uskladenosti sa sljede¢im sigurnosnim propisima:
= smjernica o ugradnji

= [Lokalne norme i odredbe

= odredbi za zastitu od eksplozije

Elektromagnetska kompatibilnost

= Proizvod je ispitan na elektromagnetsku kompatibilnost u skladu s medunarodnim
standardima koji se primjenjuju u industriji.

= Navedena elektromagnetska kompatibilnost vrijedi samo za uredaj koji je prikljucen
sukladno napomenama u ovim Uputama za uporabu.



Osnovni sigurnosni zahtjevi Turbimax CUS51D

2.4 Sigurnosti na radu

Prije puStanja u pogon cijele mjerne tocke:
1. Provjerite jesu li svi prikljucci ispravni.

2. Utvrdite da elektri¢ni kabeli i spojevi crijeva nisu oSteceni.

Procedura kod ostecenih proizvoda:

1. OStecene proizvode nemoijte pustati u pogon i zastitite ih od slu¢ajnog pustanja u
pogon.

2. Oznacite oStecene proizvode kao neispravne.

Tijekom rada:

» Ako ne pogreSke ne mogu otkloniti,
stavite proizvode izvan upotrebe i zastitite ih od slu¢ajnog rada.

2.5 Sigurnost proizvoda

Proizvod je konstruiran tako da je siguran za rad prema najnovijem stanju tehnike,
provjeren je te je napustio tvornicu u besprijekornom stanju Sto se tice tehnicke sigurnosti.
PridrZavani su odgovarajuci propisi i medunarodni standardi.

6 Endress+Hauser
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Opis proizvoda
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3 Opis proizvoda

3.1 Dizajn proizvoda
Senzor je dizajniran za kontinuirano in situ odredivanje zamucenosti i sadrZaja krutih tvari.

Senzor je sa promjer od 40 mm (1.57 in) koji moZe raditi izravno i potpuno u procesu bez
potrebe za daljnjim uzorkovanjem (na licu mjesta).

Senzor ukljucuje sve potrebne module:

= Opskrba naponom

= [zvori svjetlosti

s Detektori
Detektori otkrivaju mjerne signale, digitaliziraju ih i obraduju kako bi formirali izmjerenu
vrijednost.

s Mikrokontroler senzora
On je odgovoran za kontrolu unutarnjih procesa i prijenos podataka.

Svi podaci - ukljucujuéi podatke o kalibriranju - pohranjeni su u senzoru. Senzor se moZe
kalibrirati i upotrijebiti na mjernoj tocki, kalibrirati izvana ili koristiti za nekoliko mjernih
tocaka s razli¢itim kalibriranjem.

3.1.1 Princip mjerenja

Za mjerenje zamucenosti svjetlosni snop se usmjerava kroz medij i skrece se iz svog
izvornog smjera opticki quséim Cesticama, npr. Cestice ¢vrste tvari. Taj se proces naziva i
rasprsivanje.

s

A0030850

®

1 Skretanje svjetlosti

Izvor svjetlosti
Svjetlosni snop
Cestica
Rasprseno svjetlo

BNW N =

Ulazna svjetlost je rasprSena u mnogim smjerovima, tj. pod razli¢itim kutovima prema

smjeru Sirenja. Ovdje su od posebnog interesa 2 raspona kuta:

= Svjetlo rasprseno pod kutom od 90° koristi se prvenstveno za mjerenje zamucenosti u
vodi za pice.

= Syjetlo rasprieno pod kutom od 135° prosiruje dinamicki raspon za visoke gustoce
Cestica.
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Turbimax CUS51D

AD030846

®2 Nacin rada senzora zamucenosti

®

1 Izvor svjetlosti
2 Prijemnik svjetlosti pod 135°
3 Prijemnik svjetlosti pod 90°

Ako je gustoca Cestica u mediju niska, veéina svjetla rasprsena je u kanalu od 90° i mala
koli¢ina svjetlosti je rasprSena u kanalu od 135°. Kako se gustoca Cestica povecava, taj se
omjer pomice (viSe svjetlosti u kanalu od 135°, manje svjetlosti u kanalu od 90°).

Ir
l - S

FNU

AD030849

3 Raspodjela signala kao funkcija gustoce Cestica

Ir  Relativni intenzitet
FNU Jedinica za zamucenost

CUS51D senzor zamucenosti ima 2 senzorske jedinice, koje su medusobno neovisne i
postavljene paralelno. Procjena oba signala ovisna o primjeni dovodi do stabilnih

izmjerenih vrijednosti.

Endress+Hauser
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BK N5

Raspored izvora i prijemnika svjetlosti

AD030845

Izvori svjetlosti 1i 2
Prijemnik svjetlosti pod 135°
Prijemnik svjetlosti pod 90°

1,
3,
4

’

OV CEENY

Senzor pokriva Sirok raspon mjerenja zamucenosti i krutosti zahvaljujuci optickom

rasporedu s 2 izvora svjetlosti, od kojih svaka ima 2 prijemnika svjetlosti postavljena pod

razli¢itim kutovima (90 °i 135 °).

= Cim korisnik odabere aplikaciju, npr. Aktivni mulj, opti¢ka metoda koja je najprikladnija
za odredeni mjerni zadatak automatski se aktivira u senzoru (npr. 90° mjerenja s oba
izvora svjetlosti).

= Sustav dvostrukog o€itavanja (2 izvora svjetla s 2 prijemnika po izvoru) uveliko
kompenzira pogre$ke mjerenja uzrokovane uprljanjem (metoda pulsne svjetlosti s 4
snopa > B 9).

ﬂ Raspolozivi tipovi senzora variraju u pogledu njihovih mjernih raspona i stoga raspona
dostupnih primjena.

3.1.2  Metode mjerenja

Metoda impulsne svjetlosti s 4 snopa

Metoda se temelji na 2 izvora svjetla i 4 prijemnika svjetla. Dugotrajne LED diode koriste
se kao monokromatski izvori svjetlosti. Ove LED diode naizmjeni¢no pulsiraju i generiraju
4 rasprSena svjetlosna signala po LED impulsu na prijemnicima.

To kompenzira utjecaje smetnji kao $to su vanjska svjetlost, LED starenje, oneciSéenje
prozora i apsorpcija u mediju. Ovisno o odabranoj aplikaciji, obraduju se razli¢iti rasprseni
svjetlosni signali. Vrsta signala, broj i izra¢un pohranjeni su u senzoru.

Endress+Hauser 9
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1-135 E1'90

S
=0 =6

2-135 2-90

AD030847
5 Metoda impulsne svjetlosti s 4 snopa

S; Sy Izvor svjetlosti
Eqg Prijemnik svjetlosti za rasprseno svjetlo od 90°
E 35 Prijemnik svjetlosti za rasprseno svjetlo od 135°

Metoda rasprsene svjetlosti od 90°
Mjerenje se izvodi s valnom duljinom od 860, kao $to je opisano uISO 7027 / EN 27027.

Emitirana svjetlosna zraka raspriena je krutim cesticama u mediju. Tako rasprSeno
zraCenje mjeri se prijemnicima rasprsene svjetlosti, koji su rasporedeni pod kutom od 90 °
prema izvorima svjetlosti. Zamucenost medija odredena je koli¢inom rasprSene svjetlosti.

A0030852
6 Metoda rasprsene svjetlosti od 90°
S Izvor svjetlosti
E  Prijamnik
P Cestica

Metoda povratnog rasprsivanja od 135°

Emitirana svjetlosna zraka raspriena je krutim ¢esticama u mediju. Stvoreno povratno
rasprsivanje mjeri se prijemnicima rasprsene svjetlosti, koji su postavljeni pored izvora
svjetlosti. Zamucenost medija odreduje se prema koli¢ini raspriene svjetlosti. S ovom
vrstom mjerenja rasprsene svjetlosti moguce je mjeriti vrlo visoke vrijednosti mutnodée.

10 Endress+Hauser
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7 Nacelo metode povratno rasprsene svjetlosti

I,  Intenzitet prenesenog svjetla
I, Intenzitet raspriene svjetlosti
A Geometrijski faktor

C  Koncentracija

P Cestica

f(a) Korelacija kuta

A0030855

11
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4 Preuzimanje robe i identifikacija proizvoda

4.1 Preuzimanje robe
Po isporuci:

1. Provjerite je li ambalaZa oStecena.

L= Sva oStecenja odmah prijavite proizvodacu.
Ne ugradujte oStecene dijelove.

2. Provijerite opseg isporuke pomoc¢u dostavnice.

3. Provijerite odgovaraju li podaci na natpisnoj plo¢ici specifikacijama narudZbe na
dostavnici.

4. Provijerite jesu li priloZeni tehnic¢ka dokumentacija i svi drugi potrebni dokumenti,
npr. certifikati.

ﬂ Ako jedan od uvjeta nije ispunjen: obratite se proizvodacu.

4.2 Identifikacija proizvoda

4.2.1 Nazivna plocica

Plocica s oznakom tipa donosi Vam sljedece informacije o proizvodu:
= [dentifikacija proizvodaca

= Kod narudzbe

= ProSireni kod narudZzbe

= Serijski broj

= Sigurnosne informacije i upozorenja

» Usporedite podatke na natpisnoj plo¢ici s nalogom.

4.2.2  ldentifikacija proizvoda

Stranica s podacima o proizvodu

www.endress.com/cus51d

Objasnjenje koda narudzbe
Kod narudzbe i serijski broj Vaseg uredaja mogu se pronaci na sljedeé¢im lokacijama:
= Na plocici s oznakom tipa
= Na dostavnici
Dobivanje informacija o proizvodu
1. Idite na. www.endress.com
2. PretraZivanje stranice (simbol povecala): Unesite vaZeéi serijski broj.

3. Pretraga (povecalo).
L= Struktura proizvoda je prikazana u sko¢nom prozoru.

4. Kliknite pregled proizvoda.

Y= Otvara se novi prozor. Ovdje éete popuniti informacije koje se odnose na va$
uredaj, ukljucujué¢i dokumentaciju proizvoda.

Endress+Hauser
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Turbimax CUS51D Preuzimanje robe i identifikacija proizvoda

Adresu proizvodaca

Endress+Hauser Conducta GmbH+Co. KG
Dieselstrafie 24

70839 Gerlingen

Njemacka

4.3 Opseg isporuke

Opseg isporuke sadrzi:
= 1 senzor, verzija koja je narucena
= ] x upute za uporabu

» Ako imate pitanja:
Obratite se svojem dobavljacu ili lokalnom distribucijskom centru.

4.4 Certifikati i odobrenja

Trenutni certifikati i odobrenja za proizvod dostupni su nawww.endress.com relevantnoj
stranici proizvoda:

1. Odaberite proizvod pomocu filtara i polja za pretraZivanje.
2. Otvorite stranicu proizvoda.

3. Odaberite Preuzimanja.

Endress+Hauser 13
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5

Ugradnja

5.1 Uvjeti ugradnje
5.1.1 Dimenzije
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8 Dimenzije. Struktura uredaja: mm (in)
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Endress+Hauser

Cis¢enje komprimiranim zrakom
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A0030854
9 Cis¢enjue komprimiranog zraka. Struktura uredaja: mm (in)

A verzija 6 mm (0.24 in)
B verzija 6.35 mm (0.25 in)

5.2 Ugradnja senzora

5.2.1  Upute za ugradnju
Senzor se moZe ugraditi s razli¢itim sklopovima ili izravno na prikljucak cijevi. Medutim,
kod kontinuiranog rada pod vodom, potrebno je koristiti CYA112 sklop za uranjanje .

Prilikom umetanja ili uklanjanja senzora iz sklopa protoka, pridrZzavajte se sljedeéeg:

= Ne uvréite glavu senzora ili cijev senzora.

= Ne primjenjujte rotacijsku silu.

Umetnite senzor u otvor sklopa protoka i pogurnite tako da se oduprete otporu unutarnjeg
brtvenog prstena.

AD060371
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Ako se senzor okrene u smjeru suprotnom od kazaljke na satu, glava senzora moZe se
otpustiti. To moZe prouzrociti propustanje senzora ili skidanje utikaca kabela:

1. Zavrnite ili odvijte senzor samo koriStenjem ravnog kljuca.

2. Senzor okrecite samo u smjeru kazaljke na satu.

5.2.2  Sustav za mjerenje

Potpuni sustav za mjerenje sastoji se od:

= Turbimax CUS51D senzor zamucenosti

= Liquiline CM44x viSekanalni transmiter

= Sklop:
= Flexdip CYA112 sklop i Flexdip CYH112 drzac ili
= Uvlacivi sklop, npr. Cleanfit CUA451

2 f

T
[ Y,

10  Mjerni sustav s potopnim sklopom (primjer)

Glavna cijev, drza¢ Flexdip CYH112

Liquiline CM44x visekanalni transmiter
Poklopac za zastitu od vremenskih uvjeta
Poprecna cijev, drza¢ Flexdip CYH112
Postrojenje s otpadnom vodom Flexdip CYA112
Turbimax CUS51D senzor zamucenosti

N o W N =

A0051207
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11  Mjerni sustav s potopnim sklopom (primjer)

1
2
3
4
5

Liquiline CM44x visekanalni transmiter
Poklopac za zastitu od vremenskih uvjeta
Poprecna cijev, drza¢ Flexdip CYH112
Postrojenje s otpadnom vodom Flexdip CYA112
Turbimax CUS51D senzor zamucenosti

A0030856

ooooO

12 Mjerni sustav s uvlacivim sklopom (primjer)

Vi W N =

Turbimax CUS51D senzor zamucenosti
Liquiline CM44x visekanalni transmiter
Cleanfit CUA451 uvlacivi sklop

Smjer strujanja

Opticki prozori

A0030843
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5.2.3  Primjeri ugradnje

Ugradnja cijevi

A0051206
13 Ugradnja s uvla¢ivim sklopom

1  Smjer strujanja
2 Opticki prozori

Kut ugradnje a ne smije prelaziti 90° > & 13, B 18. Preporuceni kut ugradnje je 75°.
Opticki prozori u senzoru moraju biti poravnati prema smjeru protoka.

Srednji tlak ne smije prelaziti 2 bar (29 psi) za ru¢no sklapanje sklopa.

A0035858

14 Ugradnja sa CYA251 sklopom protoka

Kut ugradnje je 90 °. Za mjerenja zamucenosti < 200 FNU, povratno rasprsivanje
unutarnjih povrsina sklopa uzrokuje izobli¢enja izmjerenih vrijednosti.

Sljededi dijagram prikazuje razli¢ite scenarije instalacije u cijevima, pokazujuéi jesu li
dopustene ili ne.

Endress+Hauser
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15  Orijentacije i pozicije (s CUA451 uvlacivim sklopom)

= Kada se koriste reflektiraju¢i materijali (npr. nehrdajuci ¢elik), promjer cijevi mora biti
najmanje 100 mm (3.9 in). Preporuca se kalibriranje na licu mjesta.

= Postavite senzor na mjesta s postojanim uvjetima protoka.

= Najbolje mjesto za ugradnju je u uzlaznoj cijevi (stavka 1). Ugradnja je takoder moguca u
vodoravnoj cijevi (stavka 5).

= Nemojte instalirati na mjestima gdje se pojavljuju zracni prostori ili mjehuriéi (stavka 3)
ili gdje moZe do¢i do taloZenja (stavka 2).

= [zbjegavajte ugradnju u silaznu cijev (stavka 4).

= Prilikom mjerenja zamuéenosti <200 FNU, povratno rasprsivanje zida cijevi uzrokuje
izobli¢enja izmjerenih vrijednosti. Zbog toga se ovdje preporucuje prilagodba izmjerene
vrijednosti s pomakom.

= [zbjegavajte spojnice nizvodno od stupnjeva redukcije tlaka koje mogu dovesti do
otplinjavanja.

Dipfit CLA140 sklop za uranjanje

Nije potreban poseban kut ugradnje.

Nema protoka.

Ako se senzor Koristi u otvorenim bazenima, ugradite
senzor na takav nacin da se na njemu ne mogu nakupiti
mjehurici zraka.

A0060316

16  CLA140 sklop za uranjanje
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MontaZa jedinice za ¢iSéenje

A0031105

17 Turbimax CUS51D senzor s jedinicom za ¢iscenje

Jedinica za ¢iS¢enje je posebno prikladna za ¢istu vodu i medije s visokim sadrZajem masti
koji uzrokuju teSke nakupine.

A0030860 AD030861
18  Poravnavanje jedinice za ¢iscenje 19  Ucvrséivanje jedinice za ¢iscenje
1  LEDdiode 1 Prikljucak crijeva
2 Milaznica 2 Vijak za fiksiranje

Montirajte jedinicu za ¢iS¢enje kako slijedi:
1. Postavite jedinicu za ¢iS¢enje na senzor Sto dalje moZete.
2. Pronadite dvije LED diode (postavljene su pod kutom i imaju pozadinsko osvjetljenje).

3. Jedinicu za ¢iS¢enje postavite tako da se mlaznica nalazi sa strane dviju LED dioda
(> & 18).

4. Pricvrstite jedinicu za ¢iS¢enje pomocu imbusa 2.5 mm (0.1 in) (maks. okretni
moment: 0.5 Nm (0.37 Ibf ft).

5. Umetnite crijevo komprimiranog zraka kompresora u prikljuc¢ak crijeva.
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Ugradnja
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5.3 Provjera nakon ugradnje

Ukljucite senzor samo ako se na sljedeca pitanja moZe odgovoriti s "da":

= Jesu li senzor i kabel neosteceni?
= Je li poloZaj ugradnje pravilan?
= Je li senzor ugraden u procesni priklju¢ak i ne visi slobodno s kabela?

21
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6 Elektricni prikljucak

A\ UPOZORENJE

Uredaj je pod naponom!

Nestruc¢no priklju¢ivanje moZe dovesti do tjelesnih ozljeda ili smrti!

» Elektriéno prikljucivanje smije provesti samo elektricar.

» Tehnicko osoblje mora procitati ove Upute za uporabu i razumijeti ih te slijediti
napomene ovih Uputa za uporabu.

» Prije pocetka radova priklju¢ivanja provjerite da ne postoji napon niti u jednom kabelu.

6.1 Prikljucivanje senzora

Dostupne su sljedece opcije povezivanja:

= Putem M12 utikaca (verzija: fiksni kabel, M12 utikac)

= preko senzorskog kabela do uti¢nih terminala ulaza senzora na predajniku (verzija: fiksni
kabel, zavréne ¢ahure)

86 85 86 85

oooo
OO

Sensor

98 97 88 87

98 97 88 87

98 97 88 87

Sensor

A0033092

20  Prikljucak senzora na ulaz senzora (lijevo) ili preko prikljucka M12 (desno)
Maksimalna duljina kabela je 100 m (328.1 ft).

6.1.1  Prikljucivanje oklopa kabela

Kabel uredaja moraju biti oklopljeni kabeli.

ﬂ Koristite samo krajnje izvorne kabele gdje je to moguce.
Raspon kabelskih prikljucaka: 4 do 11 mm (0.16 do 0.43 in)
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Primjer kabela (ne mora nuzno odgovarati isporu¢enom originalnom kabelu)

21  Kabel s kabelskim
stopicama

A0045763 AD045764

22 Spojite kabel na prikljucak 23 Pritisnite kabel u prikljucak

1 Vanjska izolacija (izloZena) za uzemljenje za uzemljenje
2 Kabelski vodovi sa stopicama

3 Omotac kabela (izolacija) 4 Stezalika za uzemljenje

Zastita kabela je uzemljena pomocu
stezaljke za uzemljenje ¥

Imajte na umu upute u odjeljku "Osiguravanje stupnja zastite"

Olabavite odgovarajuc¢u kabelsku uvodnicu na dnu kudista.

[zvadite slijepi utikac.

Pri¢vrstite uvodnicu na kraj kabela, pazeéi da je uvodnica okrenuta u pravom smjeru.

Provucite kabel kroz uvodnicu i u kuciste.

S BB B

Kabel u kuéistu usmjerite na nacin da se izloZeni §titnik kabela uklapa u jednu od
kabelskih kopci i da se jezgre kabela mogu lako usmjeriti sve do spojnog prikljucka na
elektronickom modulu.

Spojite kabel na prikljucak kabela.
Stegnite kabel.

Prikljucite kabelske jezgre prema dijagramu oZicenja.

= B =

Zategnite kabelsku uvodnicu izvana.

6.2 Osiguravanje stupnja zastite

Na isporu¢enom uredaju smiju se uspostaviti samo u ovim uputama opisana mehanicka i
elektri¢na priklju¢ivanja, koja su potrebna za odgovaraju¢u primjenu u skladu s
odredbama.

» PaZljivo izvodite radove.

Individualni tipovi zastite dozvoljeni za ovaj proizvod (zabrtvljenost (IP), elektri¢na

sigurnost, EMC otpornost na smetnje) ne mogu se vise jamciti ako, na primjer:

= Su poklopci ostavljeni otklopljeni

= Se koriste razlicite jedinice napajanja od onih koje su isporucene

= Su vij¢ani spojevi kabela premalo zategnuti (moraju se zategnuti s 2 Nm (1.5 Ibf ft) za
potvrdenu razinu IP zastite)

= Za kabelske uvodnice koriste se neprikladni promjeri kabela

= Moduli nisu sasvim pri¢vrséeni

= Zaslon nije sasvim pri¢vr§éen (opasnost od ulaska vlage zbog nedovoljne zabrtvljenosti)

= Kabeli/krajevi kabela su labavi ili nisu dovoljno zategnuti

= Snopovi vodljivih kabela su ostavljeni u uredaju
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6.3 Provjera nakon povezivanja
Odrzavanje i specifikacije uredaja Akcija
Je li vanjska strana senzora, sklopa ili kabela neosteceni? | »  Obavite vizualni pregled.
Elektricni prikljucak Akcija
Jesu li montirani kabeli otpusteni, a ne uvijeni? » Obavite vizualni pregled.
» Odvijte kabele.
Je li dovoljna duzina kabelske jezgre skinuta, a jezgre su | » Obavite vizualni pregled.
ispravno postavljene na terminalu? » Lagano povucite da provjerite jesu li pravilno
postavljeni.
Jesu li napojni i signalni vodovi ispravno spojeni? » Pogledajte dijagram oZi¢enja za transmiter.
Jesu li sve vijéane stezaljke zategnute? » Zategnite vijke.
Jesu li svi ulazi kabela ugradeni, zategnuti i nepropusni? | » Obavite vizualni pregled.

Jesu li svi ulazi kabela ugradeni u smjeru prema dolje ili
ugradeni bo¢no?

U sluc¢aju boc¢nih unosa kabela:

>

Kabel usmjerite prema dolje kako bi voda mogla
kapati.
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7 PusStanje u rad
7.1 Provjera funkcije

Prije pu$tanja u rad, provjerite:

= Senzor je pravilno ugraden

s Elektri¢ni prikljucak je pravilan

» Prije puStanja u pogon provijerite kompatibilnost kemijskog materijala, raspon
temperature i raspon tlaka.
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8 Rad

8.1 Prilagodba instrumenta za mjerenje uvjetima procesa

8.1.1 Primjene

Senzor dopusta mjerenja u Sirokom rasponu primjena. Metoda mjerenja se postavlja

automatski odabirom odgovarajuce aplikacije.

Nacin primjene Cista voda

Primjena Metod Mjerni raspon
Formazin 135’ - jednokanalno mjerenje 0 do 4000 FNU
Raspon prikaza do 9999 FNU
Kaolin 135" - jednokanalno mjerenje 0do5g/1
TiO2 135°, pulsirajuce svjetlo s 4 snopa 0,2 do 150 g/1
Si02 135°, pulsirajuce svjetlo s 4 snopa 5do 100 g/1

L T[] [ T ]
il I I R R N ]
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C [
g/l
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100110120130140 150160
T
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24 Nacin primjene Cista voda

A TiO2

B  Si02

C  Kaolin

D  Formazin

Nacin primjen

e Krute tv.

A0050651

Primjena Metod Mjerni raspon
Tanki mulj 135° zamucenost, jednokanalna 0do5g/1
Aktivni mulj 90°, pulsirajuce svjetlo s 4 snopa 2do 15g/1
PreviSe mulja 135°, pulsirajuce svjetlo s 4 snopa 3 do 504g/1
Sludge, general 135°, jednokanalni (za niski TS sadrZaj) 0do504g/1

135°, pulsirajuce svjetlo s 4 snopa (za visoki TS sadrZaj)

Truli mulj

135° zamucenost, jednokanalna

5 do 100 g/1/ 300 g/l
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A0050652

25 Nacin primjene Krute tv.

Truli mulj

PreviSe mulja

Sludge, general (uglavnom za SBR primjene)
Aktivni mulj (samo za TS raspone > 2 g/1)
Tanki mulj

mo o w>

Primjena Tanki mulj omogucuej mjerenje u bilo kojim primjenama u mulju od

0 do 5 g/1 (0 do 0.04 Ib/gal). Mjerenja u brojnim primjenama u mulju od

0 do 50 g/1 (0 do °.%1b/ga) (npr. SBR) moguca su s primjenom Sludge, general. Te se
primjene mogu kalibrirati u jednoj tocki procesa tijekom rada.

ﬂ Podrucdja uporabe i povezane primjene > B 27

NAPOMENA

ViSestruko rasprsivanje u sljedeé¢im primjenama: formazin, kaolin i tanak mulj

Ako se prekoraci odredeni radni raspon, izmjerena vrijednost prikazana senzorom moze se

smanjiti unato¢ povecanju zamucenosti ili povec¢anju sadrZaja TS. Navedeni radni raspon se

smanjuje u slu¢aju visoko apsorbirajuc¢eg (npr. tamnog) medija.

» U slucaju visoko apsorbiraju¢ih (npr. tamnih) medija, eksperimentalno prije toga
odredite operativni raspon.

8.1.2  Kalibracija

Senzor se kalibrira nakon izlaska iz tvornice. Kao takav, moZe se Kkoristiti u Sirokom
rasponu primjena (npr. mjerenje u ¢istoj vodi) bez ikakve dodatne kalibracije. Tvornicke
kalibracije temelje se na kalibraciji u tri tocke u svakom slucaju. Primjena Formazin je veé
potpuno kalibrirana i moZe se koristiti bez daljnje kalibracije.

Sve ostale primjene se kalibriraju s referentnim uzorcima i zahtijevaju kalibraciju na
odgovarajucu primjenu.

Osim tvornickih kalibracijskih podataka, koji se ne mogu mijenjati, senzor ima pet drugih
podataka koji se koriste za pohranjivanje kalibracija procesa.

Odabir primjene

» Tijekom pocetnog pustanja u rad ili kalibriranja na odasiljacu, odaberite odgovarajuc¢u
primjenu za vae podrudje primjene i mjerni raspon.

Primjena: Otpadne vode

Podrudje primjene Opseg Primjena Preporucena vrsta
kalibracije
Ulaz <5g/1 Tanki mulj [mg/], g/1] U jednoj tocki (u
Formazin procesu)
[FNU, NTU]
>5 g/l Previse mulja [g/1, %TS] U dvije tocke (izvan
procesa)

Endress+Hauser
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Podrucje primjene Opseg Primjena Preporucena vrsta
kalibracije
Primarno vadenje 3 do PreviSe mulja [g/1, %TS] U dvije tocke (izvan

28

mulja, primarno
bistrenje

otprilike 50
g/l

procesa)

reaktora

otprilike 50
g/l

Za primjene sa Sirokim dinamic¢kim rasponom,
od bistre vode do visokog sadrZaja krute tvari

> otpirlike. | Truli mulj[g/1, %TS] U dvije tocke (izvan
50g/1 procesa)
Bazen za prozracivanje | 0do 5 g/l | Tanki mulj [mg/], g/1] U jednoj tocki (u
procesu)
2 do 15 g/l | Aktivni mulj [mg/1, g/1] U dvije tocke (izvan
PreviSe mulja procesa)
[g/1, %TS]
Sekvenciranje $arznih | 0 do Sludge, general [mg/1, g/1, %TS] U jednoj tocki (u

procesu)

Recirkulacijska cijev

3 do
otprilike 50
g/l

Previse mulja [g/1, %TS]

U dvije tocke (izvan
procesa)

[zvkacenje otpadnog
aktivnog mulja

3 do
otprilike 50
g/l

PreviSe mulja [g/1, %TS]

U dvije tocke (izvan
procesa)

> otpirlike.
504¢/1

Truli mulj [g/], %TS]

U dvije tocke (izvan
procesa)

Sredstvo za
zgu$njavanje mulja
(primarni mulj)

3 do
otprilike 50
g/l

PreviSe mulja [g/1, %TS]

U dvije tocke (izvan
procesa)

otprilike 50
g/l

> otpirlike. | Truli mulj U dvije tocke (izvan
50 g/1 [g/1, %TS] procesa)
Ulaz digestora 3 do PreviSe mulja [g/1, %TS] U dvije tocke (izvan

procesa)

> otpirlike. | Truli mulj U dvije tocke (izvan
50 g/1 [g/1, %TS] procesa)
Otvor digestora (mulj) | >5 g/l Truli mulj [g/], %TS] U dvije tocke (izvan
procesa)
3 do maks. | PreviSe mulja U dvije tocke (izvan
50 g/1 [g/1, %TS] procesa)
WWTP izlaz 0do5g/l Formazin [FNU, NTU], Tanki mulj [mg/1, U jednoj tocki (u
g/1] procesu)
Kaolin
[mg/1, g/1]
Pracenje filtra pijeska | 0do 5 g/l | Formazin [FNU, NTU], Tanki mulj [mg/1, U jednoj tocki (u
g/1] procesu)
Zeljene aplikacije su oznac¢ene masnim slovima.
Primjena: procesna voda
Podrucje primjene Opseg Primjena Preporucena vrsta
kalibracije
Procesna voda silicijeva | 0 do 5 g/l | Formazin [FNU, NTU], U jednoj tocki (u
dioksida Tanki mulj procesu)
[mg/1, g/1], Kaolin[mg/], g/1])
Procesni mulj silicijeva |5 do 100 Si02 [ppm, g/1] U dvije tocke (izvan
dioksida g/l procesa)
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(mg/1, g/1), Kaolin[mg/1, g/1])

Podrucje primjene Opseg Primjena Preporucena vrsta

kalibracije
Procesna voda 0do1lg/l |Formazin [FNU, NTU], U jednoj tocki (u
titanijeva dioksida Tanki mulj procesu)

Procesni muljevi 1do 150 TiO2 [ppm, g/1]
titanijeva dioksida g/l

U dvije tocke (izvan
procesa)

Procesna voda kaolina/ | 0do 5 g/1 | Kaolin [mg/1, g/1]
procesna voda muljeva

U jednoj tocki (u
procesu)

Zeljene aplikacije su oznacene masnim slovima.

Vrsta kalibracije (broj to¢aka kalibracije)

Kalibriranje u jednoj tocki

signal c

4
g/l

26  Kalibriranje u jednoj tocki

a  Tvornicka kalibracijska krivulja
b Nova kalibracijska krivulja
¢ Tocka kalibracije

A0050659

Kalibracija u jednoj tocki uzrokuje promjenu u nagibu tvornicke kalibracijske krivulje

programirane u uredaju.

Kalibriranje u dvije tocke

signal

27 Kalibriranje u dvije tocke

a  Tvornicka kalibracijska krivulja
b Nova kalibracijska krivulja
¢ Kalibracijske tocke

Endress+Hauser
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Kalibracija u dvije tocki uzrokuje promjenu u nagibu i nultu to¢ku tvornicke kalibracijske
krivulje programirane u uredaju. Ova se vrsta kalibracije preporucuje kao standardna
metoda jer stvara ¢vrste kalibracijske krivulje i dobre rezultate mjerenja s minimalnom

kalibracijom.

1. Odaberite dvije tocke kalibracije u granicama o¢ekivanog mjernog raspona.

2. Nemojte odabrati tocke kalibracije izvan navedenog mjernog raspona za primjenu.

Kalibracija u tri toc¢ke

signal

A0050664
28  Kalibracija u tri tocke

a  Tvornicka kalibracijska krivulja
b Nova kalibracijska krivulja
¢ Kalibracijske tocke

S kalibracijom u tri tocke, nova kalibracijska krivulja ucrtava se kroz sve 3 tocke kalibracije,
Sto rezultira visokom razinom tocnosti u kalibriranom rasponu.

1. Unutar mjernog raspona odaberite tocke kalibracije koej su §to viSe razmaknute.

2. Nemojte odabrati tocke kalibracije izvan navedenog mjernog raspona za primjenu.

ﬂ Ako su odabrane tocke kalibracije neodgovarajuce, profil krivulje bit ¢e iskrivljen
toliko da moZe dovesti do nevjerodostojnih izmjerenih vrijednosti.

Kalibracija u pet to¢aka

signal

AD050665
29  Kalibracija u pet tocaka

a  Tvornicka kalibracijska krivulja
b Nova kalibracijska krivulja
¢ Kalibracijske tocke
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Kalibracijom u ¢etiri ili pet tocaka izmedu kalibracijskih to¢aka odreduje se kalibracijska
krivulja. Po mogucnosti izbjegavajte ovu vrstu kalibracije jer ne povecava preciznost
znacajno.

Objasnjenja u vezi s vrstom kalibracije

Kalibracije u jednoj tocki i dvije tocke temelje se na zapisima tvornickih podataka koji su
interno pohranjeni u uredaju. U slu¢aju kalibracije u tri ili viSe to¢aka, izvorna tvornic¢ka
kalibracijska krivulja uvijek se odbacuje i izra¢unava se potpuno nova kalibracijska krivulja.

ﬂ Za kalibriranje na viSe tocaka, tocke kalibracije uvijek trebaju pokrivati cjelokupno
mjerno podrudje primjene.

Kalibracija s nultom vodom (0 g/1) rezultirat ¢e neupotrebljivim kalibracijama za sljedece

primjene:

s Aktivni mulj

= PreviSe mulja

= Truli mulj

= 5i02

= TiO2

Postupak za kalibraciju u jednoj tocki

S kalibracijom u 1 tocki senzor moZe ostati uronjen u procesni medij.

1. Zalaboratorijska mjerenja uzmite uzorak medija u neposrednoj blizini senzora.

2. Dajte uzorak u laboratorij tako da se moZe odrediti mutnoca ili sadrZaj krutih tvar.
3. (Odaberite podatkovni zapis na CM44x odasiljacu.
4

Ako je moguce, kalibraciju zapo¢nite istodobno s postupkom uzorkovanja i unesite
laboratorijsku vrijednost uzorka kao zadanu vrijednost.

5. Ako je tijekom kalibracije dostupna laboratorijska vrijednost, unesite pribliznu
vrijednost kao zadanu vrijednost.
-~ Cim laboratorijska vrijednost bude dostupna, izmijenite zadanu vrijednost na
odasiljacu.
Postupak za kalibraciju u vise tocaka

A\ OPREZ

Kiselina ili medjij

Opasnost od ozljeda, oSte¢enja odjece i sustava!l

» Iskljucite jedinicu za ¢iS¢enje prije uklanjanja senzora iz medija.
» Nosite zastitnu odjecu, rukavice i naocale.

» QOcistite kapljice na odjeéi i drugim objektima.

Priprema uzoraka otopina za kalibraciju:

U slucaju kalibracija u viSe tocaka, kalibracija se odvija izvan procesa. Za to se uzima uzorak

iz procesa i priprema se u skladu s njime.

1.

A0020482

Uzmite uzorak iz procesa (npr.101 (2.6 gal) kanta).
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-

Pricekajte da se komponente mulja ispuste.

"

Sifonirajte viSak vode (ako je moguce) kako biste povecali koncentraciju uzorka.

A0035855

AD035856

PromijeSajte uzorak kako bi bio homogeniji.

/\H—»Q

A0020485

Uklonite dio uzorka za laboratorijsku analizu.

P
—

Prenijeti odredenu koli¢inu uzorka (npr.2 1 (0.5 gal)) na kalibracijsku posudu (kantu).

A0020486

7. Nastavak mijeSanja uzorka radi odrZzavanja homogenosti.

Kalibracija senzora

A0020487

30 Uranjanje senzora

Priprema senzora za kalibraciju:
1. Ocdistite opticke dijelove (prozore) senzora vodom i ¢etkom ili spuzvom.

2. Postavite senzor u kalibracijsku posudu.
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3. Senzor se mora postaviti u uzorak pod kutom, a ne vertikalno. > 30, 8 32
= Time se sprjecava prianjanje mjehuric¢a zraka na prozore.

Postujte sljedece:

s LED diode senzora trebaju biti usmjerene prema sredistu kalibracijske posude.

= Minimalna udaljenost senzora od zida posude je 10 mm (0.4 in).

= Udaljenost dna posude je najve¢a moguca. Senzor mora biti uronjenu najmanje
10 mm (0.4 in) medija.

» Osigurajte senzor u tom poloZaju (idealno uz pomo¢ laboratorijskog stalka).

>10

o

@

)

[}

—
?

A0030900
31  Pozicioniranje senzora. Dimenzije: mm (in)

1 Smjer LED svjetala
2 LED diode

Tijekom kalibracije obratite pozornost na sljedece:

= Tocke kalibracije trebale bi pokrivati cijelo mjerno podrudje.

= Tijekom umjeravanja provjerite je li medij dobro homogeniziran (koristite magnetsku
mijeSalicu).

= Odredite laboratorijske izmjerene vrijednosti s najve¢om paznjom (kvaliteta
laboratorijskog mjerenja izravno utjece na tocnost senzora).

® Primijenite maksimalnu preciznost kod doziranja volumena za uzorak i vodu za
razrjedivanje (upotrijebite stupnjeviti cilindar).

s Mjehurid¢i zraka na opti¢kim komponentama znacajno ometaju rezultat kalibriranja.
Zbog toga uklonite mjehurice zraka prije svakog postupka umjeravanja.

= Provijerite je li medij uvijek dobro izmijeSan (homogenost).

= [zbjegavajte promjene temperature tijekom kalibracije.
Uvjerite se da su temperature vode za razrjedivanje i medija jednake $to je vise moguce.

s Tijekom kalibracije nemojte mijenjati poloZaj senzora.

= Takoder je moguce urediti zadane vrijednosti kalibracije u CM44x u kasnijoj fazi (npr.
ako referentna vrijednost laboratorijskog mjerenja jos nije poznata u vrijeme kalibracije).

Provedba kalibracije:

Pomocu primjera kalibracije u dviej tocke u ocekivanom mjernom rasponu 2 do 6 g/1.
1. Na odasiljatu CM44x, odaberite slobodan zapis podataka i odgovarajuéu aplikaciju.
2. Pricekajte najmanje 1 minutu (za stabilizaciju).
3.

A0020489

Pokrenite kalibraciju za mjernu tocku 1 (npr.2 1 (0.5 gal). Uzorkujte s koncentracijom
od 6 g/1(0.05 Ib/gal)).
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4. Unesite vrijednost uzorka odredenog u laboratoriju kao zadanu vrijednost (npr.
6 g/1(0.05 lb/gal)) ili naknadno uredite vrijednost.

1 H,0

A0030902

[zvedite razrjedenje uzorka u omjeru 1:3. Dodajte vodu (4 1 (1.1 gal)); u primjeru to
dovodi do 2 g/1 (0.02 1b/gal).

Izbjegavajte mjehurice zraka ispod senzora.

Kalibrirajte mjernu toc¢ku 2. Za zadanu vrijednost unesite treé¢inu laboratorijske
vrijednosti.

Umjeravanje se takoder moZe provesti u povecanim koncentracijama (manje
preporucljivo).

Kriterij stabilnosti

Tijekom kalibracije provjeravaju se izmjerene vrijednosti koje daje senzor kako bi se
osiguralo da su one konstantne. Maksimalna odstupanja koja se mogu pojaviti u
izmjerenim vrijednostima tijekom kalibracije definirana su kriterijem stabilnosti.

Specifikacije obuhvacaju sljedece:

= Najvece dopusteno odstupanje u mjerenju temperature

= Maksimalno dopusteno odstupanje u izmjerenoj vrijednosti kao %

= Minimalni vremenski okvir u kojem se te vrijednosti moraju odrZavati

Kalibracija se nastavlja ¢im se dostignu kriteriji stabilnosti za vrijednosti signala i
temperaturu. Ako ti kriteriji nisu ispunjeni u maksimalnom vremenskom okviru od 5
minuta, kalibracija se ne provodi - izdaje se upozorenje.

Kriteriji stabilnosti koriste se za pracenje kvalitete pojedinih kalibracijskih to¢aka tijekom
procesa kalibracije. Cilj je posti¢i najve¢u mogucu kvalitetu umjeravanja u najkra¢em
mogucem vremenskom okviru uz uvaZavanje vanjskih uvjeta.

Za umjeravanje na terenu u nepovoljnim vremenskim uvjetima i uvjetima okoline,
izabrani prozori izmjerene vrijednosti mogu biti prikladno veliki, a odabrani vremenski
okvir moZe biti prikladno kratak.

8.1.3  Ciklicko ciSéenje

Komprimirani zrak

Za ciklicko ¢iS¢enje, komprimirani zrak je najprikladnija opcija. Jedinica za ¢iS¢enje se
snabdijeva ili se moZe naknadno ugraditi, i pri¢vrS¢ena je na glavu senzora. Za jedinicu za
CiS¢enje preporucuju se sljedece postavke:

Vrsta oneciSéenja Interval ¢iScenja Trajanje ¢iSéenja
Jako prljanje i naglo nakupljanje lezista 5 minuta 10 sekundi
Mali stupanj prljanja 10 minuta 10 sekundi

Uredaj za mehanicko c¢iSéenje

Mejanicko ¢iS¢enje se klinicki ukljucuje na nekoliko sekundi putem transmitera. Nakon Sto
transmiter aktivira interval ¢iSéenja, ¢iS¢enje automatski zapocinje. Rucica brisaca pomice
se triput po intervalu ¢iSéenja.
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t2

tl

AN NS

32 Interval ¢iscenja

A0057251

A Rufica brisaca bez pokreta
B Pomicanje rucice brisaca
tl  Vrijeme ciS¢enja

t2  Interval ¢iséenja

Zadano je vrijeme ¢iS¢enja (t1) i traje maksimalno 10 sekundi.

Interval ¢i$¢enja (t2) moZe se skratiti po potrebi. DIO kartica mora se koristiti u
transmiteru za intervale ¢iSé¢enja koji su kraci od 5 minuta.

Preporuka za dobru snagu ciSéenja i maksimalni vijek trajanja:

Primjena Interval ¢iscenja (t2)
Otpadna voda 5 minuta

Procesna voda 10 minuta

Voda za pice 20 minuta

Ciklus ciScenja je konfiguriran u transmiteru u predajniku u izborniku Izb./Setup/Dodatne
informacije/CiScenje.

Slijedite upute za uporabu odasiljaca.

8.1.4  Filtar signa

Senzor je opremljen funkcijom filtra za unutarnji signal kako bi fleksibilno prilagodio
mjerenje razlicitim zahtjevima mjerenja. Mjerenja zamucenja koja se temelje na principu
raspriene svjetlosti mogu imati nizak omjer signal-Sum. Osim toga, mogu postojati
smetnje zbog mjehurica zraka ili kontaminacije na primjer.

Medutim, visoka razina prigu$enja utjece na osjetljivost mjerene vrijednosti koja se
zahtijeva u primjenama.

Filtar izmjerene vrijednosti

Dostupne su sljedece postavke filtra:

Filtar izmjerene vrijednosti | Opis

Slabo Slabo filtriranje, visoka osjetljivost, brzi odgovor na promjene (2 sekunde)
Normal Srednje filtriranje, vrijeme odziva od 10 sekundi

Jako Snazno filtriranje, niska osjetljivost, spor odgovor na promjene (25 sekundi)
Specialist Ovaj je izbornik dizajniran za Endress+Hauser servisni odjel.
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9 Dijagnostika i rjeSavanje problema
9.1 Opcenito rjeSavanje problema

Prilikom rjeSavanja problema mora se uzeti u obzir cijelo mjerno mjesto:
= Odasiljac

= Elektricni prikljucci i kabeli

= Sklop

= Senzor

Mogudi uzroci greske navedeni u tablici ispod odnose se prvenstveno na senzor.

Problem Provjera Radnje za ispravku
Prazan zaslon, nema reakcije s MreZni napon na transmiteru? »  Prikljucite mreZni napon.
senzora = Je li senzor prikljuen pravilno? » Uspostavite pravilnu vezu.

= Nakupina na opti¢kim prozorima? | »  Oc¢istite senzor.

Vrijednost na zaslonu s Nakupina na opti¢kim prozorima? | » Ocistite uredaj.

previsoka ili preniska = Senzor je kalibriran? » Kalibrirajte uredaj.

Prikaz vrijednosti znatno Je li mjesto ugradnje ispravno? » Odaberite drugo mjesto montaZze.
odstupa » Podesite filter izmjerene vrijednosti.

ﬂ Obratite pozornost na informacije o rjeSavanju problema u uputama za uporabu
odasiljaca. Provjerite odasilja¢ ako je potrebno.
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OdrZavanje
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10 Odrzavanje

A\ OPREZ

Kiselina ili medij

Opasnost od ozljeda, oStecenja odjece i sustaval!

» Iskljucite ¢iS¢enje prije nego se senzor izvadi iz medija.
» Nosite zastitnu odjecu, rukavice i naocale.

» Ocistite kapljice na odjedi i drugim objektima.

» Morate provoditi odrZavanje redovitim intervalima.

Preporucujemo namjeStanje vremena odrZavanja unaprijed u dnevniku radova ili
zapisniku.

Ciklus odrzavanja prvenstveno ovisi o sljedecem:
= Sustav

= Uvjeti ugradnje

= Medij u kojem se vr3i mjerenje

10.1 Radovi odrzavanja

Prilikom umetanja ili uklanjanja senzora iz sklopa protoka, pridrZavajte se sljedeceg:
= Ne uvréite glavu senzora ili cijev senzora.
= Ne primjenjujte rotacijsku silu.

Umetnite senzor u otvor sklopa protoka i pogurnite tako da se oduprete otporu unutarnjeg
brtvenog prstena.

A0060371

Ako se senzor okrene u smjeru suprotnom od kazaljke na satu, glava senzora moze se
otpustiti. To mozZe prouzrociti propustanje senzora ili skidanje utikaca kabela:

1. Zavrnite ili odvijte senzor samo koriStenjem ravnog kljuca.

2. Senzor okredite samo u smjeru kazaljke na satu.

10.1.1 CiS¢enje senzora

OneciScenje senzora moZe utjecati na rezultate mjerenja te takoder moZe uzrokovati
nepravilan rad.
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» Kako biste osigurali pouzdana mjerenja, Cistite senzor u redovitim intervalima.
Ucestalost i intenzitet CiS¢enja ovise o mediju.

Cis¢enje senzora:

= Kako je navedeno u planu odrZavanja
= Prije svake kalibracije

= Prije nego ga vratite na popravak

Vrsta oneciSéenja Mjera za ciS¢enjeCiSéenje

Naslage vapna » Uronite senzor u 1 do 5% klorovodicne kiseline (nekoliko minuta).

Cestice prljavitine na optici »  Ocistite optiku krpom za ¢iS¢enje.

Nakon ¢iscenja:

» Temeljito isperite senzor vodom.

Endress+Hauser
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Popravak
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11 Popravak

11.1 Opce informacije
» Koristite samo rezervne dijelove tvrtke Endress+Hauser kako biste osigurali sigurno i

stabilno funkcioniranje uredaja.

Detaljne informacije o rezervnim dijelovima dostupne su na:
www.endress.com/device-viewer

11.2  Rezervni dijelovi

Za detaljnije informacije o kompletu rezervnih dijelova molimo referirajte se "‘Spare Part
Finding Tool (alat za pronalazak rezervnih dijelova)" na internetskoj stranici:

www.products.endress.com/spareparts_consumables

11.3 Povrat

Uredaj se vraca ako su potrebni popravci ili tvornicka kalibracija ili ako je naru¢en odnosno
isporucen nepravilan uredaj. Prema zakonskim odredbama, tvrtka Endress+Hauser, kao
tvrtka s ISO certifikatom je obavezna slijediti odredene postupke kod obrade vraé¢enih
proizvoda koji su bili u kontaktu s medijem.

www.endress.com/support/return-material

11.4 Odlaganje

Uredaj sadrZi elektronicke komponente. Proizvod se mora zbrinuti kao elektronicki otpad.

» Uvazite lokalne propise.

Ako se to zahtijeva Direktivom 2012/19/EU o otpadnoj elektri¢noj i elektronickoj

== opremi (WEEE), proizvod je oznac¢en simbolom opasnosti kako bi se smanjilo
odlaganje WEEE kao nerazvrstanog komunalnog otpada. Ne odlaZite proizvode koji
nose ovu oznaku kao nesortirani komunalni otpad. Umjesto toga, vratite ih
proizvodacu na odlaganje pod primjenjivim uvjetima.
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12 Dodatna oprema

Sljedeca dodatna oprema je najvaznija dodatna oprema koja je bila dostupna u trenutku
izdavanje ovog dokumenta.

Navedena dodatna oprema tehnicki je kompatibilna s proizvodom u uputama.

1. Moguca su ogranifenja vezana uz primjenu kombinacije proizvoda.
Osigurajte uskladenost mjerne tocke s aplikacijom. To je odgovornost operatera
mjerne tocke.

2. Obratite pozornost na informacije u uputama za sve proizvode, osobito na tehnicke
podatke.

3. Zadodatnu opremu koja nije navedena ovdje molimo kontaktirajte servis ili
distribucijski centar.

12.1 Dodatna oprema specificna za uredaj

12.1.1 Armature

FlowFit CUA120
= Prirubnicki adapter za ugradnju senzora zamuéenja
= Konfigurator proizvoda na stranici proizvoda: www.endress.com/cual20

Tehnicke informacije TI096C

Flexdip CYA112

= Uronjiva armatura za vodu i otpadnu vodu

= Modularni sustav armature za senzore u otvorenim bazenima, kanalima i spremnicima
= Materijal: PVC ili nehrdajuci celik

= Konfigurator proizvoda na stranici o proizvodu: www.endress.com/cyall2

Tehnicke informacije TI00432C

Cleanfit CUA451
= Rucni uvlacivi sklop od nehrdajuceg celika s kuglastim ventilom za senzore zamucenja
= Product Configurator on the product page: www.endress.com/cua451

Tehnicke informacije TIO0369C

Flowfit CYA251

= Veza: Pogledajte strukturu proizvoda

= Materijal: PVC-U

= Konfigurator proizvoda na stranici o proizvodu: www.endress.com/cya251

Tehnicke informacije TI00495C

Dipfit CLA140
= Sklop za uranjanje s prirubnicom za vrlo zahtjevne procese
= Konfigurator proizvoda na stranici proizvoda: www.endress.com/clal40

Tehnicke informacije TI00196C

12.1.2 Kabeli

Memosens podatkovni kabel CYK11
» ProduZni kabel za digitalni senzor s Memosens protokolom
= Konfigurator proizvoda nalazi se na stranici proizvoda: www.endress.com/cyk11

Tehnicke informacije TI0O0118C
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12.1.3 Drzac¢

Flexdip CYH112

= Modularni sustav drZaca za senzore i sklopa u otvorenim bazenima, kanalima i
spremnicima

= Za Flexdip CYA112 sklopa za vodu i otpadne vode

= MoZe se postaviti bilo gdje: na zemlju, na kamen za obradu, na zid ili izravno na Sine.

= Verzija od nehrdajuceg celika
= Konfigurator proizvoda nalazi se na stranici proizvoda: www.endress.com/cyh112

Tehnicke informacije TI00430C

12.1.4 CiS¢enje komprimiranim zrakom

Cis¢enje komprimiranog zraka za CUS51D

» Prikljuc¢ak: 6 mm (0.24 in) ili 8 mm (0.31 in) (metricki) ili 6.35 mm (0.25 in)
= Materiijali: POM/V4A

= Potro$nja: 50 I/min (13.2 gal/min)

®» 6 mm (0.24 in) ili 8 mm (0.31 in) broj narudzbe: 71110782

® 6.35 mm (0.25 in) Broj narudzbe: 71110783

Kompresor
= Za ¢iS¢enje komprimiranog zraka
= 115V AC, broj narudzbe: 71194623

12.1.5 Mehanicko ¢iSéenje
CYR51 mehanicko ¢iSéenje
» Senzori uronjeni u tekuéinu mogu se o¢istiti izravno u bazenu ili spremniku.

s Uredaj za mehanicko ¢is¢enje prikvacuje se na senzor.
= Konfigurator proizvoda na stranici proizvoda: www.endress.com/cyr51

Tehnicke informacije TI01821C

12.1.6 Kabeli

Memosens podatkovni kabel CYK11
= Produzni kabel za digitalni senzor s Memosens protokolom
= Konfigurator proizvoda nalazi se na stranici proizvoda: www.endress.com/cyk11

Tehnicke informacije TI00118C
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13 Tehnicki podaci

13.1 Ulaz

Vrijednost mjerenja

= Zamucenost

= SadrZaj ¢vrstih tvari

= Temperatura

Mjerno podrudje

CUS51D-**C1 Primjena

Zamucenost 0,000 do 4000 FNU Formazin
Raspon prikaza do 9999 FNU

SadrZaj ¢vrstih tvari 0do5g/l Kaolin

Materijal koji se moZe filtrirati

Temperatura

-20do 80°C (-4 do 176 °F)

CUS51D-**D1

Primjena

Zamucenost

0,000 do 4000 FNU
Raspon prikaza do 9999 FNU

Formazin

SadrZaj ¢vrstih tvari

0do 300 g/1(0do 2.5 1b/gal)
0do 30 %

Sadrzaj ¢vrste tvari ovisno o odabranoj
aplikaciji (pogledajte popis)

Temperatura

-20do 80 °C (-4 do 176 °F)

ﬂ Mijerni raspon sa sadrzajem krutih tvari:

Za krute tvari dosegni rasponi uveliko ovisi o0 medijima koji su stvarno prisutni i mogu
se razlikovati od preporucenih radnih raspona. Izrazito nehomogeni mediji mogu
uzrokovati fluktuacije izmjerenih vrijednosti, ¢ime se smanjuje mjerno podrudje.

13.2 Napajanje

PotroSnja energije

24V DC(20.4do 28.8V), 1.8 W

13.3  Karakteristike performansi

Referentni uvjeti rada

42

20°C (68 °F), 1013 hPa (15 psi)
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Maksimalna pogreska
mjerenja

Zamucenost <2% izmjerene vrijednosti ili 0,1 FNU (veca vrijednost vrijedi u svakom
slucaju).
Cvrste tvari <5% izmjerene vrijednosti ili 1% gornje vrijednosti raspona (veca

vrijednost vrijedi u svakom slucaju); odnosi se na senzore koji su
kalibrirani za promatrano mjerno podrudje.

ﬂ Pogreska mjerenja obuhvaca sve neto¢nosti mjernog lanca (senzor i predajnik).
Medutim, to ne uklju¢uje neto¢nost referentnog materijala koji se koristi za
kalibriranje.

ﬂ Za Cvrste tvari, dostiZne pogreSke mjerenja jako ovise o stvarnim prisutnim medijima i
mogqu se razlikovati od zadanih vrijednosti. [zuzetno nehomogeni mediji uzrokuju da
izmjerena vrijednost fluktuira i povec¢ava pogreSku mjerenja.

Ponovljivost

< 0.2 % o¢itanja

Tvornicko kalibriranje

FNU i NTU u skladu s tablicom primjene
Standard: 3 boda

Zanos

Senzor je uglavnom bez zanosa zbog rada na temelju elektronickih kontrola.

Granice detekcije

Primjena Mjerni raspon Granica detekcije
Formazin 0 do 50 FNU 0,006 FNU

0 do 4000 FNU 0,4 FNU
Kaolin 0 do 5000 mg/1 0,85 mg/1

13.4  Okolis

Raspon ambijentalne
temperature

-20do 60°C (-4 do 140°F)

Temperatura skladiStenja

-20do 70°C (-4 do 158 °F)

Relativna vlaznost VlaZnost 0 do 100 %

Radna visina = Non-Ex verzija: maksimalno 3000 m (9 842.5 ft)
= Ex-verzija: maksimalno 2 000 m (6561.7 ft)

Zaprljanja Stupanj oneciséenja 2 (mikrookruzenje)

Uvjeti okoline

® Za upotrebu na otvorenom i u zatvorenom
® Za upotrebu u vlaZznim okruZenjima

ﬂ Za kontinuirani rad pod vodom » & 15

Stupanj zastite

Endress+Hauser

= [P 68 (1.83 m (6 ft) vodeni stupac iznad 24 sata)
= [P 66
= Tip 6P
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Elektromagnetska Emisija smetnji i otpornost na smetnje prema:
kompatibilnost (EMC) s EN 61326-1

= EN 61326-2-3

= NAMURNE21

13.5 Proces

Raspon temperature -5do 50°C (23 do 122 °F)
procesa Do 80 °C (176 °F) za kratko vrijeme (1 h)
Raspon procesnog tlaka 0.5 do 10 bar (7.3 do 145 psi) apsolutno

Cis¢enje komprimiranim zrakom

Primarni tlak: 1.5 do 2 bar (21.8 do 29 psi) apsolutno

Minimalni protok Nije potreban minimalni protok.

Za ¢vrste tvari koje imaju tendenciju stvaranja naslaga, osigurajte da se vrsi dovoljno
mijeSanje.

13.6 Konstruktivna izvedba

Dimenzije - Poglavlje "Instalacija"
TeZina Oko 0.7 kg (1.5 Ib)bez kabela
Materijali Senzor Nehrdajudi celik 1.4404 (AISI 316 L)
Nehrdajudi elik 1.4571 (AISI 316 Ti)
Opticki prozori Safir
O prsteni EPDM
Prikljucci za proces G1iNPT %

Cis¢enje komprimiranim zrakom
6 mm (0.24 in) ili 8 mm (0.31 in) ili 6.35 mm (0.25 in) (¥4")

Temperaturni senzor NTC 30K
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