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������ ������ 
� �����������
���� 
������	� �� ���-��	������� ������	�� 
� 
��
��������

�	��������
+	,��	���-���� ������� �� ���� -
�-	� �	�� ��������� �	 .	�	  /�� �	 
����
-	�� �	 ��-�, � /����� � 
	�,�-
 ��� � ��-�, �	��� � �	 ��-���.�	 �-
�	���. ���������� �������� �	 .	�	 
 /�� �� /�-	 
	-����
�� -/- -����� 

������. 1	 
	,�����
������ ����
-
-	�� �� ����
�� � �	�� 
	,�	����	, 
�
����	-	2	 �
�� 
���
-�	
	 � � 
�
/3	�	. 4��	�	 	�	 
	,�	��� � 
��5� 	�� �	 � �
�3-	 ,	 �� ��� �
	. 
6�
	,� �	�� �
����	 
	,��	���-��-
�� ������ �� ����	-� - �����	 �� 
�����7��
 � 
	,�	�����	 �	2��	, 
��7�� ���-� �-	 ���3��,��	�	 �	-
2��	, �	�� �/2�-
������ �� /�-	 
�,�� ,�����
	�, �
	�������� ��,��-
���
�
	�, �����  /� �	�� - 1 �����	.

�	���������� ���	����
• �����-��� �������� �������� - 

�����	 �� �����7��
 � 
	,�	����-
�	 �	2��	 .	
	���
	  ���� 
����	 	��� � ����	5

• 8����	 �� �����
��
	�	�	 �	���-
 	 � ������	 ��.�-	
� �	 �	7-
�/-
�������� �����-	��� �	 3���-
�	�����, 9 	� 66646 �� ISO 2919 

• ��3�
/� �	 -�, ������ � ��.�-	�	 
	���-���� .	
	���
	 �����	 �� 
,���
	�� �	 ?	@��� �
� �5����

���� ��
(���	�
��
���	����)

�����

#
��
���

�����

��	��
��
���	����

#
��
���

$������� �	��������� �� ���� ���� 
� �
������� �
��
���

��������

#
��
���
� ����� � %4-	�
��
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#
������ �
��
���� �� ���� ��
�

���� �� � �
������ 
�
��
���

� ,-	�	 ������	 137Cs � 60Co �	 ����	-��� - ,-������	, �	-	
��	 �	��� 	 �� 
��
/5,	��	 ����	�	. 9	��� �
	���� �/��-����-	 �	 9 	�����	��� C 66646 �/. 	��� 
ISO 2919, ���.�
�-	2 �	����	 �	 �	2��	 �
�2� �����
	��
	, -/�@�� �	 �.	��, 
@���-� �,	
�, -�3
	��� � �
�3�-	��.

9 	�����	��� �	 ���������� ��������� �	 .	�	  /��, �/. 	��� ISO 2919. ������/� ��.�-	
� �	 �	����	 ���� 
�����-	��� -/- -���� ��,� �� � ��	7.

'��� ����

1 2 3 4 5 6

'����-
	�� 	�

J�-
�	

-40°C 
(20 min) 
+80°C (1 h)

-40°C 
(20 min) 
+180°C (1 h)

-40°C (20 min) 
+400°C (1 h) � 
�	�	 �-	�� 
�� 400°C �	 
20°C

-40°C (20 min) 
+600°C (1 h) � 
�	�	 �-	�� 
�� 600°C �	 
20°C

-40°C (20 min) 
+800°C (1 h) 
� �	�	 �-	��
�� 800°C �	 
20°C

-��.�� 
��������

J�-
�	

25 kPa 25 kPa 
� 2 MPa 

25 kPa 
� 7 MPa 

25 kPa 
� 70 MPa 

25 kPa 
� 170 MPa 

/����� 
 ��	�

J�-
�	

50 g �� 1 m 200 g �� 1 m 2 kg �� 1 m 5 kg �� 1 m 20 kg �� 1 m

-��	���� J�-
�	

3 x 10 min
25 Hz...
500 Hz �
� 
5 g ����-	 
	�� ���,	 

3 x 10 min
25 Hz... 50 Hz 
�
� 5 g 
����-	 
	�� ���,	 � 
50 Hz...90 Hz 
�
� 0 - 635 
mm 	�� ���-
,	 �� -
/� ,� 
-
/� � 90 Hz 
... 500 Hz �
� 
10 g 

3 x 30 min 25 
Hz... 80 Hz 
�
� 1 - 5 mm 
	�� ���,	 
�� -
/� ,� 
-
/� � 80 Hz 
... 2000 Hz �
� 
20 g

�	�����-
��

J�-
�	

1 g �� 1 m 10 g �� 1 m 50 g �� 1 m 300 g �� 1 m 1 kg �� 1 m
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#
���� 60Co +	,��	���-���� ������, �/,/
5	2 �� - �	��� 	�	, � ���	 �� 60Co. 6
�,� ,���	-����� 
�	 .���-��� �	��� � �
���-�,��� �� �
�-�
�-	 �� /�������	 � ,�.	��
	����. 8 �, 
�
�-�
�	�	 �	��� 	�	 ��5� ,	 �� ����	 �	 �� /���� �������� �	 .	�	  /�� - 
�/��-����-�� � ISO 2919. ������/� �� �
�,
�5	-	 �� ��
�����	� �	 �����	��� �	 
�� /������� � PTB �����	��� (J����� W�����-���������� ��������). 
8 �. �, �	 �	��	, �� ��������/� �	 .	�	  /�� � - �-/
,	 ���	 �	 ��
�	 -/�
� - 
,-������	 �	��� 	 �� ��
/5,	��	 ����	�	, �� �
����� �� �� �����-	� ��
��,���� 
�
�-�
�� �	 �� /�������	 (-�5 PTB �����	���).

#
���� 137Cs +	,��	���-���� ������, �/,/
5	2 �� - �	��� 	�	, � 137Cs, 
	��
/��	� - ��
	����� 
��3��
	�. 8 �. �, �	 �	��	, �� �� �/2���-�-	 ��	����� �� ���, 	�� �	��� 	�	 3/,� 
�
�3��	, ��
��,���� �
�-�
�� �	 �� /�������	 �	 ���3��,��� �	�� �	 -���� 5 .�,���, 
	�� �	��� 	�	 � ��������� �����
	�	 - �����7��
 � 
	,�	�����	 �	2��	 �	 
Endress+Hauser � � �	 -���� �
� .�,��� �
� ,
�. �	��� �	 ����	5. 137Cs ��������� �� 
�
���
/�-	� �	 ����
�3	 �
� �� �-�� �	 ��� �	�	 �
�,	, ����� .	
	���
	� 
�,
	-��	�	 �	 �� /�������	 �	 �	��� 	�	 �� ��
/5,	��	 ����	�	.
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'�5��
���� �����

• ��. �: 0.02 kg 
• 9	��� �
	��: ,-������	, �	-	
��	 ��
/5,	��	 ����	�	, ��� 1.4541(≅  321 S 18)
• 9 	�����	���: C 66646 to ISO 2919 
• 1	2��	: IP 68 
• J����	 �� 
	3���� �3�-	�: -20°C...+250°C (-4°F...482°F) 
• Y	��
�	  �	 ��������� ��������: 60Co, ���	  � � 137Cs, ��
	���	
• Z��
.�� �	 60Co : 1.173 � 1.333 MeV; 
• Z��
.�� �	 137Cs : 0.622 MeV

#
��
��� � %4-	�
�� #
��
��� � �����

��
��	� � �� �� ���� ����

6	������ 
���	��

6	������ 
���	��

��

��

 
-�
� .�� �������

60C� ���� ����� ���

137Cs ���� ��	�����

R 4,3

R 0,75

60C� �� 18,5 GBq (500mCi)
137Cs �� 37,0 GBq (1000mCi)

(1" = 24,4 mm)
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�	��������

�	�������� �� �
���� 
60Co

������������ ������ 608� (���
.�� �	 �� /�-	�� 1.173 � 1.333 MeV; ��
��, �	 
�� �
	��	,	�� 5.3 .�,���) �� ���� �-	 . 	-�� �	 ��-���.�	 ��	���, ��.	�� 
�/��-���	�	 137Cs 	���-���� � �-/
,� -����	. J�.�-��� �
�,����-� �� �/���� - 
.� ��	�	 �� ,/ 3����	 �	 �
����-	��, ����� ���-� �-	 ����
-	�� �	 .� ��� 

	�������� � � �
�� ,�3� � ����� �	 
���
-�	
	. ������/� 60Co ��5� ,	 �� ���� �-	 
�/2� �	 ���
��/��	�� ����
-	�� �	 ��-�, ��.	�� 	���-�����	 �	 ��,��,�2�� ������ 
137Cs � ����	�	 �	 �-/
,� -����	. 

�	�������� �� �
���� 
137Cs

������/� 137Cs (���
.�� �	 �� /�-	�� 0.622 MeV) � �,�	 �� �	 ���
��/��	�� ����
-	�� 
�	 ��-�, � /����� � �	 ��-���.�	 ��	���. ]/ .��� �� ��
��, �	 �� �
	��	,	�� (30 
.�,���) .	
	���
	 �
�,/ 5��� �	 ���� �	�	��� 3�� ���3��,����� �� ����	 �	 
������	 � � 
��	 �3
	���. ^ 	.�,	
���� �	 ����	�	 ���
.�� �	 �� /�-	�� �	 ������	 
.	�	  /���� �� 	3��
3�
	�  ���� � �� �
 	-� � ���	,	 ���3��,������	 �� 
����
� �
	� 
	7��. 137Cs �� ���� �-	 �	 ��-���.�	 ��	��� �
� �	����� �	��
�	 � � 
�	 �	 � /����� � � �/�� 
	��������, �/,��� ��-�-/
,	�	 60Co 
	,�	��� �� ��5� ,	 �� 
	3��
3�
	 ,���	�/��� ,�3
�, � � ��.	�� ��	 ���.� -����� �����-	��� �� ����@���� �	 
��
��,	 �	 ���� �	�	��� �	 ����	 	����	.

��	��� �� ��� 	�
������

% ���������

�	���

������

5.3 ������

���������� �� �����������
�� �
���� 60Co � 
���������
�� �	�����

% ���������

������

�	���

���������� �� �����������
�� �
���� 137Cs � 
���������
�� �	�����

��	��� �� ��� 	�
������
30 ������
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$������� � �	�����	�

B�	�����

+	,��	���-���� �������� ��������� ��.	� ,	 3/,	� ,���	-���, �	�� ��.	�� ��� 
�� ��� � ����� �� 
	�
�@������ �	 ���� �-	�� �	 
	,��	���-�� �	��
�	 �. 
Endress+Hauser � �,�-� ��-�� 2� ?� ����.�� �	 �
�,�3�-	�� �	 ���3��,����� 
,��������. Y� �, �-/
5��� �� � 6
�,��	-��� ��-��� �	 Endress+Hauser.
6�
	,� �����-	����	 �	 3����	����� � ����� 
	���,� 
	,��	���-���� ��������� 
�3����-��� �� ���
	2	� -��� �	
�,��� - �����7��
	 � 
	,�	�����	 �	2��	. Y�5� ,	 �� 
,�.�-�
� �/2� �	�	 � ��,� ���� ���
	2	�� �	 �������� - �����	 �� �
	����
��� 
3	
	3	�.
�� 2� 3/,	� �
	����
��
	�� �� �,�3
��� ���,���
�, �/. 	��� 	���	 ���� GGVS/ADR 

/��-�,��  ����, �
� ��	�-	�� �	 -����� �	
�,3� �	 3����	�����.

$	 �� ��	���� +	,��	���-���� �������� ��������� ��.	� ,	 3/,	� ,���	-���, �	�� ��.	�� ��� 
�� ��� � ����� ��  �����	 �	 -���. Endress+Hauser � �,�-� ��-�� 2� ?� ����.�� �	 
�
�,�3�-	�� �	 ���3��,����� ,��������. Y� �, �-/
5��� �� � 6
�,��	-��� ��-��� 
�	 Endress+Hauser.
Y�5�� ,	 ,���	-��� 
	,��	���-�� �������� ��������� �	�� - ������� �����7��
� � 

	,�	�����	 �	2��	.
�� 2� 3/,	� �
	����
��
	�� �� �,�3
��� ���,���
�, �/. 	��� 	���	 ���� GGVS/ADR 

/��-�,��  ����, �
� ��	�-	�� �	 -����� �	
�,3� �	 3����	�����.

��������	 QG 2000

��������	 QG 20

��������	 QG 100
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��� �� ��	�
���

#
���� 6�������� ��	�
��� D 
� 
�
��
��� � 
����� (�� 
� 
��������	 � 
5���
���� 

��
���)

��	�
��� D 
� 
�
��
��� � M4-
	�
�� (���� 
� 
��������	 � 
5���
���� 

��
���))

 60Co
60Co
60Co
60Co
60Co
60Co

60Co
60Co
60Co
60Co
60Co

37.00 MBq
74.00 MBq
110.00 MBq
185.00 MBq
370.00 MBq
740.00 MBq

1.10 GBq
1.85 GBq
3.70 GBq
5.55 GBq
7.40 GBq

(1 mCi)
(2 mCi)
(3 mCi)
(5 mCi)
(10 mCi)
(20 mCi)

(30 mCi)
(50 mCi)
(100 mCi)
(150 mCi)
(200 mCi)

008 347-0000
008 348-0000
008 816-0000
008 349-0000
008 350-0000
008 351-0000

008 352-0000
010 012-0000
008 354-0000
011 502-0000
010 108-0000

008 347-1000
008 348-1000
008 816-1000
008 349-1000
008 350-1000
008 351-1000

008 352-1000
010 012-1000
008 354-1000
011 502-1000
010 108-1000

137Cs
137Cs
137Cs
137Cs
137Cs
137Cs
137Cs

137Cs
137Cs
137Cs
137Cs
137Cs
137Cs
137Cs
137Cs
137Cs

37.00 MBq
74.00 MBq
110.00 MBq
185.00 MBq
370.00 MBq
550.00 MBq
740.00 MBq

1.10 GBq
1.85 GBq
3.70 GBq
5.55 GBq
7.40 GBq
9.25 GBq
11.00 GBq
15.00 GBq
18.50 GBq

(1 mCi)
(2 mCi)
(3 mCi)
(5 mCi)
(10 mCi)
(15 mCi)
(20 mCi)

(30 mCi)
(50 mCi)
(100 mCi)
(150 mCi)
(200 mCi)
(250 mCi)
(300 mCi)
(400 mCi)
(500 mCi)

008 356-0000
010 014-0000
008 357-0000
008 358-0000
008 359-0000
010 015-0000
008 814-0000

010 542-0000
008 361-0000
008 362-0000
011 504-0000
010 185-0000
011 505-0000
010 186-0000
010 187-0000
010 188-0000

008 356-1000
010 014-1000
008 357-1000
008 358-1000
008 359-1000
010 015-1000
008 814-1000

010 542-1000
008 361-1000
008 362-1000
011 504-1000
010 185-1000
011 505-1000
010 186-1000
010 187-1000
010 188-1000

]
�.� 	���-����� �� �	�-�	
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$����������� ��� ��������

F������� ��G�	����� SI 016F/00/en
8������	 ����
�	��� �	 Gammasilometer, Gammapilot
(+	,�����
���� ����
-	�� �	 ��-�, 
	�,� ��� � ��-� � � /�����)

'�5��
���� ��G�	����� TI 264F/00/en
���������	 ����
�	��� �	 9����7��
 � 
	,�	�����	 �	2��	 QG 020/100
(8�	�,	
��� ,��	7�)

TI 194F/00/en
���������	 ����
�	��� �	 9����7��
 � 
	,�	�����	 �	2��	 QG 020/100
(n��������, Z-
���7��� � o-�,��� ,��	7�)

TI 346F/00/en
���������	 ����
�	��� �	 9����7��
 � 
	,�	�����	 �	2��	 QG 2000

TI 218F/00/en
���������	 ����
�	��� �	 Gammapilot FTG 470 Z

TI 177F/00/en
���������	 ����
�	��� �	 Gammapilot FTG 671

TI 219F/00/en
���������	 ����
�	��� �	 Gammasilometer FMG 671 (P)

TI 110F/00/en
���������	 ����
�	��� �	 8�����	 FMG 573 Z/S-6 /�����

TI 197F/00/en
���������	 ����
�	��� �	 ]������
 DG 17 (Z), DG 27 (Z)

TI 180F/00/en
���������	 ����
�	��� ]������
 DG 57


