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Sobre este documento

Endress+Hauser

1 Sobre este documento

1.1 Finalidad del documento

El presente manual de instrucciones contiene toda la informacién que se necesita durante
las distintas fases del ciclo de vida del equipo: desde la identificacién del producto, la
recepcion de material y su almacenamiento, hasta la instalacién, la conexion, la
configuracion y la puesta en marcha, pasando por la localizaciéon y resolucién de fallos, el
mantenimiento y la eliminacién de residuos.

1.2 Simbolos

1.2.1  Simbolos de seguridad

A\ PELIGRO

Este simbolo le advierte de una situacion peligrosa. Si no se evita dicha situacion, se
produciran lesiones graves o mortales.

A\ ADVERTENCIA

Este simbolo le advierte de una situacién potencialmente peligrosa. Si no se evita dicha
situacién, pueden producirse lesiones graves o incluso mortales.

A\ ATENCION

Este simbolo le advierte de una situacién potencialmente peligrosa. Si no se evita dicha
situacién, pueden producirse dafios menores o de gravedad media.

AVISO

Este simbolo le advierte de una situacién potencialmente nociva. Si no se evita dicha
situacion, se pueden producir dafios en el producto o en sus alrededores.

1.2.2 Simbolos eléctricos

Simbolo Significado
e Corriente continua
~N Corriente alterna
~ Corriente continua y corriente alterna
. Conexion a tierra

Borne de tierra que, por lo que se refiere al operador, esta conectado con tierra
mediante un sistema de puesta a tierra.

®

Tierra de proteccién (PE)
Bornes de tierra que se deben conectar a tierra antes de establecer cualquier otra
conexion.

Los bornes de tierra estan situados tanto en el interior como en el exterior del equipo:
= Borne de tierra interior: conecta la tierra de proteccién a la red principal,.
= Borne de tierra exterior: conecta el equipo al sistema de puesta a tierra de la planta.

1.2.3  Simbolos en graficos

Simbolo Significado Simbolo Significado
1,2,3,... Numeros de elemento 1,2,3.. Serie de pasos
A B, C,... Vistas A-A, B-B, C-C,... | Secciones

A Area de peligro A Area sequra (area exenta de peligro)
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1.2.4  Simbolos para determinados tipos de informacién
Simbolo Significado
Admisible

Procedimientos, procesos o acciones que estan permitidos.

Preferible
Procedimientos, procesos o acciones que son preferibles.

Prohibido
Procedimientos, procesos o acciones que estan prohibidos.

Sugerencia
Sefiala la informacion adicional.

Referencia a documentacion

Referencia a pagina

Referencia a grafico

e B E @ e

Nota o paso individual que se debe tener en cuenta

1.,2,3. Serie de pasos
[ Resultado de un paso
@ Ayuda en caso de problemas
<> Inspeccion visual
1.2.5 Documentacion

Para obtener una visién general del alcance de la documentacién técnica asociada,

véase lo siguiente:

= Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): Introduzca el nimero de serie que
figura en la placa de identificaciéon

» Endress+Hauser Operations App: Introduzca el nimero de serie que figura en la
placa de identificacion o escanee el c6digo matricial de la placa de identificacién.

Segun la version del equipo, los tipos de documento siguientes estan disponibles en el area
de descargas del sitio web de Endress+Hauser (www.endress.com/downloads):

Tipo de documento

Finalidad y contenido del documento

Informacion técnica (TI)

Ayuda para la planificacion de su equipo

El documento contiene todos los datos técnicos del equipo y proporciona
una visiéon general de los accesorios y demés productos que se pueden
pedir para el equipo.

(KA)

Manual de instrucciones abreviado

Guia para obtener rapidamente el primer valor medido

El manual de instrucciones abreviado contiene toda la informacion
imprescindible desde la recepcién de material hasta la puesta en marcha
inicial.

Manual de instrucciones (BA)

Su documento de referencia

El presente manual de instrucciones contiene toda la informacién que se
necesita durante las distintas fases del ciclo de vida del equipo: desde la
identificacion del producto, la recepcién de material y su
almacenamiento, hasta el montaje, la conexién, la configuracién y la
puesta en marcha, incluidas las tareas de localizaciéon y resolucién de
fallos, mantenimiento y desguace del equipo.

Endress+Hauser
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Tipo de documento Finalidad y contenido del documento

Descripcion de los pardmetros del | Referencia para sus parametros

equipo (GP) El documento proporciona una explicacion en detalle de cada parametro
individual. Las descripciones estan dirigidas a personas que trabajen con
el equipo a lo largo de todo su ciclo de vida y lleven a cabo configuraciones
especificas.

Instrucciones de seguridad (XA) Segun la homologacién, junto con el equipo también se entregan las
instrucciones de seguridad para equipos eléctricos en areas de peligro.
Estas son parte integral del manual de instrucciones.

[B En la placa de identificacion se indican las instrucciones de
seguridad (XA) aplicables para el equipo.

Documentacién complementaria Siga siempre de forma estricta las instrucciones que se proporcionan en la

segun equipo (SD/FY) documentacion suplementaria relevante. La documentacién
suplementaria es una parte constituyente de la documentacién del
equipo.

1.2.6  Marcas registradas

FOUNDATION™ Fieldbus
Marca por registrar del Grupo FieldComm, Austin, Texas, EUA

HART®
Marca registrada del Grupo FieldComm, Austin, Texas, EUA

PROFIBUS®

PROFIBUS y las marcas asociadas (la marca de la asociacion, las marcas de tecnologia, la
marca de la certificacion y la marca "Certified by PI') son marcas registradas de PROFIBUS
User Organization e.V. (Organizacion de Usuarios de PROFIBUS), Karlsruhe - Alemania

2 Requisitos de seguridad basicos

Tenga en cuenta las precauciones especiales y las instrucciones y procedimientos que se
incluyen en el presente documento con el fin de garantizar la sequridad del personal
operador. Para identificar la informacion relevante para la seguridad se usan pictogramas
y simbolos de seguridad. Tenga en cuenta las instrucciones de sequridad antes de llevar a
cabo cualquier operacion marcada en consecuencia. Con respecto a las prestaciones del
equipo, no se proporciona ninguna garantia expresa ni implicita. El fabricante se reserva el
derecho de modificar sin previo aviso el disefio o las especificaciones del equipo con el fin
de mejorarlo.

2.1 Requisitos que debe cumplir el personal

El personal para las tareas de instalacién, puesta en marcha, diagnésticos y

mantenimiento debe cumplir los siguientes requisitos:

» El personal especializado cualificado y formado debe disponer de la cualificacion
correspondiente para esta funcion y tarea especificas.

» Deben tener la autorizacién del jefe/duefio de la planta.

Deben estar familiarizados con las normas y reglamentos nacionales.

» Antes de comenzar con el trabajo, se debe leer y entender las instrucciones contenidas
en el manual y la documentacion complementaria, asi como en los certificados (sequn
cada aplicacion).

» Debe sequir las instrucciones y satisfacer las condiciones béasicas.

v

Los operarios deben satisfacer los siguientes requisitos:

» Haber recibido la formacién apropiada y disponer de la autorizacién por parte del
explotador/propietario de la planta para ejercer dichas tareas.

» Sequir las instrucciones del presente manual.
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2.2 Uso previsto

El equipo esta destinado a medir el perfil de temperatura en el interior de un reactor,
deposito o tuberia usando tecnologias basadas en RTD o termopares. Los distintos disefios
del termoémetro multipunto son configurables. Se deben tener en cuenta los parametros de
proceso, como la temperatura, la presién, la densidad y la velocidad de flujo. Es
responsabilidad del operador elegir la sonda de temperatura y el termopozo, sobre todo el
material utilizado en estos productos, para garantizar un funcionamiento seguro del punto
de medicion de temperatura. El fabricante no es responsable de los dafios que se deriven
de un uso inapropiado o distinto del previsto. Los materiales de las partes del instrumento
de medicion en contacto con el producto del proceso deben disponer de un nivel adecuado
de resistencia a dichos productos.

Durante la fase de disefio se deben tener en cuenta los puntos siguientes:

Condicién Descripcién

Presién interna El disefio de las juntas, las conexiones roscadas y los elementos de sellado se
debe corresponder con la presiéon méaxima de trabajo en el interior del reactor.

Temperatura de Los materiales se deben elegir conforme a las temperaturas minima y maxima
funcionamiento continuo de funcionamiento y de disefio. Se ha tenido en cuenta el desplazamiento
térmico para evitar tensiones intrinsecas y garantizar la correcta integracion
entre el instrumento y la planta. Se debe tener especial cuidado si los elementos
sensores del equipo se montan sobre componentes de la planta.

Fluidos de proceso La seleccién de las medidas correctas y del material apropiado minimiza el
desgaste de los tipos siguientes:

= Corrosion en la superficie y localizada

= Abrasion y desgaste

= Sefiales de corrosion debida a reacciones quimicas no controladas ni
predecibles.

Es necesario analizar los fluidos especificos de cada proceso para asegurar de
manera apropiada la maxima vida util del equipo mediante la seleccién de los
materiales idoneos.

Fatiga Las cargas ciclicas durante el funcionamiento no estan incluidas.

Vibraciones Los elementos sensores pueden estar expuestos a vibraciones si las longitudes
de inmersion son elevadas. Estas vibraciones se pueden minimizar mediante el
tendido apropiado del elemento sensor en el interior de la planta. Esto se logra
mediante su sujecién en elementos internos por medio de accesorios como
pestafias y casquillos de bloqueo. La prolongacién del cuello esta disefiada para
resistir las cargas por vibracién. Asi se protege la caja de conexiones contra
solicitaciones ciclicas, con lo que se evita que los componentes roscados se
aflojen.

Carga mecénica La méxima fatiga sufrida por el instrumento de medicién multiplicada por un
factor de seqguridad debe estar por debajo del limite admisible de deformacién
plastica del material en cualquier punto de funcionamiento de la planta.

Condiciones ambientales La caja de conexiones (con y sin transmisor para cabezal), los cables, los
prensaestopas y otros accesorios se han seleccionado para funcionar dentro del
rango de temperatura ambiente admisible.

En lo que respecta a los fluidos de proceso especiales y a los productos usados para la
limpieza, el fabricante estard encantado de ayudarle a determinar la resistencia a la
corrosién que presentan los materiales de las partes en contacto con el producto, pero no
proporciona garantia alguna y declina toda responsabilidad al respecto.

2.3 Seguridad en el puesto de trabajo

Para trabajar en y con el equipo:
» Use los equipos de protecciéon individual requeridos conforme a las normas federales/
nacionales.

6 Endress+Hauser
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2.4 Funcionamiento seguro

Dafios en el equipo.

» Haga funcionar el equipo unicamente si este se encuentra en un estado técnico
apropiado y funciona de forma segura.

» El operario es responsable del funcionamiento sin interferencias del equipo.

Modificaciones del equipo

No esta permitido efectuar modificaciones en el equipo sin autorizacion, ya que pueden dar

lugar a riesgos imprevisibles.

» No obstante, si se necesita llevar a cabo alguna modificacién, esta se debe consultar con
el fabricante.

Reparacion

Para asequrar el funcionamiento seguro y la fiabilidad:

» Lleve a cabo unicamente las reparaciones del equipo que estén permitidas
expresamente.

» Tenga en cuenta las normas federales/nacionales relativas a las reparaciones de
equipos eléctricos.

» Utilice unicamente piezas de repuesto y accesorios originales.

2.5 Seguridad del producto

Este equipo de ultima generacién esta disefiado y probado de acuerdo a las buenas
practicas de ingenieria para satisfacer las normas de funcionamiento sequro. Ha salido de
fabrica en estado sequro para el funcionamiento.

Cumple las normas de sequridad y los requisitos legales pertinentes. También cumple las
directivas de la UE que se enumeran en la Declaracién UE de conformidad especifica del
equipo. El fabricante lo confirma dotando el equipo con la marca CE.

3 Descripcion del producto

3.1 Disefio del producto

El termometro multipunto forma parte de una serie de productos modulares para las
mediciones de multiples temperaturas. El disefio permite la sustitucién de subconjuntos y
componentes individuales, lo que facilita el mantenimiento y la gestién de las piezas de
repuesto.

Consta de los subconjuntos principales siguientes:

= Elemento de insercién monopunto: Compuesto por un elemento de mediciéon con
recubrimiento de metal (termopar o termdémetro de resistencia), cable de prolongacion y
casquillo. En caso necesario, cada elemento de insercién se puede tratar como una pieza
de repuesto individual para cuya sustitucién basta con soltar el racor de compresién en la
conexion a proceso. Es posible cursar pedido de estos mediante los cédigos de pedido de
producto estandar especificos (p. ej., TSC310, TST310) o mediante coédigos especiales.
Para obtener un cédigo de pedido especifico, péngase en contacto con su centro de
atencion habitual de Endress+Hauser.

= Elemento de inserciéon multipunto: Formado por una cierta cantidad de cables de
termopar independientes con recubrimiento de metal en una sonda, cada uno de ellos
equipado con una junta de encapsulado y el cable de prolongacién correspondiente, lo
que da como resultado un disefio de doble sellado (Endress+Hauser ProfileSens).

= Conexién a proceso: Brida de tipo ASME o EN; se puede suministrar con cdncamos para
levantar el equipo.
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= Cabezal: Incluye una caja de conexiones con los componentes relevantes, como
prensaestopas, valvulas de purga, tornillos de tierra, terminales, transmisores para
cabezal, etc.

= Cuello: esta disefiado para servir de apoyo a la caja de conexiones con componentes
como las varillas y placas de soporte o las prolongaciones tubulares.

= Accesorios adicionales: Componentes que se pueden pedir con independencia de la
configuracion de producto seleccionada, p. €j., pestafias, placas o bloques para soldar,
casquillos de sellado, estrellas de centrado y etiquetas para la identificacion del punto de
medicion del sensor.

= Termopozos: Estan soldados directamente a la conexién a proceso y disefiados para
garantizar un mayor grado de proteccién mecanica y de resistencia contra la corrosion
para cada sensor.

En general, el sistema mide el perfil de temperatura en el entorno del proceso usando
multiples sensores. Estos estan conectados a una conexién a proceso apropiada que
garantiza que el proceso sea estanco a las fugas. Por otra parte, los cables de prolongacién
estan cableados en la caja de conexiones, que se puede montar directamente o bien
instalarse en una ubicacion remota.

Disefio

Descripcion, opciones y materiales
disponibles

1: Cabezal Caja de conexiones con tapa con bisagra
para conexiones eléctricas. Incluye
componentes como terminales eléctricos,
transmisores y prensaestopas.

= 316/316L
= QOtros materiales previa solicitud

2a: Bastidor de soporte Soporte de chasis modular ajustable para
. todo tipo de cajas de conexiones
| — disponibles.

316/316L

17—

2b: Cuello de tubo Soporte tubular modular ajustable para
todo tipo de cajas de conexiones
disponibles que posibilita la inspeccién de
los cables de prolongacion.

316/316L

3: Racor de compresién Racor de compresién de altas prestaciones
para asegurar la estanqueidad entre el
proceso y el ambiente externo. Para
muchos fluidos de proceso y varias
combinaciones de temperaturas y
presiones elevadas.

= 316L
= 316H

4: Conexién a proceso Brida conforme a las normas
internacionales o personalizada para
satisfacer los requisitos especificos del

6b
\Q==U proceso. > B 42

304/304L

316/316L

316Ti

321

347

Otros materiales previa solicitud

A0028078

Endress+Hauser
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Disefio Descripcién, opciones y materiales
disponibles

5: Elemento de insercién = Termopares o RTD con aislamiento
mineral conectados a tierra y no
conectados a tierra (Pt100)

= Elemento de insercién de cable
multipunto con aislamiento mineral no
conectado a tierra con termopares
(ProfileSens)

Para obtener mas detalles, consulte la
tabla 'Informacién para cursar pedidos".

6a: Termopozos El termoémetro se puede equipar con:
6b: Cierre de la punta, = termopozos para mejorar la resistencia
termopozos mecanica y contra la corrosion

s tubos guia abiertos para instalar en un
termopozo ya existente

316/316L

321

347

Aleacion 600

Otros materiales previa solicitud

7: Cancamo Equipo de elevacién para una
manipulacion facil durante la fase de
instalacion.

316

El termdmetro multipunto modular se caracteriza por las siguientes configuraciones
principales posibles:

= Configuracion lineal
Los diversos elementos sensores estan
dispuestos en una linea recta que se
corresponde con el eje longitudinal del
termoémetro multipunto (medicién lineal
multipunto). Esta configuracién permite
instalar la funcion multipunto en un
termopozo como una parte del reactor, o
en contacto directo con el proceso.

= Configuracion de la distribucién 3D
Donde hay multiples puntos de medicion,
cada sensor de cable multipunto se puede
doblar, disponer y asegurar por medio de
pestafias o accesorios equivalentes con el
fin de crear una configuracién
tridimensional. Esta configuracion se usa
tipicamente para llegar a multiples puntos
de medicién distribuidos en diferentes
secciones transversales y niveles. Bajo
peticidn, es posible obtener e instalar
armazones especificos si ya no estan
disponibles en planta.

A0028362

1 Configuraciones posibles principales

1 Configuracion lineal
2 Configuracién 3D

Endress+Hauser 9
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4 Recepcidon de material e identificacion del
producto
4.1 Recepcion de material

A la recepcién de la entrega:

1. Compruebe que el embalaje no presente dafios.

= Informe al fabricante inmediatamente de todos los dafios.
No instale los componentes que estén dafiados.

2. Use el albaran de entrega para comprobar el alcance del suministro.

3. Compare los datos de la placa de identificacion con las especificaciones del pedido
indicadas en el albarén de entrega.

4. Revise la documentacion técnica y todos los demés documentos necesarios, p. €j.,
certificados, para asegurarse de que estén completos.

ﬂ Sino se satisface alguna de estas condiciones, péngase en contacto con el fabricante.

4.2 Identificacion del producto

El equipo se puede identificar de las maneras siguientes:

= Especificaciones de la placa de identificacion

= Introduzca el numero de serie indicado en la placa de identificacién en el Device Viewer
(www.endress.com/deviceviewer): se muestra toda la informacion sobre el equipo y una
visién general de la documentacién técnica suministrada con el equipo.

= Introduzca el numero de serie que consta en la placa de identificacion en la aplicacion
Endress+Hauser Operations App o escanee el cddigo matricial 2D (cédigo QR) de la placa
de identificacién con la aplicacién Endress+Hauser Operations App: se muestra toda la
informacién sobre el equipo y la documentacion técnica relativa al equipo.

4.2.1 Placa de identificacion
;Tiene el equipo correcto?

La placa de identificacién le proporciona la informacion siguiente sobre el equipo:

= [dentificacion del fabricante, designacién del equipo

= Cddigo de pedido

= Cddigo de pedido ampliado

= Numero de serie

= Nombre de etiqueta (TAG) (opcional)

= Valores técnicos, p. ej., tension de alimentacion, consumo de corriente, temperatura
ambiente, datos especificos de comunicacién (opcional)

= Grado de proteccion

= Homologaciones con simbolos

= Referencia a las instrucciones de sequridad (XA) (opcional)

» Compare la informacién que figura en la placa de identificacion con la del pedido.

4.2.2 Nombre y direccion del fabricante

Nombre del fabricante: Endress+Hauser Wetzer GmbH + Co. KG

Direccion del fabricante: Obere Wank 1, D-87484 Nesselwang o www.endress.com

Endress+Hauser
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4.3 Almacenamiento y transporte

Caja de conexiones

Con transmisor para cabezal -40...+95°C (-40 ... +203 °F)

Con transmisor para rail DIN -40 ... +95°C (-40 ... +203 °F)

431 Humedad

Condensaciones conforme a [EC 60068-2-33:
= Transmisor para cabezal: Permitido
s Transmisor para rail DIN: No permitido

Humedad relativa maxima: 95 % segun [EC 60068-2-30

Para almacenar y transportar el equipo, embalelo de forma que quede bien protegido
contra impactos e influencias externas. El embalaje original es el que ofrece la mejor
proteccion.

Durante el almacenamiento, evite las influencias ambientales siguientes:
= Luz solar directa

= Proximidad a objetos calientes

= Vibraciones mecanicas

= Productos corrosivos

4.4 Certificados y homologaciones

Los certificados y homologaciones actuales del producto se encuentran disponibles en
www.endress.com, en la pagina correspondiente al producto:

1. Seleccione el producto usando los filtros y el campo de busqueda.
2. Abra la pagina de producto.

3. Seleccione Descargas.

5 Instalacion
5.1 Requisitos de instalacién
A ADVERTENCIA

iNo seguir estos pasos de instalacién puede causar lesiones graves y hasta mortales!
» Asegurese de que el equipo sea instalado exclusivamente por personal cualificado.

A\ ADVERTENCIA

Las explosiones pueden causar lesiones graves y hasta mortales.

» No retire en ningun caso la cubierta de la caja de conexiones en atmosferas explosivas
mientras el equipo esté sometido a tensién eléctrica.

» Antes de conectar equipos eléctricos o electronicos adicionales en una atmaésfera
explosiva, compruebe que los equipos integrados en el lazo estén instalados conforme a
las préacticas de cableado de sequridad intrinseca o sin chispas.

» Verifique que la atmosfera en la que tiene lugar el funcionamiento de los transmisores
es coherente con la certificacién relevante para areas de peligro.

» Apriete todas las cubiertas y los componentes roscados para cumplir los requisitos de
proteccién contra explosiones.

11
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A\ ADVERTENCIA

La presencia de fugas en el proceso puede causar lesiones graves y hasta mortales.
» Instale los racores y apriételos antes de aplicar presion.
» No afloje las piezas roscadas durante el funcionamiento.

Las cargas y vibraciones adicionales procedentes de otros componentes de la planta

pueden afectar al funcionamiento de los elementos sensores.

» No es admisible la presencia en el sistema de cargas adicionales o pares de giro
externos causados por una conexion a otro sistema que no se haya previsto en el plan
de instalacion.

» El equipo no es adecuado para instalar en lugares expuestos a vibraciones. Las cargas
resultantes pueden perjudicar las juntas de unién y, por consiguiente, afectar al
funcionamiento de los elementos sensores.

» El usuario final es el responsable de comprobar que se hayan instalado equipos
adecuados para asegurar que no se superen los limites admisibles.

» Para obtener informacion sobre las condiciones ambientales, véase la seccion "Datos
técnicos".

» En caso de instalacién en un termopozo ya existente, antes de sumergir el equipo revise
el interior del termopozo para determinar la posible presencia de cargas internas.
Durante la instalacion del sistema de medicién, evite sobre todo cualquier tipo de
friccién o generacion de chispas. Asegure el contacto térmico entre los elementos de
insercion y el fondo o la pared del termopozo existente. Si se suministran accesorios, p.
ej., estrellas de centrado, compruebe que no estén deformadas y que se mantengan su
geometria y posicién originales.

» Sila instalacion implica contacto directo con el proceso, asegurese de que las posibles
cargas externas aplicadas, como las resultantes de fijar la punta del sensor en el interior
del reactor, no provoquen deformaciones ni fatiga en la sonda ni en las soldaduras.

5.2 Lugar de instalacion

El lugar de instalacién debe satisfacer los requisitos recogidos en este documento, p. €j., la
temperatura ambiente, la clase de proteccién, la clase climatica, etc. Es preciso comprobar
cuidadosamente las medidas de los posibles bastidores o abrazaderas de soporte presentes
en la pared del reactor (no se suelen incluir en el alcance del suministro), asi como de
cualquier otro bastidor existente en la zona de instalacién.

5.3 Orientacion

Sin restricciones. El termémetro multipunto se puede instalar en configuracién horizontal,
oblicua o vertical respecto al eje vertical del reactor o del deposito.

Endress+Hauser
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Ejemplos de instalacion; sin restricciones en cuanto a la orientacion

1 Instalacion vertical con configuracion lineal
2 Instalacion oblicua con configuracién 3D
3 Instalacion horizontal con configuracién 3D

5.4

Instalaciéon de la sonda de temperatura

Para la instalacién correcta del equipo es necesario sequir las instrucciones siguientes:

1.

Coloque el anillo obturador entre la tubuladura bridada y la brida del equipo
(compruebe primero que las superficies de estanqueidad de las bridas estén limpias).

Desplace el equipo hacia la boquilla e inserte los termopares o el mazo de termopares
dentro de la boquilla. Asegurese de que los termopares agrupados en un mazo no se
enreden ni deformen.

13
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3.
Inserte parcialmente los tornillos en los taladros provistos en la brida y apriételos
ligeramente con las tuercas. Utilice una llave inglesa adecuada para ello, pero no los
apriete hasta el tope.

4.

‘A0050250

Seguidamente inserte los tornillos por completo en los taladros de la brida y
apriételos transversalmente mediante una herramienta adecuada (es decir, apriételos
de manera controlada seqgun las normas aplicables).

14 Endress+Hauser
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Bastidor de soporte

Barra de fijacién

Pestafia de fijacion

Elementos de insercién o punta del termopozo

WN =

A) Para una instalacion en 3D, fije todos los elementos de insercién o termopozos a
las estructuras de soporte (chasis, barras, pestafias y todos los accesorios
suministrados) segun los esquemas. Empiece fijando la punta del sensor y, a
continuacion, flexione el resto a lo largo de toda la longitud. Una vez haya definido
toda la ruta, fije los elementos de insercion o termopozos de forma permanente
desde la boquilla hasta la punta. La longitud restante se puede guiar en forma de U o
curvas en Q cerca del punto de medicién, si es necesario. Observacion: Las sondas se
deben doblar con un radio minimo de 5 veces su didmetro externo y se deben fijar en
estructuras premontadas del interior del reactor por medio de pestafias o tiras de
amarre o bien soldadndolas.

B) En caso de instalacién en un termopozo ya existente, se recomienda llevar a cabo
una inspeccién interna del mismo. Para facilitar la insercién, compruebe primero que
no hay obstaculos. Durante la instalacién del sistema de medicion, evite sobre todo
cualquier tipo de friccién o generacion de chispas. Asegurese de que hay contacto
térmico entre el extremo de la punta de los elementos de insercién o termopozos y la
pared del termopozo antiguo. Cuando se proporcionan accesorios como estrellas de
centrado y/o varillas centradas, compruebe que no se puedan producir distorsiones y
que se mantenga su geometria original.
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A0028375

En caso de hacer un cableado directo, haga pasar por completo los cables de
prolongacién o compensacién por los prensaestopas para cable respectivos al interior
de la caja de conexiones.

Apriete los prensaestopas de la caja de conexiones.

Tras abrir la cubierta de la caja de conexiones, conecte los cables de compensacién a
los bornes de la caja de conexiones. Respete las instrucciones de cableado
proporcionadas y asegurese de que las marcas de identificacion de los bornes
coinciden con las de los cables.

10. Cierre la cubierta y compruebe que la junta se encuentre en la posicién correcta para
evitar que afecte al grado de proteccion IP.

11. En caso de usar un cuello de tubo, compruebe que todos sus componentes siguen
acoplados correctamente entre si.

La instalacién del equipo se ha completado.

Tras la instalacién, efectie unas pruebas sencillas en el sistema termométrico

instalado para revisarlo.

» Compruebe la estanqueidad de las conexiones roscadas. Si hay alguna pieza aflojada,
aplique el par apropiado para apretarla.

» Revise que el cableado sea correcto, compruebe la continuidad eléctrica de los
termopares (para ello, caliente el punto de medicién del termopar) y aseguirese de que
no haya cortocircuitos.

5.5 Comprobaciones tras la instalacion

Antes de la puesta en marcha del sistema de medicion, compruebe que se hayan efectuado
todas las verificaciones finales:

Estado del equipo y especificaciones

;El equipo esta indemne? (comprobacion visual) a

;Las condiciones ambientales concuerdan con la especificacién del equipo?

Por ejemplo: ]
= Temperatura ambiente
= Condiciones apropiadas

;Los componentes roscados no presentan ninguna deformacion? a
;Las juntas no presentan ninguna deformacién permanente? ]
Instalacion

;Los equipos estan alineados con el eje de la tubuladura? a
;Las superficies de las bridas para el asiento de las juntas estan limpias? a

16 Endress+Hauser
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;La brida y su contrabrida estan atornilladas entre si de forma correcta? g
;Los termopares no presentan enredos ni deformaciones? a
;Los pernos estan insertados por completo en la brida? Compruebe que la brida esté colocada de 0
forma que quede apretada y ajustada contra la tubuladura.
;Los termopares estan fijados a las estructuras de sujecién? > B 15 g
;Los prensaestopas estan apretados en los cables de prolongacién? a
;Los cables de prolongacion estan conectados a los terminales de la caja de conexiones? g
Endress+Hauser 17
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6 Alimentacion

ﬂ = [os cables para las conexiones eléctricas han de ser de superficie lisa, resistentes a
la corrosién, faciles de limpiar e inspeccionar, resistentes frente a tensiones

mecanicas e insensibles a la humedad.
= Es posible establecer conexiones de puesta a tierra o de apantallamiento en la caja
de conexiones mediante bornes de tierra especiales.

6.1 Diagramas de conexionado

6.1.1 Tipo de conexién del sensor RTD

RD
RD
WH
WH
A0045453
3 Regleta de terminales montada
1 A 3 hilos, simple
2 2 a 3 hilos, simple
3 A4 hilos, simple
4 Tornillo exterior
A0045464
4 Transmisor montado en cabezal TMT7x o TMT31 (entrada simple)
1  Entradade sensor, RIDy Q:a 4, a 3y a 2 hilos
2 Alimentacion o conexién de bus de campo
3 Conexion del indicador/interfaz CDI
Endress+Hauser
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A0045466

5 Transmisor montado en cabezal TMT8x (entrada doble)
1 Entrada de sensor 1, RTD: a 4 y a 3 hilos

2 Entrada de sensor 2, RTD: a 3 hilos

3 Alimentacion o conexion de bus de campo

4 Conexion del indicador

Transmisor de campo montado: Equipado con terminales de tornillo

2
. GN
sk z , - + g'\%]“
e

A0045732

6 TMT162 (entrada dual)

Entrada de sensor 1, RTD: a 3y a 4 hilos

1
2 Entrada de sensor 2, RTD: a 3 hilos
3 Alimentacion, transmisor de campo y salida analdgica de 4 ... 20 mA o conexién de bus de campo

19
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5 4
RD —o: -------- —
I
RD |—oiof o
/H/ s" : H 8"
I
!
WH !
1
AD045733
7 TMT142B (entrada simple)
1  Entrada de sensor RTD
2 Alimentacion, transmisor de campo y salida analégica de 4 ... 20 mA, sefial HART®
3 A2 hilos
4 A 3hilos
5 A4 hilos

6.1.2  Tipo de conexion del sensor de termopar (TC)

A0012700

8 Regleta de terminales montada

20 Endress+Hauser
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Transmisor TMT8x (entrada de sensor dual) montado en cabezal 1)

A0045474

Entrada de sensor 1

Entrada de sensor 2

Comunicacién de bus de campo y alimentacion
4 Conexion del indicador

W N =

Transmisor montado en cabezal TMT7x 0 TMT31 | Transmisor de campo montado TMT162 o TMT142B
(entrada simple) 1)

A0045353 2 1

5 6
1 Entrada de sensor TC, mV R/'T R/'T
Alimentacion, conexioén de bus

3 Conexion del indicador/interfaz CDI 0045636

[\

1 Entrada de sensor 1

2 Entrada de sensor 2 (no TMT142B)

3 Tensidn de alimentacién para transmisor de campo
y salida analégica de 4 a 20 mA o comunicacion
por bus de campo

1) Se equipa con terminales de resorte si no se seleccionan terminales de tornillo de manera explicita o se
instala un sensor dual.

Colores de los hilos del termopar

Segun IEC 60584 Segun ASTM E230

= Tipo J: negro (+), blanco (-) = Tipo J: blanco (+), rojo (-)

= Tipo K: verde (+), blanco (-) = Tipo K: amarillo (+), rojo ()
= Tipo N: rosa (+), blanco (-) = Tipo N: naranja (+), rojo (=)
= Tipo T: marron (+), blanco (-) = Tipo T: azul (+), rojo (-)

Endress+Hauser 21



Puesta en marcha

iTHERM MultiSens Flex TMSO1

22

7 Puesta en marcha
7.1 Preparativos

A fin de asegurar el funcionamiento correcto del equipo, use las guias de configuracion

correspondientes a los tipos de puesta en marcha del fabricante "Estdndar’, "Ampliada"y

"Avanzada" de conformidad con los elementos siguientes:

= Manual de instrucciones

= Especificaciones del cliente para la puesta en marcha y condiciones de la aplicacién
(incluidas las condiciones de proceso)

Lleve a cabo los pasos siguientes:

1. Informe al operador y al personal responsable del proceso sobre la puesta en marcha
que se va a efectuar.

2. Determine la sustancia quimica o el producto que se estd midiendo. Tenga en cuenta
lo indicado en la hoja de datos de seguridad.

Desconecte los sensores conectados al proceso.
4. Tenga en cuenta las condiciones de temperatura y presion.

No abra los racores del proceso ni afloje los tornillos de brida hasta asegurarse de que
estas operaciones se puedan efectuar de manera sequra.

6. Asegurese de no perturbar el proceso al desconectar las lineas de sefial de entrada/
salida o durante la simulacién de sefiales.

7. Compruebe que las herramientas, los equipos y el proceso estén protegidos contra la
suciedad. Incluya y planifique los posibles pasos de limpieza necesarios.

8. Compruebe que las sustancias quimicas empleadas no supongan ningun riesgo para
la sequridad. Entre estas se incluye el agente usado para el funcionamiento normal o
para la limpieza. Tenga en cuenta las instrucciones de seguridad relevantes y
cumplalas.

7.1.1 Herramientas y equipos

Para llevar a cabo la puesta en marcha, use multimetros y las herramientas de
configuracion especificas del equipo que sean necesarias de conformidad con la lista de
medidas descritas anteriormente.

7.2 Comprobaciones tras la instalaciéon

Antes de poner el equipo en marcha, compruebe que se hayan realizado todas las
comprobaciones tras la conexion:

= Lista de comprobaciones "Comprobaciones tras la instalacion"

= Lista de comprobaciones "Comprobaciones tras la conexion"

La puesta en marcha se debe llevar a cabo segun uno de los tipos siguientes de puesta en
marcha: estdndar, ampliada o avanzada.

7.2.1  Puesta en marcha normal
Inspeccion visual del equipo:
1. Compruebe que el equipo no esté dafiado.

2. Compruebe que el equipo se haya instalado tal como se especifica en el manual de
instrucciones.
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3. Compruebe que el cableado se haya llevado a cabo de conformidad con el manual de
instrucciones y los reglamentos locales.

4. Compruebe que el equipo sea a prueba de polvo e impermeable.
5. Compruebe que se hayan tenido en cuenta todas las precauciones de sequridad.
6. Suministre alimentacion al equipo.

La inspeccién visual del equipo ha terminado.

Condiciones ambientales:

1. Asegurese de que los equipos se hagan funcionar en unas condiciones ambientales
que sean adecuadas. Entre estas se incluyen la temperatura ambiente, la humedad
(clasificacion de proteccién IPxx), las vibraciones, las areas de peligro por explosion
(Ex, Ex-polvo), las interferencias por radiofrecuencia (RFI)/compatibilidad
electromagnética (EMC) y la proteccion contra el sol.

2. Compruebe que los equipos se encuentren accesibles para el funcionamiento y para
fines de mantenimiento.

Se han comprobado las condiciones ambientales.

Parametros de configuracién:

1. Configure el equipo usando los pardmetros especificados por el cliente y conforme a
las instrucciones que figuran en el manual de instrucciones.

2. De manera alternativa, configurelo usando los pardmetros que se detallan en la
especificacion del disefio.

El equipo se ha configurado correctamente.

Verificacion del valor de la sefial de salida

1. Compruebe que el indicador local y las sefiales de salida del equipo se correspondan
con el indicador del cliente

2. Confirme si el indicador local y las sefiales de salida del equipo se corresponden con el
indicador del cliente

Se ha verificado el valor de salida.

Se ha completado la puesta en marcha estandar.

7.2.2  Puesta en marcha ampliada

Para llevar a cabo la puesta en marcha en el modo "Ampliado’, tras completar la puesta en
marcha "Estandar" ejecute los pasos siguientes:

Conformidad del equipo:

1. Compare el equipo recibido con el pedido o la especificacién de disefio, incluidos los
accesorios, la documentacién y los certificados.

2. Compruebe la version del software, si esta disponible.

Se ha verificado la conformidad del equipo.

Prueba de funcionamiento:

1. Compruebe las salida de los equipos (incluidos los puntos de conmutacién y las
entradas/salidas auxiliares) usando el simulador interno o un simulador externo.

2. Compare los datos/resultados de medicién con una referencia proporcionada por el
cliente.

3. Siesnecesario, ajuste el equipo conforme a la descripcién que figura en el manual de
instrucciones.

Se ha completado la prueba de funcionamiento.
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Se ha completado la puesta en marcha ampliada.

7.2.3  Puesta en marcha avanzada

Ademas de los pasos correspondientes a la puesta en marcha "Estandar"y "Ampliada’, la
puesta en marcha "Avanzada" también incluye una comprobacién del lazo.

Verificacién del circuito de medicion:

1. Simule un minimo de 3 sefiales de salida que se transmitan desde el equipo a la sala
de control.

2. Lealos valores simulados y los valores visualizados.
3. Registre los valores.
4. Compruebe la linealidad.

Se ha verificado el circuito de medicion.

Se ha completado la puesta en marcha avanzada.

7.3 Activacion del equipo

Tras completar la comprobacion final, conecte la tensién de alimentacién. A continuacion,
el termometro multipunto esta preparado para el funcionamiento.

8 Diagnostico y localizacion y resolucidon de
fallos
8.1 Localizacion y resolucién de fallos en general

En caso de problemas electroénicos, para llevar a cabo la localizacién y resolucion de fallos
empiece siempre usando las consultas descritas en el manual de instrucciones. Estas
consultas le guian sisteméaticamente hasta la causa del fallo y los remedios
correspondientes.

Para el equipo de medicién de temperatura completo, consultense las instrucciones
siguientes.

Reparacion de componentes del equipo
» Sise produce un fallo grave, sustituya el equipo. Véase la seccion "Devolucion”

Si se usan transmisores iTEMP de Endress+Hauser, consulte la informacion sobre la
localizacion y resolucién de fallos en la documentacién técnica del equipo en cuestion.

9 Reparacion

9.1 Informacién general

Asegurese de que el equipo resulte facilmente accesible para fines de mantenimiento. En
caso de sustitucion, todo componente que forme parte del equipo se debe reemplazar con
una pieza de repuesto original de Endress+Hauser que garantice las mismas caracteristicas
y prestaciones. Para garantizar el funcionamiento seqguro y la fiabilidad de manera
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continuada, solo se deben llevar a cabo reparaciones en el equipo si estan autorizadas de
forma expresa por Endress+Hauser y si se cumplen las normas federales/nacionales
relativas a las reparaciones de equipos eléctricos.

9.2 Piezas de repuesto

Las piezas de repuesto disponibles actualmente para el producto se pueden encontrar en
linea en: http://www.products.endress.com/spareparts_consumables.

Especifique el nimero de serie de la unidad cuando curse el pedido de alguna pieza de
repuesto.

Las piezas de repuesto para el termdédmetro multipunto son:

= Elementos de insercion

= Prensaestopas

= Transmisores o terminales eléctricos

= Caja de conexiones y accesorios relacionados

= Juegos de terminales de empalme de los racores de compresién

9.3 Servicios de Endress+Hauser
Servicio Descripcion
Certificaciones Endress+Hauser puede satisfacer los requisitos relativos al disefio, la fabricacién

del producto, los ensayos y la puesta en marcha conforme a homologaciones
especificas mediante el manejo o suministro de componentes certificados
individuales y a través de la comprobacién de la integracion en el sistema
completo.

Mantenimiento Todos los sistemas de Endress+Hauser estan diseflados para facilitar el
mantenimiento gracias a un disefio modular que permite la sustitucién de las
piezas viejas o desgastadas. Las piezas estandarizadas garantizan la rapidez del
mantenimiento.

Calibracién La gama de servicios de calibracién de Endress+Hauser cubre las pruebas de
verificacién en planta, las calibraciones en laboratorios acreditados, los
certificados y la trazabilidad para garantizar la conformidad.

Instalacion Endress+Hauser le ayuda a efectuar la puesta en marcha de las plantas mientras
minimiza los costes. Una instalacién sin fallos resulta decisiva para que el sistema
de medicién y el funcionamiento de la planta destaquen por su calidad y
longevidad. Proporcionamos la experiencia y asesoramiento apropiados en el
momento adecuado para obtener los resultados previstos del proyecto.

Pruebas Para garantizar la calidad del producto y la eficiencia durante toda la vida util se

dispone de los ensayos siguientes:

= Prueba de liquido penetrante segun las especificaciones ASME V art. 6, UNI EN
571-1y ASME VIl div. 1 ap. 8

= Prueba PMI segun ASTM E 572

= Prueba HE conforme a EN 13185 / EN 1779

= Prueba de rayos X seqgun ASME V art. 2, art. 22 e ISO 17363-1 (requisitos y
métodos) y ASME VIII div. 1 e ISO 5817 (criterios de aceptacién). Grosor hasta
30 mm

= Prueba hidrostética conforme a la Directiva sobre equipos a presién, EN
13445-5

= Prueba de ultrasonidos (disponible por parte de colaboradores externos
cualificados) conforme a la norma ASME V art. 4

9.4 Devoluciones

Los requisitos para una devolucién del equipo segura pueden variar sequn el tipo de equipo
y las normativas estatales.

1. Consulte la pagina web para obtener informacién: https://www.endress.com
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2. En caso de devoluciéon del equipo, embdlelo de forma que quede protegido de manera
fiable contra impactos e influencias externas. El embalaje original es el que
proporciona la mejor proteccion.

9.5 Eliminacion

En los casos necesarios segun la Directiva 2012/19/UE, sobre residuos de equipos
eléctricos y electronicos (RAEE), nuestro producto estd marcado con el simbolo
representativo a fin de minimizar los desechos de RAEE como residuos urbanos no
seleccionados. No tire a la basura los productos que llevan la marca de residuos
urbanos no seleccionados. En lugar de ello, devuélvalos al fabricante para que los
elimine en las condiciones aplicables.

9.5.1 Retirada del equipo de medicién
1. Apague el equipo.

2. AAADVERTENCIA

Las condiciones del proceso pueden suponer un peligro para las personas.
» Tenga cuidado con las condiciones del proceso que sean peligrosas, como la
presién en el equipo de medicién, temperaturas elevadas o fluidos corrosivos.

Lleve a cabo los pasos de montaje y conexién descritos en los capitulos "Montaje del
portasondas'y "Cableado" en el orden contrario (si es aplicable). Tenga en cuenta las
instrucciones de seqguridad.

9.5.2  Eliminacién del equipo de medicién

Tenga en cuenta las notas siguientes relativas a la eliminacion:
» Observe las normas nacionales.
» Separe adecuadamente los componentes para su reciclado.

10 Accesorios

Los accesorios disponibles en estos momentos para el producto se pueden seleccionar en
www.endress.com:

1. Seleccione el producto usando los filtros y el campo de busqueda.
2. Abra la pagina de producto.

3. Seleccione Piezas de repuesto y accesorios.
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10.1 Accesorios especificos del equipo

Accesorios

Descripcién

Extremo de la punta

A0028427

Cierre del terminal soldado al extremo de la punta de la
sonda para proteger el elemento de insercion (o el
termopozo) de condiciones de proceso agresivas y
facilitar su fijacion mediante abrazaderas metalicas.

Sistema de contacto térmico

Elemento de insercién y estrellas de centrado

1 Elemento de insercion
2 Estrella de centrado

AD033485

= Se usa en configuraciones rectas y en caso de presencia
de termopozos antiguos para el centrado axial del
conjunto de elementos de insercién

= Evita que los elementos de insercion se retuerzan

= Dar rigidez flexible al conjunto de sensores

Tubos guia y estrellas de centrado

1

—

Estrella de centrado

N

Tubo guia
3 Elemento de insercién

A0028783

= Se usa en configuraciones rectas y en caso de presencia
de termopozos antiguos para el centrado axial del
conjunto de elementos de insercién

= Dar rigidez flexible al conjunto de sensores

= Los elementos de insercién son reemplazables.

= Asequra el contacto térmico entre la punta del sensor y
el termopozo

#» Disefio modular
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Accesorios Descripcion
Termopozos y estrellas de centrado Se utiliza en configuraciones rectas y en termopozos
existentes

Evita que los cables del sensor se retuerzan
Dar rigidez flexible al conjunto de sensores
Permite la sustituciéon del sensor

A0028434

1 Termopozo
2 Estrella de centrado

Bandas bimetalicas = Se usa en configuraciones rectas y dentro de
termopozos ya existentes

= Asegura el contacto térmico entre la punta del sensor y
el termopozo mediante bandas bimetalicas activadas
por la diferencia de temperatura

# Sin friccién durante la instalacién, incluso con los
sensores ya instalados

A0028435
9 Bandas bimetdlicas con o sin tubos guia
1 Estrella de centrado
2 Tubo guia
3 Bandas bimetdlicas

1) Se puede montar en nuestras instalaciones o en planta

10.2  Accesorios especificos de servicio

Netilion

Con el ecosistema IloT Netilion, Endress+Hauser permite optimizar las prestaciones de la
planta, digitalizar los flujos de trabajo, compartir el conocimiento y mejorar la
colaboracién. Tras décadas de experiencia en automatizacién de procesos, Endress+Hauser
ofrece a la industria de procesos un ecosistema IloT disefiado para extraer facilmente
informacién de los datos. Estas perspectivas hacen posible optimizar los procesos, lo que
resulta en un aumento de la disponibilidad de la planta, de su eficiencia y fiabilidad y, en
definitiva, de su rentabilidad.

www.netilion.endress.com

Applicator

Software para seleccion y dimensionado de equipos de medida de Endress+Hauser:

= Determinacién de todos los datos necesarios para identificar el dispositivo 6ptimo de
medicion: p. ej., pérdida de carga, precisiéon o conexiones a proceso.

= Representacién grafica de los resultados del célculo

Gestién, documentacion y acceso a todos los datos y pardmetros relacionados con el
proyecto durante todo el ciclo de vida del proyecto.

Applicator puede obtenerse:
https://portal.endress.com/webapp/applicator
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Configurador

Configurador de producto: herramienta para la configuracion individual del producto

= Datos de configuracién actualizados

= Segun el equipo: Entrada directa de informacién especifica del punto de medicién, como
el rango de medicién o el idioma de trabajo

s Comprobacion automatica de criterios de exclusion

= Creacion automatica del codigo de pedido y su desglose en formato de salida PDF o Excel

= Posibilidad de cursar un pedido directamente en la Online Shop de Endress+Hauser

El configurador esta disponible en www.endress.com, en la pagina del producto relevante:
1. Seleccione el producto usando los filtros y el campo de busqueda.

2. Abra la pagina de producto.

3. Seleccione Configuracién.

FieldCare SFE500 Software de Endress+Hauser para la gestion de activos de la planta (Plant Asset
Management Plan -PAM) basado en FDT.

Puede configurar todas las unidades de campo inteligentes que usted tiene en su
sistema y le ayuda a gestionarlas convenientemente. El uso de la informacion sobre
el estado es también una forma sencilla y efectiva para chequear el estado de
dichas unidades de campo.

Para detalles, véanse los manuales de instrucciones BAOOO27S y BAOOO65S

DeviceCare SFE100 Herramienta de configuracién para equipos mediante protocolos de bus de campo y
protocolos del personal de servicios de Endress+Hauser.

DeviceCare es la herramienta desarrollada por Endress+Hauser para la
configuracion de equipos de Endress+Hauser. Se pueden configurar todos los
dispositivos inteligentes de una planta mediante una conexion entre puntos fijos o
entre punto y bus. Los menus de facil manejo permiten un acceso transparente e
intuitivo a los equipos de campo.

Para detalles, véase el manual de instrucciones BAO0O027S

11 Datos técnicos

11.1 Entrada

11.1.1 Variable medida

Temperatura (comportamiento de transmisién lineal respecto a la temperatura)

11.1.2 Rango de medicién

RTD:
Entrada Descripcién Limites del rango de mediciéon
RTD Ww -200...+600°C (=328 ... +1112 °F)
RTD TF 6 mm =50 ... +400°C (-58 ... +752 °F)
RTD TF 3 mm =50 ... +250°C (-58 ... +482 °F)
RTD iTHERM StrongSens | =50 ... +500 °C (-58 ... +932 °F)

6 mm
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Termopar:

Entrada Descripcién Limites del rango de medicién
Termopares (TC) conforme a Tipo J (Fe-CuNi) -40...+720°C (-40 ... +1328°°F)
IEC 60584, parte 1 - usando un | Tipo K (NiCr-Ni) -40...+1150°C (-40...+2102 °F)
transmisor de temperatura para | Tipo N (NiCrSi-NiSi) | -40...+1100°C (-40 ... +2012 °F)

cabezal de Endress+Hauser -

{TEMP Unioén fria interna (Pt100)

Precisién de la unién fria: + 1 K
Resistencia méx. del sensor: 10 kQ

11.2 Salida

11.2.1 Senial de salida

Los valores medidos se transmiten de dos maneras:

= Sensores de cableado directo: Los valores medidos del sensor se envian sin transmisor.

= A través de todos los protocolos habituales, mediante la seleccion de un transmisor de
temperatura iTEMP de Endress+Hauser que sea apropiado. Todos los transmisores
indicados a continuacion se montan directamente en la caja de conexiones y estan
cableados con el mecanismo sensorial.

11.2.2 Familia de transmisores de temperatura

Los termoémetros equipados con transmisores iTEMP constituyen una solucién completa
lista para instalar que mejora significativamente la precisién y la fiabilidad de la medicién
de temperatura en comparacién con los sensores de cableado directo, ademas de reducir
los costes de cableado y mantenimiento.

Transmisor para cabezal de 4-20 mA

Ofrecen un alto grado de flexibilidad, por lo que se pueden aplicar de manera universal y
requieren un bajo nivel de existencias. Los transmisores iTEMP se pueden configurar
rapida y facilmente por medio de un PC. Endress+Hauser ofrece la posibilidad de descargar
software de configuracién gratuito en su sitio web.

Transmisor para cabezal HART

El transmisor iTEMP es un equipo a 2 hilos con una o dos entradas de medicién y una
salida analogica. El equipo no solo transmite sefiales convertidas procedentes de
termometros de resistencia o termopares, sino también sefiales de tension y de resistencia
a través de la comunicacion HART. Permite efectuar de manera rapida y fécil la
configuracion, la visualizacion y el mantenimiento mediante el uso de software de
configuracion FieldCare universal, como , DeviceCare o FieldCommunicator 375/475.
Interfaz Bluetooth® integrada para la visualizacién inalambrica de valores medidos y
configuracion a través de la aplicacion SmartBlue de Endress+Hauser (opcional).

Transmisor para cabezal PROFIBUS PA

Transmisor para cabezal iTEMP de programacion universal con comunicacion PROFIBUS
PA. Conversion de varias sefiales de entrada en sefiales de salida digitales. Alta precision
de la medicién en todo el rango de temperatura de funcionamiento. Las funciones de
PROFIBUS PA y los parametros especificos del equipo se configuran mediante
comunicacién por bus de campo.

Transmisores para cabezal FOUNDATION Fieldbus™

Transmisor para cabezal iTEMP de programacién universal con comunicacion
FOUNDATION Fieldbus™. Conversion de varias seflales de entrada en sefiales de salida
digitales. Alta precisién de la medicién en todo el rango de temperatura de
funcionamiento. Todos los transmisores iTEMP estan homologados para el uso en todos
los sistemas de control de procesos principales. Las pruebas de integracion se llevan a cabo
en el "Mundo de sistemas" de Endress+Hauser.
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Transmisor para cabezal con PROFINET y Ethernet-APL™

El transmisor iTEMP es un equipo a 2 hilos con dos entradas de medicién. El equipo no
solo transmite sefiales convertidas procedentes de termémetros de resistencia y
termopares, sino también sefiales de resistencia y de tensién usando el protocolo
PROFINET. La alimentaciéon se suministra a través de la conexion Ethernet a 2 hilos sequn
[EEE 802.3cg 10Base-T1. El transmisor iTEMP se puede instalar como un aparato eléctrico
de seguridad intrinseca en areas de peligro de la Zona 1. El equipo se puede usar para fines
de instrumentacion en el cabezal terminal de forma B (cara plana) segun la norma DIN EN
50446.

Transmisor para cabezal con I0-Link

El transmisor iTEMP es un equipo [O-Link con una entrada de medicién y una interfaz IO-
Link. Ofrece una solucién configurable, sencilla y economica gracias a la comunicacion
digital I0-Link. El equipo se monta en un cabezal terminal de forma B (cara plana) sequn
DIN EN 5044.

Ventajas de los transmisores iTEMP:

= Entrada de sensor doble o simple (opcional para ciertos transmisores)

= Indicador acoplable (opcional para ciertos transmisores)

= Nivel insuperable de fiabilidad, precisién y estabilidad a largo plazo en procesos criticos

= Funciones matematicas

= Monitorizacién de la deriva del termoémetro, funcionalidad de redundancia de sensores y
funciones de diagnostico del sensor

= Emparejamiento sensor-transmisor basado en los coeficientes de Callendar-Van Dusen
(CvD).

11.3 Caracteristicas de funcionamiento

11.3.1 Condiciones de funcionamiento de referencia

Estos datos son relevantes para determinar la precision de medicién de los transmisores
iTEMP utilizados. Véase la documentacién técnica del transmisor iTEMP especifico.
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11.3.2 Error de medicion maximo

Termoémetro de resistencia RTD sequn [EC 60751

Clase

Tolerancias méax. (°C)

Caracteristicas

Error maximo del sensor RTD

CLA +(0,15+0,002 - |t] V) o
3.0 | Max. deviation ('C)
Cl. AA, +(0,1+0,0017 - |t]) Y
anteriorme
nte 1/3 CL.
B
CLB +(0,3+0,005- |t] V)
600°C
- 3.0} Max. deviation (°'C)
A0045598
1) | t| = valor absoluto de temperatura en °C
ﬂ Para obtener las tolerancias maximas en °F, multiplique los resultados en °C por un
factor 1,8.
Rangos de temperatura
Tipo de sensor*) | Rango de Clase B Clase A Clase AA
temperaturas de
trabajo
Pt100 (TF) =50 ... +400°C 3 mm: -30...+250°C 0..+150°C
Estandar (-58 ... +752°°F) -50...+250°C (=22 ... +482 °F) (+32 ... +302 °F)
(-58... +482 °F)
6 mm:
-50...+400°C
(-58... +752 °F)
Pt100 (TF) -50...+500°C -50...+500°C -30...+300°C 0..+150°C
iTHERM (=58 ... 1932 °°F) (=58 ... 932 °F) (=22 ... +572°°F) (+32 ... +302 °F)
StrongSens
Pt100 (WW) -200...+600°C -200...+600°C -100 ... +450°C -50...+250°C
(=328 ... +1112°F) (-328...+1112°F) |(-148...+842°F) (=58 ... +482 °F)
1) Las opciones dependen del producto y la configuracién
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Limites de la desviaciéon admisible de las tensiones termoeléctricas respecto de la
caracteristica estandar de los termopares sequn [EC 60584 o ASTM E230/ANSI MC96.1:

Especificacion | Tipo Tolerancia estandar Tolerancia especial
IEC 60584 Clase | Desviacion Clase | Desviacion
J (Fe-CuNi) 2 +2,5°C (-40 ... +333°C) 1 +1,5°C (-40 ... +375°C)
+0,0075 |t] Y (333 ...750°C) +0,004 |t| V) (375 ... 750°C)
K (NiCr-NiAl) |2 40,0075 |t] ¥ (333...1200°C) | 1 +1,5°C (-40 ... +375°C)
N (NiCrSi- +2,5°C (=40 ... +333°C) +0,004 |t| !
NiSi) +0,0075 |t] ¥ (333 ...1200°C) (375 ...1000°C)
1) |t| = valor absoluto en °C

Los termopares fabricados con metales de base se suministran por lo general de manera
que cumplan las tolerancias de fabricacion especificadas en las tablas para temperaturas >
-40 °C (-40 °F). Estos materiales no suelen ser adecuados para temperaturas <

-40°C (-40 °F). No se pueden satisfacer las tolerancias de la Clase 3. Para este rango de
temperatura se debe seleccionar un material por separado. No se puede abordar con el
producto estéandar.

Especificacién Tipo Clase de tolerancia: Estandar Clase de tolerancia: Especial
ASTM E230/ANSI Desviacién; se aplica el valor mas grande en cada caso
M(C96.1 - 1 . I
J (Fe-CuNi) 12,2 K0+0,0075 [t| V' (0...760°C) | +1,1 K0 +0,004 |t|
(0...760°C)
K (NiCr-NiAl) | +2,2 Ko 0,02 |t| Y (-200...0°C) |+1,1Ko +0,004 |t| V
N (NiCrSi- +2,2 K 00,0075 |t| (0...1260°C)
NiSi) (0..1260°C)
1) |t] = valor absoluto en °C

Los materiales para termopares se suministran por lo general de manera que cumplan las
tolerancias especificadas en la tabla para temperaturas > 0 °C (32 °F). Estos materiales no
suelen ser adecuados para temperaturas < 0 °C (32 °F). No se pueden cumplir las
tolerancias especificadas. Para este rango de temperatura se debe seleccionar un material
por separado. No se puede abordar con el producto estédndar.

11.3.3 Tiempo de respuesta

Tiempo de respuesta para el portasondas del sensor sin transmisor. Hace referencia a
elementos de insercién en contacto directo con el proceso. Cuando se usan
termopozos se debe llevar a cabo una valoracién especifica.

RTD

Calculado a una temperatura ambiente de aprox. 23 °C por inmersion del elemento de
insercién en agua corriente (velocidad de caudal de 0,4 m/s, exceso de temperatura de 10

K):
Diametro del elemento de insercion Tiempo de respuesta
Cable con aislamiento mineral, 3 mm (0,12 in) tso 2s
too 5s
Elemento de insercién RTD StrongSens, 6 mm (¥ in) tso <55s
t9g <16s
Cable con aislamiento mineral, 4,8 mm (0,19 in) tso 3,5s
too 9s
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Termopar (TC)

Calculado a una temperatura ambiente de aprox. 23 °C por inmersion del elemento de
insercion en agua corriente (velocidad de caudal de 0,4 m/s, exceso de temperatura de 10
K):

Diametro del elemento de insercion Tiempo de respuesta
Termopar conectado a tierra: ts50 0,8s
3 mm (0,12 in), 2 mm (0,08 in)

too 2s
Termopar no conectado a tierra: ts50 1s
3 mm (0,12 in), 2 mm (0,08 in)

t9o 2,5s
Termopar con puesta a tierra tso 2s
6 mm (% in)

too 5s
Termopar sin puesta a tierra tso 2,5s
6 mm (% in)

too 7s
Termopar con puesta a tierra tso 2,5s
8 mm (0,31 in)

t9o 55s
Termopar sin puesta a tierra tso 3s
8 mm (0,31 in)

too 6s
Diametro del sensor de cable (ProfileSens) Tiempo de respuesta
8 mm (0,31 in) tso 2,4s

t9g 6,2s
9,5 mm (0,37 in) tso 2,85

t9g 7,5s
12,7 mm (% in) tso 3,8s

9o 10,6 s

11.3.4 Resistencia a sacudidas y vibraciones

= RTD: 3 g/10 ... 500 Hz sequn IEC 60751
= RTD iTHERM StrongSens Pt100 (TF, resistente a la vibracién): Hasta 60 g
® TC: 4 g/2 ... 150 Hz segun IEC 60068-2-6

11.3.5 Calibracion

La calibracion es un servicio que se puede prestar para cada elemento de insercién
individual, ya sea durante la fase de produccién del multipunto en la fabrica o tras la
instalacién del multipunto en la planta.

Si la calibracion se tiene que llevar a cabo después de instalar el multipunto, péngase
en contacto con el equipo del personal de servicios de Endress+Hauser para solicitar
su apoyo. Las posibles medidas adicionales necesarias para completar la calibracion
del sensor objetivo se pueden organizar de comun acuerdo con el equipo del personal
de servicios de Endress+Hauser. No estd permitido en ningun caso desenroscar los
componentes roscados de la conexion a proceso en condiciones de funcionamiento (es
decir, con el proceso en marcha).

La calibracion implica la comparacién de los valores medidos por los elementos de
medicién de los elementos de insercién multipunto (DUT = equipo sometido a ensayo) con
los correspondientes a un patrén de calibracion més preciso utilizando un método de
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medicion definido y reproducible. El objetivo consiste en determinar la desviacion de los
valores medidos del DUT respecto del valor real de la variable medida.

ﬂ En el caso de un sensor de cable multipunto, se pueden usar bafios de calibracion de
temperatura controlada en el rango -80 ... 550 °C (=112 ... 1022 °F) tnicamente para
el ultimo punto de mediciéon (si NL-Lypy < 100 mm (3,94 in)), ya sea para una
calibracién de fabrica o para una calibracion acreditada. Para la calibracion de fabrica
de los termémetros se usan unos orificios especiales en los hornos de calibracién que
aseguran una distribucién homogénea de la temperatura en el rango de
200...550°C (392 ... 1022 °F) en la seccién correspondiente.

Para los elementos de insercién se usan dos métodos diferentes:
= Calibracién en un punto fijo, p. ej., en el punto de congelacién del agua a 0 °C (32 °F).
= Calibracién comparada con un termémetro de referencia de gran precision.

ﬂ Evaluacion de los elementos de insercién

Sino es posible llevar a cabo una calibracién con una incertidumbre de medicion
aceptable y con resultados de medicién transferibles, Endress+Hauser ofrece un
servicio de medicién para la evaluaciéon de los elementos de insercién, siempre que
resulte factible desde el punto de vista técnico.

11.4 Entorno

11.4.1 Rango de temperatura ambiente

Caja de conexiones Area exenta de peligro Area de peligro

Sin transmisor montado -40 ... +85°C (-40 ... +185°F) | =40 ... +60 °C (=40 ... +140 °F)

Con transmisor para -40 ... +85°C (-40 ... +185 °F) | Depende de la homologacion relevante para area

cabezal montado de peligro. Véanse los detalles en la
documentacion Ex.

11.4.2 Temperatura de almacenamiento

Caja de conexiones

Con transmisor para cabezal -40...+95°C (-40 ... +203 °F)

11.4.3 Humedad relativa

Condensaciones conforme a [EC 60068-2-14:
Transmisor para cabezal: Permitido

Humedad relativa maxima: 95 % segun [EC 60068-2-30

11.4.4 Clase climatica

Se determina cuando los componentes siguientes estan instalados en la caja de
conexiones:

= Transmisor para cabezal: Clase C1 conforme a EN 60654-1

= Regletas de terminales: Clase B2 conforme a EN 60654-1

11.4.5 Grado de proteccién

= Especificacién para el conducto: [P68
= Especificacién para la caja de conexiones: [P66/67
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11.4.6 Resistencia a vibraciones y resistencia a sacudidas

= RTD: 3 g/10 ... 500 Hz segun IEC 60751
= RTD iTHERM StrongSens Pt100 (TF, resistente a la vibracion): Hasta 60 g
» TC: 4 g/2 ... 150 Hz segun [EC 60068-2-6

11.4.7 Compatibilidad electromagnética (EMC)

Depende del transmisor que se utilice en el cabezal. Para obtener informacién detallada,
véase la informacién técnica relacionada.

11.5 Estructura mecanica

11.5.1 Diseiio, medidas

El termémetro multipunto se compone de diferentes subconjuntos. Ambas
configuraciones, lineal y 3D, tienen las mismas caracteristicas, medidas y materiales. Se
dispone de diversos elementos de insercién basados en condiciones de proceso especificas
para ofrecer el nivel méas alto de precisién y un tiempo de vida util prolongado. Ademas, los
termopozos se pueden seleccionar para incrementar aiin mas las prestaciones mecdnicas y
la resistencia a la corrosién, asi como para permitir la sustitucion del elemento de
insercion. Los cables de prolongacién apantallados asociados se suministran con
materiales de revestimiento de alta resistencia que soportan distintas condiciones
ambientales y garantizan sefiales estables y sin ruido. La transicién entre los elementos de
insercion y los cables de prolongacion se logra con el uso de casquillos sellados especiales
que garantizan la proteccién de grado IP declarada.
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10 Disefio del termémetro multipunto modular, con cuello para bastidor en el lado izquierdo o con cuello para
bastidor y cubiertas en el lado derecho. Todas las medidas estdn expresadas en mm (in)

A, B, Medidas de la caja de conexiones; véase la figura siguiente

C
MPx Numeros y distribucion de los puntos de mediciéon: MP1, MP2, MP3, etc.

Lyipx Diferente longitud de inmersion de los elementos sensores o termopozos
H  Medidas del bastidor de la caja de conexiones y el sistema de soporte

F  Longitud de la prolongacion del cuello

L Longitud total del equipo

Prolongacion del cuello F en mm (in)

Estandar 250 (9,84)
Disponibles prolongaciones del cuello personalizadas de manera especifica previa

solicitud.
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Longitudes de inmersién MPx de los elementos sensores/termopozos:

Basadas en los requisitos del cliente

Caja de conexiones

=T
1o

A
C
B
L
22— |
0J
s

A0028118
1 Prensaestopas
Caja de conexiones
3 Bastidor

N

La caja de conexiones es adecuada para entornos en los que se usan agentes quimicos. La
resistencia contra la corrosién por agua marina y la estabilidad ante variaciones extremas
de temperatura estan garantizadas. Se pueden instalar conexiones Ex e/Ex i.

El termémetro multipunto se puede equipar con bornes de tierra y conexiones con
apantallamiento. Tenga en cuenta las directrices del sistema para conectar los cables
correctamente.

Medidas posibles de la caja de conexiones (A x B x C) en mm (in):

A B C
Acero inoxidable Min. 170 (6,7) 170 (6,7) 130 (5,1)
Maéx. 500 (19,7) 500 (19,7) 240 (9,5)
Aluminio Min. 100 (3,9) 150 (5,9) 80 (3,2)
Maéx. 330 (13) 500 (19,7) 180 (7,1)
Tipo de especificacién Caja de conexiones Prensaestopas
Material AISI 316 Latén recubierto de NiCr
AISI 316/316L
Grado de proteccion (IP) IP66/67 IP66
Rango de temperaturas -55..+110°C (-67 ... +230°°F)
ambiente (ATEX)
Homologaciones Homologaciones ATEX, IECEx, UL, CSA, EAC para uso en areas de peligro
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Tipo de especificacion Caja de conexiones Prensaestopas
Identificacion = ATEXII2GD Ex e IIC En conformidad con la homologacién de la
T6/T5/T4 Gb caja de conexiones

ExiaIIC T6/T5/T4 Ga
Ex tb IIIC T85°C/T100°C/
T135°C Db IP66

= [ECExEx eIIC T6/T5/T4
Gb/
ExiaIIC T6/T5/T4 Ga
Ex tb IIIC T85°C/T100°C/
T135°C Db IP66

= UL913 Clase ], Zona 1, AEx
e lIC; Zona 21, AEx tb IIIC
P66

= CSAC22.2n.°157 Clase,
Zona 1 Ex e IIC; Clase I,
GruposE, Fy G

Cubierta Con bisagra -

Diametro maximo de sellado 6..12mm (0,24 ...0,47 in)

Prolongacién del cuello

La prolongacion del cuello asegura la conexion entre la brida y la caja de conexiones. El
disefio se desarrollé para facilitar diferentes opciones de instalacién y dar respuesta a los
potenciales obstaculos y restricciones presentes en todas las plantas. Esto incluye la
infraestructura del reactor, p. €j., (plataformas, estructuras destinadas a soportar carga,
railes de soporte, escaleras, etc.) y el aislamiento térmico del reactor. El disefio de la
prolongacién del cuello asegura un acceso facil para los elementos de insercion de
monitorizacién y mantenimiento y los cables de prolongacién. Proporciona una conexién
(rigida) muy firme para la caja de conexiones que permite soportar cargas por vibracion.
En la prolongacion del cuello no hay volumenes cerrados. Esto ayuda a evitar la
acumulacién de residuos y fluidos potencialmente peligrosos procedentes del entorno que
podrian dafiar el equipo, al tiempo que asegura una ventilacion continua.

Elemento de insercién y termopozos

Disponibles diferentes tipos de elementos de insercion y de termopozos. Para
requisitos diferentes de lo aqui recogido, péngase en contacto con el departamento de
ventas del fabricante.

En el caso de un elemento de insercién de cable multipunto (ProfileSens), véase la
informacién técnica TI01346T

Termopar
Diametro en mm (in) | Tipo Especificacién Tipo de punto de Material del
medicién recubrimiento
1x Tipo K
2x Tipo K
6 (0,24) 1x Tipo]
3(0,12) 2xTipo] |IEC 60584/ Con/Sin puesta a tierra Alloy 600/AISI 316L/
2 (0,08) 1x Tipo N | ASTM E230 Pyrosil
1,5 (0,06) 2x Tipo N
1 xtipoT
2 xtipo T
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RTD
Diametro en mm (in) Tipo Especificacion Material del recubrimiento
1x Pt100 WW
3(0,12) 2x Pt100 WW
6 (%) 1 % Pt100 TF [EC 60751 AISI 316L
2 x Pt100 TF

Termopozos

Diametro externo en mm (in) Material del recubrimiento Tipo Grosor en mm (in)
AISI316/316L cerrado o abierto
AISI 316Ti

6 (0,24) AISI 321 1(5068[860)
AISI 347 T
Aleacion 600
AISI316/316L cerrado o abierto
AISI 316Ti 1(0,04) 0

8(0,32) AISI 321 1,5 (0,06) o
AISI 347 2 (0,08)
Aleaciéon 600
AISI316/316L cerrado o abierto
AISI 316Ti

10,2 (Ys) AISI 321 1,73 (0,068)
AISI 347
Aleacién 600

11.5.2 Peso

El peso puede variar segun la configuracién: medidas y contenido de la caja de conexiones,
longitud de la prolongacion del cuello, medidas de la conexién a proceso y numero de
elementos de insercién. Peso aproximado de un termémetro multipunto con una
configuracion tipica (numero de elementos de insercién = 12, tamafio de brida = 3", caja de
conexiones de tamafio medio) = 40 kg (88 1b)

11.5.3 Materiales

Hace referencia al recubrimiento del elemento de insercién, a la prolongacién del cuello, a
la caja de conexiones y a todas las piezas en contacto con el producto.

Las temperaturas de funcionamiento continuo que se especifican en la tabla siguiente son
meros valores de referencia para uso de varios materiales en aire y sin ninguna carga por
compresion significativa. Las temperaturas maximas de funcionamiento se reducen
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considerablemente en algunos casos cuando se dan condiciones anémalas, como cargas
mecanicas elevadas o funcionamiento en productos corrosivos.

Nombre del
material

Forma abreviada

Temperatura
max.
recomendada
para uso
continuo en
aire

Propiedades

AlISI
316/1.4401

X5CrNiMo 17-12-2

650 °C
(1202 °F)

= Acero inoxidable austenitico

= Alta resistencia a la corrosion en general

= Resistencia muy alta a la corrosién en atmdsferas
cloradas, &cidas y no oxidantes por adicién de
molibdeno (p. ej., acidos fosforico y sulfurico,
acidos acético y tartdrico de baja concentracion)

AISI 316L/
1.4404
1.4435

X2CrNiMo17-12-2
X2CrNiMo18-14-3

650°C
(1202 °F)

= Acero inoxidable austenitico

= Alta resistencia a la corrosion en general

= Resistencia muy alta a la corrosién en atmésferas
cloradas, &cidas y no oxidantes por adicion de
molibdeno (p. ej., acidos fosforico y sulfurico,
acidos acético y tartérico de baja concentracién)

= Resistencia aumentada a la corrosion intergranular
y a la picadura

= FEn comparacién con el 1.4404, el 1.4435 tiene
una resistencia a la corrosién aun mayor y menos
contenido de ferrita delta

Aleacion
600/2.4816

NiCr15Fe

1100°C
(2012 °F)

= Aleacién de niquel/cromo con muy buena
resistencia a atmosferas corrosivas, oxidantes y
reductoras, incluso a temperaturas elevadas

= Resistencia a la corrosién causada por los gases de
cloro y los productos clorados, asi como por
muchos acidos oxidantes minerales y orgénicos, el
agua marina, etc.

= Corrosién por agua ultrapura

= No se debe usar en atmoésferas que contengan
azufre

AISI
304/1.4301

X5CrNil8-10

850°C
(1562 °F)

= Acero inoxidable austenitico

= Adecuado para el uso en agua y en aguas
residuales con poco ensuciamiento

= Resistente a acidos organicos, soluciones salinas,
sulfatos, soluciones alcalinas, etc., pero solo a
temperaturas relativamente bajas

AISI 304L/
1.4307

X2CrNil8-9

850°C
(1562 °F)

= Buenas propiedades de soldadura

® Inmune a la corrosion intergranular

» Gran ductilidad y propiedades excelentes de
estirado, conformado e hilado

AISI 316Ti/
1.4571

X6CrNiMoTil7-12-2

700°C
(1292 °F)

= La adicion de titanio aumenta la resistencia a la
corrosion intergranular incluso después de soldar

= Amplia gama de usos en las industrias quimica,
petroquimica y petrolera, asi como en la quimica
del carbon

= Solo se puede pulir de manera limitada; se pueden
formar rayas de titanio
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Nombre del | Forma abreviada Temperatura Propiedades
material max.
recomendada
para uso
continuo en
aire
AISI X6CrNiTil8-10 815°C = Acero inoxidable austenitico
321/1.4541 (1499 °F) = Resistencia elevada a la corrosion intergranular,
incluso después de someterse a soldaduras
= Buenas caracteristicas de soldadura, adecuado
para todos los métodos de soldadura estandar
= Utilizado en muchos sectores de las industrias
quimica y petroquimica y en depésitos presurizado
AISI X6CrNiNb10-10 800 °C = Acero inoxidable austenitico
347/1.4550 (1472 °F) = Alta resistencia en una gran variedad de entornos
en las industrias quimica, textil, de refinado de
petrdleo, lactea y alimentaria
= El niobio afladido impide la corrosién intergranular
del acero
= Buena soldabilidad
= Las aplicaciones principales son en paredes de
hornos, depésitos presurizados, estructuras
soldadas y palas de turbinas

11.5.4 Conexion a proceso

A0028122
11  Brida de conexién a proceso
1  Brida

2 Racores de compresion
3 Cdancamo

Las bridas para la conexién a proceso normal estéan disefiadas conforme a las normas
estandar siguientes:

Especificacion Y | Tamafio Disefio Material
ASME 1%",27,3", 4", 6", 8" 150#, 300#, 400#, 600# | AISI 316, 316L, 304, 304L,
316Ti, 321, 347
EN DN40, DN50, DN80, DN100, |PN10, PN16, PN25,
DN150, DN200 PN40, PN63, PN100
1) Disponibles bridas segun norma GOST previa solicitud.

Racores de compresién

Los racores de compresion estan soldados o roscados a la brida para garantizar la
estanqueidad a la conexién a proceso. Las medidas corresponden a las medidas del
elemento de insercion. Los racores de compresion satisfacen los estandares de fiabilidad
requerida mas rigurosos en términos de materiales y rendimiento.

Material AISI 316/316H
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11.6 Certificados y homologaciones

11.6.1 Marca CE

El portasondas completo esta constituido por componentes con la marca CE que garantizan
el uso seqguro del equipo en zonas con peligro de explosion y entornos presurizados.

11.6.2 Homologaciones para zonas con peligro de explosién

La homologacion Ex para zonas con peligro de explosién es valida para cada uno de los
componentes, como la caja de conexiones, los prensaestopas, o los terminales. Para
obtener mas detalles sobre las versiones Ex (ATEX, UL, CSA, IECEx, NEPSI, EAC Ex),
pbéngase en contacto con el centro de ventas de Endress+Hauser méas cercano. Todos los
datos relevantes para las zonas con peligro de explosién se pueden encontrar en la
documentacién Ex separada.

Los médulos insertos ATEX Ex ia estan disponibles solo para didmetros > 1,5 mm (0,6 in).
Para obtener mas detalles, péngase en contacto con un técnico de Endress+Hauser.

11.6.3 Certificacion HART

El transmisor de temperatura HART® esta registrado por el Grupo FieldComm. El equipo
cumple los requisitos indicados en las "Especificaciones del protocolo de comunicacién
HART®".

11.6.4 Certificado Foundation Fieldbus™

El transmisor de temperatura Foundation Fieldbus™ ha pasado satisfactoriamente todas

las pruebas de verificacion y esta certificado y registrado por la Foundation Fieldbus. El

equipo satisface por tanto todos los requisitos que exigen las especificaciones siguientes:

= Certificado conforme a las especificaciones Foundation Fieldbus™

= FOUNDATION Fieldbus™ H1

= Kit de prueba de interoperabilidad (ITK), estado de revision actualizado (ntumero de
certificacion del equipo disponible bajo peticién): el equipo puede funcionar también con
equipos certificados de otros fabricantes

= Test de conformidad de la capa fisica de Foundation Fieldbus™

11.6.5 Certificado PROFIBUS® PA

El transmisor de temperatura PROFIBUS® PA esta certificado y registrado por la PNO

(PROFIBUS® Nutzerorganisation e. V.), la organizacion de usuarios de PROFIBUS. El

equipo satisface todos los requisitos especificados en:

= Certificado conforme a las especificaciones Foundation Fieldbus™

= Certificado conforme al perfil PROFIBUS PA (la version de perfil actualizado esta
disponible bajo peticion)

= E] equipo puede funcionar también con equipos certificados de otros fabricantes
(interoperabilidad)

11.6.6 Otras normas y directrices

= EN 60079: certificacién ATEX para zonas con peligro de explosién
= [EC 60079: certificacion IECEx para zonas con peligro de explosiéon
= [EC 60529: grado de proteccién de cajas (codigo IP)

= [EC 60584 y ASTM E230/ANSI MC96.1: termopares

11.6.7 Certificado de materiales

El certificado de materiales 3.1 (conforme a la norma EN 10204) se puede pedir por
separado. El certificado incluye una declaracion relativa a los materiales que se emplean
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para fabricar la sonda de temperatura. Garantiza la trazabilidad de los materiales mediante
el numero de certificacion de la sonda de temperatura multipunto.

11.6.8 Informe de pruebas y calibracion

La "calibracion de fabrica" se lleva a cabo conforme a un procedimiento interno en un
laboratorio de Endress+Hauser acreditado por EA (organismo europeo de acreditacion)
conforme a la norma ISO/IEC 17025. Se puede pedir por separado una calibracién
conforme a las directrices de EA (LAT/Accredia o DKD/DAKKS). La calibracion se realiza
con el elemento de insercion del multipunto.

11.6.9 Requisitos de material

Endress+Hauser puede suministrar componentes sequn las normas AD 2000 W2 y W10.

11.6.10 Requisitos para soldar
Endress+Hauser ha sido auditada segun la norma DIN EN ISO 3834-2:2005.

11.6.11 Requisitos de los equipos a presion

Endress+Hauser puede suministrar equipos de acuerdo con 2014/68/UE.
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12 Documentacion

Para obtener una visiéon general del alcance de la documentacion técnica asociada,

véase lo siguiente:

= Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): Introduzca el nimero de serie que
figura en la placa de identificacion

» Endress+Hauser Operations App: Introduzca el numero de serie que figura en la
placa de identificacion o escanee el codigo matricial de la placa de identificacion.

Segun la version del equipo, los tipos de documento siguientes estan disponibles en el area
de descargas del sitio web de Endress+Hauser (www.endress.com/downloads):

Tipo de documento Finalidad y contenido del documento

Informacion técnica (TI) Ayuda para la planificacion de su equipo

El documento contiene todos los datos técnicos del equipo y proporciona
una visién general de los accesorios y deméas productos que se pueden
pedir para el equipo.

Manual de instrucciones abreviado | Guia para obtener rapidamente el primer valor medido

(KA) El manual de instrucciones abreviado contiene toda la informacion
imprescindible desde la recepcién de material hasta la puesta en marcha
inicial.

Manual de instrucciones (BA) Su documento de referencia

El presente manual de instrucciones contiene toda la informacién que se
necesita durante las distintas fases del ciclo de vida del equipo: desde la
identificacion del producto, la recepcién de material y su
almacenamiento, hasta el montaje, la conexién, la configuracién y la
puesta en marcha, incluidas las tareas de localizacion y resolucion de
fallos, mantenimiento y desguace del equipo.

Descripcion de los pardmetros del | Referencia para sus parametros

equipo (GP) El documento proporciona una explicacion en detalle de cada parametro
individual. Las descripciones estan dirigidas a personas que trabajen con
el equipo a lo largo de todo su ciclo de vida y lleven a cabo configuraciones
especificas.

Instrucciones de seguridad (XA) Segun la homologacién, junto con el equipo también se entregan las
instrucciones de seguridad para equipos eléctricos en areas de peligro.
Estas son parte integral del manual de instrucciones.

En la placa de identificacion se indican las instrucciones de
seguridad (XA) aplicables para el equipo.

Documentacién complementaria Siga siempre de forma estricta las instrucciones que se proporcionan en la

segun equipo (SD/FY) documentacion suplementaria relevante. La documentacién
suplementaria es una parte constituyente de la documentacién del
equipo.
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