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1 Sobre este documento

1.1 Funcdo do documento

Estas Instruc6es de Operacdo contém todas as informac6es necessarias nas diversas fases
do ciclo de vida do equipamento: da identificacdo do produto, recebimento e
armazenamento a instalacdo, conexdo, operacdo e comissionamento até a localizacéo de
falhas, manutencéo e descarte.

1.2 Simbolos

1.2.1  Simbolos de seguranca

Este simbolo te alerta para uma situacdo perigosa. Se essa situacéo néo for evitada, isso
resultard em ferimentos sérios ou fatais.

A ATENCAO
Este simbolo te alerta para uma situacdo potencialmente perigosa. Se essa situacdo néo for
evitada, isso pode resultar em ferimentos sérios ou fatais..

A CUIDADO
Este simbolo te alerta para uma situacdo potencialmente perigosa. Se essa situacdo néo for
evitada, isso resultara em ferimentos leves ou médios.

AVISO

Este simbolo te alerta para uma situacdo potencialmente prejudicial. A falha em evitar essa
situacdo pode resultar em danos ao produto ou a algo em suas proximidades.

1.2.2  Simbolos para certos tipos de informacao

Simbolo Significado
/ Permitido
Procedimentos, processos ou a¢des que sdo permitidos.
/ / Preferivel
Procedimentos, processos ou ac¢des que sdo recomendados.

Proibido
Procedimentos, processos ou a¢des que sdo proibidos.

Dica
Indica informacéo adicional.

Referéncia a documentacdo

Consulte a pagina

Referéncia ao grafico

vEe B E @ e

Aviso ou etapa individual a ser observada

=
&
w

Série de etapas

Resultado de uma etapa

Ajuda em caso de problema

© ) F

Inspecéo visual
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1.2.3 Simbolos elétricos

-_— Corrente continua ~ Corrente alternada
~ Corrente continua e corrente 1 Conexao de aterramento
alternada == Um terminal de aterramento que, no
que diz respeito ao operador, esta
aterrado através de um sistema de
aterramento.
1.2.4  Simbolos em gréficos
Simbolo Significado Simbolo Significado
1, 2, 3,... Numeros de itens i, E, B Série de etapas
A B,GC, ... Visualizac¢oes A-A, B-B, C-C, ... |Segdes
A Area classificada A Area segura (area ndo classificada)
1.2.5 Simbolos das ferramentas

Simbolo

Significado

| P

A0011220

Chave de fenda plana

P

A0011219

Chave de fenda Phillips

Q&

A0011221

Chave Allen

=4

A0011222

Chave de boca

Qe

A0013442

Chave de fenda Torx

1.3

Documentacao

ﬂ Para uma viséo geral do escopo da respectiva Documentacéo técnica, consulte:
= Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): insira o nimero de série da
etiqueta de identificacéo

= Aplicativo de operagbes da Endress+Hauser: Insira o numero de série que estd na
etiqueta de identificacdo ou escaneie o QR code.

Os seguintes tipos de documentac&o estdo disponiveis na drea de downloads do site da
Endress+Hauser (www.endress.com/downloads), dependendo da versdo do equipamento::

Tipo de documento

Objetivo e contetiddo do documento

Informacgdes técnicas (TI)

Auxilio de planejamento para seu equipamento

O documento contém todos os dados técnicos sobre o equipamento e
fornece uma vis&o geral dos acessoérios e outros produtos que podem ser

solicitados para o equipamento.

Resumo das instru¢des de operagdo

(KA)

Guia que o leva rapidamente ao 1° valor medido

O Resumo das instruc¢des de operagéo contém todas as informagdes
essenciais desde o recebimento até o comissionamento inicial.

Endress+Hauser
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Tipo de documento

Objetivo e contetdo do documento

Instrucdes de operagdo (BA)

Seu documento de referéncia

As instrucdes de operagdo contém todas as informacdes necessarias em
varias fases do ciclo de vida do equipamento: desde a identificacdo do
produto, recebimento e armazenamento, até a instalacdo, conexéo,
operacdo e comissionamento, incluindo a localizacéo de falhas,
manutencéo e descarte.

Descri¢do dos parametros do
equipamento (GP)

Referéncia para seus parametros

O documento oferece uma explicacdo detalhada de cada pardmetro
individual. A descricdo destina-se aqueles que trabalham com o
equipamento em todo seu ciclo de vida e executam configurac¢oes
especificas.

Instrucdes de seguranga (XA)

Dependendo da aprovacdo, instru¢des de seguranca para equipamentos
elétricos em areas classificadas também sdo fornecidas com o
equipamento. Elas sdo parte integral das instrugdes de operagéo.

E] A etiqueta de identificaco indica que Instrugdes de seguranca (XA)
se aplicam ao equipamento.

Documentacdo complementar de
acordo com o equipamento (SD/FY)

Siga sempre as instrucdes a risca na documentacédo complementar. A
documentacéo complementar é parte integrante da documentacéo do
equipamento.

1.4 Histérico de alteracoes

Lancamento

A versdo do firmware na etiqueta de identificacdo e nas Instrucdes de operacdo indica a
liberagéo do equipamento: XX.YY.ZZ (exemplo 1,02,01).

XX Alterar para a versdo principal.

N&o é mais compativel. O equipamento e as instru¢des de operacdo também mudam.

YY Mudanga nas fungdes e operagéo.

Compativel. As instru¢des de operagdo mudam.

ZZ Correcdo de bugs e mudancas internas.
Sem mudancas para as Instru¢des de operacéo.

bidirecional pode ser desligada

Data Versdo do firmware | Altera¢oes no software Documentacdo

07/2010 | 01.00.xx Software original BA290K/09/en/07.10
07/2011 | 01.02.xx Tarifa de saida 1/2 para OC BA00290K/09/EN/01.11
09/2011 | 01.03.xx Porta do servidor web é configuravel BAOO290K/09/EN/02.11
1272013 | 01.04.xx Temperatura de comutacdo para medicédo BAO0290K/09/EN/03.13

10/2014 | 01.04.xx -

BA00290K/09/EN/04.14

0372016 | 01.04.xx -

BAOO290K/09/EN/05.16

0172019 | 01.04.xx -

BA00290K/09/EN/06.18

0772021 | 01.04.xx Correcéo de erros BAO0O290K/09/EN/07.21
0572025 | 01.04.07 Correcéo de erros BAO0290K/09/EN/08.25
2 Instrucdes basicas de seguranca

A operacdo segura e confidvel do equipamento sé serd garantida se as Instru¢des de
operacdo tiverem sido lidas e as instrucdes de sequranca ali contidas forem observadas.
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2.1 Especificacdes para o pessoal

O pessoal para a instalacdo, comissionamento, diagnésticos e manutencédo deve preencher

as seguintes especificac¢des:

» Especialistas treinados e qualificados devem ter qualificacdo relevante para esta fungéo
e tarefa especifica.

» Estejam autorizados pelo dono/operador da planta.

Estejam familiarizados com as regulamentacdes federais/nacionais.

» Antes de iniciar o trabalho, leia e entenda as instru¢des no manual e documentacéo
complementar, bem como nos certificados (dependendo da aplicacéo).

» Siga as instrucdes e esteja em conformidade com condi¢Ges bésicas.

v

O pessoal de operacgdo deve preencher as sequintes especificacdes:

» Ser instruido e autorizado de acordo com as especificac¢des da tarefa pelo proprietério-
operador das instalagdes.

» Siga as instrucdes desse manual.

2.2 Uso indicado

O medidor BTU é um equipamento para medir o fluxo de energia em sistemas de
aquecimento e refrigeracdo. A unidade aritmética alimentada pela rede elétrica pode ser
usada universalmente na industria, aquecimento urbano e sistemas de construcéo.

= O fabricante néo é responsavel por danos causados pelo uso incorreto ou nédo indicado. O
equipamento ndo pode ser convertido ou modificado de qualquer forma.
= O equipamento deve ser operado apenas quando instalado.

2.3 Seguranca do local de trabalho

Para o trabalho no e com o equipamento:
» Utilize os equipamentos de protecdo individual necessarios de acordo com as
regulamentacdes federais/nacionais.

2.4 Seguranca da operacdo

Dano ao equipamento!

» Opere o equipamento apenas em condicOes técnicas adequadas e condi¢des de
seguranca.

» O operador é responsavel pela operacdo do equipamento livre de interferéncia.

Modificacoes aos equipamentos

Modifica¢bes ndo autorizadas ao equipamento nédo sdo permitidas e podem levar a perigos
imprevisiveis!
» Se, mesmo assim, for necessério fazer modifica¢des, consulte o fabricante.

Reparo

Para garantir a continua sequranca e confiabilidade da operacéo:

» Executar reparos no equipamento somente se eles forem expressamente permitidos.

» Observe as requlamentac6es nacionais/federais referentes ao reparo de um
equipamento elétrico.

» Use apenas acessorios e pecas de reposicéo originais.

6 Endress+Hauser
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2.5 Conversao e consequéncias da conversao

Reparo/conversdo/modificacdo resulta em perda de aprovacdo para transferéncia de

custodia

» Reparo/conversdo/modificacdo é possivel, mas resulta na perda da atual transferéncia
de custddia do equipamento. Isso significa que apés qualquer reparo, conversao ou
moderacdo, o cliente é responsavel por assegurar que o equipamento seja verificado
novamente por um 6rgéo autorizado (por exemplo, um funcionario de verificacdo) no
local.

2.6 Seguranca do produto

Esse produto foi projetado de acordo com boas praticas de engenharia para atender as
especificacdes de sequranca de ultima geracéo, foi testado e deixou a fabrica em uma
condicdo segura para operacéo.

2.7 Seguranca de TI

A garantia do fabricante somente é valida se o produto for instalado e usado conforme
descrito nas Instru¢des de operacédo. O produto é equipado com mecanismos de seguranca
para protegé-lo contra qualquer mudanca acidental das configuragdes.

Medidas de seguranca de TI, que oferecem protecdo adicional para o produto e a respectiva
transferéncia de dados, devem ser implantadas pelos préprios operadores de acordo com
seus padrdes de seguranca.

3 Recebimento e identificacdo do produto

3.1 Recebimento

Ao receber a entrega:

1. Verifique se ha danos na embalagem.

= Relate todos os danos imediatamente ao fabricante.
Néo instale componentes danificados.

2. Verifique o escopo de entrega usando a nota de entrega.

3. Compare os dados na etiqueta de identificacdo com as especifica¢cdes do pedido na
nota de entrega.

4. Verifique a documentacédo técnica e todos os outros documentos necessarios, como
por ex. certificados, para garantir que estejam completos.

ﬂ Se uma dessas condicOes ndo estiver de acordo, entre em contato com o fabricante.
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3.1.1 Identificacdo do produto

O equipamento pode ser identificado das sequintes maneiras:

= EspecificacOes da etiqueta de identificacdo

= [nsira o numero de série da etiqueta de identificacdo no Device Viewer
(www.endress.com/deviceviewer): todas as informag&es sobre o equipamento e uma
viséo geral da documentacéo técnica fornecida com o equipamento s&o exibidos.

= [nsira o nimero de série da etiqueta de identificacdo no Aplicativo de Operagées da
Endress+Hauser ou escaneie o codigo da matriz 2-D (QR code) na etiqueta de
identificacdo com o Aplicativo de Operagbes da Endress+Hauser: todas as informacdes
sobre o equipamento e a documentacéo técnica referente ao equipamento serdo
exibidas.

Etiqueta de identificacdo
Vocé tem o equipamento correto?

A etiqueta de identificacdo oferece as sequintes informacdes sobre o equipamento:

= [dentificacdo do fabricante, denominacdo do equipamento

= Cédigo de pedido

= Cédigo do pedido estendido

= Numero de série

= Nome na etiqueta (opcional)

= Valores técnicos, ex. fonte de alimentacéo, consumo de corrente, temperatura ambiente,
dados especificos de comunicacéo (opcional)

= Grau de protecdo

= Aprovacdes com simbolos

= Referéncia das Instrucdes de seguranca (XA) (opcional)

» Compare as informacdes da etiqueta de identificacdo com o pedido.

Nome e endereco do fabricante

Nome do fabricante: Endress+Hauser Wetzer GmbH + Co. KG

Endereco do fabricante: Obere Wank 1, D-87484 Nesselwang ou www.endress.com

3.1.2  Folha frontal para equipamentos com aprovacéo de
transferéncia de custédia

Para equipamentos com a opg¢éo de aprovacdo para transferéncia de custddia, a folha
frontal é impressa com as sequintes informacoes:

DE-21-MI004-PTB015

Class: IP65/66 M1/E2
PT 100/500/1000

© Heating: 0...300°C
® Cooling: 0...300°C
A®: 3...297K
Flow: Display
Installation: Display
Fluid: Display

A0013584

1 Rotulagem da folha frontal para equipamentos com aprovagdo de transferéncia de custédia

Endress+Hauser
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3.1.3  Armazenamento e transporte
Temperatura de armazenamento: =30 para +70 °C (-22 para +158 °F)

Umidade relativa maxima 80 % para temperaturas até 31 °C (87.8 °F), decrescente
linearmente até 50 % umidade relativa a 40 °C (104 °F).

ﬂ Embale o equipamento para armazenamento e transporte de maneira que ele esteja
protegido com confianca contra impactos e influéncias externas. A embalagem
original fornece a protecéo ideal.

Evite as sequintes influéncias ambientais durante o armazenamento:
= Luz solar direta

= Proximidade a objetos quentes

= Vibracdo mecénica

= Meios agressivos

4 Instalacéo

4.1 Condicoes de instalacédo

Com os acessorios apropriados, o equipamento com invélucro é adequado para montagem
em parede, montagem na tubulacdo, montagem em painel e instalacéo de trilho DIN.

A orientacdo é determinada pela leitura do display. Conexdes e saidas sdo alimentadas a
partir da base do equipamento. Os cabos sdo conectados através de terminais codificados.

Faixa de temperatura de operagéo: -20 para +60 °C (-4 para +140 °F)

Para mais informac6es, consulte a se¢do "Dados técnicos" das Instrucdes de operacéo.

Superaquecimento do equipamento devido a refrigeracdo insuficiente

» Garanta sempre a refrigeracdo adequada do equipamento para evitar o acimulo de
calor. Operacéo do equipamento no limite da faixa superior de temperatura reduz a
vida util de operacdo do display.
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4.2 Dimensdes
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A0014169

3 Dimensées da placa de montagem em parede, tubulagdo e montagem em painel em mm (pol.)

138 (5.43)

138 (5.43)

A0014171

4 Dimensdes do corte do painel em mm (pol.)

10 Endress+Hauser
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120 (4.72) 7.7 (0.3)

e ol -

|l B0 We

q Q0 Q0 "{H%f/

)
[
141.9 (5.59)

A0014610

5 Dimensdes do adaptador de trilho DIN em mm (pol.)

® 42 (1.65)
® 33 (1.3)

U

©9(035)7 TIL06(024)

A0015313
6 Conjunto RTD (acessorio opcional), dimensdes em mm (pol.)

L Comprimento de imersdo, especificado quando solicitado
IL  Comprimento de inclusdo = L + comprimento do pescogo de extensdo (80 mm (3,15 pol.)) + 10 mm (0,4 pol.)

4.3 Instalacdo do equipamento

4.3.1 Montagem em parede
1. Utilize a placa de montagem como modelo para furos, dimensdes - 3,810

2. Instale o equipamento na placa de montagem e fixe na posi¢éo por tras usando 4
parafusos.

3. Fixe a placa de montagem na parede usando 4 parafusos.

11
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A0014170

7 Montagem em parede

4.3.2 Montagem em painel
1. Faca o corte do painel no tamanho requerido, dimensdes > & 4, & 10
2.

A0014172

8  Montagem em painel

Instale a vedacdo (item 1) no involucro.

A0014173

9 Preparagéo da placa de montagem para montagem em painel

Rosqueie as hastes roscadas (item 2) na placa de montagem (dimensdes
> ©3, B8 10).

12 Endress+Hauser
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A0014174

10  Montagem em painel

Empurre o equipamento no corte do painel pela parte frontal e instale a placa de
montagem no equipamento por tras usando os 4 parafusos fornecidos (item 3).

5. Fixe o equipamento na posicdo apertando as hastes com rosca.

433  Trilho de suporte/trilho DIN (de acordo com a EN 50 022)

1.
11  Preparagdo para montagem do trilho DIN
Fixe o adaptador do trilho DIN (item 1) no equipamento usando os parafusos
fornecidos (item 2) e abra as presilhas do trilho DIN.

2.

A0014177

12 Trilho de montagem DIN

Instale o equipamento no trilho DIN pela parte frontal e feche as presilhas do trilho
DIN.

Endress+Hauser 13
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43.4  Montagem na tubulacdo

1.
A0014178
13 Preparagdo para montagem na tubulagdo
Puxe as correias de aco através da placa de montagem (dimensdes > & 3, B 10) e
as prenda na tubulagéo.
2.

A0014179

14 Montagem na tubulagdo

Instale o equipamento na placa de montagem e fixe na posicdo os usando 4
parafusos.

14 Endress+Hauser
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4.4 Instrucdes de instalacdo para sensores de
temperatura

A0008603
15  Tipos de instalagdo para sensores de temperatura
A - BPara tubulagbes com uma pequena segdo transversal, a ponta do sensor deve chegar até o eixo da tubulagdo

ou um pouco mais longe (=L).
C - D Orientagdo inclinada.

A profundidade de instalacéo do sensor de temperatura pode influenciar a precisdo da
medicéo. Se a profundidade da instalacéo for insuficiente, a conducéo de calor através da
conexdo do processo e a parede do contéiner pode provocar erros de medi¢do. Desta forma,
para instalacdo em um tubo, a profundidade de instalacdo recomendada corresponde
idealmente a metade do didmetro do tubo.

= Opcdes de instalagdo: Tubos, tanques ou outros componentes da fabrica

= Profundidade de imers&o minima = 80 para 100 mm (3.15 para 3.94 in)
A profundidade de imersdo deve corresponder em pelo menos 8 vezes o didmetro do
poco para termoelemento. Exemplo: Didametro do pogo para termoelemento
12 mm (0.47 in) x 8 = 96 mm (3.8 in). Recomendamos uma profundidade de imerséo
padréo de 120 mm (4.72 in).

Para tubos com didmetros nominais pequenos, certifique-se de que a ponta do po¢o
para termoelemento se estenda o suficiente dentro do processo de forma que ela
também se projete além do eixo do tubo (= 15, B 15, item A e B). Outra solucdo
pode ser a instalacdo diagonal (- 15, B 15, item C e D). Ao determinar o
comprimento de imersdo e a profundidade da instalacdo, todos os pardmetros do
sensor de temperatura e do processo a serem medidos devem ser considerados (por
exemplo, velocidade da vazéo, presséo do processo).

Consulte também as recomendacdes de instalacdo da EN 1434-2 (D), figura 8.
Informacéo detalhada: BAO1915T

4.5 Requisitos para dimensionamento

Para evitar erros sistematicos, os sensores de temperatura devem ser instalados pouco
antes e pouco depois do trocador de calor. Se a diferenca de pressdo entre os pontos de
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medicéo de temperatura for muito grande, isso podera resultar em uma erro sistematico

muito grande, consulte a tabela abaixo.

Diferencial de temperatura em [K]
Diferencial em [bar] 3 5 10 20 30 40 50 60
0.5 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 0 0 0
1 0.3 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1
2 0.9 0.3 0.2 0.2 0.1 0.1
3 1.4 1.1 0.8 0.2 0.2 0.2
4 1.8 1.5 1.0 0.6 0.3
5 2.3 19 13 0.8 0.5
6 2.7 2.2 1.5 0.9 0.6
7 3.2 2.6 1.9 1.1 0.7 0.6 0.5 0.4
8 3.6 3.0 2.0 1.2 0.9 0.7 0.5 0.4
9 4.1 3.3 2.3 1.4 1.0 0.7 0.6 0.5
10 45 4.0 2.5 15 1.1 0.8 0.7 0.5

Os valores séo indicados como fatores do erro maximo permitido do medidor BTU (com

AB®in = 3 K (5.4 °F)). Os valores abaixo da linha cinza séo maiores que 1/3 do erro maximo
permitido do medidor BTU (com A®,,;, = 3 K (5.4 °F)).

Se dois transportadores de calor diferentes (por exemplo, aquecimento espacial e 4gua

quente doméstica) forem combinados pouco antes do sensor de temperatura, a
posicéo ideal desse sensor sera diretamente ap6s o ponto de medicéo de vazao.

4.6 Verificacdo pos-instalacdo

Execute as seguintes verificacdes apos instalar o equipamento:

Condigdes e especificacdes do equipamento

Observacoes

O equipamento estd sem danos?

Inspecéo visual

A vedacdo néo esta danificada?

Inspecéo visual

O equipamento estd bem fixado na parede ou na placa de montagem?

A tampa do involucro estéd firmemente instalada?

As condi¢Bes ambientais correspondem as especifica¢des do equipamento (por
exemplo, temperatura ambiente, faixa de medicéo, etc.)?

técnicos".

Consulte a se¢éo "Dados

Para a instalacdo do medidor BTU e dos sensores de temperatura associados, observe as
instrucdes de instalacdo gerais de acordo com a EN 1434 Parte 6 e a Diretriz técnica TR-K

9 do PTB (Instituto Nacional de Metrologia da Alemanha). TR-K 9 esta disponivel para

download no website do PTB.

16
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5 Conexao elétrica
5.1 Requisitos de conexao
A ATENCAO

Perigo! Tensdo elétrica
» Toda a conexdo do equipamento deve ser posicionada enquanto o equipamento é
desenergizado.

A\ CUIDADO

Preste atencdo a informacdo adicional fornecida

» Antes do comissionamento do equipamento, certifique-se de que a fonte de
alimentacdo corresponde as especifica¢des de tensdo na etiqueta de identificacéo.

» Forneca um interruptor ou disjuntor adequado na instalacdo do prédio. Essa seletora
deve ser fornecida préximo ao equipamento (dentro de facil alcance) e ser identificada
como interruptor.

» O cabo de alimentacdo necessita de um elemento de protecdo contra sobrecorrente
(corrente nominal < 10 A).

Para a instalacdo do medidor de energia térmica e dos componentes associados, observe as
instrucdes gerais de acordo com a EN 1434 Parte 6.

5.2 Conexao do equipamento

e, M

: R|R||R|R|[L/HN/
| 1]5]6]2]52]53] [10]11]50]51] 13]14)(23] 24
T Warm Flow Relay 1 Relay 2 53;\;3;

RTD or 0/4...20 mA Pulse or 0/4...20 mA

1+ 1- 2+ 2- + - 1+ 1- 24 2- + -
[ 3| 7] 8] 45455 [60]61]62]63] [70]71] [80]81|82]81| [90]91]

T Cold/Pressure 2x Open Col. 1I/Pulse Out 2x Digital In LPS
RTD or 0/4...20 mA

A0022341

16  Diagrama de conexdo do equipamento

Esquema de ligacdo elétrica

= No caso da medicdo do diferencial de calor/T, o sensor de temperatura para T
condensado deve ser conectado aos terminais T quente e ao sensor de temperatura
para o vapor T aos terminais T frio.

= No caso da medicdo do diferencial de calor/p, o sensor de temperatura para T
condensado deve ser conectado aos terminais T quente.

Terminal Esquema de ligagéo elétrica Entradas
1 Fonte de alimentagéo RTD + Temperatura quente
- - (RTD ou entrada em corrente
2 Fonte de alimentacéo RTD - opcionalmente)
5 Sensor RTD +
6 Sensor RTD -

Endress+Hauser 17
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52 Entrada + 0/4 para 20 mA
53 Aterramento do sinal para entrada O /4 para 20 mA
3 Fonte de alimentagéo RTD + Temperatura fria
- - (RTD ou entrada em corrente
4 Fonte de alimentagéo RTD - opcionalmente)
7 Sensor RTD +
8 Sensor RTD -
54 Entrada + 0/4 para 20 mA
55 Aterramento do sinal para entrada O /4 para 20 mA
10 entrada por pulso + (tenséo elétrica) vazdo
. (pulso ou entrada em corrente
11 entrada por pulso - (tensdo elétrica) opcionalmente)
50 + 0/4 para 20 mA ou pulso de corrente (PFM)
51 Aterramento do sinal para vazédo de entrada O /
4 para 20 mA
80 entrada + digital 1 (entrada comutada) = Inicio da contagem 1 de
- . tarifa
81 entrada - digital (terminal 1) « Sincronizaco da hora
= Trave o equipamento
82 entrada + digital 2 (entrada comutada) = Contagem 2 de tarifa inicial
— - = Sincronizagéo da hora
81 entrada - digital (terminal 2) » Trave o equipamento
= Mudanca de direcéo de vazdo
Saidas
60 saida + por pulso 1 (coletor aberto) Contagem de energia, volume
, ou tarifa. Alternativa: valores-
61 saida - por pulso 1 (coletor aberto) limite/alarmes
62 saida + por pulso 2 (coletor aberto)
63 saida - por pulso 2 (coletor aberto)
70 Saida de pulso + 0/4 para 20 mA Valores da corrente (por ex.,
- alimentacgdo) ou valores da
71 Saida de pulso - 0/4 para 20 mA contagem (por ex., energia)
13 Relé normalmente aberto (NA) valores-limite, alarmes
14 Relé normalmente aberto (NA)
23 Relé normalmente aberto (NA)
24 Relé normalmente aberto (NA)
90 24V Fonte de alimentacéo do sensor (LPS) Fonte de alimentacgéo 24 V
- - (por ex., fonte de alimentacéo
91 Aterramento da fonte de alimentacdo do sensor)
Fonte de alimentacéo
L/+ L para CA
+ para CC
N/- N para CA
- para CC
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5.2.1 Abra o invélucro

A0014071
17 Abertura do invélucro do equipamento

1 Rétulos do esquema de ligagdo elétrica
2 Terminais

5.3 Conexao dos sensores

5.3.1 vazao

Sensores de vazdo com fonte de alimentacdo externa

A
—
" 10
— 11
B C
— ,—50
;FM e
\—\F/_ __|_51

A0013521
18 Conexdo de um sensor de vazdo

A Pulsos de tensdo elétrica ou sensores de contato incluindo o EN 1434 Tipo IB, IC, ID, IE

B Pulsos por corrente
C  Sinal 0/4 para 20 mA (ndo em combinagdo com a opgdo de aprovagdo MID)

19
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Sensores de vazdo com fonte de alimentacdo através do medidor BTU

A B
* 90 T 90
— 91 + y r—a
PEM
,—50 ~ e—— 50
;FM e

T - |_51 ——— 51

A0014180

19  Conexdo de sensores de vazdo ativos

A Sensorde 4 fios
B Sensorde 2 fios

Configurac¢des para sensores de vazdo com saida por pulso

A entrada de pulsos de tensdo e sensores de contato é dividida em diferentes tipos de
acordo com a EN 1434 e fornece alimentacgéo para contatos de comutagéo.

Saida por pulso para | Configura¢do no Rx33 Conexao elétrica Comentario
sensor de vazéo
Contato mecénico Pulso ID/IE até 25 Hz A 10 B Como uma alternativa, é
possivel escolher "Pulso
- IB/IC+U" até 25 Hz. A
A0015360 vazdo de corrente através
do contato é entdo menor
11 (aprox. 0.05 mA ao invés

de aprox. 9 mA).

A0015354
Vantagem: menor

A Sensor consumo de energia,
B Rx33 desvantagem: menor
imunidade a
interferéncia.
Coletor aberto (NPN) | Pulso ID/IE até 25 Hz ou A 10 B Como uma alternativa, é

até 12.5 kHz possivel escolher "IB/IC
+U por pulso'. A vazdo de
corrente através do
transistor é entdo menor
A0015361 T T 11l (aprox. 0.05 mA ao invés
de aprox. 9 mA).
Vantagem: menor

A0015355

A Sensor consumo de energia,
B Rx33 desvantagem: menor
imunidade a
interferéncia.
Tensdo elétrica ativa | IB/IC+U por pulso A 10 B O limite de comutacéo
+ estdentre 1Ve2V
o O
Ot
T Tll
_o —
A0015362 A0015356
A Sensor
B Rx33
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Saida por pulso para | Configuracdo no Rx33 Conexao elétrica Comentario
sensor de vazédo
Corrente ativa Pulsol A 5 B O limite de comutacéo
estd entre 8 mA e 13 mA
lo
51
AD015363 A0015357
A Sensor
B Rx33
Sensor Namur (de Pulso ID/IE até 25 Hz ou A 10 B Nenhum monitoramento
acordo com a EN até 12.5 kHz para curto-circuito ou
60947-5-6) quebra de linha é
efetuado.
11
A0015359
A Sensor
B Rx33

Endress+Hauser

Pulsos por tenséo elétrica e transmissores de
acordo com as Classes IB e IC (baixos limites de
comutacdo, e correntes pequenas)

< 1V corresponde ao nivel Baixo
> 2 V corresponde ao nivel Alto

Max. U 30V, sem carga U: 3 para 6 V

Contatos
flutuantes,
transmissores de
contato

Transmissores para Classe ID e IE para correntes e
fontes de alimentagdo maiores

< 1.2 mA corresponde ao nivel Baixo
> 2.1 mA corresponde ao nivel Alto

U, sem carga: 7 para 9 V

5.3.2

Temperatura

Conexdo dos sensores RTD

A = conexdo de 2 fios
B = conexdo de 3 fios
C = conexdo de 4 fios

C
C

N Oy Ul

C

Terminais 1, 2, 5, 6: T quente
Terminais 3, 4, 7, 8: T fria

= 0 ~Nw

A0014185
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Conexao do transmissor A B
de temperatura +— 90 90

91 91
- —E 52 54 +——— 52 54
53 55 -— 53 55

A = sem fonte de alimentagédo externa do transmissor
B = com fonte de alimentacédo externa do transmissor
Terminais 90, 91: fonte de alimentacéo do transmissor
Terminais 52, 53: T quente

Terminais 54, 55: T fria

A0014186

ﬂ Para assegurar o mais alto nivel de precisdo, recomendamos o uso da conexdo de 4
fios RTD, pois isso compensa erros de medi¢do causados pelo local de montagem dos
sensores ou pelo comprimento da linha dos cabos de conexao.

A medicdo da temperatura usando uma conexao de 3 fios RTD néo é permitida para
equipamentos com aprovacdo MID.

5.4 Saidas

5.4.1 Saida analdgica (ativa)

Essa saida pode ser usada como uma saida de corrente 0/4 para 20 mA ou como uma
salda de pulso de tensdo. A saida é isolada galvanicamente. Esquema de ligacdo elétrica,
> B17.

5.4.2  Relé

Os dois relés podem ser comutados em caso de mensagens de erro ou violacdo de um valor
limite.

Relé 1 ou 2 pode ser selecionado em Setup - Advanced setup > System - Fault
switching.

Valores limite podem ser atribuidos em Setup - Advanced setup - Application >
Limits. Configurac¢des possiveis para valores-limite estéo descritas na se¢éo "valores-
limite", .

5.4.3  Saida por pulso (ativa)

Nivel de tenséo elétrica:
= O para 2 V corresponde ao nivel Baixo
= 15 para 20 V corresponde ao nivel Alto

Corrente de saida maxima:22 mA

5.4.4 Saida do coletor aberto

As duas saidas digitais podem ser usadas como saidas por pulso ou por status. Faca a
selecdo nos seguintes menus Configuracdo -> Config avancada ou Expert -> Saidas -
Coletor aberto

5.5 Comunicacéo

ﬂ A interface USB esta sempre ativa e pode ser usada de forma independente das outras
interfaces. Operacédo paralela de multiplas interfaces, por ex., fieldbus e Ethernet, néo
é possivel.
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5.5.1 Ethernet TCP/IP (opcional)

A interface Ethernet é isolada galvanicamente (tenséo de teste: 500 V). Um cabo de
ligagdo padrado (por exemplo, CAT5E) pode ser usado para conectar a interface Ethernet.
Uma prensa-cabo especial esta disponivel para este proposito, que permite aos usuarios
guiar cabos pré-finalizados através do invélucro. Através da interface Ethernet, o
equipamento pode ser conectado usando-se um hub ou uma seletora, ou diretamente ao
equipamento do escritorio.

= Padrdo: 10/100 Base T/TX (IEEE 802.3)
= Soquete: RJ-45
s Comprimento méx. do cabo: 100 m

nSe
®
A— )
(L]
i
N ()
= oF
=
1
)  E— T
- — |O=
—=

A0014600

20  Conexdo da Ethernet TCP/IP, Modbus TCP

1  Ethernet, Rj45
2 Entrada para cabo para o cabo Ethernet

5.5.2  Modbus TCP (opcional)

A interface Modbus TCP é usada para conectar o equipamento a sistemas de ordem
superior para transmitir todos os valores medidos e valores de processo. A interface
Modbus TCP é fisicamente idéntica a interface Ethernet - 20, B 23

ﬂ O equipamento s6 pode ser lido por um Modbus Mestre.

Informacdes detalhadas para atribuicéo de registro Modbus: www.endress.com

5.5.3  Modbus RTU (opcional)

A interface Modbus RTU (RS -485) é isolada galvanicamente (tensdo de teste: 500 V) e é
usada para conectar o equipamento a sistemas de nivel mais elevado para transmitir todos
os valores medidos e valores do processo. A conexdo é feita através de um terminal
conectavel de 3 polos na tampa do involucro.
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R,

- T ‘7— 1~ RxD/TxD (+) |:|
RxD/TxD (-)

further instrumentation _

AD047099

21  Conexdo da Modbus RTU

5.5.4 Barramento M (opcional)

A interface M-Bus (Meter Bus) é isolada galvanicamente (tensdo de teste: 500 V) e é
usada para conectar o equipamento a sistemas de nivel mais elevado para transmitir todos
os valores medidos e valores do processo. A conexdo é feita através de um terminal
conectavel de 3 polos na tampa do invélucro.

Master

|l

further instrumentation

A0047100

22 Conexdo do Barramento M

5.6 Verificacdo pos-conexao

Efetue as sequintes verificagbes depois de completar a instalag@o elétrica do equipamento:

Condicbes e especificacdes do equipamento Observacoes

O equipamento ou o cabo estdo danificados (inspe¢do visual)? -

Conexao elétrica Observacoes

A fonte de alimentacéo corresponde as informagdes na etiqueta 100 para 230 V AC/DC (+10 %) (50/60
de identificacdo? Hz)

24V DC (=50 % / +75 %)

24V AC (£50 %) 50/60 Hz

Todos os cabos montados estédo sem deformagéo? -

A fonte de alimentacdo e os cabos de sinal estdo corretamente Consulte o esquema elétrico no invélucro
conectados?

6 Opcoes de operacao

6.1 Visdo geral das opcGes de operacdo

O equipamento pode ser configurado usando as teclas de opera¢éo ou com a ajuda do
software operacional "FieldCare".

O software operacional, incluindo o cabo da interface, esta disponivel como uma opg¢éo de
pedido.

A configuracdo de pardmetros estard bloqueada se o equipamento estiver bloqueado pela
seletora de protecdo contra gravacdo > B 27, pela seletora de transferéncia de custaédia,
pelo cédigo do usuario ou pela entrada digital. Para equipamentos bloqueados pela
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seletora de custddia, os pardmetros relacionados a transferéncia de custodia sé podem ser
alterados no maximo trés vezes. Depois disso, esses pardmetros ndo podem mais ser

acessados.

Para detalhes, consulte "Protecéo de acesso" na secdo "Comissionamento” das
Instrucbes de operacéo.

6.2 Estrutura e funcdo do menu de operacéo

Uma visdo geral completa da matriz operacional, incluindo todos os pardmetros
configuraveis, pode ser encontrada no apéndice.

Idioma Lista de op¢des com todos os idiomas de operagédo disponiveis.
Selecione o idioma para o equipamento.
Menu Display/operacédo = Selecione o grupo para exibi¢do (alternado automaticamente

ou grupo de exibicéo fixo)

= Configure o brilho e o contraste do display

= Display de andlises salvas (dia, més, ano, data de
faturamento, totalizador)

Menu de configuracéo

Os parametros para rapido comissionamento do equipamento
podem ser configurados neste menu. A configuracdo avancada
contém todos os pardmetros essenciais para configuragéo de
funcdo do equipamento.

= Unidades Parametros para
= Valor do pulso, valor comissionamento rapido
= Local de instalagdo do
sensor de vazdo
= Data e Hora

Configuragdes avancadas (configurag¢des que néo séo
essenciais para a operacéo bésica do equipamento)

Configuracdes especiais também podem ser configuradas
através do menu "Expert”.

Menu de diagnésticos

Informagdes do equipamento e fun¢des de servigo para uma
verifica¢do rapida do equipamento

s Mensagens de diagnostico e lista
= Registro de eventos e verificagdes
= Informacdes do equipamento

s Simulacdo

= Valores medidos, saidas

Menu Expert

O menu Expert fornece acesso a todas as posi¢des de operacédo
do equipamento, incluindo ajuste fino e func¢des de servigo.

= V3 diretamente para o parametro através do Acesso Direto
(somente no equipamento)

= Codigo de servico para exibicdo dos parametros de servico
(somente através do software operacional do PC)

= Sistema (configuragdes)

Entradas

Saidas

= Aplicagédo

= Diagnostico
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6.3 Display e elementos de operacdo
1 - | 5
\\o
2 ///c
4
cy
T3

A0013444

3 Display e elementos de operagdo do equipamento

LED vermelho, "Mensagem de erro"
Conexdo USB para configuragdo
Teclas de operagdo: -, +, E

2

1 LED verde, "Operagdo"”

2

3

4

5  Display matricial de 160x80

ﬂ LED se héa tensdo elétrica presente, LED vermelho em casos de erro/alarme. O LED
verde estd sempre aceso enquanto o equipamento tem alimentacéo de energia.

LED vermelho piscando lentamente (aprox. 0.5 Hz): o equipamento foi configurado
para o modo bootloader.

LED vermelho piscando rapidamente (aprox. 2 Hz): em operacdo normal: necessidade
de manutencédo. Durante atualiza¢do do firmware: transmissdo de dados em
andamento.

LED vermelho permanece aceso: Erro do equipamento.

6.3.1 Elementos de operacédo

3 teclas de operacdo, "-", "+", "E"
Funcéo Esc/Retornar: Pressione "-" e "+' simultaneamente.

Funcéo de entrada Enter/Confirma: Pressione "E"
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Seletora de protecdo contra gravacdo

A0015168

24 Seletora de protegdo contra gravagdo

1 Chave de protegdo contra gravagdo na parte de trds da tampa do invélucro

6.3.2  Display

1 2
Group 1 Group 2 [ [}
F Flow
2543, 7 11 = 90,4 m=rh
zE T warm
396015 KLk 2320
T warm T cold
28,7-C 1244 -c

A0024095

25  Display do medidor BTU (exemplo)

1 Display do grupo 1
2 Display do grupo 2, manutencdo necessdria, configuragdo bloqueada, valor do limite superior de vazdo foi
violado

6.4 Acesso ao menu de operacdo através da
"Configuracdo do equipamento FieldCare"
Para configurar o equipamento usando o software Configurador de Equipamento
FieldCare, conecte o equipamento ao seu PC através da interface USB.
Estabelecendo a conexdo
1. [Inicie o FieldCare.
Conecte o equipamento ao PC através da USB.
Crie um projeto no menu Arquivo/Novo.
Selecione DTM de Comunicacdo (USB de Comunicagdo CDI).
Adicione o equipamento EngyCal RH33.

Clique em Conectar.

S BN B B B B

Inicie a configuracéo de pardmetros.

Continue com a configuracdo do equipamento, de acordo com as Instrucdes de operacdo
para o equipamento. O menu de configuracdo completo, isto é, todos os pardmetros
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listados nestas Instrucdes de operacdo podem ser encontrados também na Configuracéo do
equipamento FieldCare.

Comutac&o indefinida de saidas e relés
» Durante a configuracdo com o FieldCare, o equipamento pode assumir status
indefinidos! Isso pode resultar na comutacdo indefinida de saidas e relés.

7 Comissionamento

7.1 Verificacdo p6s-instalacdo

Execute as sequintes verificaces antes do comissionamento do equipamento:

= Consulte a se¢do "Verificacdo péds-instalacao’, > B 16.

= Verificacdo pds-conexdo usando a lista de verificacdo na secdo "Verificacdo pés-conexao’,
> B 24.

7.2 Ativacdo do equipamento

Apos a tensédo elétrica de operacdo ser aplicada, o display e o LED verde acendem. O
equipamento estd agora operacional e pode ser configurada através das teclas ou do
software de parametrizacdo "FieldCare" .

ﬂ Remova a pelicula de protecdo do equipamento, pois ela dificulta a leitura do display.

7.3 Comissionamento rapido

Para rapido comissionamento do aplicativo "padrao’ do medidor BTU, vocé precisa inserir
somente cinco pardmetros de operacdo no menu Configuracéo.

Pré-requisitos para rapido comissionamento:

= Transmissor de vazdo com saida por pulso
= Sensor de temperatura RTD, conexdo direta de 4 fios

Menu/configuracdo

= Unidades: Selecione o tipo de unidade (SI/US)

= Valor do pulso: Selecione a unidade do valor do pulso do transmissor de vaz&o
= Valor: Insira o valor do pulso do sensor de vazéo

= Local de instalagdo: Determine o local de instala¢éo do transmissor de vazéo
= Data/horario: Ajuste a data e o horério

O equipamento esta agora operacional e pronto para medir a energia térmica (energia
fria).

As funcdes do equipamento, tais como registro de dados, funcéo de tarifa, integracdo de
barramento e graduacéo de entradas de corrente para vazdo ou temperatura sdo
configuradas no menu Config avancada > 33 ou no menu Expert> 8 49.

= Entradas/vazéo:
Selecione o tipo de sinal e insira o inicio e o fim da faixa de medicdo (para sinal por
corrente) ou o valor do pulso do transmissor de vaz&o.

= Entradas/temperatura quente

= Entradas/temperatura fria
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7.4 Aplicacdes

A seguir temos uma explicacdo das possibilidades de aplicacéo, incluindo resumo das
instrucdes de operacdo para as respectivas configuracées do equipamento.

O equipamento pode ser usado como:

» Medidor BTU para aplicacdes de aquecimento ou refrigeracéo (diferencial de calor),
> B29

» Medidor BTU para aplicacdes de aquecimento/refrigeracéo (diferencial de calor
bidirecional), = 31

= Computador de vazdo, > B 32

7.4.1  Medidor BTU para aplicacdes de aquecimento ou refrigeracdo
(diferencial de calor)

Célculo da quantidade de calor que é emitida ou captada por um portador de calor liquido
em um trocador de calor. Aplicacdo tipica para medicdo de energia em circuitos de
aquecimento e refrigeracdo.

Além disso, a saida de calor a uma certa temperatura pode ser determinada, por ex., para
determinar o calor residual no tubo de retorno de um trocador de calor (consulte as
instrucGes).

A0047163

26  Aplicagbes como medidor BTU

Sinais de entrada:
Vazéo, Qv (entrada por pulso ou entrada em corrente)
Temperatura no lado quente, T quente (RTD ou entrada em corrente)

Temperatura no lado frio, T fria (RTD ou entrada em corrente)

Configura¢des necessarias:

1. Entrada de vaz&o: insira o valor de pulso ou a faixa de medicéo da entrada
0/4 para 20 mA (ndo para a op¢do de aprovacdo MID).

2. Entradas de temperatura: selecione o tipo de RTD e faixa de temperatura ou insira a
faixa de medicéo de temperatura para a entrada 4 para 20 mA (n&o para a opg¢éo de
aprovagdo MID).

3. Se outros transportadores de calor além da dgua forem usados, no menu Aplicacdo/
Meio, selecione "Glicol" ou "Tabela de liquidos" e insira a concentracéo de glicol ou os
valores da tabela para capacidade e densidade de calor especificas.
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Variaveis de exibicdo:

Energia (fluxo de calor), vazdo massica, vazéo volumétrica, T quente, T fria, diferencial de
temperatura, entalpia, densidade.

Contagem do dia, més, e ano, totalizador de energia, volume, massa e déficit. Contadores
opcionais: tarifa 1, tarifa 2, carregamento de poténcia, descarregamento de poténcia,
> B38

Observacdes diversas:

#» O transmissor de vazdo pode ser instalado no lado quente ou no lado frio. E
recomendado instalar o transmissor de vazdo no ponto do circuito de calor onde a
temperatura esta mais proxima da temperatura ambiente (temperatura do local).

= As tabelas com dados sobre a densidade e a capacidade de calor dos transportadores de
calor usados (por exemplo., liquidos de arrefecimento ou éleos térmicos) séo geralmente
fornecidas pelo fabricante. Esses dados séo inseridos no equipamento.

= Diferentemente da EN 1434, que assume uma pressdo de dgua constante de 16 bar, a
pressédo de operacdo média é calculada para aplica¢des de dgua com base na temperatura
medida de acordo com a tabela abaixo > B 30 e levada em considerag&o no célculo da
energia. Isso garante maxima precisdo para calculos de energia, mesmo em
temperaturas muito altas (grandes diferencas de temperatura).

= Para calcular a energia (entalpia) a uma determinada temperatura, por ex., para
determinar o calor residual no tubo de retorno de um trocador de calor, é ligado somente
um sensor de temperatura. A energia é calculada em relagdo ao 0 °C (32 °F).

Calculo

Energia da agua:

E= q * p(Tquente/friOr P) * [h(Tquente) - h(Tfrio)]
Energia para liquidos definidos pelo usuério:
E= q * p(Tquente/frim P) * Cm * (Tquente - Tfrio)
m = [c(T1) +¢(T2)]/2

E Quantidade de calor

q Volume de operacdo

p Densidade no local de instalagdo (quente ou frio)
Tquente Temperatura, lado quente

Ttia Temperatura, lado frio

(T quente) Capacidade de calor especifica em T quente
(Tia) Capacidade de calor especifica em T fria

Cm Capacidade de calor especifica média

p Pressdo média de operagéo

h(Tquente) Entalpia especifica da 4gua em T quente
h(Tga) Entalpia especifica da d4gua em T fria

Cdlculo da pressdo de operacdo a partir da temperatura

Pressédo p Temperatura T
[bar] [psil [cl [°FI
10.000 145.038 179.886 355.795
20.000 290.076 212.385 414.293
40.000 580.181 250.358 482.644
60.000 870.226 275.586 528.055
80.000 1160.302 295.009 563.016
100.000 1450.377 310.999 591.798
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Pressdo p Temperatura T
[bar] [psil [cl [°F]
150.000 2175.566 342.158 647.884
165.29 2397.329 350 662

7.4.2  Medidor BTU para aplicacdes de aquecimento/refrigeracdo
(diferencial de calor bidirecional)

Célculo da quantidade de calor que é emitida ou captada por um portador de calor liquido
em um trocador de calor. Uma aplicacéo tipica estd medindo as vazdes de energia ao
carregar ou descarregar um acumulador de calor (por exemplo, reservatérios geotérmicos).

Operacéo bidirecional pode ser implementada dependendo da direcdo de vazéo ou do
diferencial de temperatura (com a direcéo de vaz&o permanecendo a mesma).

Twar m
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27 Aplicagées como medidor BTU, bidirecional

Medicdo bidirecional, temperatura dependente do diferencial

Se um circuito de transporte de calor é usado tanto para aquecimento quanto refrigeracéo
com a direcdo de vazdo permanecendo a mesma, a comutacdo de aquecimento para
refrigeragéo é efetuada dependendo do sinal do diferencial de temperatura (Tqyente = Ttria)
e, se selecionado, um limite de temperatura (temperatura de comutagéo). Para mais
detalhes, consulte > 51.

Medicdo bidirecional, vazéo dependente de direcéo

Se um circuito de transferéncia de calor com alteracdo da direcdo de vazéo for usado tanto
para aquecimento quanto para refrigeracéo, o transmissor de vazdo deverd emitir um sinal
de direcdo além de emitir o sinal de volume (por exemplo., transmissor de vaz&o MID e
ultrassdnico). Para transmissores sem uma saida de sinal de direcéo, é possivel
dimensionar uma faixa de medicdo de vazdo com um limite de faixa inferior negativo (por
exemplo.:). —100 para 100 m3/h).

Sinais de entrada:

Vazéo, Qv (entrada por pulso ou entrada em corrente)

Temperatura no lado quente, T quente (RTD ou entrada em corrente)
Temperatura no lado frio, T fria (RTD ou entrada em corrente)

Sinal da direc&o de vaz&o (status) (somente para modo de operacdo de vazdo dependente
da direcéo)
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Configuracdes necessarias:

1. Entrada de vazdo: insira o valor de pulso ou a faixa de medicéo da entrada O /
4 para 20 mA.

2. Entradas de temperatura: selecione o tipo de RTD e a faixa de temperatura ou insira a
faixa de medicdo de temperatura para a entrada 4 para 20 mA.

3. Se outros transportadores de calor além da dgua forem usados, no menu Aplicacdo/
Meio, selecione "Glicol" ou "Tabela de liquidos" e insira a concentracgdo de glicol ou os
valores da tabela para capacidade e densidade de calor especificas.

4. Aplicacdo para quantidade de calor/bidirecional: Selecione vazdo ou temperatura.

Variaveis de exibicdo
Energia (+/-), vazdo massica, vazdo volumétrica, T quente, T fria, diferencial de
temperatura, entalpia, densidade.

Poténcia de carga, poténcia de descarga, energia (a contagem de energia normal age como
uma contagem de equilibrio, isto é, poténcia de carga-poténcia de descarga), contagem de
déficit para energia

Observacdes diversas:

= O local de instalacdo do transmissor de vazdo pode ser selecionado livremente. Para
operacéo bidirecional dependente do diferencial de temperatura, o local de instalagéo é
aplicavel em relacéo as condiges iniciais (isto €, mesmo que o sinal principal mude, o
mesmo sensor de temperatura permanece especificado para o sensor de vaz&o).

» E recomendado instalar o transmissor de vaz&o no ponto do circuito de calor onde a
temperatura esta mais proxima da temperatura ambiente (temperatura do local).

Calculo

Poténcia de carga/descarga de dgua:

E=q " p(Tquentestrior P) * [N(Tquente) = h(Ttrio) |

Poténcia de carga/descarga para liquidos definidos pelo usudrio:
E = q ™ p(Tquentestrior P) * Cm * (Tquente = Trio)

Cm = [c(Tquente) + ¢(Tria) 172

Poténcia de equilibrio = Poténcia de carga - Poténcia de descarga

E Quantidade de calor

q Volume de operacéo

p Densidade no local de instalacéo (quente ou frio)
Tquente Temperatura, lado quente

Ttia Temperatura, lado frio

c(Tquente) Capacidade de calor especifica em T quente
c(Tea) Capacidade de calor especifica em T fria

Cm Capacidade de calor especifica média

p Pressdo média de operacgéo > 30
h(Tquente) Entalpia especifica da &gua em T quente
h(Tfa) Entalpia especifica da d4gua em T fria

7.4.3 Computador de vazéo (incluindo conteudo de calor)

Calculo da vazdo méssica com base na vazéo volumétrica e temperatura.
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28  Cdlculo da vazdo mdssica

Sinais de entrada:
Vazdo, Qv (entrada por pulso ou entrada em corrente)

Temperatura (RTD ou entrada em corrente)

Configura¢des necessarias:

1. Transmissor de vazdo: insira o valor do pulso ou dimensione a faixa de entrada em
corrente

2. Entrada de temperatura: selecione o tipo de RTD e faixa de temperatura

3. Se outros portadores de calor além da dgua forem usados, no menu Aplicacdo/Meio,
selecione "Glicol" ou "Tabela de liquidos" e insira a concentracédo de glicol ou valores da
tabela para densidade.

Variaveis de exibicdo:
Vaz&o volumeétrica, vazdo massica, fluxo de calor (poténcia), temperatura, densidade

Soma da vazdo, soma da massa, energia, contagem de déficit para energia

Observacdes diversas:

Nao existe aplicacdo selecionavel para calculo de vazdo. O célculo de vazdo méssica é parte
da funcéo padrdo do medidor BTU.

7.5 Configuracdo dos parametros basicos/funcdes gerais
do equipamento

= Entradas, > 34

= Saidas, > 35

= valores-limite, > 36

= Display/unidades, > B 38

= Registro de dados, > B 39

= Protecdo/bloqueio de acesso, > & 40

s Comunicac¢des/sistemas fieldbus, > B 43
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7.5.1 Entradas

Transmissor por pulso de vazédo

A entrada por pulso pode processar diferentes pulsos por corrente ou tenséo elétrica. O

software pode mudar para diferentes faixas de frequéncia:

= Pulsos e frequéncias até 12.5 kHz

= Pulsos e frequéncias até 25 Hz (para contatos alternados, tempo max. de alternancia:
5 ms)

A entrada de pulsos de tens&o e sensores de contato é dividida em diferentes tipos de
acordo com a EN 1434 e fornece alimentacgéo para contatos de comutacéo.

Valor do pulso e fator K

Para todos os tipos de sinal, o valor do pulso do transmissor de vaz&o deve ser inserido.

Para equipamentos verificados, o valor de pulso aparece no display e pode ser alterado néo
mais do que trés vezes.

O célculo do valor da corrente para a vazdo volumétrica é flutuante; desta forma, é
reduzido continuamente com pulsos lentos. Apés 100 sequndos ou se o valor for menor
que o corte de vazdo baixa, o valor da vaz&o se torna 0.

O valor do pulso dos transmissores de vazdo é definido de modo diferente dependendo do
tipo de transmissor. Como resultado, unidades diferentes podem ser selecionadas para
valor do pulso no equipamento.

= Unidade de pulso/volume (por exemplo., impulsos/litro), também chamada de fator K
(por exemplo., Prowirl:)
= Unidade de volume/pulso (por exemplo., litros/pulso, Promag Prosonic)

Sinal em corrente da vazao

Para transmissores de vazdo com uma saida de sinal de corrente, a faixa de medicéo da
vazdo é dimensionada nas configuracdes avancadas .

ﬂ A parametrizacdo das medic¢des de vazdo com base no principio de presséo e
diferencial (DP, por exemplo., "placa com orificios’) é descrita em > B 52.
Ajuste/calibragdio da entrada em corrente

Para ajustar as entradas em corrente, uma calibracéo de dois pontos pode ser realizada no
menu Expert, por exemplo, para corrigir o desvio a longo prazo da entrada analdgica.

Exemplo: sinal de vaz&o 4 mA (0 m3/h), mas o equipamento exibe 4.01 mA (0.2 m3/h). Se
vocé inserir o valor de referéncia 0 m3/h, valor real: 0.2 m3/h o equipamento "aprende’ um
novo valor 4 mA. O valor de referéncia deve sempre estar dentro da faixa de medicéo.

Local de instalag@o do transmissor

No menu, selecione o local de instalagdo do transmissor de vaz&o (lado quente ou lado
frio). Para equipamentos que sdo adequados para medicéo de transferéncia de custddia, o
local de instalacdo é mostrado no display como padréo.

Vazdo inf desl

As vazdes volumeétricas abaixo do valor de corte de vaz&do baixa sdo contabilizadas como
zero (ndo mensuradas na contagem). Isto é usado para suprimir valores medidos, por
exemplo, no limite inferior da faixa de medic&o.

Para a entrada por pulso, a frequéncia minima permitida pode ser determinada a partir do
corte de vazdo baixa. Exemplo: corte de vazio baixa 3.6 m3/h (1 1/s), valor do pulso do
transmissor: 0.1 1.

1/0.1 = 10 Hz. Isto significa que apds 10 s o valor "0" é exibido para vazéo volumétrica e
poténcia.

Endress+Hauser



EngyCal RH33

Comissionamento

Endress+Hauser

Para sinais analogicos, existem duas variantes de corte de vaz&o baixa:

= Faixa de medicfio de vazdo positiva, por exemplo O para 100 m3/h: valores abaixo do
valor de vazdo inf desl sdo tratados como zero.

= Limite de faixa inferior negativo (medic&o bidirecional), por exemplo =50 para 50 m3/h:
valores ao redor do ponto zero (valor de vaz&o inf desl + /-) sdo avaliados como zero.

Entradas de temperatura

Para medir a temperatura, sensores RTD podem ser conectados diretamente ou através do
transmissor (4 para 20 mA). Para conexdo direta, sensores do tipo Pt100/500/1000
podem ser usados. Para sensores Pt100, diferentes faixas de medic&o estdo disponiveis
para garantir a mais alta precisdo tanto para diferencas de temperatura pequenas quanto
grandes:

Menu Setup > Advanced setup - Inputs > Temperature warm ou Temperature cold -
Range.

A faixa de medicdo pode ser dimensionada individualmente se um sinal de corrente for
usado:

Menu Setup > Advanced setup - Inputs > Temperature warm or Temperature cold -
Range start and Meas. range end.

Restri¢des para aplicacGes de transferéncia de custodia:
» Para aplica¢des de transferéncia de custddia, apenas sensores de temperatura RTD
Pt100 e Pt500 séo permitidos de acordo com a homologacéo relevante.

Entradas digitais

Duas entradas digitais estdo disponiveis: dependendo das op¢des do equipamento, as
sequintes fun¢des podem ser controladas através das entradas digitais:

Entrada digital 1 Entrada digital 2
Ativar contagem de tarifa 1 Ativar contagem de tarifa 2
Sincronizacdo da hora Mudanca de direcéo de vazdo
Trave o equipamento Sincronizagéo da hora

Trave o equipamento

7.5.2 Saidas

Saida universal (saida por pulso e corrente ativa)

A saida universal pode ser usada como saida de corrente para exibir um valor instantaneo
(por exemplo., poténcia, vazdo volumétrica) ou como uma saida de pulso ativa para exibir
valores de contagem (por exemplo., volume).

Saidas de coletor aberto

As duas saidas de coletor aberto podem ser usadas como uma saida por pulso para saida de
valores de contagem ou como uma saida de status para saida de alarmes (por ex., erro de
instrumento, violacdo do valor limite).

Relé

Os dois relés podem ser comutados em caso de mensagens de erro ou violacdo de um valor
limite.

Relé 1 ou 2 pode ser selecionado em Setup - Advanced setup - System - Fault
switching.
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Valores limite podem ser atribuidos em Setup - Advanced setup -> Application >
Limits. Configuracdes possiveis para valores-limite sdo descritas na secéo 'valores-limite".

7.5.3 valores-limite

Eventos e valores-limite podem ser definidos para monitoramento do processo e do
equipamento. Condicdes fora de limite sdo inseridas no registro de eventos e arquivo de
dados. Vocé pode também especificar valores limite diferentes (alarmes) para um relé.

Os seqguintes modos de operacdo estdo disponiveis para a funcdo de limite:

OFF

Nenhuma acéo é disparada. A saida especificada estd sempre no estado de operacéo
normal.

Valor de referéncia inferior (SP inferior)

O valor limite esta ativo se o valor configurado estiver abaixo do seu valor minimo normal.
O valor limite é desativado se o valor, incluindo histerese, exceder o valor limite.

Exemplo: Valor limite 100 °C (212 °F), histerese 1 °C (1.8 °F) - Valor limite ligado =
100°C (212 °F), Valor limite desligado = 101 °C (213.8 °F)).

Measured value
A

Threshold \ /
“oft” \\ / Hysteresis
Setpoint

>t

Setpoint “on”

Setpoint “off”

A0047165

29  Modo de operagdo 'SP inferior"

Valor de referéncia superior (SP superior)

O valor limite estara ativo se o valor exceder o valor configurado. O valor limite estara
desativado se o valor limite, incluindo a histerese, estiver abaixo do seu valor minimo
normal.
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\ Hysteresis

Measured value
A
Setpoint
Threshold /
“off” /

>t

Setpoint “on”
Setpoint “off”

30 Modo de operagdo 'SP superior”

Contagem (contagem do dia/més/ano/data de faturamento)

A0047166

O alarme do valor limite é disparado se o valor exceder o valor configurado da contagem.
No final do periodo de anélise (por exemplo., 1 dia para o contador diario) ou quando a

leitura do contador cai abaixo do valor limite (por exemplo, em operacéo bidirecional), o
alarme de valor limite é desativado.

Counter
A

Setpoint

il

Evaluation period

4

Setpoint “on”
Setpoint “off”

31  Valor limite para contagens

A0047167

Counter
A

Setpoint

il

Enll

Evaluation period

Setpoint “on”
Setpoint “off”

32 Valor limite para contagens

A0047168
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7.5.4  Configuracdes de exibicdo e unidades

Ajustes de visor

No menu Setup - Advanced setup -> Application - Display groups, selecione que
valores de processo sdo exibidos no display. Para isso, seis grupos de exibi¢cdo estéo
disponiveis. Um grupo pode ser especificado para até trés valores. Para um display de trés
linhas, os valores séo exibidos com uma fonte menor. Um nome definido pelo usuario pode
ser especificado para cada grupo (méaximo de 10 caracteres). Este nome é exibido no
cabecalho. Quando o equipamento é entregue, os grupos de exibicdo estéo pré-
configurados de acordo com a tabela a sequir:

Grupo | Valor 1 Valor 2 Valor 3

1 Fonte de Energia Livre

2 Vazdo volumétrica Temperatura quente Temperatura fria

3 Valor pulso Q Local montagem Q Data de verificagdo!)

4 Tarifa 22)/Poténcia de Tarifa 12)/Poténcia de T troca/AT lim.3) ou definido pelo
descarga?) carregamento? usudrio

5 Livre Livre Livre

6 Data atual Horério atual Livre

1) Somente com aprovagdo para opcdo de transferéncia de custddia

2) Somente com opcéo de tarifa

3) Somente com opgéo bidirecional

ﬂ Para equipamentos verificados, os Grupos 1 a 3 (e também o Grupo 4 com a op¢éo de
medicéo bidirecional) ndo podem ser editados, isto é, somente os Grupos 5e 6 e 0
Grupo 4, dependendo da opgdo selecionada) podem ser configurados livremente pelo
usuario.

Modo de exibicdo

O modo de exibi¢do é selecionado no menu Exibicdo/operacdo. Vocé configura o brilho, o
contraste e 0 modo de comutacdo do display, isto &, se a alternancia entre os grupos de
display é efetuada automaticamente ou pressionando-se um botéo. Neste menu, vocé
também pode chamar os valores atuais para gravacdo de dados (intervalo, dia, més e
contagem de data de faturamento) em 'valores arquivados". (Para mais detalhes > 39,
consulte "Registro de dados')

Funcéo espera - "congelando” o display

A opcéo de operacdo é visivel somente se o equipamento néo estiver bloqueado pela
seletora de transferéncia de custodia.

Toda a aquisicdo do valor medido pode ser "congelada" usando-se uma op¢édo de operacéo,
isto é, as variaveis de entrada permanecem no ultimo valor medido e as leituras da
contagem ndo sdo mais incrementadas. Os valores medidos durante o modo Espera sédo
ignorados para registro de dados. A fun¢éo Hold é ativada/desativada no menu
Diagnésticos ou parada automaticamente se nenhum boté&o for pressionado por 5
minutos.

Numero de Somas/overflow de contagem

Contagens sédo limitadas para um maximo de 8 digitos antes da casa decimal (para
contagens que requerem sinais, 7 caracteres). Se a leitura da contagem exceder este valor
(overflow), é reiniciada do zero. O niumero de overflows para cada contagem é registrado
em contagens de overflow. Um overflow da contagem é exibido no display com o icone "*".
O numero de transbordamentos pode ser acessado no menu Display/operation - Stored
values.
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Unidades

As unidades para dimensionamento e exibicdo das variaveis de processo sdo configuradas
nos respectivos submenus (por exemplo., a unidade para exibir a temperatura é
configurada em Entradas/temperatura).

Para facilitar a configuracdo do equipamento, o sistema de unidades é selecionado no
inicio do comissionamento do equipamento.

s UE: Unidades SI
= EUA: Unidades imperiais

A selecdo do sistema de unidades define as unidades nos submenus individuais para um
valor padréo especifico, por exemplo., SI: m3/h, °C, kWh.

Se uma unidade for convertida depois, néo sera realizada conversdo automaética do valor
associado (dimensionado).

Para equipamentos calibrados, a sele¢do de unidades é limitada.

Para informacdes sobre a conversdo de unidades, consulte o apéndice .

7.5.5 Registro de dados

O equipamento armazena os valores medidos relevantes e os dados da contagem em
horarios definidos. As médias para a vazdo volumétrica, energia, temperatura do lado
quente e temperatura do lado frio séo calculadas e armazenadas em um intervalo ajustavel
(1 min - 12 h). Diariamente, mensalmente e anualmente, ¢ realizado um célculo médio
para vazdo volumétrica, poténcia, temperatura do lado quente e temperatura do lado frio.
Além disso, os valores min/méx sdo determinados e arquivados em conjunto com 0s
valores da contagem. Além disso, duas datas de faturamento definidas pelo usuério podem
ser usadas para definir um periodo de tempo para medir a energia, por ex., para
faturamento semestral.

Contadores do dia atual, mensais e data de faturamento podem ser acessados no menu
Display/operation > Stored values. Além disso, todos as contagens podem ser mostradas
como um valor de exibicdo (podem ser alocadas para um grupo de display).

Todo o arquivo de dados, isto &, todos os valores arquivados, podem ser lidos somente
através do software "Field Data Manager".

Especificamente, os seguintes dados sdo arquivados no equipamento:

Analise Calculo

Intervalo Célculo e armazenamento da média para:
= Temperatura quente

= Temperatura fria

= Vazdo volumétrica

= Fonte de

Dia Calculo do minimo, méximo e média, bem como contagens armazenadas.
Os valores minimo e méaximo sdo calculados a partir dos valores min/max instantaneos.
A média é calculada a partir das médias de avaliagdo do intervalo.

Valores minimos, maximos e a média sdo determinados para:
= Vazdo volumétrica

= Fonte de

= Temperatura quente

= Temperatura fria

Contagens sdo determinadas para:

= Volume de operacdo

= Calor (energia)

s Tarifa 1 / Poténcia de carga

= Tarifa 2 / Poténcia de descarga

= Contagem de déficit

[ﬂ Para contagens, a contagem cumulativa e o totalizador sdo arquivados.
Para minimo e maximo, o horario também é arquivado.

Més Semelhante ao dia, mas com célculo médio a partir das médias diarias.
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Analise Calculo

Ano Semelhante ao dia, mas com calculo médio a partir das médias mensais.

Data de faturamento | As seguintes contagens sédo determinadas:
= Volume de operacdo

= Calor (energia)

Tarifa 1 / Poténcia de carga

Tarifa 2 / Poténcia de descarga
Contagem de déficit

A anélise é sempre efetuada de data de faturamento em data de faturamento.

Observacdes gerais para registro de dados

A hora do registro de dados (hora de inicio dos intervalos de registro) pode ser configurada
e sincronizada conforme o horario do dia.

As analises de corrente (min./méx./média, contador) podem ser redefinidas para zero
individualmente ou completamente através da configuracéo. Os valores arquivados
(andlises concluidas) ndo podem mais ser alterados. Para exclui-los, toda a memoria do
valor medido deve ser apagada.

Capacidade de armazenamento

A leitura do equipamento deve ser feita reqularmente com uso do software "Field Data
Manager" para garantir um registro de dados uniforme. Dependendo do volume
armazenado, as contagens de intervalo, didria, mensal e anual séo sobrescritas ap6s um
determinado tempo, consulte a tabela abaixo.

Andlise Numero de analises

Intervalo Aprox. 875

Dia 260 dias

Data de faturamento/més/ano 17 anos

Eventos Pelo menos 1600 (dependendo do tamanho do texto do evento)

7.5.6  Protecdo de acesso

Para evitar altera¢des indesejadas, o equipamento pode ser protegido usando uma seletora
de hardware no equipamento , um cédigo de operacéo, vedacdo de chumbo e/ou bloqueio
através de uma entrada digital.

Protec&o por cédigo

Toda a operacéo local pode estar protegida por um cédigo de operacdo com 4 digitos (o
valor padrédo é 0000, isto é, sem protecdo). Apos 600 s sem operar, o equipamento é
bloqueado de novo automaticamente.

Bloqueio de transferéncia de custédia

Se a chave de transferéncia de custddia estiver fechada, o equipamento estara bloqueado e
alteracdes somente podem ser realizadas conforme descrito a sequir.

Configuracdo (no equipamento ou através do software do PC) Parémetros O podem ser alterados até trés
vezes

Configurac¢oes de grupo 0

Leitura dos valores medidos 0

O = aberto

X = bloqueado
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Simulagéo de valor medido/fungdes de teste/verificacéo de
equipamento

Atualizacéo de firmware

funcéo Hold

Apagar a memoria

Opcdes retrofit de software

Reset

e e I ]

Sincronizagéo da hora

Depende da diferenca de horario (30 s)

Data/hora

X (excecgdo: Bateria Goldcap vazia, isto &,
data/horario invalidos, pode ser alterado até
3x)

Reinicializagdo da contagem de horas de operacéo

X

O = aberto
X =bloqueado

Parametros relativos a transferéncia de custédia

Os parametros relacionados a transferéncia de custédia séo identificados na visdo geral dos

parametros de operacdo no apéndice, > 79.

Se a vedacao de custddia estiver quebrada, a aprovacao da transferéncia de custédia

ndo sera mais valida.

» Para recalibracédo, o equipamento deve ser inspecionado no local por uma autoridade
oficialmente autorizada (por exemplo.: autoridade de calibragdo).

Selo de chumbo no equipamento

33 Selo de chumbo do equipamento

1 Parafuso do selo de chumbo
2 Passa-fio do invélucro

A0014189

Para a selagem de chumbo do equipamento, um parafuso para selo de chumbo (item 1) e
um passa-fio (item 2) estéo disponiveis no equipamento.
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Selagem de chumbo do conjunto RTD opcional

Os conjuntos RTD opcionais podem ser protegidos contra alteracdes indesejadas ao equipa-
los com selos de chumbo.

A instalacdo de uma vedacdo de chumbo evita que o cabegote seja aberto e o sensor de
temperatura removido, > @ 34, B 42.

@

A0014190
34 Opgdes para selagem de chumbo do conjunto RTD opcional: 1. Cabegote de conexdo, 2. Sensor de
temperatura no local de instalagdo, a ilustragdo é um exemplo

1 Passa-fio no invélucro do cabegote do terminal
2 Parafuso do selo de chumbo
3 Fio do selo de chumbo

Bloqueio completo

Se vocé deseja evitar todo e qualquer acesso ao equipamento, o equipamento pode ser
totalmente bloqueado aplicando-se um sinal a entrada digital. Os dados ainda podem ser
lidos através de uma interface.

7.5.7  Registros

Alteracdes de configuracdo séo registradas em entradas no registro de eventos e no
registro da transferéncia de custodia.

Registros de eventos

O registro de eventos armazena eventos como alarmes, violacdes de valor limite, alteracdes
de configuracédo, com a data e hora especificadas. A memoéria contém pelo menos 1600
mensagens. No entanto, dependendo do tamanho do texto, mais mensagens podem ser
armazenadas. Se a memoria estiver cheia, as mensagens antigas serdo sobrescritas. A
leitura do registro é feita usando o software Field Data Manager ou diretamente no
equipamento. Para sair do registro rapidamente, pressione as teclas +/- simultaneamente.

Registro da transferéncia de custédia

Apos a vedagdo de custodia ter sido bloqueada, os pardmetros relacionados a custddia
(= 79, apéndice) podem ser alterados até trés vezes. Por exemplo, o valor do pulso do
sensor de vazdo pode ser inserido no local no EngyCal se o tipo de sensor de vaz&o néo era
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conhecido quando a unidade aritmética foi solicitada. Sensores com falha também podem
ser substituidos sem invalidar o status da transferéncia de custédia da medicéo.

O registro da transferéncia de custédia pode ser chamado somente no equipamento. Todos
os eventos de registros relativos a transferéncia de custédia séo visiveis também no
registro de eventos.

O registro relativo a transferéncia de custddia é excluido automaticamente se a chave de
transferéncia de custddia for aberta e fechada novamente.

Os sequintes eventos sdo arquivados neste registro:
= Registro relativo a transferéncia de custodia excluido
= AlteracBes nos parametros relativos a transferéncia de custédia (entrada de novo valor).

7.5.8  Comunicacbes/sistemas fieldbus

Informacdes gerais

O equipamento possui interfaces fieldbus (opcionais) para leitura de todos os valores de
processos. Os valores podem ser gravados no equipamento somente como parte da
configuracdo do equipamento (através do software de operacéo FieldCare e da interface
USB ou Ethernet). Valores de processo como vazdo ndo podem ser transferidos para o
equipamento através de interfaces de barramento.

Dependendo do sistema de barramento, sdo exibidos alarmes e erros que ocorrem durante
a transmissdo de dados (por exemplo., byte de status).

Os valores do processo sdo transmitidos nas mesmas unidades usadas para exibir os
valores no equipamento. As unidades séo convertidas para o Barramento M, se uma
unidade que ndo esta definida no protocolo de barramento for usada para exibicdo.

Somente as leituras da contagem do periodo de armazenamento concluido mais
recentemente (dia, més, ano, data de faturamento) podem ser lidas da memoria.

Para leituras de contadores grandes, os pontos decimais s&o truncados (por exemplo,
1234567.1234 > 1234567 ou 234567.1234 > 234567.1).

A leitura do equipamento pode ser feita através das seguintes interfaces:
= Barramento M

= Modbus RTU

s Ethernet/Modbus TCP

Barramento M

A interface M-Bus é configurada no menu Setup - Advanced setup > Application > M-

Bus.
Item de menu Parametro Descrigao
Taxa de transmisséo 300/2400/9600 Taxa de transmisséo
Endereco do equipamento | 1-250 Endereco primario
Nuamero de ID 00000000 O numero de identificacdo é parte do endereco
secunddrio (veja abaixo)
Fabricante EAH EAH (significa Endress And Hauser), ndo pode ser
alterado
Versdo 01 N&o pode ser alterado
Meio OE OE (=Barramento/Sistema), ndo pode ser alterado
Numero 0-30 Numero de valores a serem transferidos
Valor Vazdo volumétrica, T Selecdo de valores a serem transferidos.
quente, etc.
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Formato do dado:
= Sem deteccdo de taxa de transmissdo automatica
= 8 bits de dados, paridade EVEN (n&o selecionavel)

Tempo de espera:

O equipamento aguarda 11 bits de tempo antes de responder apds ter recebido uma
solicitacdo.

Modo de operacéo:
Geralmente o Modo 1 é usado, isto é, LSB é transferido primeiro.

Caracteres de controle:
= Caractere inicial: 10h (bloqueio curto) ou 68h (bloqueio longo)
= Caractere final: 16h

Enderego primdrio

0 Novo Equipamento (padréo)

1a250 Livremente atribuivel

251a252 Reservado (né&o deve ser configurado)

253 Enderecamento através de enderecamento secundario

254 Endereco de envio, todos respondem (somente para ponto a ponto)
255 Endereco de envio, nenhum responde

Enderecamento secunddrio

O numero de identificacéo, ID do fabricante, versdo e meio juntos formam o endereco
secundario. Se um equipamento (escravo) é enderecado pelo mestre através deste
endereco, seu endereco secundario é enviado com o endereco principal 253. O
equipamento (escravo) cujo endereco secunddrio corresponde ao endereco secundario
enviado responde com E5h e agora esta conectado ao mestre através do endereco primario
253. Outras respostas do equipamento (escravo) sdo enviadas pelo endereco 253. Um
comando RESET ou a selecdo de um equipamento de barramento diferente (escravo) faz o
equipamento (escravo) ser desabilitado. Isto interrompe a conexdo para o mestre.

O numero de identificacdo (para enderecamento secundério) é um numero exclusivo de 8
digitos dentro do equipamento que é especificado na fabrica e é gerado a partir do numero
da CPU. Este namero pode ser modificado na unidade, mas nédo através do Barramento M.

O numero de identificacdo pode ser configurado na funcéo configuracéo.

O ID, versdo e midia do fabricante podem ser exibidos somente na configuracéo; eles néo
podem ser alterados.

O enderecamento também é possivel usando-se cartdes genéricos. Para numero de
identificacdo, este é 'Fhex" e para ID, versdo e midia do fabricante, é "FFhex".

Para o M-Bus, o valor medido é transmitido junto com a unidade (de acordo com a EN
1434-3). Unidades que n&o sdo compativeis com Barramento M s&o transmitidas como
uma unidade SI.

Modbus RTU/(TCP/IP)
Informacdes detalhadas para atribuicdo de registro Modbus: www.endress.com

O equipamento pode ser conectado a um sistema Modbus via RS485 ou interface Ethernet.
As configuracgdes gerais para a conexdo Ethernet sdo ajustadas no menu Configuracédo -
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Config. avancada - Sistema - Ethernet, > B 47. A comunica¢do Modbus é
configurada no menu Configuracdo - Config. avancada - Sistema > Modbus.

Item de menu RTU Ethernet

Enderego do equipamento: 1a247 Enderego IP manual ou automético
Taxa de transmisséo: 2400/4800/9600/19200/38400 -

Paridade: Par/Impar/Nenhum -

Porta - 502

Reg Registro Registro

Valor Valor a ser transmitido Valor a ser transmitido

Transferéncia de valores
O protocolo Modbus TCP esté localizado entre as camadas 5 e 6 no modelo ISO/OSI.

Para transmitir um valor, sdo usados 3 registros de 2 bytes cada (status de 2 bytes +
flutuacédo de 4 bytes). Em configuracdo, vocé pode configurar qual registro deve ser
inserido e com qual valor. Os valores mais importantes/mais comuns ja estdo pré-
configurados.

Registro 000 Status do primeiro valor medido (inteiro de 16 bits, byte alto primeiro)

Registro 001 a 002 Primeiro valor medido (flutuacéo de 32 bits, byte alto primeiro)

Informacdes de valor de validade e limite sdo codificadas no byte de status.

16 6 |5 ‘1‘

Néo utilizado 0 ok
Circuito aberto
Acima da faixa

Abaixo da faixa

_ O O O O w

Valor medido invalido

Valor de substituicdo

O O O O O O O »
= = O = = O O N
= O O +» O

—

Erro do sensor

1 Valor limite inferior violado

1 Valor limite superior violado

1 Overflow de contagem

Durante a solicitacdo do mestre, o registro inicial desejado e o numero de registros a serem
lidos sdo enviados para o equipamento. Como um valor medido sempre requer trés
registros, o registro inicial e o numero devem ser divisiveis por 3.

Do mestre para o equipamento:
ga tk r1 r0 al a0 cl c2

ga Enderego escravo (1..247)

tk Funcéo, sempre 03

rl r0 Registro inicial (byte alto primeiro)

al a0 Numero de registros (byte alto primeiro)
c0 cl CRC checksum (byte baixo primeiro)

Resposta do equipamento no caso de uma solicitacdo bem-sucedida:
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gafkazslsOw3 w2 wlwO0slsOw3w2wlwO

....s1sOw3w2wlwOclcO

ga Endereco do equipamento

fk Funcéo, sempre 03

az Numero de bytes de todos os valores medidos subsequentes

s1s0 Status do primeiro valor medido (inteiro de 16 bits, byte alto primeiro)
w3 w2 wlwO0 Primeiro valor medido em formato de flutuagdo de 32 bits, byte alto primeiro
s1s0 Status do segundo valor medido (inteiro de 16 bits, byte alto primeiro)
w3 w2 wl w0 Segundo valor medido (flutuagdo de 32 bits, byte alto primeiro)

s1s0 Status do ultimo valor medido (inteiro de 16 bits, byte alto primeiro)
w3 w2 wlw0 Ultimo valor medido (flutuacéio de 32 bits, byte alto primeiro)

c0 cl CRC checksum, 16 bits (byte baixo primeiro)

Resposta do equipamento no caso de uma solicitacdo malsucedida:
gafkfccOcl

ga Endereco escravo (1..247)

fk Funcéo solicitada + 80hex

fc Cédigo de erro

c0 cl CRC checksum, 16 bits (byte baixo primeiro)

Cédigo de erro:

01 :
02
03

Funcéo desconhecida
: Registro inicial invalido

: Numero invalido de registros a serem lidos

Em casos de erros de checksum ou paridade na solicitacdo do mestre, o equipamento néo

responde.

ﬂ Para leituras grandes da contagem, os pontos decimais séo truncados.

Para informacdes adicionais sobre o Modbus, consulte as Instru¢es de operacéo

BAO1029K.

Mensagens de processo através do Modbus:

Endereco Endereco | Funcédo Tipode | Descricdo

de do CLP dados

protocolo (base 1)

(base 0)

5300 5301 Numero de UINT16 | Esse registro fornece o nimero de mensagens
mensagens de de processo ativas: fun¢des do Modbus 03
processo ativas (leitura do registro de espera), 04 (leitura do

registro de entrada). p. ex., 0x0003

5301 5302 Leia o codigo de erro | UINT16 | O valor tem a seguinte estrutura.
da mensagem de Bit 15:"F"
processo exibida Bit 14:"C"
atualmente Bit 13:"M"

Bit 12:'S"

Bit 0-11 Codigo de erro, func¢des do Modbus 03
(leitura do registro de espera), 04 (leitura do
registro de entrada). p. ex., "F903"-> 0x8387 ->
binédrio 1000 0011 1000 0111

5302 5303 Confirmacdo de UINT16 | 1: Confirmacdo de mensagem de processo
mensagens de exibida atualmente
processo 2: Confirmacédo de todas as mensagens de

processo, fung¢do do Modbus 06 (gravar
registro)

ﬂ A sequéncia de bytes deve seguir a configurago.
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Ethernet/Servidor Web (TCP/IP)
Setup > Advanced setup - System - Ethernet

O endereco IP pode ser inserido manualmente (endereco IP fixo) ou atribuido
automaticamente usando DHCP.

A porta de comunicacdo de dados é definida por padrdo em 8000. A porta pode ser
alterada no menu Expert.

As seguintes func¢des sdo implementadas:

= Comunicacdo de dados para software do PC (Software Field Data Manager, FieldCare,
servidor OPC)

= Servidor Web

= Modbus TCP > B 44

Até quatro conexdes podem ser abertas simultaneamente, por exemplo, o software Field
Data Manager, Modbus TCP e dois servidores Web, com apenas uma conexdo de dados
através da porta 8000 sendo possivel a qualquer momento.

Apos atingir o numero maximo de quatro conexdes, novas tentativas de conexao séo
bloqueadas até que uma conexdo existente tenha sido encerrada.
Servidor Web

Se 0 equipamento estiver conectado através da Ethernet, serd possivel exportar os valores
de exibicdo através da internet usando um servidor Web.

A porta do servidor web é predefinida para 80. A porta pode ser modificada no menu
Expert - System - Ethernet.

B Se a rede for protegida por um firewall, podera ser necessario ativar a porta.

2 EngyCal RH33 - Windows Internet Explorer bereitgestellt von Endress + Hauser =10l
w7 0
&)= [BT o nosses.i - % [* £~

Favoriten {37 Engycal RH33 | |

- |
EngyCal RH33: Unit 1 Endress+Hauser
5 2

Currenttime: 15.06201010:13:34 e bocess Autemati

- =T

[ Gowi | Gowz | Gows || Gows |
[, Vatve ] oevicesaustini

P 37,7 kW
JE 21164,9 kWh

]

N3 Lokales Intranet v [RK100% v

35  Valores de exibigdo mostrados no navegador web (usando-se o exemplo do EngyCal RH33)

Como no display do equipamento, vocé também pode alternar entre os grupos de exibicdo
no servidor Web. Os valores medidos sdo atualizados automaticamente (diretamente
através do "link": off/5s/15s/30s/60s). Além dos valores medidos, indicadores de status e
de valor limite séo exibidos.

Os dados podem ser exportados através do servidor web no formato HTML ou XML.

Ao usar um navegador de internet, basta inserir o endereco http : / / < endereco IP > para
exibir a visualizacdo HTML no navegador. Além disso, duas versdes do formato XML estéo
disponiveis. Estas versdes podem ser integradas em sistemas adicionais conforme
necessario. As duas versdes XML contém todos os valores medidos, os quais sdo atribuidos
para qualquer grupo.

ﬂ O separador decimal é sempre exibido como um ponto no arquivo XML. Todos os
horarios sdo dados em UTC. A diferenca de horario em minutos é observada na
entrada a sequir.
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Versdo 1:

O arquivo XML esta disponivel na codificacdo ISO-8859-1 (Latin-1) no endereco http://
<endereco [P>/index.xml (alternativamente: http://<endereco IP>/xml). No entanto, esta
codificacdo ndo pode exibir alguns caracteres especiais, como o sinal de soma. Textos,
como status digital, ndo sdo transmitidos.

Versdo 2:

Um arquivo XML codificado em UTF-8 pode ser encontrado no endereco http://<IP
address>/main.xml Todos os valores medidos e os caracteres especiais podem ser
encontrados nesse arquivo.

A estrutura dos valores de canal para o arquivo XML é explicada do seguinte modo:

<device id="ID0104" tag="Flow" type="INTRN">
<v1>12,38</v1>
<ul>m3/h</ul>
<vstslvl>2</vstslvl>
<hlsts1>ErS</hlsts1>
<vtime>20120105-004158</vtime>
<man>Endress+Hauser</man>

<param />
</device>
Tag Descricédo
tag Identificador de canal
vl Valor medido do canal como um valor decimal
ul Unidade do valor medido
vstslvl Status do valor medido
0 =0K, 1 = aviso, 2 = erro
hlsts1 Descri¢do do erro
OK, OC = cabo com circuito aberto, Inv = invalido, ErV = valor do erro, OR = acima da
faixa, UR = abaixo da faixa, ErS = erro do sensor
vtime Data e hora
MAN Fabricante

Configuragdes do servidor web

Menu Setup > Advanced setup - System - Ethernet > Web server - Yes ou menu
Expert > System - Ethernet > Web server - Yes

Se a porta padrdo 80 estiver indisponivel na rede, vocé podera alterar a porta no menu
Expert.

Insira o endereco para recuperacdo no navegador web: http://<endereco IP>

Os seguintes navegadores de internet sdo compativeis:
= MS Internet Explorer 6 e superior

= Mozilla Firefox 2.0 e superior

= Opera 9.x e superior

O idioma de operacéo para o servidor web é o inglés. Nenhum outro idioma é oferecido.

0 equipamento disponibiliza os dados nos formatos HTML ou XML (para o Visualizador
Fieldgate ).

Nenhuma especificacéo é feita para autenticacdo através da ID/senha.
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7.6 Configurac6es opcionais/funcdes especiais do
equipamento

= Menu Expert (ajuste fino do equipamento) > B 49

= Modo de falha > B 49

= Contagem de tarifa > B 50

= Medic&o bidirecional > B 51

= Transportador de calor definido pelo usuério > 51

= Compatibilidade do sensor de temperatura (CVD) - 52

= Célculo de vazdo DP (por exemplo, placa com orificios) - 52

7.6.1  Menu "Expert" (ajuste fino do equipamento)

O menu Experto oferece acesso a fungdes para ajuste fino para adaptar o equipamento de
maneira ideal as condicdes de aplicacdo. A interface do usuério corresponde ao menu
Configuracdo/Config. avancadas, além de algumas func¢des especiais de ajuste e de
servico, como o ajuste de entradas em corrente, o reset do equipamento para o estado
padrdo de fabrica.

ﬂ O acesso ao menu Expert requer um c6digo de acesso. O codigo padrdo de fabrica é
"0000".

Ajuste das entradas em corrente

Como parte de uma "correcdo de 2 pontos', a caracteristica do sensor pode ser ajustada, por
exemplo, para corrigir o desvio de longo prazo da entrada em corrente (saida de corrente
de um sensor) ou para alinhar o sinal de entrada com os equipamentos ou sensores do
display. Para esta finalidade, o valor atual e um valor de correcdo (valor de referéncia) séo
configurados para o inicio e término da faixa de medicéo. Por padréo, o deslocamento é
desabilitado, isto é, o valor de referéncia e o valor atual sdo os mesmos para cada um.

ﬂ O valor de referéncia deve sempre estar dentro da faixa de medicéo.

7.6.2 Modo de falha

No menu Expert vocé pode configurar o modo de erro para cada entrada individualmente.

= Na posicdo "Namur NE 43", sdo definidos os limites da faixa de sinal para uma entrada
em corrente (valor da corrente em que o alarme de "Circuito aberto" ou "Erro de Sensor" é
disparado). A orientacdo NAMUR define os limites de erro para os sensores. Para mais
detalhes, consulte a tabela.

= O campo "Em erro" define se o calculo esta parado (invélido) ou se um valor de
substituicdo (valor de erro) deve ser usado para calcular a quantidade de energia durante
o alarme. A contagem de déficit é usada para registrar o déficit. Para mais informacdes,
consulte a tabela.

O modo de erro afeta o display, contagens e saidas, como se segue.

Faixa de medicdo

Display

Valor medido Valor medido Valor medido

Status

Mensagem de diagnéstico

Circuito aberto

Erro do sensor

Abaixo da faixa

Acima da faixa

0 para 20 mA > 22 mA 0 para 22 mA

4 para 20 mA de acordo com o Namur | <2 mA >21mAou> >3.6mAac< >20.5mAac< >3.8mAac<

NE 43 2mAa<3.6mA |3.8mA 21mA 20.5mA

4 para 20 mA sem o Namur <2 mA > 22 mA >2mAa<22mA

Endress+Hauser
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Faixa de medicdo

RTD T fora da faixa de
medicéo
Efeito Configuravel em configuragéo: Calibragdo normal.

# Nenhum célculo adicional e corrente 0 "erro"relé/0OC néo ¢é alterado.
falha na saida

s (Calculos adicionais com valor de
substituicdo, contagem normal e
contagem de tarifas ndo mudam,
contagem de déficit em andamento,
valor calculado na saida. Saida de valor
através de barramentos obtém byte de
status "valor invalido"

O "erro"relé/0C é alterado.

7.6.3  Contagem de tarifa

A funcéo tarifa serve para medir a energia em contagens separadas (registradores) quando
um determinado evento ocorre. Por exemplo, a energia pode ser contada em duas
contagens de tarifa separadas a uma poténcia acima ou abaixo 100 kW.

A funcédo da contagem de energia padréo é independente das contagens de tarifa, isto &,
continua em operacéo.

As duas contagens de tarifa podem ser ativadas independentemente uma da outra com os
seguintes eventos (modelos de tarifas):

Modelo de tarifa Entradas necessarias

Poténcia (vazdo de calor) Valor de referéncia superior ou inferior (min/max)

Vazéo volumétrica

Temperatura quente

Temperatura fria

Delta T

Poténcia, lado quente*

Poténcia, lado frio*

Energia = Valor limite
= A contagem a qual o valor de referéncia pertence:
Data de faturamento/intervalo/dia/més/ano

Entrada digital Na entrada digital, atribua a funcéo 'Inicio da tarifa"

E] Tarifa 1 pode ser controlada somente através da entrada
digital 1, Tarifa 2 através da entrada digital 2.

Hora Horério "De" e "Até" no formato HH:MM (HH:MM AMPM)
Poténcia de carga** Como para Calor (energia)
Energia de descarga** Como para Calor (energia)

*) Poténcia, lado quente = Volume * Densidade * hgyente,

Poténcia, lado frio = Volume * Densidade * hg;,

*%*) Se a "'medicdo bidirecional estiver habilitada no menu de aplicagéo, os modelos de tarifa "Poténcia de

carga' e "Poténcia de descarga" serdo usados automaticamente para medir a energia quente ou fria.

ﬂ O contador de tarifa é uma contador de energia. A unidade € idéntica a da contagem
'normal" de energia.

No caso de um alarme, os contadores de tarifa se comportam como os contadores
padrdo > B 49.

Se o tipo de tarifa for modificado, a leitura do contador sera redefinido para zero!
> B49
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7.6.4  Medicdo bidirecional

A medicdo bidirecional pode ser configurada no menu Setup > Advanced setup -
Application - Bidirectional.

Existem trés formas de operagdo bidirecional:

Forma / modo de operacéo Condicéo Funcéo

Alteracdo da diregdo de vazdo, exibida pela A poténcia de carga/poténcia de descarga
conversdo da entrada de fluxo (valor inicial (calor) é acumulada dependendo do sinal
negativo, valor da escala total positivo) de vazdo.

Alteracéo da direcéo de vazdo, mostrada A poténcia de carga/poténcia de descarga
pela entrada digital (sinal de dire¢éo do (calor) é acumulada dependendo do status
fluxo a partir do transmissor de vazdo) da entrada digital.

Alteracéo do diferencial de temperatura

Considerar Tyansicao (pardmetro de Tquente > Trransiczo Poténcia de carga (calor) ¢ acumulada
temperatura de transicdo = "Sim") . ,

Tquente < Teransicio Poténcia de descarga (calor) é acumulada
Néo considerar Tiansicao (parametro AT > ATji, Poténcia de carga (calor) ¢ acumulada
de temperatura de transigdo ="Nado") . ,

AT < -ATyp,. Poténcia de descarga (calor) é acumulada

Tiransicao € @ temperatura de comutagdo para a mudanga de operagdo quente em operagéo fria.
ATj;p, : Corte de vazéo baixa (histerese), limite maximo 0.5 K (0.9 °F)

O contador "'normal" atua como contador de poténcia de equilibrio; a energia é adicionada
ou subtraida dependendo da direc&o.

A vazdo de calor calculada é exibida com um sinal. Carregamento do armazenamento de
calor (aquecimento) = sinal positivo, descarregamento do armazenamento de calor
(refrigeracéo) = sinal negativo.

O status de operacéo atual (aquecimento ou refrigeracdo) pode ser enviado através de
Relé/Coletor aberto (Menu/Saida/Valor de referéncia).

A temperatura de comutacéo (Tyoca) € 0 diferencial de temperatura (AT, ) podem ser
mostrados no display (Grupo 4).

Para a combinacéo das funcdes Bidirecional e MID (se foram solicitadas juntas), a fungéo
Bidirecional/Temperatura € fixa. O modo de operacdo somente pode ser alterado
quebrando-se o selo da transferéncia de custédia e pressionando-se a chave de
transferéncia de custaddia.

A aprovacéo da transferéncia de custddia do o medidor BTU para aplica¢des de
aquecimento/refrigeracdo (medicdo bidirecional dependente da temperatura) é efetuada
em campo. Para alteracdo dos pardmetros apds o desbloqueio da chave da transferéncia de
custdédia, a mesma informacéo se aplica para a aprovacdo MID descrita neste documento.

A combinacéo dos modos de operacéo néo é possivel ou leva a estados indefinidos do
equipamento.

7.6.5  Portadores de calor definido pelo usuario

Portadores de calor em circuitos de refrigeracéo geralmente consistem de misturas glicol/
aqua. As misturas para os sequintes glicéis ja sdo pré-definidas no EngyCal:

= Etilenoglicol

= Antifrogen N

= Glicosol N

= Propileno glicol

Para estas misturas de glicol-a4gua, é possivel inserir a concentracdo de glicol para calculos
precisos.
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Quando outros transtransportadores de calor sdo usados (por exemplo, 6leos térmicos e
refrigerantes), os dados do liquido devem ser armazenados na unidade. Para este fim,
estdo disponiveis tabelas para adicdo da densidade e capacidade de calor (max. 10 pontos
de suporte). Para equipamentos com a op¢éo "Medic&o de vazdo DP", outra tabela esté
disponivel com dois pontos de suporte para adi¢do dos dados de viscosidade.

As unidades das tabelas ndo podem ser configuradas explicitamente; as unidades para as
respectivas variaveis do processo se aplicam, por ex., as que sdo configuradas em

"Configuracdo/Aplicacdo/Unidades....".

Os valores entre ou fora dos pontos de suporte sdo determinados por interpolacdo ou
extrapolacéo.

7.6.6  Calibracéo de temperatura (CVD)

A funcéo de calibracéo de temperatura permite a vocé armazenar as caracteristicas
individuais dos sensores de temperatura no equipamento. Desta forma, qualquer sensor de
temperatura desejado pode ser emparelhado eletronicamente, o que garante uma medicdo
altamente precisa da temperatura do processo, diferencial de temperatura e energia.

O pareamento eletrénico dos sensores torna desnecessario o uso de sensores
emparelhados (sensores selecionados com uma caracteristica similar) e permite a
substituicdo individual de sensores, mesmo para aplicacdes de transferéncia de custodia
(sem prejudicar a precisdo da medicédo diferencial de temperatura).

Como parte da calibracdo do sensor de temperatura (emparelhamento eletronico), os
coeficientes Callendar von Dusen da equacdo geral da fungéo de temperatura cibica (IEC
751) sdo substituidos pelos coeficientes A, B e C especificos do sensor.

Para armazenar as curvas, selecione o tipo de sinal "Platinum RTD (CVD )" no menu
Entradas/temperatura quente (fria). Os coeficientes s&o inseridos no menu Entradas/
temperatura quente (fria)/CVD de linearizacéo.

Equagdes de linearizagéo de acordo com o Callendar van Dusen

Faixa -200°C (-328°F) a< 0 °C (32 °F) Rt=RO*[1+A*t+B*t>+(t-100) * C* t3]]

Faixa >0 °C (32 °F) Rt=RO* (1+A*t+B*t?)
Opg¢oes de operagdo Descri¢do/observacoes
RO Veja a equagdo. Entrada em ohms. Faixa: 40.000 para 1050.000 Ohm
A B, C Coeficientes CvD. Entrada em formato Exp (x,yyE+zz)

7.6.7  Calculo de vazéo DP (medicéo de vazdo de acordo com o
método de pressdo diferencial)

Informacdes gerais

O equipamento calcula a taxa de vazdo usando o método de presséo diferencial de acordo
com a IS0 5167.

Ao contrario dos métodos de medicdo da pressdo diferencial convencionais, que fornecem
resultados precisos somente sob condic6es de design, o equipamento calcula os
coeficientes da equacédo de vazéo (coeficiente de vazdo, fator de aproximacéo de
velocidade, numero de expanséo, densidade, etc.) de forma continua e iterativa. Isso
garante que a vazdo seja sempre calculada com a maior precisdo, mesmo em condi¢cdes de
processo flutuantes e completamente independente das condi¢des do projeto (temperatura
e pressdo nos parametros de dimensionamento).
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A0013545

36  Cdlculo de vazdo DP

Equagdo geral ISO 5167 para placa com orificios, bocais, tubo de Venturi

7..]/1 .42£41/'. .
Qm=f-c g £d4 2-Ap-p

Tubo de Pitot

am=k- d25 2 Ap-p

A0013548

Gilflo, V-Cone (outros medidores de vazdo DP)

am=Q A<]/ﬂ
m m(A) oA

A0013549

Legenda
Qm Vazdo méssica (compensada)
k Fator obstrucées
p Densidade sob condi¢des de operacéo
Ap Presséo diferencial
Qm(A) Vazdo massica sob condi¢des de design
Pa Densidade sob condicdes de design
PB Densidade sob condi¢des de operacéo

Configuracdo de parametro para medicdo de pressdo diferencial

Para configurar a medicéo de vazdo DP, faca a sequinte selecdo no menu: menu Vazao/
sinal: 4 para 20 mA(DP). Para configuracdo adicional de pardmetros, os sequintes dados
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(de acordo com a folha do projeto ou etiqueta de identificacdo do medidor de presséo
diferencial) sdo necessarios.

= Design e material do elemento primario, por exemplo, placa com orificios, bocal
= Faixa de medic8o de pressdo diferencial

= Didmetro interno do tubo em 20 °C (68 °F)

= Didmetro do elemento primario (ou fator K para tubos de Pitot) em 20 °C (68 °F)
= Densidade em pardmetro do projeto (somente para V-Cone e Gilflo)

Para selecdo da caracteristica do sinal de vaz&o

EngyCal Transmissor DP (saida)

Caracteristica linear Caracteristica do transmissor linear de DP, dimensionado para mbar ou
inchH20

Lei do quadrado da curva Caracteristica da raiz quadrada do transmissor de DP, dimensionada para
kg/h, t/h, ft3/h, etc.

De preferéncia, use a caracteristica linear, pois isso alcanca maior precisdo para o calculo
de vaz&o na faixa inferior.

Os valores a sequir sdo exibidos no menu Diagnéstico para fins de verificacdo do calculo.
= Coeficiente de vazéo c

= Numero de expanséo 3

= Pressdo diferencial (DP)

7.7 Analise de dados e visualizacdo com o software Field
Data Manager (acessorios)

FDM é um aplicativo de software que oferece administracdo central de dados com
visualizacdo para dados gravados.

Isso permite que os dados de um ponto de medicdo sejam completamente arquivados, por
ex:

= Valores medidos

= Eventos de diagnostico

= Protocolos

FDM salva os dados em um banco de dados SQL. O banco de dados pode ser operado
localmente ou em uma rede (cliente/servidor).

Os sequintes bancos de dados séo compativeis:
= PostgreSQL b
O banco de dados gratuito PostgreSQL fornecido pode ser instalado e utilizado.
= Microsoft SQL server V)
Entre em contato com o administrador do seu banco de dados para configurar um login.

Os dados podem ser importados do equipamento através da interface de usudrio do
software. Para fazer isso, use o cabo USB disponivel como acessério ou a porta Ethernet do
equipamento> B 47.

Para detalhes sobre a instalacdo e operacdo do software Field Data Manager:

Veja online em: www.produkte.endress.com/ms20

1) Os nomes de produtos sdo marcas registradas dos fabricantes individuais.
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8 Diagnostico e solucdo de problemas

8.1 Diagnésticos de instrumento e localizacdo de falhas

O menu Diagnostico é usado para a andlise das func¢des do equipamento e oferece
assisténcia completa durante a solucéo de problemas. Proceda da seguinte forma para
localizar a causa de erros ou alarmes do equipamento:

Procedimento para solucdo de problemas geral

1. Abra a lista de diagnostico: lista as 10 mensagens de diagnostico mais recentes. Isso
pode ser usado para determinar quais erros estéo presentes atualmente e se um erro
ocorreu repetidamente.

2. Abra o display do valor medido do diagnostico: verifique os sinais de entrada
visualizando os valores brutos (mA, Hz, Ohm) ou as faixas de medicéo
dimensionadas. Para verificar os calculos, chame as variaveis auxiliares calculadas, se
necessario.

3. A maioria dos erros pode ser corrigida realizando-se as etapas 1 e 2. Se o erro
persistir, siga as instrucdes da solucdo de problemas para os tipos de erro na Secéo
9,2 das Instrucbes de operacéo.

4. Seisso ndo corrigir o problema, entre em contato com o Departamento de servico.
Para consultas de servico, tenha sempre o nimero de diagndstico e as Informacdes do
equipamento/ENP (nome do programa, numero de série etc.) disponiveis.

Os dados de contato para seu representante Endress+Hauser podem ser encontrados na
internet em www.endress.com/worldwide.

8.1.1 Funcdo espera - "congelando" os valores de exibicdo

A funcdo espera congela toda a aquisicdo de valor medido, incluindo as leituras da
contagem. Como parte da solu¢do de problemas, por exemplo para nova ligacéo, essa
funcéo é recomendada para suprimir mensagens de erro, de tal forma que o diagnéstico e
o registro de eventos ndo sejam preenchidos com entradas desnecessérias.

Os valores medidos durante o modo Espera sdo ignorados para registro de dados. A
funcdo Hold é ativada/desativada no menu Diagndsticos ou parada automaticamente
se nenhum bot&o for pressionado por 5 minutos.

A opcéo de operacéo é visivel somente se o equipamento néo estiver bloqueado pela
seletora de transferéncia de custddia. Ativacdo da funcéo espera é armazenada no
registro de eventos.

8.1.2  Localizacdo de falhas no Barramento M

Se n&do houver comunicagdo com o EngyCal através do M-Bus:

= O endereco do equipamento no equipamento corresponde ao mestre?

= O equipamento e 0 mestre estdo usando a mesma taxa de transmissdo?

= Ha mais de um equipamento com o mesmo endereco de equipamento conectado ao
Barramento M?

» O Barramento M estd conectado ao equipamento corretamente?

8.1.3  Localizacdo de falhas do MODBUS

= O equipamento e o mestre tém a mesma taxa de transmisséo e paridade?

= A interface estd corretamente conectada?

= O endereco do equipamento enviado pelo mestre corresponde ao endereco configurado
do equipamento?

= Todos os escravos no Modbus possuem diferentes enderecos de equipamento?
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8.1.4

Erro do equipamento/relé de alarme

H& um "relé de alarme" global. Na configuracdo, o relé ou o coletor aberto podem ser
especificados para essa funcdo.

Esse 'relé de alarme" comutara se ocorrerem erros do tipo "F" (F = falha). Erros do tipo "M"
(M = necessidade de manutencédo) néo ligam o relé de alarme.

Além disso, para erros do tipo F, a cor da luz de fundo do display muda de branco para

vermelho.

8.2

Mensagens de erro

‘ Erro

‘ Descricao

Solucdo

FO41

Circuito aberto:
All (vazdo), AI2 (T quente), AI3 (T fria)

Corrente de entrada < 2 mA

= Ligagéo elétrica incorreta

= Valor total dimensionado da faixa de
medicdo configurado incorretamente

= Sensor com falha

Verifique a ligagdo elétrica

Aumente a faixa de medi¢éo (mude o
dimensionamento)

Substitua o sensor

F104

Erro do sensor
Corrente de entrada > 2 ... < 3.6 mA ou
> 21 mA (ou 22 mA para sinal 0 para 20 mA)

= Ligagdo elétrica incorreta

= Valor total dimensionado da faixa de
medicdo configurado incorretamente

= Sensor com falha

Entrada por pulso > 12.5 kHz ou > 25 Hz

Verifique a ligagdo elétrica

Aumente a faixa de medi¢éo (mude o
dimensionamento)

Substitua o sensor

Selecione um valor maior para o valor do
pulso

F201

Erro do equipamento (erro do sistema
operacional)

Entre em contato com a Equipe de servigos.

F261

Erro do sistema (erros diversos de hardware)

Entre em contato com a Equipe de servigos.

F301

Falha de configuracéo

Reconfigure o equipamento. Se o erro ocorrer
novamente, entre em contato com Servigos.

F303

Dados do equipamento com falha

Entre em contato com a Equipe de servigos.

F305

Contagens com falha

O valor do contador é redefinido
automaticamente para 0.

F307

Valor predefinido pelo cliente com falha

Salve os parametros de configuragéo.

F309

Data/horério invélidos (por ex., GoldCap
estava vazio)

O equipamento ficou desligado por muito
tempo. A data/hora deve ser definida
novamente.

F310

Né&o foi possivel salvar a configuragéo

Entre em contato com a Equipe de servigos.

F311

Os dados do equipamento néo puderam ser
arquivados

Entre em contato com a Equipe de servigos.

F312

Os dados de calibragdo nédo puderam ser
arquivados

Entre em contato com a Equipe de servigos.

56

Endress+Hauser




EngyCal RH33

Diagnéstico e solu¢éo de problemas

Endress+Hauser

F314 O codigo de ativacdo néo esta mais correto Insira o novo cédigo.
(ntimero de série/nome do programa
incorreto).
‘ F431 ‘ Dados de calibragéo ausentes ‘ Entre em contato com a Equipe de servigos. ‘
‘ F501 ‘ Configuracéo invélida ‘ Verifique a configuracéo. ‘
F900 Variavel(is) de entrada fora dos limites de = Verifique a plausibilidade dos valores de
calculo (consulte os Dados técnicos, - 64) entrada medidos
= Verifique o dimensionamento de entradas
do equipamento/saidas de sensor
= Verifique o sistema/processo
F903 Gelo, T 4gua < 0°C (32 °F), T para = Verifique a plausibilidade, o
concentracéo de glicol muito baixa dimensionamento, o valor fisico (por
exemplo, Ohm) da entrada de temperatura/
verifique a saida do sensor.
= Verifique o sistema/processo; , aumente a
concentracdo de glicol.

‘ M904 ‘ Final do gelo ‘ ‘
‘ F910 ‘ Firmware para este equipamento néo liberado. ‘ Instale o firmware correto. ‘
F914 Calculo de densidade para vazdo da DP esta Verifique a entrada de temperatura e entradas

incorreto na tabela de densidade.

F915 Calculo de viscosidade para vazdo da DP estd | Verifique a entrada de temperatura e entradas

incorreto na tabela de viscosidade.
F916 Vazdo <0 ! Verifique os valores e configura¢des do
Se a vazdo bidirecional for controlada através | processo.
de temperatura, a vazdo nédo deve ser negativa.

M102 Acima da faixa Aumente a faixa de medi¢do (mude o
Corrente de entrada > 20.5mAa< 21 mA dimensionamento).

M103 Abaixo da faixa Aumente a faixa de medi¢do (mude o
Corrente de entrada > 3.6 mA a< 3.8 mA dimensionamento).

M284 O firmware foi atualizado Nenhuma ag¢éo necessaria.

M302 A configuracéo foi carregada do backup. Nenhum efeito na operagéo. Como precaugéo,
verifique e ajuste as defini¢des da
configuracéo.

M304 Dados do equipamento com falha. O sistema | Nenhuma ac¢éo necesséria.

continua operando com dados de backup.

M306 Falha da contagem, mas o sistema pode Verifique a plausibilidade da leitura do

continuar operando com o backup. contador (compare com a ultima leitura do
contador armazenada).

M313 FRAM foi desfragmentada Nenhuma acéo necesséria.

M315 Nenhum endereco IP foi obtido do servidor Verifique o cabo de rede, entre em contato

DHCP!

com o administrador de rede.
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M316 Endereco MAC ausente ou incorreto Entre em contato com a Equipe de servigos.

M502 O equipamento esta bloqueado! Verifique a seletora da transferéncia de
- por exemplo, durante uma tentativa de custddia,
atualizar o firmware Bloqueio através do canal digital.

‘ M905 ‘ Violagéo do valor limite

‘ M906 ‘ Término de violagdo do valor limite

M908 Erro de saida por pulso/analégica Verifique os valores de processo e o

dimensionamento da saida, selecione o valor
fiml escala ou o valor de pulso.

M909 Diferencial de temperatura negativo (T Verifique os valores de processo e as
quente < T fria) configura¢des das entradas de temperatura.

M911 A data da transferéncia de custodia ird expirar | Verifique o periodo de validade da aprovagéo
em <Data> (aparece 2 meses antes da data de | para o equipamento de acordo com as
vencimento) regulamentacdes nacionais. Se o periodo de

verificagdo expirar, verifique novamente o
equipamento assim que possivel.

M912 Data da transferéncia de custddia expirada. Verifique o periodo de validade da aprovacéo
(tempo padréo 5 anos) para o equipamento de acordo com as

regulamentacdes nacionais. Se o periodo de
verificagdo expirar, verifique novamente o
equipamento assim que possivel.

M913 Vazéo DP fora da ISO 5167, isto &, os Verifique as entradas para o modelo, didmetro
paradmetros de entrada para os calculos estdo | da tubulagéo, didmetro dos reguladores.
fsolrg7do escopo de aplicagdo do padréo ISO Os calculos continuam sendo realizados,

: mas a precisdo da medicéo de acordo
com a ISO 5167 néo é garantida.

8.3 Lista de diagnésticos

Consulte também as mensagens de erro, - 56.

O equipamento tem uma lista de diagnosticos em que as dltimas 10 mensagens de
diagnostico (mensagens com numeros de diagnéstico do tipo Fxxx ou Mxxx) séo

armazenadas.

A lista de diagnésticos foi concebida como meméria circular. Quando a memoria esta
cheia, as mensagens mais antigas sdo automaticamente sobrescritas sem gerar uma
mensagem.

As seguintes informacdes sdo salvas:
= Data/hora

= Numero de diagnéstico

= Texto do erro

A lista de diagnosticos néo é lida através do software operacional do PC, mas pode ser
exibida através do FieldCare.

O que se segue caracteriza-se como Fxxx ou Mxxx:
= Circuito aberto

= Erro do sensor

= Valor medido invalido

Endress+Hauser



EngyCal RH33

Manutencéo

Endress+Hauser

8.4 Teste de funcdo de saida

No menu Diagnoésticos/Simulagdo, o usuério pode definir certos sinais nas saidas (texto da
funcéo).

A simulacdo se encerra automaticamente se o usuario néo pressionar qualquer botdo por 5
minutos ou desligar explicitamente a fungéo.

8.4.1 Testes de relé

O usuario pode comutar o relé manualmente.

8.4.2  Simulacao de saidas

O usuério pode definir certos sinais nas saidas (texto da fungéo).

Saida analdgica

Permite que vocé defina um valor da corrente de saida para fins de teste. Vocé pode
configurar valores fixos:

= 3.6 mA

= 4.0 mA

= 8.0 mA

= 12.0mA

= 16.0 mA

= 20.0 mA

= 20.5 mA

= 21.0mA

Saidas de pulso (pulso/0C)

Permite que vocé defina pacotes na saida por pulso para fins de teste. As sequintes
frequéncias sdo possiveis:

s 0.1Hz

= 1 Hz

s 5Hz

s 10Hz

s 50Hz

= 100 Hz

= 200 Hz

= 500 Hz

As seguintes simulagdes estdo disponiveis somente para a saida de pulso:
= ] kHz

= 5 kHz

= 10 kHz

8.4.3 Status das saidas

O status da corrente dos relés e das saidas do coletor aberto pode ser consultado no menu
'Diagnésticos/Saidas" (por ex., relé 1: aberto).

9 Manutencéao

Nenhum trabalho de manutencéo especial é exigido para o equipamento.
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9.1 Controle metroldgico legal

ﬂ A Endress+Hauser define apenas a aprovacéo inicial para o EngyCal RH33 em
conformidade com a MID (Diretriz de Instrumentos de Medic&o).

A reverificacdo periodica de instrumentos certificados é obrigatéria sob a lei de verificacdo
nacional.

Os intervalos de verificacdo sdo regulados a nivel nacional. Em muitos estados dos EUA, o
periodo de verificacdo é de cinco anos. O medidor BTU envia um aviso (consulte o anexo
M911/M912) dois meses antes desse periodo expirar.

O equipamento deve ser verificado novamente por um érgéo oficialmente autorizado (por
exemplo, uma autoridade de verifica¢do) no local. Se a reverificacdo néo for executada, o
equipamento devera ser substituido por um novo no final do periodo de verificacéo.
Medidores BTU para aplica¢des de refrigeracdo ou medidores BTU combinados para
aplicacdes de aquecimento e refrigeracéo estéo sujeitos as leis nacionais e podem ser
calibrados oficialmente no local por uma pessoa autorizada.

As leituras do medidor sdo redefinidas para zero durante a reverificacéo.

ﬂ Siga as instrug¢@es de teste de reverificacéo ao verificar novamente os instrumentos.

Para verificar os valores medidos no equipamento, os sequintes valores sdo exibidos com
cinco casas decimais quando no modo de verificacéo.

= Faixa de vaz&o (valor dimensionado)

= Frio e calor (valor dimensionado)

= Densidade

= Entalpia

= Fonte de

A unidade néo é exibida em caso de leituras muito altas.

O modo de verificacdo é encerrado automaticamente ap6s 5 minutos.

9.2 Ajuste

Para ajustar as entradas e saidas, é usado um deslocamento de dois pontos. Os sensores
podem ser ajustados apenas no menu Expert. Consulte "Ajuste das entradas em corrente”, .

9.3 Limpeza

9.3.1 Limpeza de superficies sem contato com o meio

= Recomendacdo: Use um pano que néo solte fiapos e que esteja seco ou levemente
umedecido com &qgua.

= N&o use objetos afiados ou produtos de limpeza abrasivos que possam corroer as
superficies (displays, involucros, por exemplo) e vgedagdes.

= N&o utilize vapor de alta presséo.

= Observe o grau de protecdo do equipamento.

O produto de limpeza usado deve ser compativel com os materiais da configuracdo do
equipamento. Ndo use produtos de limpeza com acidos minerais concentrados, bases
ou solventes orgénicos.

9.3.2 Limpeza de superficies em contato com o meio

Observe os seguintes pontos para limpeza e esterilizacdo no local (CIP/SIP):

= Use somente produtos de limpeza para os quais os materiais em contato com o meio
sejam suficientemente resistentes.

= Observe a temperatura do meio maxima permitida .
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10 Reparo

10.1 Informacdes gerais

O equipamento tem um design modular e os reparos podem ser realizados pela equipe
eletrotécnica do cliente. Para obter mais informacdes sobre servicos e pecas de reposicéo,
entre em contato com o fornecedor.

10.1.1 Reparo de equipamentos certificados Ex

= Somente pessoal especializado ou o fabricante podem realizar reparos em equipamentos
certificados Ex.

= As normas e regulamentacdes nacionais vigentes sobre &reas classificadas, instru¢des de
seguranca e certificados devem ser observados.

= Utilize apenas pecas de reposicéo originais do fabricante.

= Ao pedir pecas de reposicéo, verifique a denominacéo do equipamento na etiqueta de
identificacdo. As pecas s6 podem ser substituidas por pecas idénticas.

= Faca os reparos de acordo com as instrugdes. Ao concluir o reparo, realize o teste de
rotina especificado para o equipamento.

s Equipamentos certificados podem ser convertidos em outras versdes de equipamento
certificado apenas pelo fabricante.

s Documente todos os reparos e modificagdes.

10.2  Pecas de reposicdo

As pecas de reposicdo atualmente disponiveis para o produto podem ser encontradas
online em: www.endress.com/onlinetools:

10.3  Devolucéo

As especificacdes para devolugdo segura do equipamento podem variar, dependendo do
tipo do equipamento e legislacéo nacional.

1. Consulte a pagina na internet para mais informacdes: https://www.endress.com

2. Se estiver devolvendo o equipamento, embale-o de maneira que ele esteja protegido
com confianca contra impactos e influéncias externas. A embalagem original oferece
a melhor protecéo.

10.4 Descarte

10.4.1 Seguranca de TI
Observe as sequintes instrucées antes do descarte:
1. Excluir os dados

2. Reset do equipamento

10.4.2 Remocao do instrumento de medicdo
1. Desligue o equipamento

2. Faca ainstalagdo e as etapas de conexdo das se¢des "Instalacdo do instrumento de
medicdo" e "Conexdo do instrumento de medicéo" na ordem inversa. Observe as
instrucdes de sequranca.
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10.4.3 Descarte do medidor

Se solicitado pela Diretriz 2012/19/ da Unido Europeia sobre equipamentos elétricos
e eletrénicos (WEEE), o produto é identificado com o simbolo exibido para reduzir o
descarte de WEEE como lixo comum. N&o descartar produtos que apresentam esse
simbolo como lixo comum. Ao invés disso, devolva-os ao fabricante para descarte sob
as condicOes aplicaveis.

11 Acessorios

Os acessorios disponiveis atualmente para o produto podem ser selecionados em
www.endress.com:

1. Selecione o produto usando os filtros e o campo de pesquisa.
2. Abra a péagina do produto.

3. Selecione Pecas de reposicdo & Acessoérios.

11.1 Acessorios especificos do equipamento

11.1.1 Acessorios incluidos

Acessorios Descricao

Conjunto para montagem | Placa de montagem para montagem na tubulagéo

na tubulacéo Para verificar as dimensdes e instrucdes de instalacdo, consulte a se¢do 'Instalacdo".
Jogo de montagem do Adaptador do trilho DIN para montagem do trilho DIN

trilho DIN Para verificar as dimensdes e instrugdes de instalagéo, consulte a se¢éo "Instalagéo”.
Jogo de montagem em Placa de montagem para montagem em painel

painel Para verificar as dimensdes e instrugdes de instalacéo, consulte a secéo "Instalacdo".

11.1.2 Para o sensor

Acessorios Descrigao

Isolador de metal E usado para estabilizar a temperatura dos fluidos no sensor.

Agua, vapor de agua e outros liquidos néo corrosivos sdo permitidos para uso como
meio. Se estiver usando éleo como meio de aquecimento, consulte a Endress
+Hauser.

Isoladores de metal ndo podem ser usados com sensores equipados com um disco
de ruptura.

Para detalhes, consulte Instrugdes de operacdo BAOOO99D

11.2  Acessorios especificos para servico
Commubox FXA291

Conecta os equipamentos de campo da EndresstHauser com uma interface CDI (=
Interface de Dados Comuns da Endress+Hauser) e a porta USB de um computador ou
laptop.

Para mais informacdes, consulte: www.endress.com
RXU10-G1

Cabo USB e software de configuracdo do Configurador de equipamento FieldCare incluindo
biblioteca DTM
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Para mais informacdes, consulte: www.endress.com

FieldCare SFE500

FieldCare é uma ferramenta de configuracdo para equipamentos de campo
Endress+Hauser e de terceiros com base na tecnologia DTM.

Os sequintes protocolos de comunicac¢éo sdo compativeis: HART, WirelessHART,
PROFIBUS, FOUNDATION Fieldbus, Modbus, I0-Link, EtherNet/IP e PROFINET APL.

Informagdes técnicas TIO0028S

www.endress.com/sfe500

11.3  Acessorios especificos de comunicacao

Software de analise Field Data Manager (FDM) MS20, MS21

= Field Data Manager (FDM) é um software que fornece a gestdo e a visualiza¢do de dados
centrais. Isso permite o arquivamento continuo e livre de intempéries dos dados do
processo, ex. valor medidos e eventos de diagnéstico. "Live data" dos equipamentos
conectados esta disponivel. FDM salva os dados em um banco de dados SQL.

= Banco de dados compativeis: PostgreSQL (incluido na entrega), Oracle ou servidor
Microsoft SQL.

= Licenca de unico usudrio MS20: instalacéo do software em um computador.

= Licenca multiusudrios MS2 1: véarios usudrios simultaneamente, dependentes do numero
de licencas disponiveis.

Informacdes técnicas TI0O1022R
www.endress.com/ms20

www.endress.com/ms21

11.4 Ferramentas online

Informacdes do produto sobre todo o ciclo de vida do equipamento estdo disponiveis em:
www.endress.com/onlinetools

11.5 Componentes do sistema
Gerenciador de dados da familia de produtos RSG

Os gerenciadores de dados sdo sistemas flexiveis e poderosos para organizar os valores do
processo. Até as 20 entradas universais e até 14 entradas digitais para conexao direta de
sensores, opcionalmente com HART, est8o disponiveis como uma op¢éo. Os valores de
processo medidos estéo claramente apresentados no display e sequramente registrados,
monitorados para valores limite e analisados. Os valores podem ser encaminhados através
dos protocolos de comunicacdo comuns para sistemas de niveis mais altos e conectados a
algum outro através dos modulos de plantas individuais.

Para mais informacdes, consulte: www.endress.com
Indicadores de processo da familia de produtos RIA

Indicadores de processo de facil leitura com multiplas fun¢des: indicadores alimentados
pelo circuito para exibi¢do de valores de 4-20 mA, exibicdo de até quatro varidveis HART,
indicadores de processo com unidades de controle, monitoramento de valores limite, fonte
de alimentacéo do sensor e isolamento galvanico.

Aplicacéo universal gracas as aprovagdes internacionais para areas classificadas, adequada
para instalacdo em painel ou instalacdo em campo..

Para mais informacdes, consulte: www.endress.com

Moédulos de protecdo de surto da familia de produtos HAW
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Os modulos de protecéo de surto para trilho DIN e montagem do equipamento de campo,
para a protecdo de plantas e instrumentos de medicdo com fonte de alimentacéo e sinal/
linhas de comunicac&o.

Informacdes mais detalhadas: www.endress.com
Barreira ativa da série RN

Barreira ativa de um ou dois canais para separa¢do segura de circuitos de sinal padréo de
0/4 a 20 mA com transmissdo HART bidirecional. Na opcédo de duplicador de sinal, o sinal
de entrada é transmitido para duas saidas isoladas galvanicamente. O equipamento possui
uma entrada de corrente ativa e uma passiva; as saidas podem ser operadas ativa ou
passivamente.

Para mais informac6es, consulte: www.endress.com

12 Dados técnicos

12.1 Funcdo e projeto do sistema

Principio de medicéo

O medidor de BTU EngyCal RH33 é usado para medir calor e frio em sistemas com
transportador de calor e liquido. Facil de instalar e ler. Gracas a sua estabilidade duradoura
comprovada e suas medicOes de alta precisdo, o equipamento ajuda a otimizar processos e
controlar custos dentro do processo. Op¢des extensas de anélise de dados no software
Gerenciador de dados de campo MS20 (consulte Acessoérios) identificam areas potenciais
para reducdo de custos.

Sistema de medicéo

'AD060004

37  Sistema de medigdo com sensores de temperatura EngyCal RH33, emparelhados 2x e sensor de vazdo

Calculo de energia

64

O EngyCal RH33 calcula, de acordo com a EN1434, a energia térmica da agua, misturas de
glicol/agua ou outros liquidos como 6leos térmicos.

Base para célculo: IAWPS-IF97

Valores calculados:

= Fonte de

= Volume

= Densidade

= Entalpia e diferencial de entalpia

Endress+Hauser
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s Compensacdo de vazdo da DP
= Massa
= Diferencial de temperatura

Contadores Volume, massa, energia, déficit

Opcional: tarifa 1, tarifa 2 ou aquecimento separado, energia de refrigeracdo, energia de
equilibrio

Modo de falha/contador de
déficit

0 EngyCal tem um modo de falha definido pelo usuario (nenhum célculo adicional ou
calculo com valor de fallback). Com esse modo de falha e contador de déficit separado
definido, o equipamento garante calculo transparente de energia e documentacéo de
faturamento. Se for selecionado um calculo adicional com um valor de fallback, toda a
energia calculada durante a condicéo de erro (por exemplo, rompimento de linha) serd
contabilizada em um contador de déficit.

Nesse caso, a saida continua a fornecer o valor calculado de energia. Se os valores forem
comunicados por meio de barramentos, sdo especificados os valores "invalidos'. Um relé do
alarme pode ser comutado se desejado.

Portadores de calor
definido pelo usuario

Portadores de calor em circuitos de refrigeracéo geralmente consistem de misturas glicol/
aqua. As misturas para os sequintes glicéis ja sdo pré-definidas no EngyCal:

= Etilenoglicol

= Antifrogen N

= Glicosol N

= Propileno glicol

Para estas misturas de glicol-a4gua, é possivel inserir a concentracdo de glicol para calculos
precisos.

Quando outros meios de transferéncia de calor (por exemplo, éleos térmicos, refrigerantes)
séo usados, os dados do fluido devem ser armazenados no equipamento. Para este fim,
estdo disponiveis tabelas para adicdo da densidade e capacidade de calor (max. 10 pontos
de suporte). Para equipamentos com a op¢éo "Medicdo de vazdo DP", outra tabela esta
disponivel com dois pontos de suporte para adi¢cdo dos dados de viscosidade.

Os valores entre ou fora dos pontos de suporte sdo determinados por interpolacdo ou
extrapolacéo.

Equivaléncia do sensor de
temperatura no
equipamento

O emparelhamento dos sensores é feito internamente no EngyCal usando coeficientes
Callendar van Dusen para armazenar as caracteristicas do sensor. Os coeficientes Callendar
van Dusen sdo determinados calibrando o sensor de temperatura.

O ajuste interno permite o uso de sensores ndo emparelhados e também permite que um
sensor seja substituido, independente do segundo sensor, enquanto mantém ou melhora a
preciséo (comparada ao uso de sensores emparelhados).

Compensacéo da medicdo
de vazdo da pressdo
diferencial

Endress+Hauser

O célculo de vazéo baseado no método de pressdo diferencial é uma forma especial de
medicdo de vazdo. Volumes ou taxas de vazdo massica que sdo determinados usando o
método de PD necessitam de correcdo especifica. Ao resolver interativamente as equacdes
listadas aqui, as melhores precisdes possiveis (aprox. 0,6 — 1 %) para medi¢es de vazéo
DP podem ser alcancadas.

Compensacédo da medicdo de vazdo para métodos requladores (placa com orificios, bocal).

A medicéo (placa com orificios, bocal, tubo Venturi) é executado de acordo a ISO5167. A
medicéo de vazdo baseada no método de pressdo dindmica usa a interrelacdo entre a
pressédo diferencial e a vazéo.
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Registro de dados e registro

Registro de eventos:

O medidor EngyCal RH33 BTU tem um registro para valores medidos e um registro para
eventos.

Todas as alteracbes de pardmetro, violacdes de valores limite, alarmes e outros eventos sdo
gravados com um registro de data e hora no registro de eventos de maneira que esteja a
prova de adulteracdo. No minimo, os ultimos 1600 eventos sdo armazenados em memoria
néo volatil.

A memoria de valores medidos permite que valores do processo e valores calculados, assim
como as contagens, sejam salvas em intervalos livremente definidos. Analises predefinidas
(datas de faturamento em dia, més, ano) auxiliam na transparéncia da vazdo do processo e
garante uma visdo geral rapida dos valores de consumo.

Todas as entradas no registro de evento, junto com os dados na memoria de valor medido,
podem ser lidas automaticamente usando o software de visualizac8o (software
Gerenciador de dados de campo) e restauradas em um banco de dados SQL de maneira que
estejam a prova de adulteracéo.

Para andlise rapida e facil em caso de servi¢o, uma memoria interna de diagndstico
também fica disponivel com as mensagens que tenham ocorrido.

Andlise Numero de anélises

Intervalo Aprox. 875

Dia 260 dias

Data de faturamento/més/ano 17 anos

Eventos > 1600 (dependendo do tamanho do texto do evento)

Aprovacdo de transferéncia
de custddia e registro de
transferéncia de custodia

O equipamento é equipado com um comutador de transferéncia de custédia. Isso desativa
as pecas da configuracéo relacionadas a transferéncia de custodia.

O comutador de transferéncia de custodia fica dentro do equipamento. O invélucro é
chumbado. Se for solicitada uma aprovacéo de transferéncia de custédia, o comutador é
ativado antes da entrega. Os pardmetros de configuracdo relevante do equipamento podem
ser configurados trés vezes. Todas as alteracdes de pardmetros sdo documentadas com um
registro de data e hora no registro de transferéncia de custédia.

O comutador pode ser reinicializado apenas pelo fabricante.

A documentacdo de ponta a ponta permite o comissionamento flexivel e configuracdo do
computador no campo (sem perda de aprovacéo de transferéncia de custddia).

Monitoramento de valores
limite

Trés valores limite podem ser livremente especificados aos sequintes valores medidos e
calculados: vazdo volumeétrica, temperatura, pressdo, vazdo massica, energia (fluxo de
calor), densidade, entalpia, volume de operacéo, assim como calor e tarifa 1, tarifa 2

Se os valores limite definidos forem violados, uma entrada é feita no registro de eventos.
Além disso, relés podem ser comutados e a violacdo do valor limite pode ser indicado no
display. Valores limite também ficam disponiveis através do servidor web integrado.

Medicéo bidirecional
(opcional)
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O EngyCal RH33 fornece medicéo bidirecional, possibilitando a medi¢do combinada de
refrigeracdo e aquecimento, por exemplo, durante carregamento ou descarregamento de
um sistema de armazenamento de calor, incluindo o célculo da quantidade de calor. A
medicéo bidirecional pode depender da vazdo ou da temperatura. Essa opcdo ndo pode ser
combinada com a funcéo de contador de tarifa.

Uma entrada digital pode ser usada para detectar a direcdo da vazéo.
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Contagem de tarifa
(opcional)

A contagem de tarifa permite a anélise e registro de energia em um contador adicional.

Ha duas contagens de tarifa disponiveis. Uma tarifa disponivel pode ser ativada através de
um evento ou por entradas digitais. Se o evento especificado ocorrer, a energia calculada é
contada nesta tarifa.

Os contadores de tarifa possibilitam, por exemplo, faturamento em datas de faturamento
especificas, cobranca baseada em consumo (tarifa diurna/noturna), bem como a andlise de
contadores quando os valores-limite sdo atingidos, por exemplo, dependendo da poténcia.

Vérios modelos de tarifa estdo disponiveis no equipamento, por exemplo energia, poténcia,
hora, etc.

Os contadores padrdo continuam funcionando ao mesmo tempo, isto é, ndo sdo afetados
pela ativacdo dos contadores de tarifa.

Essa opcéo néo pode ser combinada com a op¢do de medicéo bidirecional.

Relégio em tempo real
(RTC)

O equipamento tem um rel6gio de tempo real que pode ser sincronizado por uma entrada
digital livre ou usando o software Field Data Manager MS20.

O relégio em tempo real continua funcionando em casos de falha da rede . O equipamento
registra eventos de ativacdo e desativacdo. A hora muda automaticamente ou
manualmente do horério de verdo para o de inverno.

Display

Para exibir os valores medidos, de contagem e valores calculados, seis grupos estéo
disponiveis. Cada grupo pode ser especificado em até 3 valores ou leituras de contagem,
como desejado.

Analisar os dados
armazenados —software
Gerenciador de dados de
campo MS20

O software Gerenciador de dados de campo permite que valores medidos memorizados,
alarmes e eventos, assim como a configuracdo do equipamento seja lida a partir do
equipamento (automaticamente) e restaurados com seguranca em um banco de dados SQL
de maneira que esteja a prova de adulteracdo. O software oferece gerenciamento de dados
com uma variedade de func¢des de visualizacdo. Usando um servico integrado de sistema,
andlises e relatérios podem ser completamente compilados, impressos e memorizados
automaticamente. Sequranca garantida em conformidade com a trilha de auditoria da FDA
do software e pela extensa funcionalidade do gerenciamento do usudrio. Suporta acesso
simultaneo e andlise de dados a partir de estacdes de trabalho ou diferentes usudarios
(arquitetura cliente/servidor).

Interface de comunicacdo

Endress+Hauser

Uma interface USB (com protocolo CDI) e Ethernet opcional, s&o usadas para configurar o
equipamento e para leitura dos valores.

ModBus e Barramento M sédo disponibilizados opcionalmente como interfaces de
comunicacéo.

Nenhuma das interfaces tem efeito modificador no equipamento de acordo com o PTB
Requisito PTBA 50,1.

Equipamento USB

Conexé&o: Soquete tipo B

Especificagéo: USB 2.0

Velocidade: "Velocidade Total" (méax. 12 MBit/s)

Comprimento maximo do cabo: 3 m (9.8 ft)
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Ethernet TCP/IP

A interface Ethernet € opcional e ndo pode ser combinada com outras interfaces opcionais.
E galvanicamente isolada (tenséo elétrica de teste: 500 V). Um cabo de ligacdo padréo (por
ex., CAT5E) pode ser usado para conectar a interface Ethernet. Um prensa-cabo especial
estd disponivel que permite que cabos pré-terminados sejam roteados através do involucro.
Através da interface Ethernet, o equipamento pode ser conectado ao equipamento do
escritorio usando-se um hub ou uma seletora.

Padréo: 10/100 Base-T/TX (IEEE 802,3)
Soquete: RJ-45
Comprimento maximo do cabo: 100 m (328 ft)
RS485
Conex&o: terminal-conector de 3 pinos
Protocolo de transmisséo: RTU
Taxa de transmisséo: 2400/4800/9600/19200/38400
Paridade: escolha entre nenhum, par, impar
Modbus TCP

A interface Modbus TCP é opcional e ndo pode ser solicitada com outras interfaces
opcionais. E usada para conectar o equipamento a sistemas de ordem superior para
transmitir todos os valores medidos e valores de processo. A interface Modbus TCP é
fisicamente idéntica a interface Ethernet.

Modbus RTU

A interface Modbus RTU (RS-485) é opcional, e ndo pode ser solicitada com outras
interfaces opcionais.

E galvanicamente isolada (tens&o elétrica de teste: 500 V) e é usada para conectar a
sistemas de ordem superior para transmitir todos os valores medidos e valores de processo.
E conectada através de um terminal-conector de 3 pinos.

Barramento M

A interface do Barramento M (barramento do medidor) é opcional e nédo pode ser
solicitada com outras interfaces opcionais. E galvanicamente isolada (tenséo elétrica de
teste: 500 V) e é usada para conectar a sistemas de ordem superior para transmitir todos
os valores medidos e valores de processo. E conectada através de um terminal-conector de
3 pinos.

12.2 Entrada

Entrada em corrente/pulsos

68

Essa entrada pode ser usada como uma entrada em corrente para sinais 0 /
4 para 20 mA(ndo se a op¢do de aprovacgdo da Transferéncia de custéddia foi selecionada)
ou como uma entrada de pulso ou de frequéncia.

A entrada é isolada galvanicamente (500 V testando a tenséo elétrica em relagdo a todas
as outras entradas e saidas).
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Tempo do ciclo

O tempo do ciclo é 250 ms ou 500 ms respectivamente, ao usar uma ou duas entradas
RTD.

Tempo de resposta

No caso de sinais analogicos, o tempo de resposta é o tempo entre a mudanca na entrada e
o momento quando o sinal de saida é equivalente a 90 % do valor em escala cheia. O
tempo de resposta aumenta em 250 ms se um RTD com medicédo de 3 fios for conectado.

Entrada Saida Tempo de resposta
[ms]

Corrente Corrente <600

Corrente Saida digital/relé <600

RTD Saida em corrente/relé/digital <600

Deteccéo de circuito aberto do cabo | Saida em corrente/relé/digital <600

Detecgéo de cabo com circuito Saida em corrente/relé/digital <1100

aberto, RTD

Entrada por pulso Saida de pulso <600

Entrada em corrente

Endress+Hauser

Faixa de medicéo:

0/4 para 20 mA + 10 % acima da faixa

Precisdo:

0.1 % do valor fiml escala

Desvio de temperatura:

0.01 %/K (0.0056 %/°F) do valor fiml escala

Capacidade de carregamento:

Max. 50 mA, max. 2.5V

Impedancia de entrada (carga):

50Q

Sinais HART®

Néo afetado

Resolugdo do conversor A/D:

2.0 bits

Entrada por pulso/frequéncia

A entrada por pulso/frequéncia pode ser configurada para diferentes faixas de frequéncia:

= Pulsos e frequéncia até 12.5 kHz

= Pulsos e frequéncias até 25 Hz (para contatos com repique (bounce), tempo max. de

repique: 5 ms)

Largura de pulso minima:

Faixa até 12.5 kHz

40 ps

Faixa até 25 Hz

20 ms

Tempo maximo permitido de alternancia de contato:

Faixa até 25 Hz

5 ms

Entrada por pulso para pulsos de tens&o elétrica ativos de acordo com o EN 1434-2, Classe IB e IC:

Estado néo condutivo <1V

Estado condutivo >2V

Sem carga da fonte de alimentac&o: 3 para 6V

Resisténcia limitadora de corrente na fonte

de alimentacéo (pull-up na entrada): 50 para 2 000 kQ

Tens&o elétrica de entrada méaxima 30V (para pulsos de tenséo ativos)
permitida:
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Entrada por pulso para sensores de contato de acordo com o EN 1434-2, Classe ID e IE:

Nivel baixo <1.2mA
Nivel alto >2.1mA
Sem carga da fonte de alimentac&o: 7 para 9 V

Resisténcia limitadora de corrente na fonte
de alimentacdo (pull-up na entrada): 562 para 1000 Q

Né&o adequado para tensdes elétricas de entrada ativas

Entrada em corrente/pulsos:

Nivel baixo <8 mA

Nivel alto > 13 mA

Capacidade de carregamento: Max. 50 mA, méx. 2.5V
Impedancia de entrada (carga): 50 Q

Precisdo durante a medicédo de frequéncia:

Precisdo bésica: 0.01 % do valor medido

Desvio de temperatura: 0.01 % do valor medido em toda a faixa de temperatura

2 x entrada em corrente/RTD

Essas entradas podem ser usadas como entradas em corrente (0/4 para 20 mA; ndo se a
opgdo "Aprovacéo de transferéncia de custédia” foi selecionada) ou como entradas RTD
(RTD = detector de temperatura de resisténcia). Também é possivel configurar uma
entrada como entrada em corrente e a outra como uma entrada RTD.

As duas entradas sdo conectadas galvanicamente, mas isoladas galvanicamente a partir
das outras entradas e saidas (tenséo elétrica de teste: 500 V).

Entrada em corrente

Faixa de medic&o: 0/4 para 20 mA + 10 % acima da faixa
Preciséo: 0.1 % do valor fiml escala

Desvio de temperatura: 0.01 %/K (0.0056 %/°F) do valor fiml escala
Capacidade de carregamento: Max. 50 mA, max. 2.5V

Impedancia de entrada (carga): 50Q

Resolucédo do conversor A/D: 24 bits

Sinais do HART® néo séo afetados.

Entrada RTD

Os detectores de temperatura de resisténcia Pt100, Pt500 e Pt1000 podem ser conectados
nesta entrada.

Faixas de medicéo:
Pt100_exato: -2.00 para +300 °C (-328 para +572 °F)
Pt100_abrangente: -200 para +600 °C (-328 para +1112 °F)
Pt500: -2.00 para +300 °C (-328 para +572 °F)
Pt1000: -200 para +300 °C (-328 para +572 °F)
Método de conexdo: Conexdo de 2, 3 ou 4 fios
Preciséo: 4 fios:

0.06 % da faixa de medicéo

3 fios:

0.06 % da faixa de medigdo + 0.8 K (1.44 °F)
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Desvio de temperatura: 0.01 %/K (0.0056 %/°F)

Medigdo Delta T (medicéo diferencial entre | 0.03 °C (0.054 °F)
ambas as entradas RTD):

Curvas caracteristicas: DIN EN 60751:2008 IPTS-90
Resisténcia maxima do cabo: 40Q
Deteccéo de cabo com circuito aberto: Fora da faixa de medigéo

Entradas digitais

Duas entradas digitais estdo disponiveis para comutacéo das seqguintes fungdes.

Entrada digital 1 Entrada digital 2
Ativar contagem de tarifa 1 Ativar contagem de tarifa 2
Sincronizacdo da hora Mudanca de direcdo de vazdo

Bloqueio do equipamento (configuracéo de bloqueio) | Sincronizacéo da hora
Bloqueio do equipamento (configuracédo de bloqueio)

Nivel de entrada:
De acordo com a IE C61131-2 Tipo 3:

"0"l6gico (corresponde a -3 para +5 V), ativacdo com "1"16gico (corresponde a
+11 para +30 V)

Entrada em corrente:
Max. 3.2 mA

Tensdo elétrica de entrada:

Maéx. 30 V (estado estaciondrio, sem destruicdo da entrada)

12.3 Saida

Saida em corrente/pulso Essa saida pode ser usada como uma saida de corrente 0/4 para 20 mA ou como uma
(opgdo) saida de pulso de tensao.

A saida é isolada galvanicamente (tensdo de teste500 V em relacéo a todas as outras
entradas e saidas).

Saida em corrente (ativa)

Faixa de saida: 0/4 para 20 mA + 10 % acima da faixa

Carga: 0 para 600 Q (de acordo com a IEC 61131-2)
Preciséo: 0.1 % do valor de faixa superior

Desvio de temperatura: 0.01 %/K (0.0056 %/°F) do valor de faixa superior
Carga indutiva: Max. 10 mH

Carga de capacitancia: Max. 10 pF

Ondulagdes: no max. 12 mVpp a 600 Q para frequéncias < 50 kHz
Resolugédo do conversor D/A: 14 bit
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Saida por pulso (ativa)

Frequéncia:

Méx. 12.5 kHz

Largura de pulso:

Min. 40 ps

Nivel de tenséo elétrica:

Baixo: 0 para 2 V
Alto: 15 para 20V

Corrente de saida maxima:

22 mA

Prova de curto-circuito

2 X saidas de relé

Os relés sdo projetados como contatos normalmente abertos. A saida é isolada
galvanicamente (tens&o de teste1 500 V em relagdo a todas as outras entradas e saidas).

Capacidade de comuta¢do maxima do relé: | CA:250V,3 A

CC:30V,3A
Carga de contato minima: 10V, 1mA
Ciclos de comutagéo min.: >10°

2 x saldas digitais, coletor
aberto (opc¢éo)

As duas saidas digitais séo isoladas galvanicamente uma da outra e de todas as outras
entradas e saidas (tenséo de teste: 500 V). As saidas digitais podem ser usadas como

saidas de status ou de pulso.

Frequéncia: Max. 1 kHz
Largura de pulso: Min. 500 ps
Corrente: Maéx. 120 mA
Tenséo: Max. 30V

Queda de tensao:

Maéx. 2 V em estado condutivo

Resisténcia de carga maxima:

10 kQ

E] Para valores mais altos, as bordas de comutacédo sdo
abaixadas.

Saida de tensdo elétrica
auxiliar (fonte de
alimentacéo do
transmissor)

72

A saida de tensdo elétrica auxiliar pode ser usada para a fonte de alimentacdo em ciclo ou
para controlar as entradas digitais. A tensdo elétrica auxiliar é a prova de curto-circuito e
isolada galvanicamente (500 V testando a tens&o elétrica em relagdo a todas as outras

entradas e saidas).

Tensé&o de saida:

24V DC +15 % (ndo estabilizada)

Corrente de saida:

Max. 70 mA

Sinais do HART® néo séo afetados.
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12.4

Conexao elétrica

Esquema de ligacdo elétrica

Ham I

&

+ U + I
1@ @ R|R|[R[R] [L/4N/

| 1| 5| 6| 2]52]53| [10]11]50]51] 13]14)(23[24
T Warm Flow Relay 1 Relay 2 1:1(1);/\5;

RTD or 0/4...20 mA Pulse or 0/4...20 mA

1+ 1- 2+ 2- + - 1+ 1- 2+ 2- + -
[ 3| 7] 8] 45455 [60]61]62]63] [70]71] [80[81]82]81| [90]91]

T Cold/Pressure
RTD or 0/4...20 mA

2x Open Col. I/Pulse Out 2x Digital In LPS

38 Esquema de ligagdo elétrica do EngyCal

A0022341

Fonte de alimentac&o

= Unidade de poténcia de tensdo baixa: 100 para 230 V AC(-15 %/ +10 %) 50/60 Hz

= Unidade de poténcia de extra baixa tenséo elétrica:

24V DC (-50 % / +75 %)
24V AC (50 %) 50/60 Hz

Um elemento de protecéo contra sobrecarga (corrente nominal < 10 A) é necessario para o
cabo de alimentacé&o.

Consumo de energia

15 VA

12.5

Caracteristicas de desempenho

Condig¢8es de operacéo de
referéncia

= Fonte de alimentacdo 230 V AC£10 %; 50 Hz £0.5 Hz
= Periodo de aquecimento > 2 h

= Temperatura ambiente 25 °C 5 K (77 °F £9 °F)
= Umidade 39 % +10 % RH

Unidade aritmética

Endress+Hauser

Meio Tamanho Faixa
Agua Faixa de medicdo de temperatura 0 para +350 °C (32 para +662 °F)
Faixa do diferencial de temperatura AT 0 para 350 K (0 para 630 °F)
Faixa de medi¢do aprovada para 0 para +300 °C (32 para +572 °F)
transferéncia de custddia AT: 3 para 297 K (5.4 para 534.6 °F)
Preciséo 3 para 20 K (5.4 para 36 °F): < 0.7 % do
valor medido
20 para 300 K (36 para 540 °F): < 0.2 % do
valor medido
Precisdo de acordo com a EN 1434/ + (0,5 + AGmin / A®) %
OIML75
Agua/glicol Concentragéo de glicol 0 para 60 %

Faixa de medic&o de temperatura

-40 para +350 °C (-40 para +662 °F)

Faixa do diferencial de temperatura
maxima AT

0 para +390 °C (0 para +702 °F)
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Meio Tamanho Faixa
Precisdo (0 para 40 % concentragdo de 3 para 20 K (5.4 para 36 °F): < 0.9 % do
glicol) valor medido

20 para 300 K (36 para 540 °F): < 0.4 % do
valor medido

Liquidos Faixa de medicdo de temperatura -200 para +600 °C (-328 para +1112 °F)
Faixa do diferencial de temperatura 0 para +390 °C (O para +702 °F)
maxima AT
Erro méximo permitido para AT Consulte agua

Intervalo de medicéo e calculo 500 ms

12.6 Instalacdo

Local de instalagéo

Montagem na tubulacéo/parede, painel ou trilho DIN de acordo com o IEC 60715

Orientacdo

A orientacéo é determinada pela leitura do display.

12.7 Ambiente

Faixa de temperatura
ambiente

-20 para +60 °C (~4 para +140 °F)

Temperatura de
armazenamento

-30 para +70 °C (-22 para +158 °F)

Classe climatica

Conforme IEC 60 654-1 Classe B2, conforme EN 1434 ambiente classe C

Umidade

Umidade relativa maxima 80 % para temperaturas até 31 °C (87.8 °F), decrescente
linearmente até 50 % umidade relativa a 40 °C (104 °F).

Seguranca elétrica

De acordo com o [EC 61010-1 e CAN C22.2 No 1010-1.

= Equipamento classe II

= Categoria de sobretenséo II

= Nivel de poluicéo 2

= Protecdo contra sobretensdo < 10 A

= Altitude de operacdo: até 2 000 m (6 560 ft.) acima do NMM

Grau de protecdo

= Montagem em painel: IP65 na frente, IP20 atras

= Trilho DIN: IP20

= [nvélucro de campo: IP66, NEMA4x (para prensa-cabo com inserto de vedacdo duplo:
IP65)

Compatibilidade
eletromagnética

74

Conforme EN 1434-4, EN 61326 e NAMUR NE21
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12.8 Construcdo mecéanica
Design e dimensoes i 144 (5.67) J‘ i 77 (3.03) i
e LR I3
ol 2
—| O <
& — )
23 =
N — —
N = )
6 ]
- s
138 (5.43) 103.1 (4.06)
| b
39  Invélucro EngyCal; dimensbes em mm (pol.)
160 (6.3)
148 (5.83)
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85 (3.35)
73 (2.87)

5

1

o

=

O

O

O

A0014169

40  Placa de montagem em parede, tubulagdo e montagem em painel; dimensées em mm (pol.)

138 (5.43)

138 (5.43)

® 41

Corte do painel em mm (pol.)

A0014171
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120 (4.72) 7.7 (0.3)

——
—

141.9 (5.59)

A0014610

42 Dimensdées do adaptador de trilho DIN em mm (pol.)

Peso Aprox. 700 g (1.5 lbs)

Materiais Involucro: plastico refor¢ado de fibra de vidro, Valox 553

Terminais de mola, 2.5 mm? (14 AWG), tenséo auxiliar com terminal de parafuso de

Terminais
encaixe (30-12 AWG; torque 0.5 para 0.6 Nm).

Conjunto RTD (opc&o)

% @
0y |

©9(0.35) 7 T_N.26(0.24)

A0015313
43 Conjunto RTD opcional; dimensées em mm (pol.)

IL  Comprimento de inclus@o
L Comprimento de imersdo

Dados técnicos adicionais para o sensor de temperatura de resisténcia:

www.endress.com
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Conex&o de processo do
conjunto RTD (op¢é&o)

Conexé&o de processo Versao Comprimento da rosca TL
Cilindrico ‘ Conica
SW/AF G G1/2" 15 mm (0.6 in)
E NPT |NPT1/2" 8 mm (0.32 in)
ffffffff 4
[
ML,
L

A0008620

12.9 Interface do usuario

Idiomas

Vocé pode escolher um dos seqguintes idiomas de opera¢do no equipamento: Inglés,
Alemdo, Francés, Espanhol, Italiano, Holandés, Portugués, Polonés, Russo, Tcheco

Elementos do display

= Display:
LCD matricial 160 x 80 com luz de fundo branca, a cor muda para vermelho em caso de
alarme, area ativa do display de 70 x 34 mm (2,76 "x 1,34")
= Display do status do LED:
Operacdo: 1 x verde
Mensagem de erro: 1 x vermelho

5
1\\\0
//0

2/
4
ge®
uss
3

A0013444

LED verde, "Operagédo”

LED vermelho, "Mensagem de erro"
Conexdo USB para configuragéo
Teclas de operagdo: -, +, E

44  Display e elementos de operagdo
1
2
3
4
5 Display matricial de 160x80

Operacéo local

3 tEClaS, ||_u’ ll+ll, "E“.

Interface de configuracéo

Endress+Hauser

Interface USB frontal, Ethernet opcional: configuracdo através do PC com o software de
configuracdo Configurador de Equipamento FieldCare.
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Registro de dados

Relégio em tempo real
® Desvio: 15 min por ano
= Reserva de energia: 1 semana

Software

78

= Software Field Data Manager MS20: software de visualizacdo e banco de dados para
analisar e avaliar os dados medidos e valores calculados, bem como o registro de dados a
prova de adulteracéo.

= Configurador de Equipamento FieldCare: O equipamento pode ser configurado com o
software para PC FieldCare. A configuracéo do equipamento FieldCare esta incluida na
entrega com o RXU10 -G1 (consulte "Acessérios") ou pode ser baixada gratuitamente em
www.endress.com/fieldcare.

12.10 Certificados e aprovacoes

Certificados atuais e aprovacdes para o produto estdo disponiveis na www.endress.com
respectiva padgina do produto em:

1. Selecione o produto usando os filtros e o campo de pesquisa.
2. Abra a péagina do produto.

3. Selecione Downloads.
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13 Apéndice
13.1 Funcdes e parametros de operacdo
Se um numero no formato XXXXXX-XX for especificado em uma linha da tabela ao lado de
um parametro, o pardmetro poderéa ser acessado diretamente.
Para esse proposito v& para o menu Expert - Acesso Directo e insira o namero
especificado.
13.1.1 Menudo idioma

Deutsch Selecione na lista o idioma de operacdo para o equipamento.

Inglés

Espafiol

Francais

Italiano

Holandés

Polski

Portugués

Russkij

ceStina

13.1.2 Menu Display/operacéo

Alterar grupo

Selecione um grupo a ser exibido. Mudanca automaética entre os grupos de
exibicdo configurados ou exibicdo de um dos 6 grupos de exibi¢do

‘ Brilho do display

Ajuste o brilho do display. Numero: 1-99

‘ Contraste do display

Ajuste o contraste do display. Numero: 20-80

‘ Valores arquivados

Exibe as andlises armazenadas no equipamento .

‘ ‘ Display ‘ Selecione os dados a serem exibidos.
13.1.3 Menu de configuracao
Nesta configuracéo, vocé pode selecionar somente as opcdes de operacdo mais comuns/
importantes. Configuracdes especiais também podem ser configuradas através do menu
‘Expert".
Alguns pardmetros sdo marcados nas tabelas como se segue:
= 1) Relativo a Transferéncia de custodia. Ndo pode ser alterado se o equipamento estiver
bloqueado pela chave da transferéncia de custodia.
» 2) Relativo a Transferéncia de custédia, mas pode ser alterado 3x

Unidades?) 100001-00 Selecione o sistema de unidades (SI ou unidades US).

Todas as unidades sdo convertidas para o sistema de unidades
selecionado, mas os valores configurados néo séo convertidos.

Valor do pulso?) 210013-00 ‘ Unidade para o valor do pulso, por ex., pulso/L, L/pulso...

Valor?) 210003-00 Fator de pulso = fator que, multiplicado por um impulso de entrada, produz o
valor fisico. Exemplo: 1 pulso corresponde a 5 m3, valor do pulso é definido
para "m3/pulso" > insira "S" aqui.

Numero decimal, 8 digitos, incluindo o sinal principal e o separador decimal.

Endress+Hauser
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Local de instalagfo Q% 210012-00 Especifique o local de montagem do sensor de vazdo (temperatura quente ou
temperatura fria).
Isto é importante para que a temperatura correta seja usada para o calculo de
densidade.
‘ Data/hora ‘ ‘ Ajuste a data/hora. ‘
‘ ‘ Hora local UTC ‘ ‘ Fuso horario UTC atual (UTC = horério universal coordenado). ‘
‘ ‘ Data atual ‘ ‘ Data atual Formato conforme configurado no formato de data. ‘
‘ ‘ Horério atual ‘ ‘ Hora atual HH:MM, 12/2.4 horas conforme configurado no formato de hora. ‘
‘ ‘ Alterar ‘ ‘ A data e a hora podem ser alteradas aqui. ‘
‘ ‘ ‘ Hora local UTC ‘ 120010-00 ‘ ‘
|| pata/noririo? 120013-00 | |
Config. avancada Configuracdes adicionais que nédo sdo essenciais para operacdo bésica do
equipamento.
Sistema Configuracdes basicas que séo necessarias para operacéo do equipamento (por
ex., data, horario, configura¢des de comunicagdo, etc.)
Cédigo de acesso 100000-00 Numero de 4 digitos.
Esse codigo pode ser usado para proteger a configuracdo contra acesso néo
autorizado. Para modificar qualquer parametro, o codigo correto deve ser
inserido. O padréo de fabrica é "0", isto significa que alteracdes podem ser feitas
a qualquer momento.
E] Anote o codigo e armazene em um local seguro.
‘ ‘ ‘ Nome tag do equipamento 000031-00 ‘ Nome de tag do equipamento individual (no max., 17 caracteres).
Separador decimal 100003-00 Use essa funcgéo para selecionar o separador decimal para representar um
numero.
Comutacéo de erro 100002-00 Se o equipamento detectar um erro do sistema (por ex., defeito de hardware)
ou uma falha (por ex., circuito aberto do cabo), altera a saida selecionada.
Selecdo: Relé 1/2 ou AbrirColetor 1/2

‘ Configuracédo data/horario

‘ ‘ Config. data/hora

‘ ‘ Formato de data

‘ 110000-00 ‘ Selecione o formato de data.

‘ ‘ Formato da hora

‘ 110001-00 ‘ Selecione o formato de hora.

‘ Data/hora ‘ ‘ Ajuste a data/hora.
‘ ‘ Hora local UTC ‘ 120000-00 ‘ Hora local UTC atual (UTC = horario universal coordenado)
‘ Data atual

‘ Horéario atual

‘ 120002-00 ‘ Hora atual HH:MM, 12/2.4 horas conforme configurado no formato de hora.

‘ ‘ ‘ Hora local UTC

‘ 120001-00 ‘ Data atual Formato conforme configurado no formato de data. ‘

‘ Alterar ‘ ‘ A data e a hora podem ser alteradas aqui.

‘ 120010-00 ‘ Selecéo da hora local UTC (UTC = horério universal coordenado).
‘ ‘ Data/horério?) ‘ 120013-00 ‘ Defina a data e hora atuais.
‘ Ajuste hora NT/ST ‘ ‘ Configuraces para transicdo do horario de verdo

80
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Transigdo NT/ST? 110002-00 Funcéo para transicéo para o horario de verdo/normal Automatica: alteragdes
nas reqgulamentacdes regionais locais; Manual: horérios de transicdo podem ser
definidos nos seguintes enderecos ; Off: ndo ha necessidade de horarios de
transigéo.

‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Regifio NT/ST% 110003-00 Selecione as configurac¢des regionais para horario de verdo/normal.
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Inicio do horério de veréo

Ocorréncia?) 110005-00 Dia na primavera em que ocorre a mudanca do horério padréo para o horario
de verdo, por ex., para o quarto Domingo de Marco: selecione 4.

Dia?) 110006-00 Dia da semana em que ocorre a mudanga do horario padréo para o horério de
verdo na primavera, por ex., para o quarto Domingo de Marco: selecione
Domingo.

Més?) 110007-00 Meés em que ocorre a mudanca do horario padréo para o horario de verdo, por
ex., para o quarto Domingo de Mar¢o: selecione Marco.

‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Data 110008-00 Dia, quando ocorre a alteracdo do horario normal para o de veréo.

Horério? 110009-00 Horéario em que os reldgios avangam uma hora no dia em que o horério muda

do horério padrdo para o horario de verdo (formato: hh:mm).
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Fim do horario de verdo

Ocorréncia?) 110011-00 Dia em que o horério de verdo retorna para o horario padrdo no outono, por ex.,
para o quarto Domingo de Outubro: selecione 4.

Dia?) 110012-00 Dia da semana em que o horario de veréo retorna para o horario padréo no
outono, por ex., para o quarto Domingo de Outubro: selecione Domingo.

Mes?) 110013-00 Més em que o horario de verdo retorna para o horério padrdo no outono, por
ex., para o quarto Domingo de Outubro: selecione Outubro.

‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Data ‘ 110014-00 ‘ Dia, quando ocorre a alteracdo do horario de verdo para o normal.
Horario?) 110015-00 Horario em que os relégios voltam uma hora no dia em que o horario muda do
horario de ver&o para o horario normal (formato: hh:mm).
‘ ‘ ‘ Unidades ‘ ‘ Configuracdo da unidade de varidveis calculadas
Unidades?) 100001-00 Use essa funcéo para selecionar o sistema de unidades (SI ou unidades US).
E] Todas as unidades sdo convertidas para os ajustes de fabrica do sistema
de unidades selecionado, mas os valores configurados néo séo
convertidos.
Vazéo massica 410000-00 Use essa funcéo para selecionar a unidade desejada em que essa variavel deve
ser emitida/memorizada.
‘ ‘ ‘ ‘ Casas decimais ‘ 410001-00 ‘ Numero de casas decimais para exibi¢do da vazdo méssica
Fonte de 410002-00 Use essa funcdo para selecionar a unidade desejada em que essa variavel deve
ser emitida/memorizada.
‘ ‘ ‘ ‘ Casas decimais ‘ 410003-00 ‘ Numero de casas decimais para exibi¢do da taxa de fluxo de calor.
Densidade 410006-00 Use essa funcéo para selecionar a unidade desejada em que essa variavel deve
ser emitida/memorizada.
‘ ‘ ‘ ‘ Casas decimais ‘ 410007-00 ‘ Numero de casas decimais para exibicdo da densidade.
Entalpia 410008-00 Use essa funcéo para selecionar a unidade desejada em que essa variavel deve
ser emitida/memorizada.
‘ ‘ ‘ ‘ Casas decimais ‘ 410009-00 ‘ Numero de casas decimais para exibi¢do da entalpia.
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Contagem de massa 410010-00 Use essa funcéo para selecionar a unidade desejada em que essa variavel deve
ser emitida/memorizada.
‘ ‘ ‘ ‘ Casas decimais ‘ 410011-00 ‘ Numero de casas decimais para exibi¢do da massa. ‘
Energia 410012-00 Use essa funcéo para selecionar a unidade desejada em que essa variavel deve
ser emitida/memorizada.
‘ ‘ ‘ ‘ Casas decimais ‘ 410013-00 ‘ Numero de casas decimais para exibi¢do do calor ‘
Ethernet Configuracdes que sdo necessérias se a interface Ethernet do equipamento tiver
que ser usada
DHCP 150002-00 O equipamento pode obter suas configuracdes de Ethernet através do DHCP.
E] = As defini¢des determinadas séo exibidas somente apés a configuragéo
ter sido aplicada.
= Nota: a unidade sempre obterd o mesmo endereco IP se o tempo de
leasing for definido por tempo suficiente no servidor DHCP. O software
do computador precisa do endereco IP determinado para estabelecer
uma conexao.
Endereco IP 150006-00 Se DHCP ='N&o), insira o endereco IP do equipamento aqui. Ele é especificado
pelo administrador de rede.
Se DHCP = 'Sim’, o endereco IP obtido pelo DHCP é exibido aqui.
Mascara de sub-rede 150007-00 Se DHCP = N&o), insira a mascara de sub-rede aqui. Ela € especificada pelo
administrador de rede.
Se DHCP = "Sim’, a tela de subrede obtida pelo DHCP é exibida aqui.
Gateway 150008-00 Se DHCP ='N&o), insira o gateway aqui. Ele é especificado pelo administrador de
rede.
Se DHCP = 'Sim’, o gateway obtido pelo DHCP é exibido aqui.
Servidor Web 470000-00 Ativacdo e desativacdo da funcionalidade do servidor Web Os valores
instantaneos s6 podem ser exibidos usando um navegador de internet quando o
servidor Web estiver ativado.
@ Somente possivel através da interface Ethernet.
Porta 470001-00 O servidor Web comunica-se através dessa porta de comunicagéo.
@ Se a rede estiver protegida por um firewall, podera ser necessério
habilitar essa porta. Entre em contato com seu administrador de rede.
Visivel somente se o servidor Web for = Sim.
Modbus Configure as configura¢es Modbus para o equipamento.
@ Visivel somente em equipamentos com Modbus (opgéo).
‘ ‘ ‘ ‘ Porta 480004-00 ‘ Porta pela qual o protocolo Modbus pode ser enderecado.
Sequéncia de Byte 480005-00 Enderecamento de byte, isto é, a sequéncia de transmissé&o de bytes, néo é
definido na especificagdo do Modbus. Portanto, é importante coordenar e
alinhar o método de enderecamento entre o mestre e o escravo durante o
comissionamento. Isto pode ser configurado aqui.
‘ ‘ ‘ ‘ Reg.0a2 ‘ ‘ Especifique quais valores podem ser lidos. ‘
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Valor ‘ 500000-00 ‘ Use essa funcéo para selecionar qual valor deve ser transferido. ‘
Analise 500001-00 Selecione qual valor do contador (por exemplo, intervalo, contador didrio) deve
ser transmitido.
Somente se uma contagem foi definida para "Valor".
‘ ‘ ‘ ‘ Reg.3a5 ‘ ‘ Especifique quais valores podem ser lidos. ‘
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Valor ‘ 500000-01 ‘ Use essa funcéo para selecionar qual valor deve ser transferido. ‘
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Analise 500001-01 Selecione qual valor do contador (por exemplo, intervalo, contador diario) deve
ser transmitido.
‘ ‘ ‘ ‘ Reg.6a8 ‘ ‘ Especifique quais valores podem ser lidos.
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Valor ‘ 500000-02 ‘ Use essa funcéo para selecionar qual valor deve ser transferido.
Anélise 500001-02 Selecione qual valor do contador (por exemplo, intervalo, contador diario) deve
ser transmitido.
‘ ‘ ‘ ‘ Reg. 87 a 89 ‘ ‘ Especifique quais valores podem ser lidos.
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Valor ‘ 500000-29 ‘ Use essa funcéo para selecionar qual valor deve ser transferido.
Anélise 500001-29 Selecione qual valor do contador (por exemplo, intervalo, contador diario) deve
ser transmitido.
Barramento M Configuracdo das defini¢des do M-Bus para o equipamento
E] Somente para equipamentos com Barramento M (opcional).
Endereco do equipamento 490001-00 Insira o endereco do equipamento sob o qual esse equipamento deve estar
acessivel no M-Bus.
Taxa de transmisséo 490000-00 Selecione a velocidade de transmissdo usada para comunicacdo através do M-
Bus.
Numero de ID 490002-00 O numero de identificacdo (para enderecamento secundério) é um numero
distinto de 8 digitos. Este numero pode ser modificado na unidade, mas néo
através do Barramento M.
| | |Fabricante 490003-00 | ID do fabricante
‘ ‘ ‘ ‘ Verséo ‘ 490004-00 ‘ Exibe a versdo do Barramento M.
‘ ‘ ‘ ‘ Meio ‘ 490005-00 ‘ O meio é sempre OE (= barramento/sistema)
‘ ‘ ‘ ‘ Numero ‘ 490006-00 ‘ Numero de valores que séo lidos através do Barramento M.
‘ ‘ ‘ ‘ Valor 1 ‘ ‘ Especifique quais valores podem ser lidos.
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Valor ‘ 500000-00 ‘ Use essa funcéo para selecionar qual valor deve ser transferido.
Analise 500001-00 Selecione qual contador associado ao valor deve ser transmitido.
Somente se uma contagem foi definida para "Valor".
‘ ‘ ‘ ‘ Valor 5 ‘ ‘ Especifique quais valores podem ser lidos.
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Valor ‘ 500000-04 ‘ Use essa funcéo para selecionar qual valor deve ser transferido.
Andlise 500001-04 Selecione qual contador associado ao valor deve ser transmitido.
Somente se uma contagem foi definida para "Valor".
‘ ‘ ‘ Op¢des do equipamento ‘ ‘ Opcoes de hardware e software
‘ ‘ ‘ ‘ Saidas opcionais?) ‘ 990000-00 ‘
‘ ‘ ‘ ‘ Comunicagaol) ‘ 990001-00 ‘
| | | Pprotocolo? 990007-00 |
‘ ‘ ‘ ‘ Aprovagio CTY ‘ 990002-00 ‘
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‘ Vazédo DPY)

‘ 990003-00

‘ Meiol!

‘ 990006-00

‘ 990005-00

‘ Bidirecional®)

‘ 990008-00

‘ ‘ Tarifa®)

‘ Callendar v.Dusen!)

‘ 990004-00

Entradas

Configurac6es para entradas analdgicas e digitais

‘ Vazéo

Configuracdes para entrada de vazé&o.

Tipo de sinal?)

210000-00

Selecione o tipo de sinal conectado.

= 4-20 mA:
Entrada em corrente
N&o para equipamentos com aprovagdo MID.
= 4-20 mA (vazdo DP):
Entrada para medic¢6es de vazéo com base no método de pressao diferencial
(por ex., placa com orificios)
Néo para equipamentos com aprovagdo MID.
s 0-20 mA:
Entrada em corrente
Néo para equipamentos com aprovagdo MID.
= U+IB+IC do pulso:
Entrada para pulsos de tensdo elétrica ativos e sensores de contato de acordo
com o EN 1434-2, Classe IB + IC.
= Pulso Cl. ID+IE:
Entrada para sensores de contato de acordo com a EN 1434-2, ID de classe +
[E.
= [ do Pulso:
Entrada de pulso de corrente: < 8 mA Nivel baixo, > 13 mA Nivel alto.

Design

210070-00

Defina o tipo de equipamento primério usado.
Somente para "Tipo de sinal'="4-20 mA (Vaz&o da DP)"

Identificador de canal

210001-00

Nome do ponto de medigéo conectado a esta entrada. Texto customizado, 6
caracteres.

Entrada por pulso?)

210002-00

Especifique se a entrada de pulso é uma entrada rapida (até 12.5 kHz) ou uma
entrada lenta (até 25 Hz).
Somente se "Pulso" tiver sido selecionado como o tipo de sinal.

Valor do pulso?)

210003-00

Fator de pulso = fator que, multiplicado por um impulso de entrada, produz o
valor fisico. Exemplo: 1 pulso equivale a 5 m? - insira "5" aqui.

Numero decimal, maximo 8 digitos, incluindo o separador decimal.

Somente se Pulso foi selecionado como o tipo de sinal.

Unidade?

210004-00

Especifique a unidade técnica (fisica) para o ponto de medigdo conectado a essa
entrada.

Casas decimais

Numero de casas decimais no display.
por exemplo, valor medido: 20.12348 1/s

O seguinte pode ser exibido:
= Nenhum: 20 I/s

s Um:20.11l/s

® Dois: 20.12 I/s

® Trés: 20.123 1/s

@ O valor é arredondado onde necessario.

‘ ‘ ‘ ‘ Unidade de contagem?)

‘ 210005-00 ‘ Unidade técnica da entrada de contagem, por exemplo, litro, m3, etc.

‘ ‘ ‘ ‘ Casas decimais

‘ 210007-00 ‘ Numero de casas decimais apds o ponto para a contagem.
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Unidade DP

210072-00

Unidade da presséo diferencial.
Somente para o tipo de sinal = 4-20 mA (vaz&o DP)

Transmissores convertem as varidveis medidas fisicas em sinais padronizados.
Insira o inicio da faixa de medicdo aqui.

Exemplo: 0 para 100 m*/h do sensor convertido para 4 para 20 mA : 0.
Numero decimal, maximo 8 digitos, incluindo o separador decimal.

Somente para 0/4-20 mA.

Fim escala med.

Insira o término da faixa de medicdo aqui, por ex., "100" para um transmissor
com 0 para 100 m3/h.

Numero decimal, maximo de 8 digitos, incluindo o separador decimal
Somente para 0/4-20 mA.

Casas decimais

410005-00

Casas decimais para exibicdo da presséo diferencial.
Somente para 4-20 mA (Vazéo da DP).

Corte de vazéo baixa?)

Se a vazdo volumeétrica registrada estiver abaixo do valor definido, as
quantidades nédo serdo adicionadas ao contador.

Se a entrada for escalonada de O a y, ou se a entrada de pulso for usada, todos
os valores que forem menores que o definido néo seréo registrados.

Se a entrada for escalonada de -x a +y, todos os valores préximos ao ponto zero
(por exemplo, valores negativos também) néo serédo registrados.

Numero decimal, maximo 8 digitos, incluindo o separador decimal.

Caracteristica

Selecione a caracteristica de vazdo de acordo com as configuracdes na saida do
transmissor de pressédo diferencial.

Linear: se a saida do transmissor de DP estiver dimensionada em mbar/inH20
(a caracteristica na saida do DPT é linear).

Exponencial: se a saida do transmissor de DP estiver dimensionada para
unidades de massa ou volume, por ex., kg/h, ton/h, m3/h (a caracteristica na
saida do DPT é exponencial).

Somente para 4-20 mA (Vazédo da DP).

Unidade de diametro

210076-00

Unidade do diametro interno da tubulacéo.
Somente para tipo de sinal = 4 a 20 mA (Vaz&o da DP)

Da20°C

210077-00

Diametro interno do tubo (D) sob condi¢des de projeto a 20 °C (68 °F).
Numero decimal, maximo 8 digitos, incluindo o separador decimal.
Somente para o tipo de sinal = 4-20 mA (vaz&o DP)

da20°C

210078-00

Diametro interno do tubo do elemento primario (D) sob as condi¢des do projeto
em 20 °C (68 °F).

Numero decimal, maximo 8 digitos, incluindo o separador decimal.

Somente para tipo de sinal = 4 a 20 mA (Vaz&o da DP)

Fator K

210079-00

Insira o fator K (fator de obstrucdes) para o tubo de Pitot (consulte a etiqueta
de identificacdo da sonda).

Numero decimal, maximo 8 digitos, incluindo o separador decimal.

Somente para tipo de sinal = 4 a 20 mA (Vazdo da DP) e tipo de equipamento =
tubo de Pilot

Densidade de projeto

210080-00

Densidade sob condi¢Ges do projeto (na temperatura/presséo do projeto).
Numero decimal, maximo 8 digitos, incluindo o separador decimal.

Somente para tipo de sinal = 4 a 20 mA (Vazdo da DP) e tipo de equipamento =
V-Cone ou Gilflo

Sensor material

210081-00

Material do sensor.
Somente para tipo de sinal = 4 a 20 mA (Vazdo da DP) e tipo de equipamento =
Placa com orificios, bocal, bocal de Venturi, tubo de Venturi

Material do tubo

210082-00

Material do tubo.
Somente para tipo de sinal = 4 a 20 mA (Vaz&o da DP) e tipo de equipamento =
Placa com orificios, bocal, bocal de Venturi, tubo de Pilot

Local de instalacéo Q2!

210012-00

Especifique o local de montagem do sensor de vaz&o. Isto é importante para
que a temperatura correta seja usada para o calculo de densidade.

‘ Temperatura quente/fria

Configuragdes para entrada de temperatura quente/fria.
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Tipo de sinal?) T quente: Selecione o tipo de sinal conectado.
220000-00
T fria:
220000-01
Tipo de conex&o? T quente: Especifique se o conjunto RTD estd conectado com 3 ou 4 fios.
220001-00 Somente para tipo de sinal Pt100, Pt500 ou Pt1000.
T fria:
220001-01
Identificador de canal T quente: Nome do ponto de medigéo conectado a esta entrada.
220002-00 Texto customizado, maximo 6 caracteres.
T fria:
220002-01
Unidade?) T quente: Especifique a unidade técnica (fisica) para o ponto de medicdo conectado a essa
220003-00 entrada.
T fria:
220003-01
Casas decimais T quente: Numero de casas decimais no display.
220004-00
T fria:
220004-01
Faixal) T quente: Defina a faixa de medicéo preferida.
220005-00 Somente pode ser definida para Pt100 ou platinum RTD (CvD).
;;8805 01 Uma faixa de medic¢do pequena aumenta a precisdo da medigéo de
) temperatura.
Inicio da faixa? T quente: Transmissores convertem as varidveis medidas fisicas em sinais padronizados.
220006-00 Insira o inicio da faixa de medicdo aqui.
T fria: Somente para 0/4 a 20 mA.
220006-01 Numero decimal, maximo 8 digitos, incluindo o separador decimal.
Término da faixa de medig&o? T quente: Insira o final da faixa de medicéo aqui.
220007-00 Somente para 0/4 a 20 mA.
T fria: Numero decimal, maximo 8 digitos, incluindo o separador decimal.
220007-01
Valor padréo T quente: Especifique um valor fixo de temperatura a ser usado pelo equipamento para
220009-00 célculos.
T fria: Somente para tipo de sinal = valor padréo
220009-01
Linearizacdo CvD Descreva a curva de temperatura do sensor de temperatura de resisténcia
conectado inserindo os coeficientes do Callendar van Dusen (CvD) (temperatura
de calibracéo do sensor).
Somente para tipo de sinal = Platinum RTD(CvD)
Coeficiente RO %) T quente: Insira o coeficiente RO de acordo com a folha de dados de calibragéo.
220070-00 Numero decimal, maximo 8 digitos, incluindo o separador decimal.
T fria:
220070-01
Coeficiente A?) T quente: Insira o coeficiente A de acordo com a folha de dados de calibracéo.
220071-00 Numero decimal, maximo 8 digitos, incluindo o separador decimal.
T fria:
220071-01
Coeficiente B?) T quente: Insira o coeficiente B de acordo com a folha de dados de calibragéo.
220072-00 Numero decimal, maximo 8 digitos, incluindo o separador decimal.
T fria:
220072-01
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Coeficiente C?) T quente: Insira o coeficiente C de acordo com a folha de dados de calibracéo.
220073-00 Numero decimal, maximo 8 digitos, incluindo o separador decimal.
T fria:
220073-01
Digital 1/2 ConfiguragGes necessarias somente se as entradas digitais (por exemplo,
eventos) tiverem que ser usadas.

Funcéo DI 1: Selecione a funcédo desejada, . Entradas digitais estéo ativas Alto; significa que o

250000-00 efeito descrito é alcancado pela entrada alta.

DI 2: Baixa = -3 para +5 V

250000-01 Alta = +12 para +30 V

Saidas Configuracdo necessaria apenas se as saidas (por exemplo, relés ou saidas
analdgicas) tiverem que ser usadas.

‘ ‘ ‘ Saida universal ‘ ‘ Configuragdes para saida universal (saida por pulso ou corrente). ‘
‘ ‘ ‘ ‘ Tipo de sinal ‘ 310000-00 ‘ Selecione o sinal de saida para esse canal. ‘
‘ ‘ ‘ ‘ Canal/valor ‘ 310001-00 ‘ Selecione qual canal ou valor calculado deve ser gerado na saida. ‘

Valor de inicio 310003-00 Configure qual valor corresponde a "0/4 mA".

Valor numérico, méaximo de 8 digitos incluindo separador decimal (somente
pode ser selecionado para o tipo de sinal 0/4 a 20 mA).

Valor fiml escala 310004-00 Configure qual valor corresponde a "20 mA".

Valor numérico, maximo de 8 digitos incluindo separador decimal (somente
pode ser selecionado para o tipo de sinal 0/4 a 20 mA).

Amortecimento 310005-00 Constante de tempo da primeira passagem baixa na ordem para o sinal de
saida. Este utiliza-se para prevenir serias flutua¢ées na saida de sinal (apenas
pode ser selecionado para sinal tipo 0/4 para 20 mA).

Valor numérico, méximo 8 digitos, incluindo o separador decimal.

Valor de pulso 310006-00 0O valor de pulso define qual quantidade corresponde a um pulso de saida (por
exemplo: 1 pulso = 5 litros).

Valor numeérico, maximo 8 digitos, incluindo o separador decimal.

Largura de pulso 310007-00 A largura de pulso limita a frequéncia de saida maxima possivel da saida em
pulso. Defina uma largura de pulso fixa ou dinémica.

Largura de pulso 310008-00 Aqui vocé pode definir a largura de pulso dentro da faixa 0.04 para 1000 ms.
Valor numeérico, maximo 8 digitos, incluindo o separador decimal.

Visivel somente se uma largura de pulso definida pelo usudrio for selecionada.
‘ ‘ ‘ Coletor aberto 1/2 Configurac@es para a saida do coletor aberto (pulso ou status).
Funcéo 0C1: Especifique o que a saida do coletor aberto deve gerar (pulsos ou status).
320000-00
0C 2:
320000-01

Modo de operacéo 320001-00 Funcéo do coletor aberto:

320001-01 = Contato NF: O contato é fechado em estado quiescente (méaxima seguranca).
= Contato NA: O contato estd aberto no estado quiescente.

Canal/valor 320002-00 Selecione qual canal/valor deve ser gerado na saida.

320002-01 Somente para funcédo = saida por pulso.
Valor de pulso 320004-00 O valor de pulso define qual quantidade corresponde a um pulso de saida (por
320004-01 exemplo: 1 pulso = 5 litros).
Somente para funcéo = saida por pulso.
Largura de pulso 320005-00 A largura de pulso limita a frequéncia de saida méaxima possivel da saida em
320005-01 pulso. Defina uma largura de pulso fixa ou dindmica.
Somente para funcéo = saida por pulso.
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Largura de pulso 320006-00 Aqui vocé pode definir a largura de pulso dentro da faixa 0.5 para 1000 ms.
320006-01 Valor numeérico, maximo 8 digitos, incluindo o separador decimal.
Visivel somente se uma largura de pulso definida pelo usudrio for selecionada.
‘ ‘ ‘ Relé Configuracédo para o relé selecionado
Modo de operagéo Relé 1: Funcéo do relé:
330000-00 = Contato NF: O relé é fechado em estado quiescente (maxima seguranca).
Relé 2: = Contato NA: o relé estd aberto em seu estado quiescente.
330000-01
Aplicacéo Defini¢do de vérias configuracdes especificas da aplicagdo (por exemplo, ajustes
de grupo, valores-limite, etc.).
Meio?) 400000-00 Para selecdo do meio.
Se 0 meio usado ndo aparecer na lista, use a tabela de liquidos.
Concentracéo?! 400001-00 Concentracdo da mistura glicol 4gua em Vol % (0-60 %).
Né&o / se meio = tabela de dgua ou liquidos
Tabela de liquidos Tabelas para entrada de dados do liquido usado.
Somente se meio = tabela de liquidos
‘ ‘ ‘ ‘ Unidade de temperatura?) ‘ 400099-00 ‘ Defina a unidade de temperatura para os seguintes pontos de suporte.
‘ ‘ ‘ ‘ Densidade ‘ ‘ Insira os dados da densidade do portador de calor/refrigerante.
N° pontos apoio?! 420000-00 Numero de pontos de suporte na tabela de densidade.
Numero inteiro, valores possiveis: 2-10
Ponto de suporte 1 a x2) Temperatura: | Insira o par de valores "Temperatura/densidade" para cada ponto de suporte.
420001- 00...
XX
Densidade:
420002- 00...
XX
‘ ‘ ‘ ‘ Capacidade de calor Insira os dados da densidade do portador de calor/refrigerante.
Capacidade de calor?) 420013-00 Selecione a unidade desejada em que essa variavel deve ser gerada e
memorizada.
N° pontos apoio?! 420010-00 Numero de pontos de suporte na tabela de capacidade térmica.
Numero inteiro, valores possiveis: 2-10
Ponto de suporte 1 a x2) Temperatura: | Insira o par de valores "Capacidade de temperatura/calor" para cada ponto de
420011- 00... | suporte.
XX
Capacidade de
calor:
420012- 00...
XX
Viscosidade Se a vazdo for medida com base no método de pressdo diferencial (vazdo DP),
insira aqui os dados de viscosidade do seu meio de transferéncia de
refrigerante/calor. A entrada é sempre em [cp].
Ponto de suporte 1 a x Temperatura: | Insira o par de valores "Temperatura/viscosidade".
420020- 00...
XX
Viscosidade:
420021-00...
XX
‘ ‘ ‘ Bidirecional Configuracdes para medicdo bidirecional.
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Bidirecional) 400002-00 Medicéo bidirecional, isto é, medicéo separada de energia de calor e
refrigeragéo, pode ser implementada de duas formas:
= Direcéo de vazdo: a alteracdo da direcéo de vazdo é controlada por um sinal
digital ou detectada através do dimensionamento (-/+).
= Temperatura: o modo de operacéo é detectado pela alteragéo do sinal do
diferencial de temperatura.
Temperatura de comutago %) 400006-00 Escolha se uma temperatura de comutagéo deve ser levada em consideragéo
para medicdo bidirecional por "Temperatura'.
Se "Sim" for selecionado, o ponto de comutagéo deverd ser definido no
parametro "Transicdo de T".
Se "Né&o" for selecionado, a determinacéo da poténcia de aquecimento ou de
refrigeragéo dependera exclusivamente do sinal da diferenca de temperatura.
Unidade de temperatura?) 400003-00 Defina a unidade de temperatura com a qual a "Transicdo de T" é inserida.
Somente se bidirecional = temperatura
E] AT limite esta sempre na unidade K.
Transig&o de T?) 400004-00 O sistema de pontos alterna entre a contagem de calor e frio.
Somente se bidirecional = temperatura e temperatura de comutagéo = sim
AT limite?) 400005-00 Vazéo inf desl Se o valor do diferencial de temperatura for menor que 'limite A
T', nenhuma energia serd acumulada nos contadores.
Somente se bidirecional = temperatura
E] Sempre especificada em K.
Tarifa 1/2 Contadores de tarifa para determinacéo da energia durante condi¢des ou status
especificos do processo.
As contagens de tarifa ndo afetam a contagem "normal".
Modelo de tarifa®) Tarifa 1: Defina quais pardmetros sdo usados para controlar o contador de tarifa.
430000-00 A contagem de déficit totaliza a energia durante um erro (por ex., circuito
Tarifa 2: aberto). Para calcular os déficits, os valores de erro para temperaturas séo
430000-01 usados.
Valor-limite?) 430001-00 Dependendo de qual varidvel é a contagem de tarifas a ser ativada?
430001-01 Exemplo: A quantidade de energia deve ser registrada no contador de tarifa
quando uma taxa de poténcia de 100 kW for excedida > definir "Valor do limite
superior”.
Valor?) 430002-00 Insira o valor limite com o qual a contagem de tarifas é ativada, isto é, quando o
430002-01 fluxo de energia é totalizado.
Valor numérico, méximo 15 digitos, incluindo o separador decimal.
Unidade? 430003-00 Insira a unidade para a tarifa.
430003-01 Texto customizado, maximo 9 caracteres.
De?) 430004-00 Insira o horério em que a contagem de tarifas é ativada, isto é, quando a
430004-01 quantidade é totalizada (formato: HH:MM).
Visivel somente se Horario foi selecionado como o modelo de tarifa.
A?) 430005-00 Insira o horario em que a contagem de tarifas é desativada (formato HH:MM).
430005-01 Visivel somente se Horario foi selecionado como o modelo de tarifa.
‘ ‘ ‘ Registro de dados Configuracdes para analises de sinal (memorizar).
Tempo de sincronizagio? 440001-00 Tempo para conclusdo da andlise de sinal.
Se, por exemplo, 07:00 for inserido, a andlise didria serd entdo executada das
07:00 de um dia até as 07:00 do dia seguinte.
Formato: HH:MM
Intervalo?) 440000-00 Defina o intervalo no qual as analises de sinal devem ser arquivadas.
Os valores min., max. e médio das analises didrias e mensais, etc. sdo
determinados a partir das médias do intervalo.
‘ ‘ ‘ ‘ Data de faturamento?) 440002-00 ‘ Especifique quantas andlises de data de faturamento devem ocorrer a cada ano.
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‘ ‘ ‘ ‘ Data de faturamento 1/2

Especifique quando as anélises de data de faturamento devem ocorrer.

Dia?) 440003-00 Insira a data na qual esta andlise de data de faturamento deve ser criada
440003-01 (1-31).
Mes?) 440004-00 Insira 0 més em que essa andlise de data de faturamento deve ser criada (lista
440004-01 de opgdes).
valores-limite Valores-limite podem monitorar valores medidos. Em caso de uma viola¢éo de
alarme, os relés podem ser comutados, por exemplo.
‘ ‘ ‘ ‘ Valor-limite 1 a 3 Visualize ou altere as configurac¢ées do valor-limite selecionado.
Canal/valor 450000-00 Selecione a qual entrada ou valor calculado o valor-limite se refere.
450000-01
450000-02
Tipo 450001-00 Tipo de valor limite (depende da variavel de entrada).
450001-01
450001-02
Valor limite 450002-00 Valor limite da unidade definida do processo, por ex., °C, m*/h
450002-01
450002-02
Histerese (abs.) 450004-00 A condic8o de alarme s¢ é cancelada quando o sinal muda para a faixa de
450004-01 operagédo normal pelo valor pré-definido.
450004-02
Seletoras 450005-00 Altera a salda selecionada em uma condicéo de limite.
450005-01
450005-02
Grupos de exibi¢do Agrupamento de entradas e valores calculados. Isso permite que informacdes
importantes sejam recuperadas de forma consolidada durante a operagéo.
Grupo 1a 6 Vérias configuragdes gerais para os grupos, para exibicdo do valor medido do
equipamento.
E] Para a op¢do MID, os grupos 1 a 3 ndo podem ser editados.
Para a opcdo MID e bidirecional, o grupo 4 também né&o pode ser editado.
Identificador 460000-00 Identificador para os grupos
-01, -02,
-03, -04,
-05
Valor 1 460001-00 Selecione qual entrada/qual variavel calculada deve ser exibida nesse grupo.
-01, -02,
-03, -04,
-05
Valor 2 460003-00 Selecione qual entrada/qual varidvel calculada deve ser exibida nesse grupo.
-01,-02,
-03, -04,
-05
Valor 3 460005-00 Selecione qual entrada/qual variavel calculada deve ser exibida nesse grupo.
-01, -02,
-03, -04,
-05
Display Se vocé selecionar uma contagem em "Valor 1 a 3", em "Display’, vocé pode
configurar quais dados da contagem devem ser exibidos.
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13.1.4 Menu de diagndsticos

‘ Diagnostico atual. ‘ 050000-00 ‘ Exibe a mensagem de diagnéstico atual. ‘
‘ Ultimo diagnostico ‘ 050005-00 ‘ Exibe a ultima mensagem de diagnostico ‘
Ultima reinicializagéo 050010-00 Informacgdes sobre quando o equipamento foi reiniciado pela ultima vez (por

ex.: devido a uma falha na alimentac&o).
‘ Data de vencimento da CT ‘ 980101-00 ‘ Data de vencimento da CT ‘
‘ Lista de diagnésticos ‘ ‘ Todas as mensagens de diagnostico pendentes estdo listadas. ‘
Registros de eventos Eventos como violagdo de valor limite e falha da rede esté&o listados na

sequéncia de tempo correta.
Registro da CT Todas as alterages relativas a transferéncia de custodia sdo memorizadas no

registro de transferéncia de custodia.
‘ Informacdes do equipamento ‘ ‘ Mostra informac6es importantes do equipamento. ‘
‘ ‘ Nome tag do equipamento ‘ 000031-00 ‘ Nome de tag do equipamento individual (no méx., 17 caracteres). ‘
‘ ‘ Numero de série ‘ 000027-00 ‘ Por favor envie esses detalhes para quaisquer perguntas sobre a unidade. ‘
‘ ‘ Cédigo de pedido ‘ 000029-00 ‘ Por favor envie esses detalhes para quaisquer perguntas sobre a unidade. ‘
‘ ‘ Identificador do pedido ‘ 000030-00 ‘ Por favor envie esses detalhes para quaisquer perguntas sobre a unidade. ‘
‘ ‘ Versédo do firmware ‘ 000026-00 ‘ Por favor envie esses detalhes para quaisquer perguntas sobre a unidade. ‘
‘ ‘ Versdo ENP ‘ 000032-00 ‘ Por favor envie esses detalhes para quaisquer perguntas sobre a unidade. ‘
‘ ‘ Nome do equipamento ENP ‘ 000020-00 ‘ Por favor envie esses detalhes para quaisquer perguntas sobre a unidade. ‘
‘ ‘ Nome do equipamento ‘ 000021-00 ‘ Por favor envie esses detalhes para quaisquer perguntas sobre a unidade. ‘
‘ ‘ ID do fabricante ‘ 000022-00 ‘ Por favor envie esses detalhes para quaisquer perguntas sobre a unidade. ‘
‘ ‘ Nome do fabricante ‘ 000023-00 ‘ Por favor envie esses detalhes para quaisquer perguntas sobre a unidade. ‘
‘ ‘ Firmware ‘ 009998-00 ‘ Por favor envie esses detalhes para quaisquer perguntas sobre a unidade. ‘
‘ ‘ Hardware ‘ ‘ Informacgdes sobre componentes de hardware. ‘
‘ ‘ ‘ Tempo de operagéo do equipamento ‘ 010050-00 ‘ Indica por quanto tempo o equipamento esteve em operacéo. ‘
‘ ‘ ‘ Horas de erro ‘ 010051-00 ‘ Indica por quanto tempo o equipamento esteve com um erro. ‘

Ethernet Informacdes sobre a interface Ethernet do equipamento.
Somente para equipamentos com interface Ethernet.
Versdo do firmware 010026-00 Versdo do Firmware da placa Ethernet. Por favor envie esses detalhes para
quaisquer perguntas sobre a unidade.
Numero de série 010027-00 Numero de série da placa Ethernet. Por favor envie esses detalhes para

quaisquer perguntas sobre a unidade.
‘ ‘ Opc¢des do equipamento ‘ ‘ Opcgdes de hardware e software do equipamento. ‘
‘ ‘ ‘ Saidas opcionais ‘ 990000-00 ‘ ‘
‘ ‘ ‘ Comunicagdo ‘ 990001-00 ‘ ‘
|| |Protocolo 990007-00 | |
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‘ Aprovagéo da transferéncia de custodia ‘ 990002-00

|| |vasodapp 990003-00 | |
‘ ‘ ‘ Meio ‘ 990006-00 ‘ ‘
‘ ‘ ‘ Tarifa ‘ 990005-00 ‘ ‘
|| |Bidirecional 990008-00 | |
‘ ‘ ‘ Callendar v. Dusen ‘ 990004-00 ‘ ‘
Valores medidos Exposicdo dos valores medidos no equipamento.
@ Para exibi¢do no equipamento.
Hold 060000-00 Cessa todo o armazenamento/aquisi¢do de valor medido.
Selecione "N&o" para sair da funcéo de espera.
E] A funcéo de espera é encerrada automaticamente apés 5 minutos.
Modo CT 060005-00 Valores relacionados a transferéncia de custédia sdo exibidos com 5 pontos
decimais.
E] Néo tem efeito no armazenamento ou display de grupo.
Display 060010-00 Display de um valor medido / valor calculado.
Agrupamento de 3 valores medidos para exibicdo no software
operacional do PC. O equipamento sempre mostra somente um valor.
‘ ‘ Status ‘ 060015-00 ‘ Status do valor medido. ‘
‘ ‘ Valor ‘ 060020-00 ‘ Valor calculado corrente/valor calculado. ‘
‘ ‘ Valor do sinal ‘ 060035-00 ‘ Exibe o valor fisico medido (mA, Ohm, etc.) ‘
‘ Saidas ‘ ‘ Status atual das saidas (se usadas). ‘
‘ ‘ Saida universal ‘ 060120-00 ‘ Valor atualmente gerado na saida universal. ‘
Relé 1/2 060100-00 Estado atual do relé
060105-00
Coletor aberto 1/2 060110-00 Estado atual da saida do coletor aberto.
060115-00
Simulacdo Aqui, diversas func¢bes/sinais podem ser simulados para fins de teste.
No modo de simulacéo a gravacdo normal dos valores medidos é
interrompida e a intervencéo é registrada no registro de eventos.
Saida universal 050200 Escolha qual valor deve ser gerado.
Selecione 'Desligado” para sair da simulag&o.
E] A simulacéo é encerrada automaticamente apés 5 minutos.
A simulagiio NAO é encerrada automaticamente ao sair-se do menu.
Coletor aberto 1/2 050205-00 Escolha qual valor deve ser gerado.
050210-00 Selecione 'Desligado” para sair da simulag&o.
E] A simulacéo é encerrada automaticamente apés 5 minutos.
A simulagéio NAO é encerrada automaticamente ao sair-se do menu.
Relé 1/2 050215-00 Ativacdo manual do relé selecionado.
050220-00

E] A simulacéo é encerrada automaticamente apds 5 minutos.
A simulacdo NAO é encerrada automaticamente ao sair-se do menu.
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13.1.5 Menu Expert

No menu Expert, todos os parametros e configurac¢des do equipamento podem ser

alterados.

O menu contém todos os parametros/configura¢es do menu Configuracdo além daqueles

descritos abaixo.

Alguns parametros sdo marcados nas tabelas como se segue:
= 1) Relativo & Transferéncia de custédia
» 2) Relativo a Transferéncia de custédia, mas pode ser alterado 3x

Acesso direto

‘ Acesso direto aos pardmetros (acesso rapido).

Cédigo do servigo 010002-00 Caédigo de servico para exibicdo dos pardmetros de servico
E] Somente para software operacional do PC.
Sistema Configuragdes basicas que sdo necessdrias para operagdo do equipamento (por
ex., data, horério, configuracdes de comunicacéo, etc.).
‘ ‘ idioma 010000-00 ‘ Selecione o idioma de operacgéo do equipamento.
PREDEFINIDOY Redefine todos os pardmetros para os ajustes de fébrica.
E] Pode ser alterado somente através do cédigo de servico.
‘ ‘ Apagar a memorial) ‘ 059000-00 ‘ Apagar a memoria interna. ‘
‘ ‘ Reiniciar!) ‘ 059100-00 ‘ Reinicia analises do 0. ‘
‘ ‘ Ethernet ‘ ‘ Configuragdes necessérias para usar a interface Ethernet ‘
‘ ‘ ‘ Endereco MAC ‘ 150000-00 ‘ Endereco MAC do equipamento ‘
Porta 150001-00 O sistema se comunica com o software do computador através dessa porta de
comunicagao.
Padréo: 8000
E] Se a rede estiver protegida por um firewall, podera ser necessério
habilitar essa porta. Nesse caso, entre em contato com seu administrador
de rede.
Porta 470001-00 O servidor Web comunica-se através dessa porta de comunicagéo.
Padréo: 80
E] Se arede estiver protegida por um firewall, podera ser necessario
habilitar essa porta. Nesse caso, entre em contato com seu administrador
de rede.
‘ ‘ Opc¢des do equipamento ‘ ‘ Opcdes de hardware e software do equipamento. ‘
‘ ‘ ‘ Codigo de ativagio? ‘ 000057-00 ‘ Insira um coédigo para habilitar as opgdes de equipamentos. ‘
‘ Entradas ‘ ‘ Configuraces para entradas analdgicas e digitais ‘
Amortecimento 210010-00 AlteracOes rapidas no valor medido ou uma entrada irregular de pulso séo
atenuadas na entrada. Resultado: Os valores medidos no display, ou valores
retransmitidos via comunicac¢édo digital, mudam mais lentamente e picos de
valor medidos séo evitados. Esse amortecimento nédo tem efeito sobre o
contador.
Numero decimal, maximo 5 digitos, incluindo o separador decimal.
Ajuste de fabrica: 0.0 s.
‘ ‘ Vazéo
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Correcéo de valores medidos.

Determinacéo dos valores de correcédo para balancear tolerancias de medicdo.

Procedimento:

= Meca o valor medido de corrente na faixa de medicéo inferior.

= Meca o valor medido de corrente na faixa de medigéo superior.

= Insira o valor de referéncia inferior e superior e os valores atuais em cada
caso.

‘ ‘ ‘ ‘ Inicio da faixa

Valor de corregéo inferior

Valor alvo

210051-00

Insira o valor de referéncia no limite de faixa inferior (por exemplo, faixa de
medicdo 0 1/h até 100 1/h: 0 1/h).

Valor atual

210052-00

Insira o valor medido atualmente (por exemplo, faixa de medigdo 0 1/h até
100 1/h: medido 0.1 1/h).

‘ ‘ ‘ ‘ Fim escala med.

Valor de correcédo superior

Valor alvo

210054-00

Insira o valor de referéncia no limite de faixa superior (por exemplo, faixa de
medicdo 0 1/h até 100 1/h: 100 1/h100 1/h).

Valor atual

210055-00

Insira o valor medido atualmente (por exemplo, faixa de medicéo O 1/h até
100 1/h: medido 99.9 1/h).

Amortecimento

210010-00

Alteracgdes rapidas no valor medido ou uma entrada irregular de pulso s&o
atenuadas na entrada. Resultado: Os valores medidos no display, ou valores
retransmitidos via comunicacdo digital, mudam mais lentamente e picos de
valor medidos séo evitados. Esse amortecimento ndo tem efeito sobre o
contador.

Numero decimal, maximo 5 digitos, incluindo o separador decimal.

Ajuste de fébrica: 0.0 s

Modo de falha

Configuragdes que definem como esse canal se comporta sob condi¢bes de falha
(por exemplo, circuito aberto, acima da faixa).

NAMUR NE 43

210060-00

Ativa/desativa o monitoramento da faixa 4 para 20 mA de acordo com a
recomenda¢do NAMUR NE 43.

As seqguintes faixas de erro s&o aplicaveis quando NAMUR NE43 estd ativada:
= < 3.8 mA: abaixo da faixa

= >20.5 mA: acima da faixa

s < 3.6 mA ou>21.0 mA: erro do sensor

= < 2mA: circuito aberto do cabo

Em casos de erro

210061-00

Especifique o valor que o equipamento devera usar nos calculos se o valor
medido for invalido (por exemplo, circuito aberto).

Valor de erro

210062-00

Somente se a configuracéo "Valor do erro" foi selecionada no "Em erro".

O equipamento continua calculando com esse valor em caso de erro. Os valores
calculados sdo registrados na contagem de déficit.

A contagem normal permanece inalterada (n&o opera).

‘ Temperatura quente/fria

Configuragdes para entrada de temperatura quente/fria.

Amortecimento!)

T quente:
220008-00
T fria:
220008-01

Ajuste de fébrica: 0.0 s. Quanto mais interferéncias indesejadas forem
sobrepostas ao sinal de medic@o, maior deveréd ser o valor definido. Resultado:
AlteracOes rapidas sdo amortecidas/suprimidas.

Numero decimal, maximo 5 digitos, incluindo o separador decimal.

Corregéo de valores medidos.

Determinacéo dos valores de correcdo para balancear tolerancias de medigéo.

Procedimento:

= Meca o valor medido de corrente na faixa de medigéo inferior.

= Meca o valor medido de corrente na faixa de medi¢éo superior.

= Insira o valor de referéncia inferior e superior e os valores atuais em cada
caso.
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Deslocamento?)

220050-00
220050-01

Ajuste de fébrica: "0". Esse deslocamento é efetivo apenas no sinal de entrada
analégica (sem funcdo matemaética / canais de barramento). Somente para
RTD.

Numero decimal, maximo 8 digitos, incluindo o separador decimal.

Inicio da faixa

Valor de corregéo inferior
Somente para 0 /4 para 20 mA.

Valor alvo

220052-00
220052-01

Insira o valor de referéncia inferior (por exemplo: faixa de medigdo 0 °C a
100 °C: 0°C).

Numero decimal, maximo 8 digitos, incluindo o separador decimal.
Somente para O /4 para 20 mA.

Valor atual

220053-00
220053-01

Insira o valor inferior medido atualmente (por exemplo, faixa de medi¢éo 0 °C
até 100 °C: medido 0.5 °C).

Numero decimal, maximo 8 digitos, incluindo o separador decimal.

Somente para O /4 para 20 mA.

Fim escala med.

Valor de corre¢do superior
Somente para 0 /4 para 20 mA.

Valor alvo

220055-00
220055-01

Insira o valor de referéncia superior (por exemplo, faixa de medicdo 0 °C até
100 °C: 100 °C).

Numero decimal, maximo 8 digitos, incluindo o separador decimal.
Somente para 0 /4 para 20 mA.

Valor atual

220056-00
220056-01

Insira o valor superior medido atualmente (por exemplo, faixa de medi¢&o 0 °C
até 100 °C: medido 99.5 °C).

Numero decimal, maximo 8 digitos, incluindo o separador decimal.

Somente para O /4 para 20 mA.

Modo de falha

Configuragdes que definem como esse canal se comporta sob condigbes de falha
(por exemplo, circuito aberto, acima da faixa).

NAMUR NE 43

220060-00
220060-01

Ativa/desativa o monitoramento da faixa 4 para 20 mA de acordo com a
recomendac¢do NAMUR NE 43.

As seguintes faixas de erro sdo aplicdveis quando NAMUR NE43 estd ativada:
= < 3.8 mA: abaixo da faixa

= >20.5 mA: acima da faixa

® <3.6 mAou>21.0mA: erro do sensor

= < 2 mA: circuito aberto do cabo

Em casos de erro

220061-00
220061-01

Especifique o valor que o equipamento devera usar nos calculos se o valor
medido for invélido (por exemplo, circuito aberto).

Valor de erro

220062-00
220062-01

Somente se a configuracéo "Valor do erro" foi selecionada no "Em erro".

0 equipamento continua calculando com esse valor em caso de erro. Os valores
calculados séo registrados na contagem de déficit.

A contagem normal permanece inalterada (ndo opera).

Saidas

Configuracdo necessaria apenas se as saidas (por exemplo, relés ou saidas
analdgicas) tiverem que ser usadas.

‘ ‘ Saida universal

Configuragtes para saida universal (saida por pulso ou corrente).

Falha de corrente

310009-00

Defina a corrente que deve ser gerada no caso de um erro (por exemplo, circuito
aberto na entrada).
Valor numeérico, maximo 8 digitos, incluindo o separador decimal.

Correcéo de valores medidos.

O valor da corrente de saida pode ser corrigido aqui. Isso sé sera necessario se o
equipamento a jusante ndo conseguir compensar possiveis tolerancias da se¢éo
de medicéo.

Procedimento:

= No equipamento conectado, faca a leitura do valor exibido em ambas as
faixas de medicdo superior e inferior.

= Insira o valor de referéncia inferior e superior e os valores atuais em cada
caso.
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‘ ‘ ‘ ‘ Valor de inicio ‘ Valor de correcéo inferior ‘
‘ ‘ ‘ ‘ Valor alvo ‘ 310051-00 ‘ Insira o valor de referéncia inferior. ‘
‘ ‘ ‘ ‘ Valor atual ‘ 310052-00 ‘ Insira o valor inferior atual que é exibido no equipamento conectado. ‘
‘ ‘ ‘ ‘ Valor fiml escala ‘ Valor de corre¢éo superior ‘
‘ ‘ ‘ ‘ Valor alvo ‘ 310054-00 ‘ Insira o valor de referéncia superior. ‘
‘ ‘ ‘ ‘ Valor atual ‘ 310055-00 ‘ Insira o valor superior atual que é exibido no equipamento conectado. ‘
Diagnoéstico Informagdes do equipamento e fun¢des de servico para uma verificacéo rapida
do equipamento.
Essa informagdo também estéd disponivel no menu Informacées de
diagnéstico/equipamento.
‘ ‘ Nome do equipamento ENP ‘ 000020-00 ‘ Especifique esses detalhes se vocé tiver alguma duvida sobre o equipamento. ‘
‘ ‘ Nome do equipamento ‘ 000021-00 ‘ Especifique esses detalhes se vocé tiver alguma ddvida sobre o equipamento. ‘
‘ ‘ Numero de série ‘ 000027-00 ‘ Especifique esses detalhes se vocé tiver alguma divida sobre o equipamento. ‘
‘ ‘ Cédigo de pedido ‘ 000029-00 ‘ Especifique esses detalhes se vocé tiver alguma duvida sobre o equipamento. ‘
‘ ‘ Identificador do pedido ‘ 000030-00 ‘ Especifique esses detalhes se vocé tiver alguma ddvida sobre o equipamento. ‘
13.2  Simbolos
‘ Simbolo ‘ Descricéo ‘
‘ o] ‘ Equipamento bloqueado. ‘
F Erro
Por exemplo, um canal que néo ¢ exibido no grupo atual estd com falha.
M Necessidade de manutencéo
Por exemplo, manutencdo necessaria em um canal ndo exibido no grupo atual.
‘ ~= ‘ Comunicacéo externa, por ex., fieldbus
‘ SIM ‘ Simulacéo
=z | Hold
‘ h 4 ‘ Valor baixo
‘ i ‘ Valor alto

‘ Overflow de contagem

‘ Nome das entradas e valores do processo

‘ C (DP)

‘ C (Vazéo da DP)

‘Dll

‘ Entrada digital 1

‘DIZ

‘ Entrada digital 2

E

‘ Epsilon (vazdo DP)

‘ Vazdo

‘ Vazdo volumétrica

n

‘ Entalpia
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‘ M ‘ Vazdo massica
‘ Ap ‘ Presséo diferencial
‘ P ‘ Fonte de

‘ Instalacdo Q

‘ Local montagem Q

‘ PVQ ‘ Valor pulso Q

‘ p ‘ Densidade

¥1, 21 (i), 21 (d), Tarifa 1, energia de cobranca: total, intervalo, dia, més, ano, data de faturamento
21 (m), 21 (y),

¥1 (1)

22,52 (i), 22 (d),
22 (m), 22 (y),
£2 (1)

Tarifa 2, energia de cobranga: total, intervalo, dia, més, ano, data de faturamento

YE, E (i), ZE (d),
XE (m), 2E (y),
IE (1)

Contagem de energia: total, intervalo, dia, més. ano, data de faturamento

M, IM (i), M (d),
IM (m), ZM (y),
IM (1)

Contagem de massa: total, intervalo, dia, més. ano, data de faturamento

TV, IV (i), IV (d),
LV (m), IV (y),
TV (1)

Contagem de volume: total, intervalo, dia, més. ano, data de faturamento

¥x, Ix (i), Zx (d),

¥x (m), Zx (y), Zx (1)

Contagem de déficit: total, intervalo, dia, més. ano, data de faturamento

aprovacdo para transferéncia de custodia)

‘ T quente ‘ Temperatura quente ‘
‘ T fria ‘ Temperatura fria ‘
‘ AT ‘ Diferencial de temperatura ‘
‘ Tu/ATg ‘ Informacdes sobre operacéo bidirecional ‘
Vélido Data de vencimento da transferéncia de custédia (somente para equipamentos com

13.3

Definicdo de importantes unidades de sistema

Volume

bl 1 barril (liquidos gerais), corresponde a 119.24047 1
Display do equipamento

"bbl"

gal 1 galdo dos EUA, corresponde a 3.7854 1
Igal Gal&o imperial, corresponde a 4.5609 1

1 1litro=1dm?

hl 1 hectolitro = 1001

m3 Corresponde a 1000 1

pés? Corresponde a 28.37 1

Temperatura
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Converséo:
= 0°C=273.15K
= °C=(F-32)/1.8

Pressao

Conversédo:
1 bar = 100 kPa = 100000 Pa = 0.001 mbar = 14.504 psi

Massa

tonelada (EUA)

1 US ton, corresponde a 2 000 lbs (= 907.2 kg)

tonelada (longa)

1 long ton, corresponde a 2 240 lbs (= 1016 kq)

Poténcia (vazdo de calor)

ton

1 ton (refrigeration) corresponde a 200 Btu/min

Btu/s

1 Btu/s corresponde a 1.055 kW

Energia (quantidade de calor)

térmica 1 therm, corresponde a 100 000 Btu

ton/h 1 tonh, corresponde a 1200 Btu

Btu 1 Btu corresponde a 1.055 kJ

kWh 1 kWh corresponde a 3 600 K] corresponde a 3412.14 Btu
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