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Beschriebenes Produkt
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Variante: ENERSIC600 C6+ only
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Variante: ENERSIC600 C6+ H2
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Rechtliche Hinweise
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Teilen dieses Werks ist nur in den Grenzen der gesetzlichen Bestimmungen des Urheber-
rechtsgesetzes zulassig,.

Jede Anderung, Kiirzung oder Ubersetzung des Werks ohne ausdriickliche schriftliche
Zustimmung der Firma Endress+Hauser SICK GmbH+Co. KG ist untersagt.

Die in diesem Dokument genannten Marken sind Eigentum ihrer jeweiligen Inhaber.

© Endress+Hauser SICK GmbH+Co. KG. Alle Rechte vorbehalten.

Originaldokument
Dieses Dokument ist ein Originaldokument der Endress+Hauser SICK GmbH+Co. KG.

CE & o

BETRIEBSANLEITUNG Endress+Hauser
8020060,/1Y2L/V1-3/2026-09



INHALT

Inhalt
1 Zu diesem DOKUMENT............ e e s 6
1.1 Funktion dieSes DOKUMENTS ...cuiiiieiiiiiiieiieecsiiie s serrre e e e sase e se e e s snees 6
1.2 GERUNESDEIEICH .. e 6
OGN A 1= P~ (U T o] o 1= o SRS 6
1.4 Weiterflhrende INformation ... 6
1.5 Symbole und DoKumentkoNVENTIONEN .......ueieiieiiiecceeeee e 7
151 WarNSYMDBDOIE ... e e 7
1.5.2 Warnstufen und SignalWorter .....ccccveviiveeeeeeesiiee e 7
1.5.3 HINWEISSYMDOIE ..t 7
1.6 DatenintegritAt....cueeiiieciieeei it 7
2 Zu Ihrer SiCherh@it ...... v ne s 8
2.1 Grundlegende SicherheitShinWeISe......c.cccvceiiieiiiineceeee e 8
2.1.1 Elektrische Sicherheit... ..o 9
2.1.2 GefAhrliche STOffE . 9
2.2 Bestimmungsgemafie VErWENAUNE ..c.cceeieceiiiieeeeee et 9
2.3 Betrieb in explosionsgefahrdeten Bereichen........cccooeeiiieecin e, 9
23.1 EX-KENNZEICNNUNE ...t 9
2.3.2 A= () 2= (= 10
2.3.3 Besondere Bedingungen fur die Verwendung.......cccccceeeceeeneeenee 10
2.4 Anforderungen an die Qualifikation des Personals........cccceeeveeeriiiiinneenens 13
3 Produktbeschreibung............ e e 14
3.1 ProduktidentifikKation ... 14
3.1.1 574 =2 01T 1 o S 14
3.2 ProduKteigensChaflen. ...t e 14
3.3 GEratevarianten ...o.oocooiiciieeeeeee e s 14
3.4 Aufbau UNd FUNKLION ...t e e 14
3.4.1 L0 YLqd o] aT=Y o 1 g V4 T'o Y 14
3.4.2 AUTDAU ettt er e et e s e e 15
3.4.3  Hardware-UDersiCht .........cocoecucucuereeerucrereeeeseeseeesseeeseeessesesenenenans 16
3.4.4 KATTUSCNE .. 18
3.4.5 0= PP 18
3.4.6 ADAECKPIATE coevii ittt 19
3.4.7 GASANSCNIUSSE ..ceeeiceeee e e e 19
3.4.8 o oL AU = T 21
3.4.9 Elektrische ANSChIUSSE......ceeieeereeeeee e 21
3.4.10  ErdUNG INNEN ..coiii ettt e e 22
G T TN O o) o =Y o TS 22
3.5.1 Wandmontageplatte ... 22
3.5.2 Elektrische Anschlusseinheit .........cccocoveivrercesse e 22
3.6 SChNITISLEIIEN oo e e e 23
3.6.1 Stand-alone-Betrieh ... 23
3.6.2 Fernsteuerungsoption ........eevecccveee i e 23
Endress+Hauser BETRIEBSANLEITUNG 3

8020060/1Y2L/V1-3/2026-09



INHALT

10

BETRIEBSANLEITUNG
8020060,/1Y2L/V1-3/2026-09

3.7 Modbus-IMpPIeMENTIEIUNEG ..ccccueeieii et 24
Transport UNAd LABEIUNE .......cccevccerrceeresree s sseessssessssne e ssnesssse e sssnsssssnnns 26
g = Y =] o T o 26
N =Y<L U o SRR 26
1 Lo ] = == S 27
B.L  SICNEINEIT ettt e 27
5.2 Lieferumfang profen .t e 27
SIS T Y ToT a1 =Y<L Ir=T o g A T=1 To ] o RPN 27
5.4  Anschliefen der GasleitUNGEN ........couiirieeriieeneee e 30
54.1 Gasrohrverschraubungen Montieren ......cccoccveeveeciveensscceevenennes 31

5.4.2 Gasleitungen anschlieflen ... ceeeeeecciiieee e 32
Elektrische Installation ... e 33
6.1 SICNEINEIT ... e e e e e e 33
(T A =1 (o [V o T = PSPPSR RPPRPPPTN 33
6.3  ElektrisChe ANSChIUSSE...uiiiiiceiiiieeiiee i sttt eer e eas 34
6.3.1 (G = (=AY =[] o L= o 34

6.3.2 Easy-Connect-Gerat mit Anschluss fiir Ex-Kabel......................... 34

6.3.3 Universalgerat mit festem Ex-Kabel .......ccccovviivieeeeeeeeei e, 36
Inbetriebnahme ... ———— 39
7.1 Software-INstallation .....cc.eeeeeeeiiiie e ——————— 39
7.2 Verbinden von Anschlussbuchse und Leitung .....ccccueevieeeeeeeeeeeccceeeeen, 39
7.3 INDEIHEDNANME oo 39
7.4  Mit der Bediensoftware verbinden ......ccccvveeciiiniiicceeeecriie e 39
7.5 Konditionierung von TreNNSAUIEN .......coivuiiiieier e eee et e e ee e e see e enee e 40
7.6 AbschlieBende PrUfUNZEN .....cueeieeereeeerieeeeveeeseeeeseeeeeseeeseeeeeseseessneeessneeeenes 40
2 T=T0 1= 4 10T = 41
8.1 Bedien- und ANZEIigEEIEMENTE ...uiiiiiiii i it ee e 41
8.2 AllgemMeEINEr BEIMHED ..oviiiieiei ettt e 42
0= = T e | = ) 0T = 43
0.1 SICNEINEIT e 43
9.2 REINIBUNE e r e s e re e 43
9.3 KONtrolle des SyStEMS....ccii i ccerreir e s e e e e e e e e e e e e e e e ennnnnes 43
9.4  Auswechseln der KartUSCNE. ... i 44
9.4.1 Inbetriebnahme nach Kartuschenwechsel ........cccooveeeviiciieennns 49

9.5 Auswechseln der SCharNiEre.. .. e 51
L I I = =T o1 1 2= AU [ (=) o PRt 51
StOrungsbehebuUNg ... 52
10,1 UBEINIZUNG ettt sttt st st as s s ers e s nas et 52
Endress+Hauser



INHALT

Endress+Hauser

11

12

13

10.2 Defekles SCharNI€r ..o e 52
Auflerbetriebnahme ... e 53
00 O T I 1= T 01 =Y =LY 53
IS0 O I - 1 1= o To T o (PP PP 53
100 TG T =70 (1 =R 53
Technische DAaten ... 54
12,1 ADMESSUNGEN ettt ettt e e e et e e e e re e e e e s e ee s e e e e e e e s nneeeseenrneeeanan 54
12.1.1  GasChromatograph ...cuueeeeecciieii it e 54
12.1.2 Anschlusseinheit Class 1, Div 1 (optional) ....ccceeeeeveevieeeeeenennnn. 55
12.1.3 Anschlusseinheit Class 1, Div 2 und Ex-e Zone 2, Ex eb [IC T6 Gb

(o 040 g =1 1 IR 56

12.2 TeChNISChE DAEN .ceviiiiiiieeeee e e e e ennnnnnnes 57
Y ] =1 = 58
G T I A€o T (o 1 411 = | PN 58
13.2 ZEertifiZIEIrUNZEN et e e e e 58
13.3 GerateKoNTiGUIatioN ... iei et 59
13.3.1 ENERSIC600 C6+ only und ENERSIC600 C6+ H2-ready............ 59
13.3.2 ENERSICB00 COB+ UNA H2 ....ueiiiiiiiiieicceeee s ceeen e e s 60

13.4 Modbus-RegiSter-UDErSIiCHL ........ceeucveueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeteseessessessessesseseeesesnes 61

BETRIEBSANLEITUNG 5
8020060/1Y2L/V1-3/2026-09



Zu diesem Dokument ENERSIC600

11

1.2

1.3

1.4

Zu diesem Dokument

Funktion dieses Dokuments

Diese Betriebsanleitung beschreibt:

Die Geratekomponenten

Die Installation

Den Betrieb

Die zum sicheren Betrieb notwendigen Instandhaltungsarbeiten

Geltungsbereich

Diese Betriebsanleitung gilt ausschlieBlich flr das in der Produktidentifikation
beschriebene Gerat.

Sie gilt nicht fur andere Gerate von Endress+Hauser.

Die in der Betriebsanleitung genannten Normen sind in ihrer jeweils gultigen Fassung zu
beachten.

Zielgruppen

Dieses Handbuch richtet sich an Personen, die das Gerat installieren, bedienen und
instandhalten.
Bedienung

Das Gerat darf ausschlieflich von sachkundigen Personen bedient werden, die aufgrund
ihrer geratebezogenen Ausbildung und Kenntnisse sowie Kenntnisse der einschlagigen
Bestimmungen die ihnen Ubertragenen Arbeiten beurteilen und Gefahren erkennen
kénnen.

Installation und Instandhaltung

Installation und Instandhaltung dirfen nur von daflir ausgebildeten und mit den
Installationsgegebenheiten vertrauten Fachkraften ausgefihrt werden.

Beachten Sie die Hinweise am Anfang der jeweiligen Kapitel.

Weiterfilhrende Information

e Bedieneranleitung Software-Manual ENERSIC600
e Sicherheitsdatenblatt des Herstellers mit Angabe der entsprechenden CAS-Nummer
(Chemical Abstract Service) und/oder des MSD (Material Safety Datasheet)

BETRIEBSANLEITUNG Endress+Hauser
8020060,/1Y2L/V1-3/2026-09



ENERSIC600 Zu diesem Dokument

1.5 Symbole und Dokumentkonventionen

151 Warnsymbole

Symbol | Bedeutung

Gefahr (allgemein)

Gefahr durch elektrische Spannung

Gefahr durch hohe Temperatur

Gefahr fur die Umwelt und Organismen

o bbb

15.2 Warnstufen und Signalworter

GEFAHR:
Gefahr fur Menschen mit der sicheren Folge schwerer Verletzungen oder des Todes.

WARNUNG:
Gefahr fur Menschen mit der méglichen Folge schwerer Verletzungen oder des Todes.

VORSICHT:
Gefahr mit der moglichen Folge minder schwerer oder leichter Verletzungen.

WICHTIG:
Gefahr mit der méglichen Folge von Sachschaden.

Hinweis:
Tipps

15.3 Hinweissymbole

Symbol | Bedeutung

! Wichtige technische Information fiir dieses Produkt

& Wichtige Information zu elektrischen oder elektronischen Funktionen

1.6 Datenintegritat

Endress+Hauser nutzt in seinen Produkten standardisierte Datenschnittstellen, wie z. B.
Standard-IP-Technologje. Der Fokus liegt hierbei auf der Verfugbarkeit der Produkte und
deren Eigenschaften.

Endress+Hauser geht dabei immer davon aus, dass die Integritat und Vertraulichkeit von
Daten und Rechten, die im Zusammenhang mit der Nutzung der Produkte beruhrt werden,
vom Kunden sichergestellt werden.

In jedem Fall sind die geeigneten Sicherungsmafnahmen, z. B. Netztrennung, Firewalls,
Virenschutz und Patchmanagement, immer vom Kunden situationsbedingt selbst
umzusetzen.

Endress+Hauser BETRIEBSANLEITUNG 7
8020060/1Y2L/V1-3/2026-09



Zu lhrer Sicherheit ENERSIC600

2 Zu lhrer Sicherheit

2.1 Grundlegende Sicherheitshinweise

» Lesen und beachten Sie die vorliegende Betriebsanleitung.

» Beachten Sie alle Sicherheitshinweise.

» Wenn Sie etwas nicht verstehen: Kontaktieren Sie bitte den Endress+Hauser
Kundendienst.

Aufbewahren der Dokumente
Diese Betriebsanleitung:

e Zum Nachschlagen bereit halten.
e An neue Besitzer weitergeben.

Korrekte Projektierung

e Grundlage dieses Handbuchs ist die Auslieferung des Messgerats entsprechend einer
vorangegangenen Projektierung und ein dementsprechender Auslieferungszustand des
Messgerats (siehe mitgelieferte Systemdokumentation).

e Wenn Sie sich nicht sicher sind, ob das Messgerat dem projektierten Zustand oder der
mitgelieferten Systemdokumentation entspricht: Kontaktieren Sie bitte den
Endress+Hauser Kundendienst.

Korrekte Verwendung

e Das Gerat nur so verwenden, wie es in der ,Bestimmungsgemafien Verwendung”
beschrieben ist. Fur andere Verwendungen tragt der Hersteller keine Verantwortung.

e Die vorgeschriebenen Wartungsarbeiten durchfuhren.

o Am Gerat keine Arbeiten und Reparaturen durchfiihren, die nicht in diesem Handbuch
beschrieben sind. Am und im Gerat keine Bauteile entfernen, hinzufligen oder
verandern, sofern dies nicht in offiziellen Informationen des Herstellers beschrieben und
spezifiziert ist.

e Ausschliefllich Original-Ersatz und Verschleif3teile von Endress+Hauser verwenden.

Bei Nichtbeachten:

e Entfallt jede Gewahrleistung des Herstellers.
e Konnte das Gerat zur Gefahr werden.
e Entspricht das Gerat nicht mehr der Zulassung fir den Ex-Bereich.

Besondere lokale Bedingungen

Zusatzlich zu den Hinweisen in diesem Handbuch missen alle am Einsatzort geltenden
lokalen Gesetze, Vorschriften und unternehmensinternen Betriebs- und
Installationsanweisungen beachtet werden.

8 BETRIEBSANLEITUNG Endress+Hauser
8020060,/1Y2L/V1-3/2026-09



ENERSIC600

Zu lhrer Sicherheit

211 Elektrische Sicherheit

Gefahr durch Stromschlag

Bei Arbeiten am Messgerat mit eingeschalteter Spannungsversorgung besteht die Gefahr
eines Stromschlags.

» Vor Beginn der Tatigkeiten am Messgerat sicherstellen, dass die Spannungsversorgung
nach der gultigen Norm Uber einen Trennschalter/Leistungsschalter abgeschaltet
werden kann.

» Darauf achten, dass der Trennschalter gut zuganglich ist.

» Wenn nach der Installation der Trennschalter beim Gerateanschluss nur schwer oder
nicht zuganglich ist, ist eine zusatzliche Trennvorrichtung zwingend erforderlich.

» Die Spannungsversorgung vor allen Arbeiten am Messgerat ausschalten.

» Die Spannungsversorgung darf nur von autorisiertem Personal unter Beachtung der
glltigen Sicherheitsbestimmungen nach Abschluss der Tatigkeiten bzw. zu Prifzwecken
oder zur Kalibrierung wieder aktiviert werden.

2.1.2 Gefahrliche Stoffe

Verwendung von Chemikalien

» Lesen Sie vor der Verwendung von Prozessgasen die Warnhinweise und Informationen
im Sicherheitsdatenblatt des Herstellers sorgfaltig durch, die sich auf die CAS-Nummer
(Chemical Abstract Service) und/oder MSD-Nummer (Material Safety Datasheet)
beziehen.

Verwendung von Gasen

» Lesen Sie vor der Verwendung von Gasen die Warnhinweise und Informationen im
Sicherheitsdatenblatt des Herstellers sorgfaltig durch, die sich auf die CAS-Nummer
(Chemical Abstract Service) und/oder MSD-Nummer (Material Safety Datasheet)
beziehen.

» Die angewandten Gasdrlcke durfen die obere Toleranz der in diesem Dokument
angegebenen Druckbereiche nicht Uberschreiten.

2.2 Bestimmungsgemafie Verwendung

Der Gaschromatograph ist ein Gerat, das die Konzentrationen der Bestandteile in einem
Gasgemisch analysiert.

23 Betrieb in explosionsgefahrdeten Bereichen

Der Chromatograph ist fur die Aufstellung in explosionsgefahrdeten Bereichen nach
Category 2 (ATEX), Zone 1 (IECEXx), Class | Division 1 geeignet.

23.1 Ex-Kennzeichnung

Endress+Hauser

ATEX
e & I112G Exdb [IB+H2 T4 Gb

IECEX
e ExdblIB+H2 T4 Gb

cQPSus
e Class |, Div.1, Groups B, C, D, T4

BETRIEBSANLEITUNG 9
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Zu lhrer Sicherheit ENERSIC600

2.3.2 Zertifikate

ATEX
e DEKRA 25ATEX0062X

IECEx
e |ECEx DEK 25.0031X

cQPSus
e ML3880-1

2.3.3 Besondere Bedingungen fiir die Verwendung

e Die Abmessungen der zinddurchschlagsicheren Spalte sind angegeben in Abschnitt
~Abmessungen der ztinddurchschlagsicheren Spalte*, Seite 11.

e Der Benutzer muss fur eine zusatzliche Klemmung des Kabels sorgen, um
sicherzustellen, dass keine Zugkrafte auf die Terminierungen Ubertragen werden

Flammwege

Gemaf den besonderen Bedingungen fur die Verwendung gemafd den Ex-Zertifikaten
werden die Flammwege des ENERSIC600 wie folgt beschrieben.

Abb. 1: Flammwege

@  Abhangig von der Geratekonfiguration ist einer der folgenden Flammwege vorhanden:
- verschraubter Flammweg zwischen Ex-Behalter und Ex-Gehausekorper
- verschraubter Flammweg zwischen Ex-Kabelverschraubung/Gewindeadapter und Ex-
Gehausekorper

Geflanschter Flammweg zwischen Ex-Gehdusekdrper und Ex-Gehdusedeckel
Verschraubter Flammweg zwischen Ex-Entlifter und Ex-Gehausekorper
Verschraubter Flammweg zwischen Ex-Gasanschlissen und Ex-Gehausekérper
Zylindrischer Flammweg zwischen Glas der Ex-Kontrollleuchte und Ex-Gehdusedeckel

OO

10 BETRIEBSANLEITUNG
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ENERSIC600

Zu lhrer Sicherheit

Endress+Hauser

Abmessungen der ziinddurchschlagsicheren Spalte

Alle Abmessungen sind in mm angegeben.
17,70 (axiale Verbindung)

;

Nitril-Butadien-0-Ring (von Amphenol, im Lieferumfang des Behélters enthalten)
Umweltzeichen

\

M32x1,5 - 6g/6H
Mindest-Gewindegénge: 11.5

Abb. 2: Verschraubter Flammweg zwischen Ex-Behalter und Ex-Gehausekdrper

13,30 (axiale Verbindung)

EPDM-Dichtring (von CMP geliefert)
= Umweltzeichen

b

~ 3 Ex-Kabelverschraubung
H Drehmoment 35 Nm
M32x1,5 - 6g/6H
Mindest-Gewindegénge: 8.8

Abb. 3: Verschraubter Flammweg zwischen Ex-Kabelverschraubung/Gewindeadapter und Ex-
Gehéusekorper

BETRIEBSANLEITUNG 11
8020060/1Y2L/V1-3/2026-09



Zu lhrer Sicherheit ENERSIC600

Kérper _Abdeckung Innensechskantschraube (20x)
al. Ra 0.8 ¢ IS0 4762 M5x35 12.9
Drehmoment: 9 Nm

Glatte Unterlegscheibe (20x)
1S07092,1D5.3, THK 1

P L

FKM O-Ring CS1.78 ID737 Schraubenabstand: 1ISO 273 H13 normale Passung
S Mindestgewindebohrertiefe 18,1
g ¢
gl €
Bl o .
Maximaler Abstand v §
0,025 1)
13
!

17,50 (Lange des Flammwegs,
22.10 ‘—:’ (Lang &)

Abb. 4: Geflanschter Flammweg zwischen Ex-Gehdusekdorper und Ex-Gehdusedeckel

15,65 (axiale Verbindung)

NN

DIN 915 M3x6 zur Sicherung der Entliiftung (1x)

M27x1.5 - 6g/6H
Mindest-Gewindegénge 10.4

Abb. 5: Verschraubter Flammweg zwischen Ex-Entlifter und Ex-Gehdusekdérper

12 BETRIEBSANLEITUNG Endress+Hauser
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ENERSIC600

Zu lhrer Sicherheit

DIN 915 M3x6 zur Sicherung des Gasanschlusses

13,86 (axiale Verbindung)

17
Y

M12x1,25 - 6¢/6H
Mindest-Gewindegange:11.1

Abb. 6: Verschraubter Flammweg zwischen Ex-Gasanschlissen und Ex-Geh&usekdrper

Max. Abstand
0,08

Glaszylinder

Borosilikat 517-642 nach MIL-G-174-B (Schott N-BK7)

Durchmesser 10 +0-0,03
Lange 20 +0/-0,1

=

U AL
\\\/\ \ i_/

FKM =0-Ring CS2.5 ID5
Umweltdichtung

L
Sicherungsring DIN 472 TypJ OD11,
THK1

Edelstahl

19.90

3.20

Abb. 7: Zylindrischer Flammweg zwischen Glas der Ex-Kontrollleuchte und Ex-Gehdusedeckel

1 WICHTIG: Der Benutzer muss fiir eine zusatzliche Klemmung des Kabels
) sorgen, um sicherzustellen, dass keine Zugkrafte auf die Terminierungen
ubertragen werden.
2.4 Anforderungen an die Qualifikation des Personals

Installation, Inbetriebnahme und Instandhaltung des Gerats durfen nur von geschulten
Fachkraften ausgefuhrt werden, die aufgrund ihrer fachlichen Ausbildung und Kenntnisse
sowie Kenntnisse der einschlagigen Bestimmungen die ihnen Ubertragenen Arbeiten
beurteilen, Gefahren erkennen und vermeiden kénnen.

Endress+Hauser

BETRIEBSANLEITUNG 13
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Produktbeschreibung ENERSIC600

3 Produktbeschreibung
31 Produktidentifikation
Produktname Gaschromatograph
Hersteller Endress+Hauser SICK GmbH+Co. KG
Bergener Ring 27 - 01458 Ottendorf-Okrilla - Deutschland
Typenschild Unten, unterhalb der GasanschlUsse
311 Typenschild

£ | Serial no. 123451212345 | psample 10...100 kPa
Partno. 6086898 Pearrier 400...500 kPa
CAUTION: USE ISO 4762 FASTENERS CLASS 12.9

3

Date 2026-01 CV  26..49 MJ/m d Cn AVERTISSEMENT: NE PAS OUVRIR SOUS TENSION. ATTENDRE 30 MIN

U 20..28 VDC— Acc.cl A APRES LA MISE HORS TENSION AVANT TOUTE INTERVENTION
nom ATTENTION: UTILISER DES VIS ISO 4762 CLASSE 129

P, 75W Env. ¢l O (non-condensing)
max Type gas chromatograph @ Cl1,Div1,GpB,C,D, T4
c

< 126
- ° J us Enclosure Type 4X < Ex db IIB+H2 T4 Gb
Ta 20.#65°C | Gases C:..Cat, CO Na, Hp Op Q1" QPS ML3880-1 E ( EO @ DEKRA 25ATEX0062X
Ta (OIML) -25...+55 °C OIML R140/MID: TC13100 Certified  FCC ID: 2BL2G-GC446171 o IECEx DEK 25.0031X

Abb. 8: Typenschild (Beispiel)

Helek UK WARNING: DO NOT OPEN WHEN ENERGIZED. AFTER
] DE-ENERGIZING WAIT 30 MIN. BEFORE OPENING 25’

Endress+Hauser (ZJ
Made in The Netheriands

Glios

3.2 Produkteigenschaften

Der Gaschromatograph ist ein Gerat, das die Konzentrationen der Bestandteile in einem
Gasgemisch analysiert. Es kann mehrere Gaschromatographen-Einheiten (GC) aufnehmen,
von denen jede parallel eine andere Analyse unter individuell optimierten Bedingungen
durchfuhrt.

Das Gerat ist fiir eine kontinuierliche Uberwachung konzipiert und arbeitet daher
eigenstandig Uber den integrierten Prozessor mit Firmware, ohne dass ein separater Regler
Befehle erteilen muss. Darlber hinaus kann eine spezielle PC-Software verwendet werden,
um die gesammelten Daten genauer zu analysieren und die Betriebseinstellungen zu

andern.
3.3 Geratevarianten
Variante Anwendung und gemessene Komponenten
ENERSIC600 C6+ only 2-Kanal-Erdgas C6+ (nicht aufristbar auf 3-Kanal)
ENERSIC600 C6+ H2 - ready 2-Kanal-Erdgas C6+ (aufristbar auf 3-Kanal)
ENERSIC600 C6+ H2 3-Kanal-Erdgas Cg+ und Ho

Einzelheiten, siehe ,Geratekonfiguration®”, Seite 59.

3.4 Aufbau und Funktion

34.1 Funktionsprinzip

Der Analysator basiert auf dem Funktionsprinzip der Gaschromatographie, einer
chemischen Analysemethode zur Bestimmung der Gaszusammensetzung von
Gasgemischen. Ein Gaschromatograph verwendet ein schmales Durchflussrohr, die
sogenannte Trennsaule, durch die verschiedene chemische Bestandteile einer Probe in
einem Gasstrom (Tragergas, mobile Phase) mit unterschiedlichen Geschwindigkeiten
flieRBen. Die Geschwindigkeit hangt von den verschiedenen chemischen und physikalischen
Eigenschaften der Trennsaule und deren Wechselwirkung mit einer bestimmten
Trennsaulenfillung, der sogenannten stationaren Phase, ab. Die Funktion der stationaren

14 BETRIEBSANLEITUNG Endress+Hauser
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3.4.2 Aufbau

Endress+Hauser

Phase in der Trennsaule besteht darin, verschiedene Komponenten zu trennen, so dass
jede Komponente die Trennsaule zu einer anderen Zeit (Retentionszeit) verlasst. Weitere
Parameter, mit denen die Reihenfolge oder die Zeit der Retention verandert werden kann,
sind der Tragergasdruck, die Trennsaulenlange, der Trennsaulendurchmesser und die
Trennsaulentemperatur. Die am Ende der Trennsaule austretenden Chemikalien werden
elektronisch erfasst und mit einem Datensystem identifiziert.

Die Hardware besteht im Allgemeinen aus drei Bausteinen: Injektor, Trennsaule und
Detektor, die in der nachstehenden Abbildung schematisch dargestellt sind.

/ \ Trennséule /\ A
Tragergas Injek Detek p Entluft
njektor etektor ntliftung
Messgas — ’ (gz EE) ’

Abb. 9: Schematische Darstellung der Trennung von Gaskomponenten in einem Gaschromatogra-
phen

ENERSIC600 kann bis zu 4 GC-Einheiten enthalten, von denen jede gleichzeitig ihre eigene
Analyse durchfihrt. Jede GC-Einheit enthalt einen Injektorchip mit Mikrokanalen,
Mikroventilen, Trennsaulen und Mikrodetektoren und ist speziell fir die Analyse einer
Reihe von Komponenten ausgelegt. Die GC-Einheiten werden durch ihren Trennsaulentyp
und Parameter wie Temperatur, Druck und Injektionszeit definiert.

Das untenstehende Blockdiagramm zeigt den typischen Aufbau von Version ENERSIC600
C6+ H2 mit 3 GC Einheiten. An den Eingang des Stream Selectors kénnen Tragergas,
Kalibriergas und bis zu 4 Probenleitungen (Strome) angeschlossen werden.

Trigergas GC-EINHEIT 1
Trégergasflasche ml *| Injektor 1 @_, Detektor 1 ||
STREAM SELECTOR —*

Kalibriergasflasche m] — N GC-EINHEIT2
pr— ¥
» Injektor2 @ Detektor2 | | ut-
Messgas 3 > |><| ‘N tung

GC-EINHEIT 3
Messgas 2 —_— N /
Messgas 1 _— N

Injektor 3 Detektor 3

GC-EINHEIT 4

—>| Injektor 4 @_, Detektor 4
—

Abb. 10: Typischer Aufbau von Version ENERSIC600 C6+ H2 mit 3 GC-Einheiten

BETRIEBSANLEITUNG 15
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3.4.3

16

Hardware-Ubersicht

Easy-Connect-Gerat mit Anschluss fiir Ex-Kabel

Anschlussbuchse: LAN & E/A

Abb. 11: Seitenansicht mit Easy-Connect-Anschluss flir Ex-Kabel

Universalgerat mit festem Ex-Kabel

I setim e
Hiilse 3
Flhlse 20
N | /.
Ex-Kabel Jil
11
]
Abb. 12: Seitenansicht mit festem Ex-Kabel
BETRIEBSANLEITUNG EndrESS+Hauser

8020060,/1Y2L/V1-3/2026-09



ENERSIC600

Produktbeschreibung

Oben

™ -
\“‘ Hinten(

/s
// N\
/ \
/ N
C

Vorne

Gasanschliisse

niere [
Anschlussbuchse ¥

Abb. 13: AuBenansicht

[T 0T ]

= = = = - = Gehausedeckel
T
|j | H
Kartusche
me Abdeckplatte
L=l — U F
S I e .T/Host
_ B
% Gehause

Abb. 14: Innenansicht

Wichtigste Bestandteile

e Kartusche: Enthalt die wichtigste Hardware des Gaschromatographen (Injektor,

Trennsaule, Detektor und Heizelemente)

e Host: Enthalt stromungstechnische und elektronische Verbindungen, enthalt

pneumatische und elektronische Steuerfunktionen

Endress+Hauser
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3.4.4

3.4.5

18

Kartusche
Logo-Etikett “'"
Typenschild
)
Elektrischer Anschluss g |
Gasanschluss ~_|
Abb. 15: Ansicht einer Kartusche mit vier Analyseeinheiten von oben und unten
Eigenschaften
e Austauschbares Teil, das von einem geschulten Techniker ersetzt werden kann
e Enthalt vier getrennte Bereiche flr vier Analyse-Einheiten (oder GC-Kanale)
e Die Zahl der installierten Analyseeinheiten in der Kartusche hangt von der Anwendung
ab.
Host
;ﬁ 3| Elektrische Anschliisse

/ zur Kartusche

/ Gasanschliisse zur Kartusche
/

Abb. 16: Schematische Darstellung Host

Funktion

e Steuert die Probeninjektoren und das Auslesen der Signale des
Warmeleitfahigkeitsdetektors (TCD)

e Steuert die Ventile fur die Zufuhr der Gase zur Kartusche

e Stellt die elektrischen Verbindungen zwischen Kartusche und Anschlussbuchse her
(Stromversorgung und Kommunikation)

Eigenschaften

e Besteht aus der Elektronik mit Rechenleistung, pneumatischen Komponenten und einer
Gasverteilereinheit

BETRIEBSANLEITUNG
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3.4.6 Abdeckplatte

- = = @,
®
=
E Abdeckplatte

Abb. 17: Ansicht der Abdeckplatte von oben

Funktion

e Die Abdeckplatte verhindert einen versehentlichen Zugriff auf den Host, wenn der
Analysator gedffnet wird.

e Sie schutzt den Host vor Beschadigungen, z. B. durch ESD, St6f3e usw.

3.4.7 Gasanschliisse
' WICHTIG:
L Die Art, Zahl und Zuordnung der Gasanschlisse kann je nach Anwendung variieren.
Einzelheiten, siehe ,Geratekonfiguration®, Seite 59 und siehe ,Anschliefen der
Gasleitungen®, Seite 30.
— — — — ﬁé_
- Beschriftung
AUSSENMUTTER ~ HULSE P
(innen)
T
ROHRLEITUNG L Gasanschliisse
Valco-Armatur

Abb. 18: Gasanschliisse (Beispiel) und eine Valco-Armatur

Gasanschliisse

b e W

Anschluss fiir Gaseintritt Anschluss fiir Gasaustritt Blindverschluss

Abb. 19: Gasanschliisse

Endress-l'HauSer BETRIEBSANLEITUNG
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Arten von Gasanschliissen:

e Anschluss flir Gaseintritt:

- Fur den Anschluss der Mess-, der Trager- und Steuergase

- Enthalt eine interne Flammensperre und einen Durchflussbegrenzer.
e Anschluss flir Gasaustritt:

- Zur Entliftung der austretenden Gase

- Enthalt eine interne Flammensperre.

- Erkennbar an dem schwarzen Kunststoffstopfen, der die Entliftung der Gase in den
freien Raum ermoglicht und gleichzeitig einen Wetterschutz bietet.

- Optional kann die Entluftung des Gasanschlusses fur das Messgas z. B. mit einem
Rohr zur weiteren Verarbeitung/Transport verbunden werden; kontraktieren Sie
Endress+Hauser fir weitere Informationen.

e Blindverschluss:
- Kein Gasanschluss
- Dient zum Absperren eines nicht verwendeten Anschlusses im Gehause.

Die Gasanschlusse sind von innen gesichert, um ein unbefugtes Entfernen zu verhindern.

Kennzeichnung:

e Die Konfiguration der Gasanschlisse kann dem Benutzeretikett auf dem Gehause
entnommen werden.

e Der Gasanschlusstyp ist auf dem Benutzeretikett Gber den Anschlissen angegeben und
ist anwendungsspezifisch.

Anschlussart

Die Art des Anschlusses am Einlass kann angepasst werden, normalerweise handelt es
sich jedoch um eine Valco-Armatur (VICI AG International) fir 1/16"-Schlauche. Genaue
Anweisungen finden Sie in der Montageanleitung von Valco auf deren Website.

Optional kann die Entliftung der Gaso6ffnung(en) fir den Anschluss an ein Rohr zur
Weiterverarbeitung oder zum Transport des entlufteten Gases angepasst werden. Der
Standard-Entliftungsanschluss hat ein M6 x O,75-Innengewinde; fur den Analysator sind
spezielle Anschllsse erhaltlich.

34.7.1 Trégergasanschlisse

Tragergasflasche 1 ¥ ~ B4 Tragergasflasche 2

STREAM SELECTOR

—5 5 Du‘cg}fﬁ\

—=~I= Pt
Messgas 1 E— N L "5_\0 GC- ce. )\)
Messgas- \\; Einheit 1 Einheit 2 ol/)
\; o |5l lo nc;wj Proben-

entluf-
|@|—’tung

Durch-
fluss-
sensor

Messgas 3 s N
M gas 4 > N i

Messgas 2 —_ D<] \ strom
= G| e

:% \
-Einheit 3 Einheit 4 .
&”_\v///:gm ‘KJ

oo

Fast Loop Leitung

Abb. 20: Beispiel mit 4 GC-Einheiten: Gasanschlisse und Durchfluss

e Tragergas 1 (C1-Gaseinlass) ist immer an die GC-Einheiten 1, 2 und 3 angeschlossen.
e Tragergas 2 (C2-Gaseinlass) ist immer an die GC-Einheit 4 angeschlossen.

20 BETRIEBSANLEITUNG Endress+Hauser
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e |Im Falle einer Anwendung mit nur einem Tragergas kann dieselbe Tragergasquelle durch
Verwendung eines Tragergaseinlasssplitters /16" an die Gaseingange C1 und C2
angeschlossen werden.

34.7.2 Erforderliche Gasversorgung

Tragergas/Steuergas

Extern geregelte und konditionierte Trager-/Steuergasversorgung
Rein (z.B. 99,999 %), trocken und frei von Partikeln
Anwendungsspezifische Gasart, siche ,Geratekonfiguration®, Seite 59
Typisches Tragergas: Helium, Argon oder Stickstoff

Messgas

e Eine oder mehrere Messgasversorgungen
e Trocken und frei von Partikeln
e Benutzerdefinierte Messgasart, auch Kalibriergas moglich

348 Entlifter
Entliftung und Wetterschutzstopfen
Abb. 21: Entldfter
Funktion
e Minimiert die Feuchtigkeitsansammlung im Inneren des Analysators durch EntlUftung.
e Verhindert, dass der Druck im Inneren des Analysators hoher wird als der auf3ere
atmospharische Druck (in Ubereinstimmung mit den Explosionsschutzvorschriften).
Eigenschaften
e Enthalt einen Stopfen mit einer gasdurchlassigen Membran, welche die Entluftung der
Gase ermoglicht und gleichzeitig als Wetterschutz dient.
e Enthalt eine interne Flammensperre.
e Von innen gesichert, um unbefugtes Entfernen zu verhindern.
349 Elektrische Anschliisse
Der elektrische Anschluss, die Ein- und Ausgange (E/A) und die Kommunikation werden
entweder Uber das Easy-Connect-Kabel oder Uber das fest an der Buchse angebrachte Ex-
Kabel realisiert.
Endress+Hauser BETRIEBSANLEITUNG 21
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3.4.10

3.5

3.5.1

3.6.2

22

Erdung innen

Optionen

Die Erdung innen im Analysator erfolgt Uber eine Erdungsschraube im Gehausedeckel und
eine Erdungsfeder im Gehause.

Erdungsschraube innen Erdungsfeder innen

?Qo T g

0
0

TR

P i;’if e

&

0l|o

Off o

e o ° °
o
—
_//J — V| \emm=—r
190 =~ ° °* V) _{
w%o
0 i

Abb. 22: Erdung des Geh&uses innen

Wandmontageplatte

Der Analysator wird mit einer Rliickwand geliefert, mit der er an eine Wand oder ahnliche
feste Installation montiert werden kann. Darlber hinaus ist eine Wandmontageplatte
erhaltlich, die eine schnelle Montage und Demontage des Analysators erméglicht. Fur den
ordnungsgemafien Betrieb des Analysators wird empfohlen, immer die Wandmontageplatte
zu verwenden (Artikelnummer 5353124).

Elektrische Anschlusseinheit

Optional ist fur den Analysator eine Anschlusseinheit verfigbar. Sie ermdglicht es dem
Benutzer, die Kabel fur die Stromversorgung und die Kommunikation auf einfache Weise
anzuschlieRen.

Es handelt sich um eine elektrische Ex e-Anschlusseinheit, die in der Nahe des Analysators
in derselben Zone wie der Analysator platziert werden kann. Die Anschlusseinheit hat eine
Kabelverschraubung zum Anschluss des Ex-Kabels des Analysators.

Drei Optionen stehen zur Verfugung;:

e Anschlusseinheit Ex-e Zone 2, Ex eb [IC T6 Gb
e Anschlusseinheit Class 1, Div 1, Groups B, C, D T6
e Anschlusseinheit Class 1, Div 2, Groups A, B, C,D T6

BETRIEBSANLEITUNG Endress+Hauser
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3.6 Schnittstellen
Der Analysator verflugt Uber zwei Arten von Datenverbindungen: LAN und E/A. Beide sind
Uber die Anschlussbuchse verbunden.
LAN
Der Zugriff auf den Analysator kann Uber die ENERSIC-Software von jedem Computer aus
erfolgen, der sich im selben Netzwerk befindet.
E/A
Der E/A-Anschluss kann verwendet werden fur:
e Kommunikationsschnittstellen: digitale E/A, RS-232, RS-485 oder Ethernet
e Unterstitzte Protokolle: Modbus oder TCP
Einzelheiten zu der genau konfigurierten Kommunikationsschnittstelle und zum Protokoll,
siehe ,Geratekonfiguration®, Seite 59.
3.6.1 Stand-alone-Betrieb
Im Stand-alone-Betrieb kdnnen verschiedene Protokolle zum Auslesen der Daten und zur
Steuerung Uber einen LAN-, RS-232- oder RS-485-Bus laufen.
Die folgenden Standardprotokolle stehen zur Verfugung:
Name Beschreibung Kompatibler Bus
Modbus seriell (RTU) Modbus Uber serielle Leitung (binar) RS-232, RS-485
Modbus seriell (ASCIl) | Modbus Uber serielle Leitung (ASCII) RS-232, RS-485
Modbus TCP Modbus Uber LAN LAN
VICI Stream Selector Steuerung externes Drehventil - VICI Stream
Selector
Standardmagig verfugt der Analysator iber keinen Analogausgang, jedoch kénnen
Analogausgange mit einem externen Wandler realisiert werden.
3.6.2 Fernsteuerungsoption
Der Analysator kann auch Uber einen Windows-PC bedient werden, auf dem die ENERSIC-
Software installiert ist. Mit der Software konnen die gesammelten Daten detaillierter
analysiert und die Betriebseinstellungen geandert werden.
Weitere Informationen Uber die Software finden Sie in der Bedieneranleitung ENERSIC600
Software-Manual.
Endress+Hauser BETRIEBSANLEITUNG 23
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3.7 Modbus-Implementierung

Drei Varianten des Standard-Modbus-Protokolls wurden gemaf den entsprechenden
Protokollspezifikationen implementiert (siehe http://www.modbus.org/specs.php):

e Modbus seriell RTU (binarer Modbus lUber RS-485 oder RS-232)
e Modbus seriell ASCII (ASCII-Modbus lGber RS-485 oder RS-232)
e Modbus TCP (binarer Modbus Uber TCP/IP)

Alle Protokollvarianten basieren auf demselben Message Handler, verwenden aber ein
anderes Message Wrapper-/Codierungssystem.

Die Modbus-Spezifikation definiert vier Grundtypen von Daten:

Coils: Boolesche Werte lesen/schreiben

Discrete Inputs: Schreibgeschltzte boolesche Werte
Holding Registers: 16-Bit-Datenwerte lesen/schreiben
Input Registers: Schreibgeschitzte 16-Bit-Datenwerte

Erweiterte Datentypen konnen unter Verwendung mehrerer Register aufgebaut werden,
z.B.:

32-Bit-Ganzzahlen bestehend aus zwei 16-Bit-Registern
32-Bit-Gleitkommazahlen bestehend aus zwei 16-Bit-Registern
64-Bit-Gleitkommazahlen bestehend aus vier 16-Bit-Registern
64-Bit-Zeitstempelwerte bestehend aus vier 16-Bit-Registern
Zeichenketten mit N Zeichen bestehend aus N/2 16-Bit-Registern

Beachten Sie, dass Zeitstempel als 64-Bit-Ganzzahlen dargestellt werden, die die Zahl der
Sekunden seit dem Zeitstempel 01/01/1904 00:00:00.00 UTC wiedergeben. Beachten
Sie auRerdem, dass die Daten im Big-Endian-Format formatiert sind, d. h. das
hdchstwertige Byte an der niedrigsten Adressposition. Beachten Sie auch, dass
Gleitkommazahlen im IEEE-Gleitkommaformat gespeichert werden.

Die Modbus-Spezifikation umfasst 20 mégliche Befehle. Es missen nicht alle Befehle
ausgefuhrt werden. In der Regel verwenden Gerate, die Modbus unterstitzen, nur eine
Grundmenge dieser Befehle. Folgende Befehle wurden umgesetzt:

0x01 - Read coils

0x02 - Read discrete inputs
0x03 - Read holding registers
0x04 - Read input registers
0x05 - Write single coil

0x15 - Write multiple coils
0x06 - Write single register
0x16 - Write multiple registers

Modbus-Daten werden Uber eine Zwei-Byte-Datenadresse adressiert, die einen
Datenadressbereich von 0..65535 abdeckt. Dieser Datenbereich ist in der Regel nach
verschiedenen Datentypen unterteilt:

0..9999 - Coils (R/W)

10000-19999 - Discrete inputs (R/0)
30000-39999 - Input registers (R/0)
40000-49999 - Holding registers (R/W)

24 BETRIEBSANLEITUNG Endress+Hauser
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Uber Modbus sind verschiedene Gerateparameter und -steuerungen verfiigbar, z. B.

Geratestatus und Identifikationsinformationen, Geratesteuerungsparameter und aktuelle

Ergebnisdaten. Die Parameter sind nach dem zugehdrigen Datentyp (nur lesen oder lesen/

schreiben, diskrete Daten oder Registerdaten) geordnet. Die folgende Tabelle gibt einen

Gesamtuberblick Gber die interne Modbus-Datenstruktur.

Adresse(n) Datentyp Beschreibung

01000-01100 Coil (R/W) Geratesteuerung

10000-10099 Discrete input (R/0) Geratediagnose (Flags)

10100-10199 Discrete input (R/0) Optionen flir Geratekonfiguration

) Informationen zu Gerateidentifikation und

30000-30499 Input register (R/0) Konfiguration

30500-31999 Input register (R/0) Geratestatus

32000-32499 Input register (R/0) Letzte Analyse-Information

32500-34999 Input register (R/0) Letztes Analyse-Ergebnis

g ) Letztes Analyse-Ergebnis nach Verbindung

35000-39999 Input register (R/0) (max. 40 Peaks, 125 Register pro Verbindung)

40000-41999 Holding register (R/W) Geratesteuerung

Vollstandige Modbus-Registerliste, siche ,Modbus-Register-Ubersicht®, Seite 61.
Endress+Hauser BETRIEBSANLEITUNG 25
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4 Transport und Lagerung
4.1 Transport
1 WICHTIG:
e e Wahrend des Versands werden Blindstopfen in die Gaseinlasse eingesetzt.

e Die Blindstopfen mussen vor dem Gebrauch entfernt werden.
e Bewahren Sie die Blindstopfen fiir einen spateren Transport auf.

Informationen Uber den zukunftigen Transport, siehe , Transport”, Seite 53.

4.2 Lagerung

WICHTIG:

Unsachgemafie Lagerung kann zu Schaden fihren und eine neue Werkskalibrierung
erforderlich machen.

-

e Bei Raumtemperatur in einer trockenen Umgebung aufbewahren.

e Alle Gasanschlusse z.B. mit Blindstopfen verschlielen (Lieferzustand).

e Gegebenenfalls sind die Leitungen mit Verschlussstopfen oder Blindstopfen zu
verschlieflen.

Schutzmafinahmen bei dauerhafter Lagerung

e Das Gerat mindestens 15 Minuten lang an allen Einlassen mit Stickstoff (5,0) bei
100 kPa spulen.
e Dann alle Gasanschllsse z. B. mit Blindstopfen verschlieen.

26 BETRIEBSANLEITUNG Endress+Hauser
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5 Montage

51 Sicherheit

Qualifikation

Die Montage darf nur von geschulten Fachkraften durchgefuhrt werden.

52 Lieferumfang prufen

Der Analysator wird in einem Karton oder einer optionalen robusten Kiste zusammen mit
den Gasanschlussentliftungsschrauben und einem Zubehdrsatz, bestehend aus Valco-
Armaturen, Hulsen, Muttern und einem %"-Zoll-Maulschlussel, geliefert. Optional wird auch
eine Anschlusseinheit mitgeliefert.

» Nehmen Sie alle Gegenstande vorsichtig aus der Verpackung.
» Der Analysator sollte nach jedem Transport auf Anzeichen von Schaden Gberpriift
werden.
- Auf Beulen, Kratzer, abgeplatzten Lack, zerbrochenes Glas, lose Teile, verbogene Teile
usw. prufen.
» Bei Schaden oder Mangeln wenden Sie sich bitte an Endress+Hauser.

53 Montage am Zielort

Voraussetzungen

e Vergewissern Sie sich, dass die Wand/feste Installation das Gewicht des Analysators
tragen kann.

e Zwischen Geraterlckseite und Wand muss der Abstand mindestens 50 mm betragen.

e Vor dem Analysator muss ein Abstand von mindestens 250 mm fur die Konvektion
vorhanden sein.

Vorgehensweise

» Montieren Sie den Analysator (iber die Riickwand oder die optionale Wandmontageplatte
gemaf den folgenden Abbildungen.

Wandmontageplatte

Riickwand

Abb. 23: Rickwand und optionale Wandmontageplatte

Endress+Hauser BETRIEBSANLEITUNG 27
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Abb. 24: Rickwand (Abmessungen und Montage)
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Abb. 25: Optionale Wandmontageplatte (Abmessungen und Montage)
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5.4 Anschliefien der Gasleitungen
1 WICHTIG:
L Je nach Anwendung kénnen Trager- und Messgase variieren. Einzelheiten, siehe
»Geratekonfiguration, Seite 59.
Ubersicht
— < 24 ~ —4 ~ AUSSEN- .
MUTTER HULSE
(innen)
)
ROHRLEITUNG
Valco-Armatur
I}
Sv Cv C2 C1 S4 S3 S2 S1
Abb. 26: Gasanschllsse und eine Valco-Armatur
Gasanschluss | Hinweise
EntlGftung der ausgehenden Gasprobe. Ohne einschraubbare Entliftungsschraube:
Sv Innengewinde M6x0,75. Anzugsmoment der einschraubbaren Entliftungsschraube:
0,3Nm
Entliftung des ausgehenden Tragergases. Ohne einschraubbare
Cv EntlGftungsschraube: Innengewinde M6x0,75. Anzugsmoment der einschraubbaren
EntlGftungsschraube: 0,3 Nm
c1 Tragergas 1, 1/16" Vici Valco-Armatur, 45015 % kPa Manometer / 4,5 bar(g)
(65 psi(g))
c2 Tragergas 2, 1/16" Vici Valco-Armatur, 45015 % kPa Manometer / 4,5 bar(g)
(65 psi(g))
s1 Messgas 1, 1/16" Vici Valco-Armatur,
max. 10 ... 100 kPa (Uberdruck) / 0,1 ... 1 bar(g) (1,45 ... 14,5 psi(g))
S2 Messgas 2, 1/16" Vici Valco-Armatur,
max. 10 ... 100 kPa (Uberdruck) / 0,1 ... 1 bar(g) (1,45 ... 14,5 psi(g))
s3 Messgas 3, 1/16" Vici Valco-Armatur,
max. 10 ... 100 kPa (Uberdruck) / 0,1 ... 1 bar(g) (1,45 ... 14,5 psi(g))
s4 Messgas 4, 1/16" Vici Valco-Armatur,
max. 10 ... 100 kPa (Uberdruck) / 0,1 ... 1 bar(g) (1,45 ... 14,5 psi(g))
Wichtige Hinweise
1 WICHTIG:
e Keine UbermaRige Kraft bzw. kein Gbermagiges Drenmoment beim Herstellen einer
Gasverbindung zu einem Gasanschluss anwenden.
Sollte sich ein Gasanschluss frei drehen lassen, fahren Sie nicht fort und wenden Sie
sich an Endress+Hauser.
30 BETRIEBSANLEITUNG Endress+Hauser
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541 Gasrohrverschraubungen montieren

Benotigte Werkzeuge und Hilfsmittel

1/16"-Rohr aus rostfreiem Stahl (empfohlen wird Vici)
Feile

Edelstahl-Rohrschneider

GC-Analysator-Zubehorsatz:

- Vici-Uberwurfmutter aus Edelstahl 1/16" SS303

- Vici-HUlse aus Edelstahl 1/16" SS303

- Ring-Maulschlissel 1/4”

Vorgehensweise

1 Messen Sie die gewlinschte Schlauchlange, die zwischen die Gaseinlasse und die Gas-
flaschen passt, und schneiden Sie den Schlauch mit einem 1/16" (1,6 mm) Schlauch-
schneider ab.

2 Achten Sie darauf, dass die Kanten des Rohrs flach sind und ein sichtbares Loch
aufweisen. Verwenden Sie bei Bedarf Schleifpapier, um die Kanten des abgeschnittenen
Rohrs zu glatten.

3 Setzen Sie die Uberwurfmutter iber das Rohr.

—

4 Setzen Sie die Hulse Uber das Rohr.

@M

5 Nun flhren Sie das Rohr in die Armatur ein, z. B. in einen Gaseinlass am GC.

e

slojels
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6 Uben Sie mit dem ¥4"-Schraubenschliissel Druck aus.

il N

7 Wiederholen Sie die Schritte 2 bis 6 am anderen Ende des Rohrs.

Die Montage des Gasrohrs ist nun abgeschlossen.

54.2 Gasleitungen anschliefien

Voraussetzungen

e Verwenden Sie fur den Anschluss der Gase 1/16"-Metallrohre.

e Verwenden Sie nur zweistufige Druckregler mit Metalldichtungen.

e Spulen Sie alle Rohre und Regler vor dem Gebrauch und spulen Sie die Gasleitungen, um
Luft oder andere unerwunschte Gase zu entfernen.

e Vergewissern Sie sich, dass die angewandten Driicke fur Mess- und Trager-/Steuergase
unter dem maximal zulassigen Wert bleiben.

e Entfernen Sie die Blindstopfen von den Gasanschlissen und bewahren Sie diese flr
einen spateren Transport auf.

e Verwenden Sie Entliftungsrohrmaterial, bei dem es keine chemische Reaktion mit der
Gasprobe gibt.

Vorgehensweise

1 Schlieflen Sie eine Tragergasflasche an den Tragergaseinlass an.
- Verwenden Sie fur den Anschluss der Gaseinlassleitungen die 1/16-Zoll-Valco-
Armaturen.
2 SchliefRen Sie das Messgas an den Messgaseinlass an.
- Verwenden Sie fur den Anschluss der Gaseinlassleitungen die 1/16-Zoll-Valco-
Armaturen.
3 Stellen Sie den Tragergasdruck mit dem Druckregler an der Tragergasflasche auf 450 +5
% kPa / 4,5 bar(g) (65 psi(g)) ein.
4 Wenn die interne Messgaspumpe nicht verwendet wird: Stellen Sie den Messgasdruck
auf 10 ... 100 kPa (Uberdruck) / 0,1 ... 1 bar(g) (1,45 ... 14,5 psi(g)) ein.
5 Fuar den Anschluss der Schlduche an die Entliftungsausgange kénnen die fur den
Analysator erhaltlichen speziellen Anschlisse verwendet werden.
6 Nach dem Herstellen aller Verbindungen muss eine Dichtheitsprifung (z. B. mit einem
Gaslecksuchgerat) durchgefuhrt werden.
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6 Elektrische Installation

6.1 Sicherheit

Qualifikation

Die elektrische Installation darf nur von einer geschulten Elektrofachkraft durchgefuhrt
werden.

6.2 Erdung

Ubersicht

Erdungsschraube

— — = Nz 1 __/_\

Gehduse

® __9@0@0@@e@® © Unterleg-

| |
scheibe
Kabelschuh
=~ ® () El:| Federscheibe

Schrauben-
kopf

Abb. 27: Analysator erden

Wichtige Hinweise

WICHTIG: Verwenden Sie nur die mitgelieferte Erdungsschraube und
Unterlegscheiben, da sonst (auf Dauer) kein ordnungsgemafer elektrischer
Kontakt gewahrleistet werden kann.

L]

WICHTIG:
4

e Die Erdungsfeder oder die Erdungsschraube innen durfen nicht entfernt werden.

e Vergewissern Sie sich immer, dass die Erdungsfeder und die Erdungsschraube nicht
blockiert sind.

e Falls die Erdungsfeder bzw. die Erdungsschraube beschadigt ist, darf das Geréat nicht
verwendet werden.

Vorgehensweise

» Verbinden Sie die Erdungsschraube mit einem zentralen Erdungspunkt, wie in der
Abbildung gezeigt.
- Die Erdungsschraube (M6) ist mit dem Symbol + gekennzeichnet.
- Zwischen den beiden Unterlegscheiben sollte eine entsprechende Lasche verwendet
werden.
- Der zulassige Mindestkabelquerschnitt betragt 4 mm2,
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6.3

6.3.1

6.3.2
6.3.2.1

34

Elektrische Anschliisse

Gerateversionen
Zwei verschiedene Gerateversionen sind erhaltlich:

e Easy-Connect-Gerat mit Anschluss flir Ex-Kabel
e Universalgerat mit festem Ex-Kabel

Je nach verwendeter Version sind die elektrischen Anschlisse gemaf den entsprechenden
Abschnitten vorzunehmen.

Easy-Connect-Gerat mit Anschluss fir Ex-Kabel
Anschluss des offenen Leitungsendes

Wichtige Hinweise

& WICHTIG: Verwenden Sie kein Netzteil mit hoherer oder niedrigerer
Spannung, da der ordnungsgemafie Betrieb des Gerats nicht mehr
gewabhrleistet ist bzw. die Elektronik des Gerats beschadigt werden kann.

Vorgehensweise

1 Stellen Sie die erforderlichen Strom- und Kommunikationsverbindungen am offenen Lei-
tungsende (oder der Anschlusseinheit) her.
- Wenn Sie direkt das Verbindungskabel verwenden: siehe Abschnitt 6.3.2.2.
- Wenn Sie die Anschlusseinheit Ex-e Zone 2 verwenden: siehe Abschnitt 6.3.3.4.
- Spannungsangaben, siehe ,Technische Daten®, Seite 57.

BETRIEBSANLEITUNG +
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6.3.2.2 Verbindungsleitung - elektrische Anschliisse

Endress+Hauser

Abb. 28: Pinbelegung

Tabelle 1: Pinbelegung fir Verbindungsleitung des Easy-Connect-Geréts

Pin Wert Leitungsfarbe

1 Schirm* Schirm

2 RS485 (2) A Weif3/rosa - 10A
3 RS485 (2) B/ RS232 (2) TX | Rosa/braun - 10B
4 DO (NO) Weifl/grau - 9A
5 DO (COM) Grau/braun - 9B
6 Ethernet TD+ Weifl/gelb - 8A
7 Ethernet TD- Gelb/braun - 8B
8 Ethernet RD+ Weif3/griin - 7A
9 Ethernet RD- Braun/grin - 7B
10 DI (COM) Grau - 3A

11 RS232 RX (2) Rosa - 3B

12 DI (24 V DC Max) Gran - 2A

13 Reset Gelb - 2B

14 RS485 (1) A Weif3 - 1A

15 +24 V DC** Schwarz - 5A

16 +24 V DC** Violett - 5B

17 GND*** Grau/rosa - 6A
18 GND*** Rot/blau - 6B
19 RS232 (1) Tx (Analysator) Blau - 4A

20 RS232 (1) Rx (Analysator) [ Rot-4B

21 RS485 (1) B Braun - 1B

22 Nicht angeschlossen Blind

* Abschirmung muss aufgelegt werden, empfohlen wird auf die PE-Schiene in der Anschlusseinheit
** Die Pins 14 und 15 missen zusammen angeschlossen und verwendet werden.
** Die Pins 16 und 17 miissen zusammen angeschlossen und verwendet werden.
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6.3.3 Universalgerat mit festem Ex-Kabel
6.3.3.1 Anschluss des offenen Leitungsendes

Wichtige Hinweise

& WICHTIG: Verwenden Sie kein Netzteil mit hoherer oder niedrigerer
Spannung, da der ordnungsgemafie Betrieb des Gerats nicht mehr
gewahrleistet ist bzw. die Elektronik des Gerats beschadigt werden kann.

Vorgehensweise

1 Stellen Sie die erforderlichen Strom- und Kommunikationsverbindungen am offenen Lei-
tungsende (oder der Anschlusseinheit) her.
- Wenn Sie direkt das Verbindungskabel verwenden: siehe Abschnitt 6.3.3.2.
- Wenn Sie die Anschlusseinheit Class 1, Div 1, verwenden: siehe Abschnitt 6.3.3.3.
- Wenn Sie die Anschlusseinheit Class 1, Div 2, verwenden: siehe Abschnitt 6.3.3.4.
- Spannungsangaben, siehe ,Technische Daten®, Seite 57.

6.3.3.2 Verbindungsleitung - elektrische Anschllisse

Tabelle 2: Aderzuordnung ftir Verbindungsleitung des Universalgerats

Ader Wert Leitungsfarbe
Schirm* Schirm

1 RS485 (2) A Wei3 - 1

2 RS485 (2) B/ RS232 (2) Tx |Schwarz -1

3 DO (NO) Weif3 - 2

4 DO (COM) Schwarz - 2

5 Ethernet TD+ Wei3 - 7

6 Ethernet TD- Schwarz - 7

7 Ethernet RD+ Weif3 - 8

8 Ethernet RD- Schwarz - 8

9 DI (COM) Wei3 - 3

10 RS232 (2) Rx Weif3 - 4

11 DI (24 V DC Max) Schwarz - 3

12 Reset Schwarz - 4

13 RS485 (1) A Weif3 - 5

14 +24 V DC** Weif3 - 9

15 +24 V DC** Schwarz -9

16 GND*** Weif3 - 10

17 GND*** Schwarz - 10

18 RS232 (1) Tx (Analysator) Weif3 - 6

19 RS232 (1) Rx (Analysator) Schwarz - 6

20 RS485 (1) B Schwarz - 5

21 Nicht angeschlossen Nicht angeschlossen

* Abschirmung muss aufgelegt werden, empfohlen wird auf die PE-Schiene in der Anschlusseinheit
** Die Adern 14 und 15 missen zusammen angeschlossen und verwendet werden.
** Die Adern 16 und 17 mussen zusammen angeschlossen und verwendet werden.
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6.3.3.3 Anschlusseinheit Class 1, Div 1, Groups B, C, D T6

EBGDOD o | B —-Dmm“‘mmhwm—‘%

Abb. 29: Klemmenanordnung

Klemmenbelegung

Siehe Tabelle 2: Aderzuordnung fur Verbindungsleitung des Universalgerats auf Seite36.
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6.3.34
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Abb. 30: Klemmenanordnung

Klemmenbelegung

Tabelle 3: Aderzuordnung fur Class 1, Div 2 und Ex e Anschlusseinheit

Klemme Wert

SH Schirm

2,3 +24V DC
4,5,10,13 |GND

6 Ethernet TD+

7 Ethernet TD-

8 Ethernet RD+

9 Ethernet RD-

11 RS232 (1) Tx

12 RS232 (1) Rx
14 RS485 (1) B

15 RS485 (1) A

21 RS485 (2) A

22 RS485 (2) B/ RS232 (2) Tx
23 DO (NO)

24 DO (COM)

25 DI (COM)

26 RS232 Rx (2)

27 DI (24 V DC Max)
28 Reset

Anschlusseinheit Class 1, Div 2, Groups A, B, C, D T6 und Ex-e Zone 2, Ex eb IIC T6 Gb

* Abschirmung muss aufgelegt werden, empfohlen wird auf die PE-Schiene in der Anschlusseinheit

** Die Adern 15 und 16 mussen zusammen angeschlossen und verwendet werden.
** Die Adern 17 und 18 mussen zusammen angeschlossen und verwendet werden.
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7 Inbetriebnahme

Wichtige Hinweise

& WICHTIG: Der Analysator muss vor der Inbetriebnahme geerdet werden.

Voraussetzungen

e Vor der Inbetriebnahme miussen alle in Abschnitt ,5 Montage“ und Abschnitt ,6
Elektrische Installation” beschriebenen Tatigkeiten fertiggestellt sein.

e Fir die Inbetriebnahme ist ein Laptop/PC mit der installierten ENERSIC-Bediensoftware
notwendig.

7.1 Software-Installation

Die ENERSIC-Software kann von www.de.endress.com/en/download heruntergeladen
werden.

Weitere Informationen finden Sie in der Bedieneranleitung ENERSIC600 Software-Manual.

7.2 Verbinden von Anschlussbuchse und Leitung

Wichtige Hinweise

& WICHTIG: Die IP-Schutzart der Anschlussbuchse ist nur gewahrleistet, wenn
der Gegenstecker oder die Kappe verwendet wird.

Vorgehensweise

1 Entfernen Sie die Abdeckkappen von der Stromleitung und der Anschlussbuchse und
schrauben Sie den Kabelstecker an die Anschlussbuchse.

7.3 Inbetriebnahme

Vorgehensweise

1 Das Gerat einschalten.

- Das Gerat startet automatisch. Wahrend des Startvorgangs leuchtet die Status-LED
gelb.

- Nach erfolgreichem Startvorgang blinkt die Status-LED blau/weif3.

2 Lassen Sie das Gerat mindestens 2 Stunden lang und mit angeschlossenem Tragergas
im Idle Mode in Betrieb.

3 Prifen Sie erneut den Druck des Tragergases (450 + 5 % kPa).

4 Wenn die interne Messgaspumpe nicht verwendet wird: Stellen Sie den Messgasdruck
auf 10 ... 100 kPa (Uberdruck) / 0,1 ... 1 bar(g) (1,45 ... 14,5 psi(g)) ein.

7.4 Mit der Bediensoftware verbinden

Die Kommunikation zwischen dem Analysator und dem PC erfolgt Uber eine
(kabelgebundene) LAN-Verbindung.

Vorgehensweise

1 Stellen Sie die Datenverbindung zwischen dem Analysator und dem PC Uber ein
Ethernet-Kabel vom Typ Cat 5 oder hoher her.
- Verbinden Sie ein Ethernet-Kabel zwischen Ihrem Computer und dem ENERSIC600.
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- Richten Sie den Ethernet-Anschluss Ihres Computers ein.

- Vergewissern Sie sich, dass die IP-Adresse der Ethernet-Karte Ihres Computers im
gleichen Bereich (aber nicht gleich) ist wie die IP-Adresse des entsprechenden
Ethernet-Ports des ENERSIC600.

Klicken Sie auf das ENERSIC-Icon, um die Bediensoftware ENERSIC zu starten.

Das Gerat im lokalen Netzwerk kann durch Anklicken der ,Lupe” erkannt werden.

Wenn mehrere Gerateadressen verflgbar sind, kann das Gerat anhand der

Seriennummer des Analysators aus der Dropdown-Liste ausgewahlt werden. Die

Seriennummer befindet sich auf dem Gerateaufkleber.

Fur die Ersteinrichtung melden Sie sich mit dem Benutzernamen ,Admin“ an. Das

Passwort lautet ,admin®.

1

Endress+Hauser L2

Instrument
LAN:127.0.0.1 ™
User name

Admin ~

Loginto 127.0.0.1 —

Stellen Sie den Probeneinlassdruck so ein, dass ein (stabiler) Wert < 100 kPa / 1 bar(g)
und 14,5 psi (g) erreicht wird, damit ausreichend frisches Messgas fur die Anwendung
erzeugt wird. Zum Erreichen einer optimalen Genauigkeit sollte der Probendruck
innerhalb von +10 % des Probendrucks bei der Kalibrierung eingestellt werden.
Einzelheiten finden Sie im Software-Manual.

Wenn keine interne Messgaspumpe verwendet wird: Das Messgas sollte mit einem
Druck zwischen 10 ... 100 kPa (Uberdruck) / 0,1 ... 1 bar(g) (1,45 ... 14,5 psi(g))
zugeflhrt werden

Weitere Einzelheiten finden Sie im Software-Manual.

7.5 Konditionierung von Trennsaulen

Die Konditionierung beschreibt die Spilung der Trennsaulen mit Tragergas.

In der Regel muss nach jeder Lieferung oder nach jedem Kartuschenwechsel eine
Trennsaulenkonditionierung durchgefihrt werden.

Die Dauer der Konditionierung sollte 5 bis 24 Stunden betragen.

Weitere Einzelheiten finden Sie im Software-Manual.

7.6 Abschlieflende Priifungen

40 BETRIEBSANLEITUNG

Nach Herstellen aller Anschliisse und Inbetriebnahme des Gerats muss eine
Dichtheitsprufung durchgefuhrt werden.
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8 Bedienung
8.1 Bedien- und Anzeigeelemente
Ubersicht

Endress+Hauser

Abb. 31: Standardausrichtung des Analysators

Funktion

Statusleuchte

Die Status-LED zeigt den aktuellen Status des Systems an

Farbe

Farbmuster

Status

Aus

Aus

Rot leuchtend*

Standby und mit Stromversorgung

Gelb leuchtend

Prozessor bootet

Gelb/rot blinkend

Prozessorfehler

Weif3 leuchtend

Normal, Prozessor im Betriebsmodus

Blau leuchtend

Betriebsart: Laufende Analyse

Blau/weif} blinkend

Langsames Blinken (0,5 Hz)

Betriebsart: Ruhezustand

Moderates Blinken (1 Hz)

Betriebsart: Stabilisiert sich

Schnelles Blinken (2,5 Hz)

Betriebsart: Ablauffehler

Gelb leuchtend oder
gelb/weifd blinkend**

Schnelles Blinken (2,5 Hz)

Systemfehler:
Versorgungsspannung kritisch, oder
Probendurchfluss aufRerhalb
Gultigkeitsbereich, oder
Betatigungsdruck aufierhalb
Gultigkeitsbereich

Rot/blau blinkend

Schnelles Blinken (2,5 Hz)

Statusfehler:
Hardware-Fehler, oder
wenig Speicherplatz, oder
hohe Geratetemperatur

* Das Gerat ist an eine Stromquelle angeschlossen, diese wird aber nicht verwendet, da es Uber die Software aus-

geschaltet wurde.

** Die Farbe hangt vom Typ der Hauptplatine des Analysators ab.

BETRIEBSANLEITUNG
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8.2 Allgemeiner Betrieb

Der Analysator arbeitet nach der Inbetriebnahme und Konfiguration selbststandig. Weitere
Einzelheiten finden Sie im Software-Manual ENERSIC600.
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9 Instandhaltung

9.1 Sicherheit

Schalten Sie immer die Stromversorgung aus, trennen Sie die Kommunikationsleitungen
vom Stromnetz und schliefen Sie alle Gaszufuhren, bevor Sie Wartungs-, Reinigungs- oder
Instandhaltungsarbeiten am Gerat durchfuhren.

Offnen Sie das Gerat nicht in einer gefahrlichen Umgebung, wenn es unter Spannung steht
oder innerhalb von 30 Minuten nach dem Abschalten.

Falls Materialien im Gerat verschittet werden, schalten Sie das Gerat sofort ab und
wenden Sie sich an den Endress+Hauser Service, um entsprechende Anweisungen zu
erhalten.

Vermeiden Sie eine Beschadigung des Dichtungs-O-Rings zwischen Gehause und Deckel.
Bei Verwendung des Gerats mit einem beschadigten O-Ring ist die IP-Schutzart nicht mehr
gewahrleistet.

9.2 Reinigung

Wichtige Hinweise

] WICHTIG:

e Unsachgemafie Reinigung kann zu einem Gerateschaden fiihren.
> Nur empfohlene Reinigungsmittel verwenden.

» Zur Reinigung keine Wasserstrahldlse verwenden.

Vorgehensweise

» Reinigen Sie das Analysegerat mit einem mit Wasser angefeuchteten Tuch.
» Vermeiden Sie das Eindringen von Flussigkeiten in das Gerat.

9.3 Kontrolle des Systems

Vorgehensweise

» Gasanschlisse priifen:
- Vergewissern Sie sich, dass die Gasanschlussoffnungen zu keiner Zeit blockiert und/
oder verstopft sind (sihe Abb. 26: “Gasanschlisse und eine Valco-Armatur”,
Seite 30).
» Entltftung prifen:
- Vergewissern Sie sich, dass die Entliftungséffnungen zu keiner Zeit blockiert und/
oder verstopft sind (siehe Abschnitt ,3.4.8 Entlufter”, Seite 21).
» Kartusche priifen:
- Vergewissern Sie sich, dass die elektrischen Anschlusse und Gasanschlisse sauber
sind (siehe Abschnitt ,,3.4.4 Kartusche®, Seite 18).
» Host prifen:
- Nehmen Sie die Abdeckplatte nicht ab, sondern vergewissern Sie sich, dass die
elektrischen Anschllisse und Gasanschllisse sauber sind (siehe Abschnitt ,3.4.5
Host", Seite 18).
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9.4 Auswechseln der Kartusche

Ubersicht

Kontaktfldche (Flammweg) zwischen Deckel und Geh&use Dichtungs-0-Ring in der Nut

Etikettentext/
| L -logo auf dem
Kopf stehend

(————
ogo1/wer | |

\ Kartuschenschrauben

Abb. 32: Gedffnetes Gehause mit Blick auf die Kartusche

Wichtige Hinweise

Bei Arbeiten am Gerat mit eingeschalteter Spannungsversorgung besteht die Gefahr

eines Stromschlags, wenn das Gehause vorzeitig gedffnet wird.

> Offnen Sie das Gehause erst, nachdem Sie es spannungsfrei geschaltet und
mindestens 30 Minuten gewartet haben.

f WARNUNG: Gefahr von Stromschlagen.

Wenn das Gehéause vorzeitig gedffnet wird, kdnnen heifle Teile Verbrennungen

verursachen.

> Offnen Sie das Gehause erst, nachdem Sie es spannungsfrei geschaltet und
mindestens 30 Minuten gewartet haben.

f VORSICHT: Verbrennungsgefahr durch heile Oberflachen

Benotigtes Werkzeug

e Innensechskantschlissel (3 und 4 mm)
e Drehmomentschraubendreher

Vorbereitung

1 Stoppen Sie den Analyseprozess mit Hilfe der ENERSIC-Software (,Idle Mode*“, siehe
Software-Handbuch).

Stellen Sie die Gaszufuhr ab.

Schalten Sie den Analysator stromlos.

Warten Sie vor dem Offnen mindestens 30 Minuten.

Vergewissern Sie sich, dass das Gerat immer noch mit der Erde verbunden ist, und
tragen Sie ein ordnungsgemaf} angeschlossenes ESD-Armband.

6 Vergewissern Sie sich, dass die Scharniere intakt sind.

O Wi

Gehause offnen

1 Ldésen Sie die Schrauben des Gehausedeckels mit dem 4-mm-Innensechskantschllssel.
2 Offnen Sie den Deckel.
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Kartusche auswechseln

1 Losen Sie die drei Schrauben der Kartusche mit dem 3-mm-Innensechskantschlissel

und nehmen Sie die Kartusche heraus.

Bevor Sie die Kartusche wieder in das Analysegerat einsetzen, vergewissern Sie sich,

dass die Dichtungen fest sitzen und sich nicht bewegen.

Ist dies nicht der Fall, missen die Dichtungen ausgetauscht werden, da sonst die

Kartusche schlecht angeschlossen sein kann.

Austauschen der Dichtung:

- Verwenden Sie eine Pinzette, um die Dichtung vorsichtig von der Analyseeinheit zu
I6sen.

- Sobald die Dichtung entfernt ist, setzen Sie eine neue Dichtung ein, wobei Sie den
Dichtungsstift zu dem Loch in der Analyseeinheit ausrichten.

- Uben Sie leichten Druck auf die Dichtung aus und driicken Sie die Seiten der Dichtung
mit einer Pinzette in die Analyseeinheit.

- Die Dichtung sollte fest in der Analyseeinheit sitzen.

Ausrichtung

b/ ™

Dichtung

BETRIEBSANLEITUNG 45
8020060/1Y2L/V1-3/2026-09



46

Instandhaltung ENERSIC600

3 Setzen Sie die Kartusche auf die beiden Stifte auf dem Host. Vergewissern Sie sich, dass
die Kartusche richtig auf den Stiften sitzt und parallel zum Analysator ausgerichtet ist.
- Die Kartusche kann nur auf eine Weise installiert werden. Passstifte verhindern eine
falsche Montage.

- Bei der Wandmontage stehen die Kartuschenaufkleber (d.h. Logo und Text) auf dem
Kopf.

BETRIEBSANLEITUNG Endress+Hauser
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5 Ziehen Sie zunachst die mittlere Schraube mit einem Anzugsmoment von 1,7 Nm an.

6 Ziehen Sie die obere Schraube an, bis Sie einen leichten Widerstand splren. Wenden
Sie kein Anzugsmoment an.
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8020060,/1Y2L/V1-3/2026-09



Instandhaltung

ENERSIC600

48

8 Ziehen Sie jetzt die obere Schraube mit einem Anzugsmoment von 1,7 Nm an.
9 Ziehen Sie die mittlere Schraube erneut mit einem Anzugsmoment von 1,7 Nm an.
Dichtheitsprifung

Es wird dringend empfohlen, rund um die Kartusche eine Dichtheitsprifung mit einem
elektronischen Dichtheitsprifgerat durchzufuhren.

1 WICHTIG: Dieser Schritt kann nur in einem Nicht-Ex-Bereich durchgefiihrt
e werden!

Bei gedffnetem Deckel sind der Explosionsschutz und die in den technischen Daten
angegebene IP-Schutzart nicht mehr gultig.

1 Fuhren Sie dem Gerat Tragergas zu.
2 Dichtheitsprifung mit elektronischem Dichtheitsprufgerat durchfihren.

Vor dem SchliefRen priifen

1 Die Kontaktflachen (Flammweg) zwischen Deckel und Gehause sind sauber und unbe-
schadigt.

2 Der Dichtungs-O-Ring ist intakt und liegt in der daflrr vorgesehenen Nut.

3 Die Deckelschrauben sind zur Wiederverwendung geeignet, d. h. keine Beschadigungen,
Verschmutzungen, Rost, usw. Ansonsten neue Schrauben verwenden, die bei
Endress+Hauser erhaltlich sind.

Gehause schliefen

1 SchliefRen Sie den Deckel.
2 Ziehen Sie alle Deckelschrauben mit einem Anzugsmoment von 9 Nm an.
3 Der Analysator kann nun in Betrieb genommen werden.

BETRIEBSANLEITUNG Endress+Hauser
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94.1 Inbetriebnahme nach Kartuschenwechsel

Endress+Hauser

Bei Kartuschen mit einer Anwendungsmethode

1 Schalten Sie den Analysator ein.

2 Melden Sie sich mit der ENERSIC-Software beim Gerat an (siehe Software-Manual).

3 Gehen Sie zum Instrument Method Manager (Strg+F9). Loschen Sie alle vorhandenen
Methoden, indem Sie mit der rechten Maustaste auf eine Methode und dann auf Delete
all methods (Alle Methoden I6schen) klicken.

Test method_2

11/17/2022 11:58:48

Create new method

Delete all methods

Import method(s) from file

Resolve method inconsistencies...
Create safe (empty) Idle method

Instrument method manager - O X
Methods on instrument
Test method_1 # | | Date/time Event ~

Creation of method

4 Rufen Sie den Instrument Method Manager auf (Strg+F9) und importieren Sie die

Close

werkseingestellten Methoden der Kartusche, indem Sie mit der rechten Maustaste auf
die Tabelle Methods on instrument (Methoden auf Gerat) klicken.

Instrument method manager

Methods on instrument

~ Date/time

Create new method

Import method(s) from file

Import factory method(s) from cartridge

Delete factory method(s) from cartridge

Event ~

Close

BETRIEBSANLEITUNG
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5 Rufen Sie den Instrument Method Manager auf (Strg+F9) und lésen Sie
Methodeninkonsistenzen durch Rechtsklick auf die Tabelle Methods on instrument
(Methoden auf Gerat) auf.

Instrument method manager - m] X

Methods on instrument

Cartridge method Event ~

Create new method
Delete method
Rename method

Creation of method

Duplicate method
Delete all methods
Open in method editor

Import method(s) from file
Export method to file
Adapt methed to instrument configuration

Import factory method(s) from cartridge
Export factory method to cartridge
Delete factory method(s) from cartridge

Revert method to version..

Method history cleanup... »

Resolve method inconsistencies...

Create safe (empty) |dle method

v v

Close

6 Beachten Sie, dass das Timing von Integrationsereignissen und/oder
Identifikationsfenstern moéglicherweise angepasst werden muss (siehe Software-
Manual).

Bei Kartuschen ohne Anwendungsmethode

1 Schalten Sie den Analysator ein.

2 Melden Sie sich bei der Analysator-Software an (siehe Software-Manual).

3 Warten Sie mndestens 2 Stunden, bis sich der Analysator im Ruhezustand stabilisiert
hat.

4 Schlieflen Sie die Kalibrier- oder Validierungsprobe an den ausgewahlten Strom an und
offnen Sie die Flasche.

5 Fuahren Sie die Analysemethode mit dem ausgewahlten Strom aus, bis sie stabil ist.

6 Uberpriifen Sie die Ergebnisse aller Analysatoreinheiten, wenn die Chromatogramme
stabilisiert sind.

7 Wenn die Peaks nicht als korrekt erkannt werden, sollte der Tragergasdruck und/oder
die Trennsaulentemperatur angepasst werden.

a) Stellen Sie den Tragergasdruck entsprechend ein, um den ersten Peak des Chromato-
gramms an die richtige Stelle zu setzen. Wenn sich der Peak-Wert auf der rechten
Seite seines Identifikationsfensters befindet, erhéhen Sie den Tragergasdruck, und
wenn sich der Peak-Wert auf der linken Seite seines Fensters befindet, verringern Sie
den Tragergasdruck. Gehen Sie so vor, bis der erste Peak als die korrekte Gaskompo-
nente identifiziert ist.

b) Stellen Sie dann die Trennsaulentemperatur ein, um den letzten Peak im
Chromatogramm an die korrekte Position zu bringen. Wenn sich der Peak-Wert auf
der rechten Seite seines Identifikationsfensters befindet, erhdhen Sie die
Trennsaulentemperatur, und wenn sich der Peak-Wert auf der linken Seite seines
Fensters befindet, verringern Sie die Trennsaulentemperatur.

c¢) Stellen Sie schlieflich den Tragergasdruck ein letztes Mal ein, um den ersten Peak in
die korrekte Position zu bringen, wie unter a) beschrieben.

50 BETRIEBSANLEITUNG Endress+Hauser
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8 Passen Sie das Timing der Rluckspulung an, falls erforderlich (siehe Kurzanleitung
Ruckspulung).

9 Fuhren Sie die Analysemethode mit den neuen Einstellungen aus und Uberprifen Sie die
Ergebnisse aller GC-Einheiten. Wenn die Konzentrationen in den Analyseergebnissen
nicht den Erwartungen gemaf der Flasche entsprechen, passen Sie die Injektionszeit
an, um die richtigen Konzentrationen zu erhalten. Wenn die Konzentrationen in den
Ergebnissen niedriger sind als gemafs der Flasche erwartet, sollte die Injektionszeit
erhoht und wenn die Konzentrationen héher sind, sollte die Injektionszeit verringert
werden.

10 Beachten Sie, dass das Timing von Integrationsereignissen und/oder
Identifikationsfenstern moglicherweise angepasst werden muss (siehe Software-
Manual).

9.5 Auswechseln der Scharniere

Die Scharniere kdnnen bei Verschleifd ausgetauscht werden.

Verwenden Sie nur die von Endress+Hauser gelieferten Scharniere und Schrauben. Es wird
dringend empfohlen, die Scharniere und die Schrauben gemeinsam zu ersetzen.

Wenn der Deckel ordnungsgemafl am Gehause montiert ist, kbnnen die Scharniere mit
Hilfe der Senkkopfschrauben wieder angebracht werden.

Obwohl die Scharniere nicht zur Explosionssicherheit beitragen, wird dringend empfohlen,
die Scharniere nicht dauerhaft zu entfernen.

9.6 Reparaturen

Endress+Hauser

Mit Ausnahme der Scharniere sind Reparaturen am Analysator verboten. Eine Reparatur
der ziinddurchschlagsicheren Spalte ist nicht vorgesehen.

Bei Defekten oder Beschadigungen immer den Endress+Hauser Service kontaktieren.

BETRIEBSANLEITUNG 51
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10 Storungsbehebung

Zur Unterstlitzung bei der Stérungsbehebung wenden Sie sich bitte an den
Endress+Hauser Service.

Informationen zu Softwareproblemen finden Sie im Software-Manual.

10.1 Uberhitzung

Wenn der Analysator zu heifd wird, schaltet er sich Uber eine interne Thermosicherung
automatisch ab. Dies ist notwendig, um zu verhindern, dass die Oberflachentemperatur die
T-Klasse Uberschreitet. Die Thermosicherung wird zurlckgesetzt, wenn die
Oberflachentemperatur unter 60 °C sinkt. Der Analysator kann dann wieder in Betrieb
genommen werden.

Tritt die Uberhitzung wiederholt auf, wahrend die Umgebungstemperatur unter 55 °C liegt
und die korrekte Montagehalterung mit dem vorgeschriebenen Mindestabstand zur Wand/
Decke verwendet wird, liegt moglicherweise ein Defekt vor und es wird empfohlen, sich mit
Endress+Hauser in Verbindung zu setzen.

10.2 Defektes Scharnier

Die Scharniere sollten ausgetauscht werden, wenn ein oder beide Scharniere beschadigt
sind oder nicht mehr richtig funktionieren.

» Anweisungen: siehe ,Auswechseln der Scharniere®, Seite 51.
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11 Aufderbetriebnahme

11.1 Demontage

Vorgehensweise

1 Stoppen Sie den Analysevorgang mit Hilfe der ENERSIC-Software (,Idle Mode*, siehe

Software-Handbuch).

Stellen Sie die Gaszufuhr ab.

3 Trennen Sie den Analysator von der Stromversorgung und stellen Sie sicher, dass alle
E/A- und Kommunikationsleitungen spannungsfrei sind. Mindestens 60 Minuten
warten.

4 Ziehen Sie den Stecker aus der Anschlussbuchse und setzen Sie eine Schutzkappe auf
die Anschlussbuchse. Setzen Sie auf den Stecker ebenfalls eine Schutzkappe.

5 Trennen Sie die Gasanschlisse und schrauben Sie die Staubschutzkappen auf die
Gaseinlasse.

6 Trennen Sie das Erdungskabel.

7 Nehmen Sie den Analysator von der Wand ab.

N

11.2 Transport

Es wird dringend empfohlen, den Analysator in dem Originalkarton/robusten Koffer mit
Schaumstoff zu transportieren, in dem er geliefert wurde.

Vorgehensweise

1 Befolgen Sie zunachst die Anweisungen zur Demontage.

2 Verschlieflen Sie die Gaseinlasse mit den im Lieferumfang enthaltenen Blindstopfen.

3 Legen Sie den Analysator zum Transport in die dafur vorgesehene Schutzkiste bzw. den
Karton.

11.3 Entsorgung

WICHTIG:

Entsorgung von Baugruppen, die umweltschadliche Riickstande enthalten
Folgende Baugruppen enthalten Stoffe, die ggf. gesondert entsorgt werden mussen:
e Elektronik: Kondensatoren, Akkumulatoren, Batterien
e Alle medienberlhrten Teile kdnnen mit Schadstoffen kontaminiert sein.

Entsorgung des Gerats

Das Gerat kann einfach in seine Bestandteile zerlegt werden, die dann dem
entsprechenden Rohstoffrecycling zugefihrt werden kénnen.

e Elektronische Bauteile als Elektronikschrott entsorgen.

o Uberpriifen, welche Werkstoffe, die mit der Rohrleitung in Beriihrung gekommen sind,
als Sondermdll entsorgt werden mussen.

e Batterien durfen nicht im Hausmdill entsorgt werden. Die Batterie und das Gerat mussen
getrennt gemaf den jeweils vor Ort geltenden Vorschriften zur Abfallentsorgung entsorgt
werden.
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ENERSIC600

12 Technische Daten

12.1 Abmessungen

12.1.1 Gaschromatograph

289

122

Abb. 33: MafRe in mm
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12.2

Endress+Hauser

Technische Daten

Messgrofie

Standardisierte Gaskomponenten, Brennwert, Wobbe-Index, Dichte,

molare Masse, Kompressibilitat

Gemessene Werte

Erdgas (C6+), Luft, Hy, HsS, 0o, N»

Analysetechnik

Lvorwarts- und Ruckwartsspulung” Mikro-TCD

Analysebereich

500 ppb ... 100 % (abhangig von der Anwendung)

Wiederholprazision

+0,025 % (6,15 kWh/m3- 16,15 kWh/m3)

Zykluszeit

> =45 Sekunden

Berechnung des Brennwerts

ISO 6976:2016, GPA 2172, ASTM D3588

Explosionsschutz

ATEX | 1l 2G Ex db IIB+H2 T4 Gb
IECEx | Ex db 1IB+H2 T4 Gb
CSA/US | Cl I, Div. 1 Groups B, C, D, T4
Schutzart IP65 / TYPE 4X
Zahl der Gasproben 4x

Prozessanbindung

1/16" VICI Valco

Prozessdruck 10 ... 100 kPa (Uberdruck) / 0,1 ... 1 bar(g) (1,45 ... 14,5 psi(g))
Tragergas He (Ar wahlweise fur Hy-Messung >20 Mol-%)
Tragergasdruck 450 +5 % kPa / 4,5 bar(g) (65 psi(g))
Gasverbrauch 15 ml/min
SerieBSUMEEDUNESIEMPET | 20 <C ... 455 °C (4 bis 131 °F)
Stromversorgung 20V DC... 28V DC, 75 W max
Batterie Lithium-Batterie im Gerat
Digitalausgange 2x
Modbus TCP/LAN, RS-485 (2x), RS-232 (1x)
Ethernet TCP/IP
Abmessungen 289 x 258 x 122 mm / 11,4 x 10,2 x 4,8"
Gewicht <15 kg / 33 Ib. (ohne Befestigungswinkel)
BETRIEBSANLEITUNG 57
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13

13.1

13.2

58

Anhang

Konformitat

e Richtlinien: Siehe die dem Gerat beiliegende Konformitatserklarung.
e Normen: Siehe Zertifikate auf www.endress.com/enersic600

Zertifizierungen

e ATEX and IECEx siehe ,Zertifikate“, Seite 10
o Weitere Zertifikate: Siehe Zertifikate auf www.endress.com/enersic600
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13.3

13.31

Endress+Hauser

Geratekonfiguration

ENERSIC600 C6+ only und ENERSIC600 C6+ H2-ready
Tabelle 4: Hardware-Ubersicht

Merkmal Wert Anmerkung
Gerat ENERSIC600 Explosionssicher, Erdgas C6+
C6+ only
Gerétet 6089994 Universal-Ausfihrung (CSA, ATEX/IECEX)
P 6092111 Easy-Connect-Ausfihrung (ATEX/IECEX)
. ENERSIC600 . .
Geréat 06+ H2-ready Explosionssicher, Erdgas C6+
Geritet 6086898 Universal-Ausfiihrung (CSA, ATEX/IECEX)
¥P 6092109 Easy-Connect-Ausfiihrung (ATEX/IECEX)
Installierter Leistungsmodus | Industriell Automatisches Einschalten bei Stromzufuhr
Zahl der Geratekanale 2
Zahl der Gasproben 4 Integrierter Stream Selector
An jedem Kanal kann ein anderes Tragergas
Zahl der Tragergase 1 angeschlossen werden; Helium-Tragergas wird
standardmanig fir beide Kandle verwendet
Getrenntes Steuergas N
Messgaspumpe N
Kommunikation RS-232/485
Protokoll MODBUS

Tabelle 5: Verwendung: 2-Kanal-Kartuschen-Methode

Merkmal Kanal 1 Kanal 2
Analysezeit 45 s
Fast Loop Aus
Propan
iso-Butan
Methan neopentan
Komponenten Kohlendioxid .
i-Pentan
Ethan
n-Pentan
C6+ (im Ruckspul-
Modus)
Ruckspllung ein Y Y
Nach Rickspulen Ethan n-Pentan
Ruckspllung TCD - Ein

RUHEZUSTAND: Ahnlich wie Standard, jedoch mit Tragergasdruck 50 kPa und ohne

Injektionen

BETRIEBSANLEITUNG
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ENERSIC600 C6+ und H2

Tabelle 6: Hardware-Ubersicht

Merkmal Wert Anmerkung
Gerat EgERuSnIgGH%O Explosionssicher, Erdgas C6+ und H2
Geratetyp 6086899 Universal—Ausf[]hrupg (CSA, ATEX/IECEX)
6092110 Easy-Connect-Ausfihrung (ATEX/IECEX)
Installierter Leistungsmodus | Industriell Automatisches Einschalten bei Stromzufuhr
Zahl der Geratekanale 3
Zahl der Gasproben 4 Integrierter Stream Selector
Am dritten Kanal kann ein anderes Tragergas
Zahl der Tragergase 2 angeschlossen werden, standardméafig Helium und
optional auch Argon
Getrenntes Steuergas N
Messgaspumpe N
Kommunikation RS-232/485
Protokoll MODBUS

Tabelle 7: Verwendung: 3-Kanal-Kartuschen-Methode

Merkmal Kanal 1 Kanal 2 Kanal 3
Analysezeit 45s
Fast Loop Aus
Propan
iso-Butan
n-Butan Wasserstoff
Methan
. neo-Pentan Sauerstoff
Komponenten Kohlendioxid . .
Ethan i-Pentan Stickstoff
n-Pentan Kohlenmonoxid
C6+ (im Ruckspul-
Modus)
Rickspllung ein Y Y Y
Nach Ruckspulen Ethan n-Pentan Kohlenmonoxid
Rickspilung TCD - Ein -

RUHEZUSTAND: Ahnlich wie Standard, jedoch mit Tragergasdruck 50 kPa und ohne

Injektionen
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13.4 Modbus-Register-Ubersicht

Tabelle 8: Spulenregister

Adresse(n) Reg. Typ Datentyp Beschreibung

01000 Coil Boolesch Geréte-Reset

01001 Coil Boolesch Gerate-Abschaltung

01100 Coil Boolesch Startsequenz. Die Startsequenz wird durch den im Holding Register 40001 angegebenen

Sequenzindex bestimmt. Mégliche Werte sind 1..20, entsprechend der 1., 2. usw. Sequenz aus
der Liste der Namen in den Registern 31602, 31612, ... 31792.

01101 Coil Boolesch Laufende Sequenz anhalten.

01102 Coil Boolesch Laufende Sequenz anhalten und Warteschlange I6schen.
01103 Coil Boolesch Wie 01101, aber aktuellen Lauf fertigstellen.

01104 Coil Boolesch Wie 01102, aber aktuellen Lauf fertigstellen.

Tabelle 9: Discrete Input Registers

Adresse(n) Reg. Typ Datentyp Beschreibung

10000 Discr. input Boolesch Geratesicherheitsfehler

10001 Discr. input Boolesch Gerat bereit

10002 Discr. input Boolesch Laufende Gerateanalyse

10003 Discr. input Boolesch Gerate-Lauffehler

10100 Discr. input Boolesch Kanal 1 frei

10101 Discr. input Boolesch Kanal 2 frei

10102 Discr. input Boolesch Kanal 3 frei

10103 Discr. input Boolesch Kanal 4 frei

10104 Discr. input Boolesch Stromwahler verflgbar

11000 Discr. input Boolesch Kanal 1 Trennsaulentemperatur stabilisiert
11001 Discr. input Boolesch Kanal 2 Trennsaulentemperatur stabilisiert
11002 Discr. input Boolesch Kanal 3 Trennsaulentemperatur stabilisiert
11003 Discr. input Boolesch Kanal 4 Trennsaulentemperatur stabilisiert
11004 Discr. input Boolesch Kanal 1 Inj/Det Temperatur stabilisiert
11005 Discr. input Boolesch Kanal 2 Inj/Det Temperatur stabilisiert
11006 Discr. input Boolesch Kanal 3 Inj/Det Temperatur stabilisiert
11007 Discr. input Boolesch Kanal 4 Inj/Det Temperatur stabilisiert
11008 Discr. input Boolesch Kanal 1 Tragergasdruck stabilisiert

11009 Discr. input Boolesch Kanal 2 Tragergasdruck stabilisiert

11010 Discr. input Boolesch Kanal 3 Tragergasdruck stabilisiert

11011 Discr. input Boolesch Kanal 4 Tragergasdruck stabilisiert

11012 Discr. input Boolesch Kanal 1 TCD1 bereit

11013 Discr. input Boolesch Kanal 2 TCD1 bereit

11014 Discr. input Boolesch Kanal 3 TCD1 bereit

11015 Discr. input Boolesch Kanal 4 TCD1 bereit

11016 Discr. input Boolesch Kanal 1 TCD2 bereit

11017 Discr. input Boolesch Kanal 2 TCD2 bereit

11018 Discr. input Boolesch Kanal 3 TCD2 bereit

11019 Discr. input Boolesch Kanal 4 TCD2 bereit

Tabelle 10: Input Registers

Adresse(n) Reg. Typ Datentyp Beschreibung

30000 Inp. register uint64 Gerateseriennummer

30004 Inp. register uint64 Gerate-Herstellungsdatum

30008 Inp. register uint64 Kartuschenseriennummer

30012 Inp. register uint64 Kanal 1 Seriennummer
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Adresse(n) Reg. Typ Datentyp Beschreibung

30016 Inp. register uint64 Kanal 1 Herstellungsdatum

30020 Inp. register uint64 Kanal 2 Seriennummer

30024 Inp. register uint64 Kanal 2 Herstellungsdatum

30028 Inp. register uint64 Kanal 3 Seriennummer

30032 Inp. register uint64 Kanal 3 Herstellungsdatum

30036 Inp. register uint64 Kanal 4 Seriennummer

30040 Inp. register uint64 Kanal 4 Herstellungsdatum

30044 Inp. register uint64 FPGA MD5 Priifsumme (MSB)

30048 Inp. register uint64 FPGA MD5 Priifsumme (LSB)

30052 Inp. register uint64 Firmware MD5 Priifsumme (MSB)

30056 Inp. register uint64 Firmware MD5 Prifsumme (LSB)

30060 Inp. register uint64 Betriebssystemkern MD5 Priifsumme (MSB)

30064 Inp. register uint64 Betriebssystemkern MD5 Priifsumme (LSB)

30068 Inp. register uint16 Firmwareversion (Hauptversionsnummer)

30069 Inp. register uint16 Firmwareversion (Nebenversionsnummer)

30070 Inp. register uint16 Firmwareversion (Revisionsnummer)

30071 Inp. register uint16 Firmwareversion (Build-Nummer)

30072 Inp. register uint16 FPGA-Version (Build-Nummer)

30073 Inp. register uint64 Konfiguration MD5 Priifsumme (MSB)

30077 Inp. register uint64 Konfiguration MD5 Prifsumme (LSB)

30100, 30102, ... 30198 Inp. register float Reserviert

30200 Inp. register uint16 Letztes Ergebnis giiltig

30201 Inp. register uint16 Letztes Ergebnisl glltig ohne Warnungen

30202 Inp. register uint16 Status der Geratesperre

30203 Inp. register uint16 Geratestatus (Kopie der diskreten Eingdnge 10000..10003)

30204 Inp. register uint16 Geratekonfiguration 10100..10104)

30205 Inp. register uint16 Reglerstatus (Kopie der diskreten Eingédnge 11000..11011)

30206 Inp. register uint16 TCD-Status (Kopie der diskreten Eingénge 11012..11019)

30207 Inp. register uint16 Letzter Laufl - Sperrstatus

30208 Inp. register uint16 Letzter Lauf? - Ergebnisvalidierung: Zahl der ungiiltigen Positionen

30209 Inp. register uint16 Letzter Laufl - Ergebnisvalidierung: Zahl der giiltigen Positionen mit Warnung

30210, 30211, ... 30299 Inp. register int/uint16 Reserviert

30300, 30302, ... 30338 Inp. register int32 Fehlercode der letzten 20 Fehler und Warnungen

30340, 30344, ... 30416 Inp. register uint64 Zeit der letzten (max.) 20 Fehler und Warnungen (aus der Liste der 50 letzten Fehler/Warnun-
gen/Meldungen)

30500 Inp. register uint64 Aktuelle Geréte-Zeit2

30504 Inp. register uint64 Einschaltzeit des Gerats2

30508 Inp. register uint64 Last run3 Injektionszeit2 (beliebiger Strom)

30512 Inp. register uint64 Letzter Laufl - Startzeit2

30516 Inp. register uint64 Letzter Laufl - Injektionszeit2 (ausgewahlter Strom)

30520 Inp. register uint64 Zeit2 der letzten Kalibrierung der im letzten Lauf verwendeten Methodel

30524 Inp. register uint64 Zeit2 der letzten Validierung der im letzten Lauf verwendeten Methodel

30528 Inp. register uint16 Letzter Lauf? - Injektionszeit (UTC) - Jahre

30529 Inp. register uint16 Letzter Laufl - Injektionszeit (UTC) - Monate

30530 Inp. register uint16 Letzter Lauf? - Injektionszeit (UTC) - Tage

30531 Inp. register uint16 Letzter Laufl - Injektionszeit (UTC) - Stunden (24-Stunden-Uhr)

30532 Inp. register uint16 Letzter Lauf? - Injektionszeit (UTC) - Minuten

30533 Inp. register uint16 Letzter Laufl - Injektionszeit (UTC) - Sekunden

30534 Inp. register uint32 Letzter Lauf3 - Gesamtlaufindex (beliebiger Strom)

30536 Inp. register uint32 Letzter Laufl - Gesamtlaufindex (beliebiger Strom)

30538 Inp. register uint16 Aktueller Status (Analyse); Mégliche Werte: O=Init, 1=Stabilisierung, 2=Bereit, 3=Analyse,
4=Fehler
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30539 Inp. register uint16 Aktueller Status (Sequenz); Mégliche Werte: O=Idle, 1=Laufend, 2=Abgebrochen, 3=Fehler,
4=Pausiert

30540 Inp. register float Aktuelle Analyse der Gesamtlaufzeit [sec]

30542 Inp. register uint16 Aktueller Analysefortschritt [%]

30543 Inp. register Uint32 Gesamtlaufindex (beliebiger Strom, beliebiger Lauftyp)

30700 Inp. register float Geratetemperatur [°C]

30702 Inp. register float Umgebungsdruck [hPa]

30704 Inp. register float Umgebungsfeuchte [%RH]

30706 Inp. register float Durchflusssensor 1 [mL/min]

30708 Inp. register float Durchflusssensor 2 [mL/min]

30710 Inp. register float Drucksensor 1 [kPa]

30712 Inp. register float Drucksensor 2 [kPa]

30714 Inp. register int16 Stromwahler ausgewahlter Strom

30715, 30717, ... 30763 Inp. register float Sensorwert externer Sensor <n=1..25>, Einheiten hangen vom Sensortyp ab; Temperatur: [°C],
Druck: [kPa].

30765 Inp. register int16 Aktuelle Analyse des ausgewahlten Stroms

30766 Inp. register uint16 Ausgewahiter Strom des angeschlossenen externen4 Stromselektors

30767 Inp. register uint16 Aktuelle Analyse des ausgewahlten externen 4 Stroms

30900 Inp. register float Kanal 1 Trennsaulentemperatur [°C]

30902 Inp. register float Kanal 2 Trennsaulentemperatur [°C]

30904 Inp. register float Kanal 3 Trennsaulentemperatur [°C]

30906 Inp. register float Kanal 4 Trennsaulentemperatur [°C]

30908 Inp. register float Kanal 1 Inj/Det Temperatur [°C]

30910 Inp. register float Kanal 2 Inj/Det Temperatur [°C]

30912 Inp. register float Kanal 3 Inj/Det Temperatur [°C]

30914 Inp. register float Kanal 4 Inj/Det Temperatur [°C]

30916 Inp. register float Kanal 1 Tragergasdruck [kPa]

30918 Inp. register float Kanal 2 Tragergasdruck [kPa]

30920 Inp. register float Kanal 3 Tragergasdruck [kPa]

30922 Inp. register float Kanal 4 Tragergasdruck [kPa]

31400 Inp. register uint16 Zahl der Methoden im Gerat

31401 Inp. register uint16 Zahl der Sequenzen im Gerat

31402, 31412, ... 31592 Inp. register string[20] Methode <n=1..20> Name

31602, 31612, ... 31792 Inp. register string[20] Sequenz <n=1..20> Name

32000 Inp. register string[20] Name der im letzten Lauf verwendeten Methodel

32010 Inp. register uint16 Letzter Lauf? - Lauftyp

32011 Inp. register int16 Letzter Laufl - verwendeter Strom

32012 Inp. register uint16 Letzter Laufl verwendeter Standardindex

32013 Inp. register int16 Letzter Lauf3 - verwendeter Strom (beliebiger Strom)

32014 Inp. register uint16 Letzter Laufl - verwendeter externer4 Strom

32015 Inp. register uint16 Letzter Lauf3 - verwendeter externer 4 Strom (beliebiger Strom)

32100 Inp. register uint16 Zahl der Standards der im letzten Lauf verwendeten Methodel

32101, 32111, ... 32291 Inp. register string[20] Letzter Laufl - Standard <n=1..20> Name

32301 Inp. register string[20] Letzter Laufl - verwendeter Brennwertstandard

32311 Inp. register string[20] Letzter Laufl - String Brennwert-Einheit-String

32321 Inp. register string[20] Letzter Laufl - String Wobbe-Index-Einheit

32331 Inp. register string[20] Letzter Laufl - String Dichte-Einheit

32341 Inp. register string[20] Letzter Laufl - String Molarmasse-Einheit

32351 Inp. register uint16 Letzter Laufl - Brennwert-Verbrennungszustand

32352 Inp. register uint16 Letzter Laufl - Brennwert-Messbedingung

32353 Inp. register uint16 Letzter Laufl - Brennwert-Berechnungsmethode

32500 Inp. register float Letzter Laufl - Gesamtsumme der Konzentrationen [mol%]

32502 Inp. register float Letzter Laufl - Brennwert (hdhere), Einheiten: siehe Reg. 32311
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32504 Inp. register float Letzter Laufl - Brennwert (niedrigere), Einheiten: siehe Reg. 32311

32506 Inp. register float Letzter Laufl - Wobbe-Index, Einheiten: siehe Reg. 32321

32508 Inp. register float Letzter Laufl - relative Dichte

32510 Inp. register float Letzter Laufl - Dichte, Einheiten: siehe Reg. 32331

32512 Inp. register float Letzter Laufl - molare Masse, Einheiten: siehe Reg. 32341

32514 Inp. register float Letzter Laufl - Kompressibilitatsfaktor

32516 Inp. register float Letzter Laufl - Wasserkonzentration [mol%)]

32518 Inp. register float Letzter Laufl - nicht normierte Summe der Konzentrationen [mol%)]

35000 Inp. register uint16 Letzter Laufl - Zahl der Verbindungen in der Analyse

35001, 35011, ... 35391 Inp. register string[20] Letzter Laufl - Verbindung <n=1..40> Name

35401, 35403, ... 35479 Inp. register float Letzter Laufl - Verbindung <n=1..40> Konzentration [mol%]

35481, 35483, ... 35559 Inp. register float Letzter Laufl - Verbindung <n=1..40> Retentionszeit [sec]

35561, 35563, ... 35639 Inp. register float Letzter Laufl - Verbindung <n=1..40> Peak-Bereich [mVxsec]

35641, 35643, ...35719 Inp. register float Letzter Laufl - Verbindung <n=1..40> Peak-Hohe [mV]

35721, 35723, ... 35799 Inp. register float Letzter Laufl - Verbindung <n=1..40> Peak-Breite [sec]

35801, 35803, ... 35879 Inp. register float Letzter Laufl - Verbindung <n=1..40> Integrationsstart [sec]

35881, 35883, ... 35959 Inp. register float Letzter Laufl - Verbindung <n=1..40> Integrationsende [sec]

35961, 35963, ... 36039 Inp. register float Letzter Laufl - Verbindung <n=1..40> Brennwert (hGhere), Einheiten: siehe Reg. 32311

36041, 36043, ... 36119 Inp. register float Letzter Laufl - Verbindung <n=1..40> Brennwert (niedrigere), Einheiten: siehe Reg. 32311

36121, 36122, ... 36160 Inp. register uint16 Letzter Laufl - Verbindung <n=1..40> Kanalnummer

36161, 36162, ... 36200 Inp. register uint16 Letzter Laufl - Verbindung <n=1..40> Detektornummer

36201, 36202, ... 36240 Inp. register uint16 Letzter Laufl - Verbindung <n=1..40> Regressionstyp

36241, 36249, ... 36553 Inp. register float Letzter Laufl - Verbindung <n=1..40> Regressionskoeffizienten PO..P3

36243, 36251, ... 36555 float

36245, 36253, ... 36557 float

36247, 36255, ... 36559 float

36561, 36563, ... 36639 Inp. register float Letzter Lauf - Verbindung <n=1..40> Regressionskonfidenzfaktor R2

36641, 36642, ... 36680 Inp. register uint16 Letzter Laufl - Verbindung <n=1..40> Zahl der Kalibrierpunkte

36681, 36683, ... 37479 Inp. register float Letzter Laufl - Verbindung <n=1..40>, Kalibrierpunkt <k=1..10>, Konzentration [mol%)

37481, 37483, ... 38279 Inp. register float Letzter Laufl - Verbindung <n=1..40>, Kalibrierpunkt <k=1..10>, Reaktion R

38281, 38282, ... 38680 Inp. register uint16 Letzter Laufl - Verbindung <n=1..40>, Kalibrierpunkt <k=1..10>, Standardzahl

38681, 38682, ... 38685 Inp. register uint16 Letzter Laufl - Ergebnis Validierung obere 5 unglltig/giltig mit Warnung <n=1..5>: Validie-
rungsergebnis (1=Ungiltig,2=Ungiiltig mit Warnung).

38686, 38687, ... 38690 Inp. register uint16 Letzter Laufl - Ergebnis Validierung obere 5 ungiiltig/giltig mit Warmung <n=1..5>: Elementin-
dex in der Methode (erstes Element=Index 0)

38691, 38701, ... 38731 Inp. register string[20] Letzter Laufl - Ergebnis Validierung obere 5 unglltig/giiltig mit Warnung <n=1..5>: Ziel-String-
Wert (nur String-Elemente)

38741, 38751, ...38781 Inp. register string[20] Letzter Laufl - Ergebnis Validierung obere 5 ungiltig/gilltig mit Warnung <n=1..5>: Aktueller
String-Wert (nur String-Elemente)

38791, 38793, ... 38799 Inp. register float Letzter Laufl - Ergebnis Validierung obere 5 unglltig/giiltig mit Warnung <n=1..5>: numeri-
scher Zielwert (nur numerische Elemente)

38801, 38803, ... 38809 Inp. register float Letzter Laufl - Ergebnis Validierung obere 5 ungiltig/gultig mit Warnung <n=1..5>: numeri-
scher Istwert (nur numerische Elemente)

38811, 38813, ... 38819 Inp. register float Letzter Laufl - Ergebnis Validierung obere 5 unglltig/giiltig mit Warnung <n=1..5>: untere
Alarmgrenze (nur numerische Elemente)

38821, 38823, ... 38829 Inp. register float Letzter Laufl - Ergebnis Validierung obere 5 ungiiltig/giiltig mit Warmnung <n=1..5>: obere
Alarmgrenze (nur numerische Elemente)

38831, 38833, ... 38839 Inp. register float Letzter Laufl - Ergebnis Validierung obere 5 unglltig/giiltig mit Warnung <n=1..5>: untere
Warngrenze (nur numerische Elemente)

38841, 38843, ... 38849 Inp. register float Letzter Laufl - Ergebnis Validierung obere 5 ungiiltig/gliltig mit Warnung <n=1..5>: obere Warn-
grenze (nur numerische Elemente)

[1] Letztes Ergebnis flir ausgewahlten Ergebnisstrom, ausgewahliter Strom gesteuert durch Holding Register 40000

[2] Zeitstempel, der die Zahl der Sekunden seit dem Zeitstempel 01/01/1904 00:00:00.00 UTC angibt.

[3] Letztes Ergebnis fir beliebigen Ergebnisstrom, unabhangig von dem durch Holding Register 40000 ausgewahlten Strom
[4] Ausgewahlter Strom eines angeschlossenen externen Stromwahlers, z. B. eines VICI-Drehventils
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Tabelle 11: Holding Registers:

Adresse(n) Reg. Typ Datentyp Beschreibung

40000 Hold. register uint16 Ergebnisstrom des letzten Laufs auswahlen

40001 Hold. register uint16 Nummer der zu startenden Sequenz auswéahlen

40100 Hold. register uint16 Gerate-Reset (Wert auf 1 setzen, gleiche Funktion wie Coil Register 01000)

40101 Hold. register uint16 Gerate-Abschaltung (Wert auf 1 setzen, gleiche Funktion wie Coil Register 01001)

40200 Hold. register uint16 Startsequenz. Die Startsequenz wird durch den im Holding Register 40001 angegebenen
Sequenzindex bestimmt. Mégliche Werte sind 1..20, entsprechend der 1., 2. usw. Sequenz aus
der Liste der Namen in den Registern 31602, 31612, ... 31792 (Wert auf 1 setzen, gleiche
Funktion wie Coil Register 01100).

40201 Hold. register uint16 Aktuell laufende Sequenz stoppen (Wert auf 1 setzen, gleiche Funktion wie Coil Register
01101)

40202 Hold. register uint16 Aktuell laufende Sequenz stoppen, Warteschlange I6schen (Wert auf 1 setzen, gleiche Funktion
wie Coil Register 01102)

40203 Hold. register uint16 Wie 40201, aber aktuellen Lauf fertigstellen (Wert auf 1 setzen, gleiche Funktion wie Coil-.Regi-
ster 01103)

40204 Hold. register uint16 Wie 40202, aber aktuellen Lauf fertigstellen (Wert auf 1 setzen, gleiche Funktion wie Coil-.Regi-
ster 01104)

41000, 41002, ... 41198 Hold. register float Benutzerdefinierte numerische Variable <n=1..100>, "MB_VAL_<n>"

41200, 41210, ... 41690 Hold. register string[20] Benutzerdefinierte String-Variable <n=1..50>, "MB_VAL_<n>"

Endress+Hauser

Erweiterte Datentypen bestehen aus mehreren Registern (numerische Daten werden im
Big-Endian-Format formatiert, d. h. das hdchstwertige Byte an der niedrigsten
Adressposition). Die folgenden erweiterten Datentypen sind derzeit definiert:

e 32-Bit-Ganzzahlen bestehend aus zwei 16-Bit-Registern
e 32-Bit-Gleitkommazahlen bestehend aus zwei 16-Bit-Registern
e 64-Bit-Gleitkommazahlen bestehend aus vier 16-Bit-Registern
- Gleitkommazahlen werden im IEEE-Gleitkommaformat gespeichert.
e 0B4-Bit-Zeitstempelwerte bestehend aus vier 16-Bit-Registern
- Zeitstempel werden als 64-Bit-Ganzzahlen dargestellt, welche die Zahl der Sekunden
seit dem Zeitstempel 01/01/1904 00:00:00.00 UTC darstellen.
e Zeichenketten mit N Zeichen bestehend aus N/2 16-Bit-Registern

Die Datenformatierung hangt von der gewahlten Formatierungsoption ab, welche die
Reihenfolge beschreibt, in der die Datenwdrter und Bytes Ubermittelt werden:

Formatierungsoption Reihenfolge der Worter (Register) Byte-Reihenfolge innerhalb jedes Registers
Big-Endian (Standard) Héchste Wertigkeit bei niedrigster Adresse Héchste Wertigkeit wird zuerst Gbertragen
Little-Endian Niedrigste Wertigkeit bei niedrigster Adresse | Hochste Wertigkeit wird zuerst Gbertragen

Big-Endian, Byte Swap

Héchste Wertigkeit bei niedrigster Adresse Niedrigste Wertigkeit wird zuerst Ubertragen

Little-Endian, Byte Swap

Niedrigste Wertigkeit bei niedrigster Adresse | Niedrigste Wertigkeit wird zuerst Gibertragen

Nehmen wir als Beispiel eine uint32-Zahl mit Dezimalwert 123456789. Die hexadezimale
Entsprechung ist 0x07 5B CD 15, wobei 0x07 das hochstwertige Byte ist. Fur die
verschiedenen Formatierungsoptionen ware die Ubertragungsreihenfolge der Bytes fiir
diese Zahl (von links nach rechts):

Big-Endian: 07 5B CD 15
Little-Endian: CD 15 07 5B
Big-Endian, Byte Swap: 5B 07 15 CD
Little-Endian, Byte Swap: 15 CD 5B 07
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