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Termometr kompaktowy TMR31, TMR35 Informacje o niniejszym dokumencie

1 Informacje o niniejszym dokumencie

1.1 Przeznaczenie dokumentu

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera wszelkie informacje, ktore sg niezbedne na réznych
etapach cyklu zycia przyrzadu: od identyfikacji produktu, odbiorze dostawy i sktadowaniu,
przez montaz, podtgczenie, obstuge i uruchomienie az po wyszukiwanie usterek, konserwacje i

utylizacje.
1.2 Symbole

1.2.1 Symbole zwiazane z bezpieczenstwem

4\ NIEBEZPIECZENSTWO

Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacja. Zignorowanie go doprowadzi do
powaznego uszkodzenia ciata lub $mierci.

A\ OSTRZEZENIE
Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacjg. Zignorowanie go moze doprowadzi¢ do
powaznego uszkodzenia ciata lub $mierci.

A\ PRZESTROGA
Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacjg. Zignorowanie go moze doprowadzi¢ do
lekkich lub $rednich obrazen ciata.

NOTYFIKACJA
Tym symbolem sg oznaczone informacje o procedurach i inne czynnosci, z ktérymi nie wigze
sie niebezpieczenistwo obrazen ciata.

1.2.2 Symbole elektryczne

Symbol Znaczenie Symbol Znaczenie
o= Prad staty ~ Prad przemienny
g Prad staty lub przemienny | Zacisk uziemienia roboczego

(uziemienie elektroniki)

Zacisk uziemiony, ktéry - z punktu
widzenia uzytkownika - jest juz
uziemiony poprzez system uziemienia.

1.2.3 Symbole oznaczajace typy informacji

Symbol Znaczenie Symbol Znaczenie
Dopuszczalne . . Zalecane
Dopuszczalne procedury, procesy lub Zalecane procedury, procesy lub
czynnosci. czynno$ci.
Zabronione ﬂ Wskazowka
Zabronione procedury, procesy lub Oznacza informacje dodatkowe.
czynnosci.
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Podstawowe zalecenia dotyczace bezpieczenstwa Termometr kompaktowy TMR31, TMR35

Symbol Znaczenie Symbol Znaczenie

Odsytacz do dokumentacji Odsytacz do strony
@ Odsytacz do rysunku i, &, B... Kolejne kroki procedury
Le Wynik kroku procedury > Kontrola wzrokowa

1.2.4 Symbole na rysunkach

Symbol Znaczenie Symbol Znaczenie
1,2,3,.. Numery pozycji il 2 8. Kolejne kroki procedury
A B,C, .. Widoki A-A, B-B, C-C, ... Przekroje
A Strefa zagrozona wybuchem A Strefa bezpieczna
(niezagrozona wybuchem)

1.2.5 Symbole narzedzi

Symbol Znaczenie

% Klucz plaski

A0011222

1.3 Dokumentacja uzupetniajaca

ﬂ Wykaz i zakres dostepnej dokumentacji technicznej, patrz:
= Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): nalezy wprowadzi¢ numer seryjny
podany na tabliczce znamionowej,
= Aplikacja Endress+Hauser Operations: nalezy wprowadzi¢ numer seryjny podany na
tabliczce znamionowej lub zeskanowac¢ kod kreskowy QR z tabliczki znamionowej.

2 Podstawowe zalecenia dotyczgce bezpieczenstwa

2.1 Wymagania dotyczace personelu

Personel przeprowadzajgcy montaz, uruchomienie, diagnostyke i konserwacje powinien

spelniac¢ nastepujace wymagania:

» Przeszkoleni, wykwalifikowani operatorzy powinni posiada¢ odpowiednie kwalifikacje do
wykonania konkretnych zadan i funkji.

» Posiada¢ zgode wiasciciela/operatora obiektu.

» Posiada¢ znajomosc obowigzujgcych przepisow.

4 Endress+Hauser


https://www.endress.com/deviceviewer

Termometr kompaktowy TMR31, TMR35 Podstawowe zalecenia dotyczace bezpieczenistwa

» Przed rozpoczeciem prac przeczytac ze zrozumieniem zalecenia podane w instrukcji obstugi,
dokumentacji uzupetniajgcej oraz certyfikatach (zaleznie od zastosowania).
» Przestrzega¢ wskazéwek i podstawowych warunkéw bezpieczenstwa.

Personel obstugi powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

» By¢ przeszkolony i posiada¢ zgody odpowiednie dla wymagan zwigzanych z okreslonym
zadaniem od wtasciciela/operatora obiektu.

» Postepowac zgodnie ze wskazéwkami podanymi w niniejszym podreczniku.

2.2 Uzytkowanie zgodne z przeznaczeniem

= Przyrzad jest termometrem kompaktowym, przeznaczonym do przemystowych pomiaréw
temperatury.

= Producent nie odpowiada za szkody spowodowane niewtasciwym zastosowaniem lub
zastosowaniem niezgodnym z przeznaczeniem.

2.3 Bezpieczenstwo eksploatacji

Uszkodzenie przyrzadu!

» Przyrzad mozna uzytkowaé wytgcznie wtedy, gdy jest on sprawny technicznie i wolny od
usterek i wad.

» Za niezawodng prace przyrzadu odpowiedzialno$¢ ponosi operator.

Przerébki przyrzadu
Niedopuszczalne sg nieautoryzowane przerébki przyrzadu, poniewaz mogg spowodowaé

trudne do przewidzenia zagrozenia!
» Jesli mimo to przerdbki sg niezbedne, nalezy skontaktowac sie z Endress+Hauser.

Naprawa

Dla zapewnienia niezawodnosci i bezpieczenstwa eksploatacji:

» naprawy przyrzadu wykonywacé jedynie wtedy, gdy jest to wyraznie dozwolone.

» przestrzegac¢ obowigzujgcych przepiséw dotyczacych naprawy urzadzen elektrycznych.
» uzywac wylgcznie oryginalnych czesci zamiennych i akcesoriéw.

2.4 Bezpieczenstwo produktu

Przyrzad zostat skonstruowany i przetestowany zgodnie z najnowszymi standardami
bezpieczenstwa eksploatacji oraz zgodnie z dobrg praktyka inZynierska. i opuscit zaktad
produkcyjny w stanie zapewniajgcym bezpieczng eksploatacje.

Spetnia ogo6lne wymagania dotyczace bezpieczenstwa i wymagania prawne. Ponadto jest
zgodny z dyrektywami unijnymi wymienionymi w Deklaracji Zgodnosci UE dla tego przyrzadu.
Endress+Hauser potwierdza to poprzez umieszczenie na produkcie znaku CE.

2.5 Bezpieczenstwo systemow IT

Gwarancja producenta obowigzuje wytgcznie w przypadku montazu i eksploatacji produktu
zgodnie z opisem podanym w instrukcji obstugi. Przyrzad jest wyposazony w mechanizmy
zabezpieczajgce przed przypadkowg zmiang ustawien.
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Odbioér dostawy i identyfikacja produktu Termometr kompaktowy TMR31, TMR35

Dziatania w zakresie bezpieczenistwa systemow IT zapewniajgace dodatkowa ochrone przyrzadu
oraz transferu danych muszg by¢ wdrozone przez operatora zgodnie z obowigzujgcymi
standardami bezpieczenstwa.

3 Odbior dostawy i identyfikacja produktu

3.1 Odbioér dostawy
Przy odbiorze dostawy:

1. Sprawdzi¢, czy opakowanie nie ulegto uszkodzeniu.

- Wszystkie uszkodzenia nalezy niezwtocznie zgtosi¢ producentowi.
Do montazu nie uzywac uszkodzonych komponentéw.

Sprawdzic¢ zakres dostawy z dokumentem przewozowym.

Sprawdzi¢, czy dane na tabliczce znamionowej sg zgodne z danymi w zaméwieniu i w
dokumentach przewozowych.

4. Sprawdzi¢, czy dostawa zawiera catg dokumentacje techniczng i wszystkie inne
niezbedne dokumenty, np. certyfikaty.

ﬂ Jesli jeden z warunkéw nie jest spemiony, nalezy skontaktowac sie z producentem.

3.2 Identyfikacja produktu

Mozliwe opcje identyfikacji produktu sg nastepujace:

= Dane na tabliczce znamionowej

= Po wprowadzeniu numeru seryjnego podanego na tabliczce znamionowej w aplikacji Device
Viewer (www.endress.com/deviceviewer) wyswietlone zostang wszystkie dane dotyczace
przyrzadu oraz wykaz odpowiedniej dokumentacji technicznej dostarczanej wraz z
przyrzadem.

3.2.1 Tabliczka znamionowa

Czy przyrzad jest zgodny z zaméwieniem?
1. Nalezy sprawdzi¢ dane na tabliczce znamionowej przyrzadu.

2. Porownac je z wymaganiami dla danego punktu pomiarowego.

6 Endress+Hauser



Termometr kompaktowy TMR31, TMR35 Odbidr dostawy i identyfikacja produktu

1 O Endress+Hauser {Z1]
\\ ‘ Made in Germany
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AD038995

1 Tabliczka znamionowa, przyktad

1 Kod, oznaczenie przyrzqdu

2 Kod zamdéwieniowy, numer seryjny

3 Etykieta (TAG)

4 Parametry techniczne: napiecie zasilania, pobdr pradu, temperatura otoczenia
5  Stopient ochrony

6  Schemat stykow

7 Dopuszczenia z symbolami: znak CE, EAC

3.2.2 Zakres dostawy

W zakres dostawy wchodza:

= Termometr kompaktowy

= Skrécona instrukcja obstugi w formie drukowanej
= Zamo6wione akcesoria

3.3 Nazwa i adres producenta

Nazwa producenta: Endress+Hauser Wetzer GmbH + Co. KG

Adres producenta: Obere Wank 1, D-87484 Nesselwang lub www.endress.com

3.4 Transport i sktadowanie
Temperatura sktadowania: =40 ... +85 °C (=40 ... +185 °F).

Endress+Hauser 7



Warunki pracy: montaz Termometr kompaktowy TMR31, TMR35

Podczas sktadowania, unika¢ wptywu nastepujacych czynnikéw srodowiskowych:
= bezposredniego nastonecznienia

= bliskosci gorgcych przedmiotéw

® drgan mechanicznych

= agresywnych mediow

Maksymalna wilgotno$¢ wzgledna: <95%

ﬂ Na czas transportu i sktadowania urzgdzenie nalezy opakowac w sposéb zapewniajgcy
odpowiednie zabezpieczenie przed uderzeniami i wptywem czynnikéw zewnetrznych.
Najlepsza ochrone zapewnia oryginalne opakowanie.

4 Warunki pracy: montaz

4.1 Zalecenia montazowe

ﬂ Informacje dotyczace warunkéw w miejscu montazu, ktére zapewnig korzystanie z
przyrzadu zgodnie z przeznaczeniem (np. temperatura otoczenia, stopieni ochrony, klasa
klimatyczna itp.) oraz informacje na temat jego wymiaréw podano w punkcie "Dane
techniczne' > B 23

41.1 Pozycja montazowa

Dowolna. Nalezy jednak zapewni¢ samoczynny odptyw medium procesowego. Jesli przytacze
procesowe posiada otwor do sygnalizacji wyciekéw, otwér ten powinien znajdowac sie w
najnizszym punkcie.

4.1.2 Wskazoéwki montazowe

Dlugo$é zanurzeniowa termometru kompaktowego wptywa w istotny sposéb na doktadnosé
pomiaru. Jesli dtugo$¢ zanurzeniowa jest zbyt mata, moga wystapi¢ btedy pomiaru
spowodowane przewodzeniem ciepta przez przylacze procesowe i Scianke zbiornika. W
przypadku zabudowy w rurociggu dtugos¢ zanurzeniowa powinna by¢ réwna potowie $rednicy
rurociagu.

Opcje zabudowy: na rurociggu, zbiorniku oraz innych elementach instalacji technologicznych.

8 Endress+Hauser



Termometr kompaktowy TMR31, TMR35 Warunki pracy: montaz

AD012591

2 Przyktady zabudowy

1, 2 Prostopadle do kierunku przeptywu medium, pozycja nachylona pod kqtem 3 ° dla zapewnienia
samoczynnego Sciekania medium z czujnika

3 Nakolanie rurociggu

4 Montaz w pozycji nachylonej w rurociggach o matej srednicy nominalnej

L Dlugosc zanurzeniowa

Nalezy przestrzega¢ wymagan EHEDG i 3-A Sanitary Standards.
Wskazowki montazowe EHEDG/podatno$¢ na czyszczenie: Lt < (Dt-dt)
Wskazowki montazowe 3-A/podatnosc na czyszczenie: Lt < 2(Dt-dt)

W przypadku rurociggéw o matej Srednicy nominalnej koricowka termometru powinna
by¢ gteboko zanurzona w medium, ponizej osi rurociggu. Innym rozwigzaniem moze by¢
montaz w pozycji nachylonej (4). Przy ustalaniu dlugosci zanurzeniowej lub gtebokosci
montazowej nalezy uwzgledni¢ wszystkie parametry termometru oraz mierzonego
medium procesowego (np. predkos¢ przeptywu, cisnienie medium).

Endress+Hauser 9



Warunki pracy: montaz

Termometr kompaktowy TMR31, TMR35
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Szczegbtowe wskazéwki montazowe dla instalacji higienicznych

Przytqcze mleczarskie wg DIN 11851, tylko w potgczeniu z pierscieniem samocentrujgcym
posiadajgcym certyfikat EHEDG

Czujnik z przytgczem mleczarskim

Nakretka rowkowana

Przeciwzlqcze

Pierscieri centrujqacy

RO.4

R0O.4

Pierscieni uszczelniajgcy

Varivent® - przytqcze procesowe do obudowy VARINLINE®
Czujnik z przytqczem Varivent

Przeciwzlqgcze

O-ring

Przytqcze zaciskowe wg ISO 2852

Uszczelka profilowa

Przeciwzlqcze

Przytqcze procesowe Liquiphant-M G1', montaz poziomy
Adapter do wspawania

Scianka zbiornika

O-ring

Pierscieri oporowy

A0040345

Przeciwztgcza przyltaczy procesowych oraz uszczelki lub pier$cienie uszczelniajgce nie
wchodzg w zakres dostawy termometru. Adaptery do wspawania Liquiphant M wraz z

zestawami uszczelek sg dostepne jako akcesoria (patrz punkt "Akcesoria").

NOTYFIKACJA

Jesli pierscien uszczelniajgcy (O-ring) lub uszczelka zostang uszkodzone, nalezy:
» Zdemontowac termometr.

» Oczysci¢ gwint oraz gniazdo pod O-ring/uszczelke.

» Wymieni¢ pierécien uszczelniajacy lub uszczelke.

» Po zamontowaniu termometru wykonaé czyszczenie metodg CIP.

10

Endress+Hauser



Termometr kompaktowy TMR31, TMR35 Warunki pracy: montaz

W przypadku ztgczy spawanych nalezy zachowa¢ odpowiednig ostrozno$¢ podczas
wykonywania prac spawalniczych w instalacji technologicznej:

1. Do spawania nalezy uzy¢ odpowiednich materiatow.

2. Spoiny ptaskie lub spoiny o promieniu > 3,2 mm (0,13 in).

3. Unikac¢ wgtebien, fatd i szczelin.

4. Oszlifowac i wypolerowac¢ mechanicznie powierzchnig, Ra < 0,76 pm (30 pin).
Aby zapewni¢ czystos¢ podczas montazu termometru, nalezy zwrdci¢ uwage na nastepujgce
kwestie:

1. Czujnik jest przeznaczony do czyszczenia metoda CIP. Czyszczenie wykonuje sie
jednocze$nie z czyszczeniem rur/rurociggéw lub zbiornika. Jedli zbiornik posiada
elementy wewnetrzne z kré¢cami przytaczeniowymi na zewnatrz, zesp6t czyszczacy
powinien kierowaé natrysk bezposrednio na te elementy, aby zapewnic¢ wtasciwe ich
oczyszczenie.

2. Zigcza Varivent® stuzg do montazu czotowego.

4.2 Montaz termometru
Procedura montazu:
1. Sprawdzi¢ w odpowiednich normach dopuszczalne obcigzenie przytgczy procesowych.

2. Sprawdzi¢, czy maksymalne ci$nienia medium podane w specyfikacji jest odpowiednie
dla danego przytacza procesowego i mufy zaciskowej.

3. Przed podaniem medium pod okreslonym ci$nieniem sprawdzié, czy ostona zostata
odpowiednio i bezpiecznie zamocowana.

Dobra¢ ostone termometru do obcigZen wystepujgcych w warunkach procesowych.

Konieczne moze by¢ obliczenie dopuszczalnych obcigzen statycznych i dynamicznych.

ﬂ Modut TW Sizing, dostepny online w oprogramowaniu Endress+Hauser Applicator,
umozliwia sprawdzenie wielkosci obcigzenia mechanicznego ostony, w zaleznosci od
sposobu montazu i warunkéw procesowych
https://portal.endress.com/webapp/applicator.

4.2.1 Gwinty walcowe

NOTYFIKACJA

W przypadku gwintéw walcowych nalezy zastosowa¢ uszczelki.

W przypadku termometru z ostong uszczelki sg zamontowane fabrycznie (w zaleznosci od

zamowionej wersji).

» Operator ma obowigzek sprawdzenia, czy dana uszczelka jest odpowiednia dla danych
warunkow procesu.

Endress+Hauser 11



Podtaczenie elektryczne Termometr kompaktowy TMR31, TMR35

Wersja z gwintem Moment dokrecenia
[Nm]

Przytacze procesowe, uszczelnienie metal-metal 10

Z1acze zaciskowe cylindryczne, uszczelka Elastosil 5

1. W razie potrzeby wymieni¢ na odpowiednig uszczelke.

2. Podemontazu, uszczelki nalezy wymienic.

3. Dokreci¢ wszystkie potgczenia gwintowane odpowiednim momentem.

4.2.2 Gwinty stozkowe

» W przypadku gwintéw NPT lub innych gwintéw stozkowych, operator powinien sprawdzi¢,
czy konieczne jest dodatkowe uszczelnienie, na przyktad tasma PTFE, pakutami lub
dodatkowa spoing.

4.3 Kontrola po wykonaniu montazu

O | Czy przyrzad nie jest uszkodzony (kontrola wzrokowa)?

O | Czy przyrzad jest odpowiednio zamocowany?

o Czy warunki techniczne w danym punkcie pomiarowym, w tym temperatura otoczenia, zakres pomiarowy itp.
spetniajg wymagania okreslone dla tego przyrzadu?-> & 23

5 Podlaczenie elektryczne

5.1 Warunki podtaczenia

Jedli wymagany jest standard 3-A, przewody podtgczeniowe powinny by¢ gtadkie,
odporne na korozje i tatwe do czyszczenia.

5.2 Podlaczenie przyrzadu

Uszkodzenie przyrzadu!

» Nie wolno dokrecaé ztgcza wtykowego M12 zbyt duzym momentem, gdyz moze to

spowodowac uszkodzenie przyrzadu. Maks. moment dokrecenia nakretki radetkowanej
M12: 0,4 Nm

12 Endress+Hauser



Termometr kompaktowy TMR31, TMR35 Podtaczenie elektryczne

10...35 Vnc
(4...20 mA)
A B

A0020176
4 Schemat stykéw gniazda przytqczeniowego przyrzqdu

A Wersja z przetwornikiem, ztqcze M12, 4-stykowe
B Wersja bez przetwornika, Pt100, podtqczenie 4-przewodowe

1:Styk 1 | Zasilanie 10 ... 35 Vp¢
Wyjscie pradowe 4 ... 20
Podtgczenie kabla, zyta brgzowa = BN

2:Styk 2 | Podtaczenie kabla do konfiguracji za pomocg komputera PC - styk skrocony
Podtaczenie kabla, zyta biata = WH

3:Styk 3 | Zasilanie 0 V¢
Wyjécie pradowe 4 ... 20
Podtaczenie kabla, zyta niebieska = BU

4:Styk 4 | Podtaczenie kabla do konfiguracji za pomoca komputera PC - styk skrécony
Podtaczenie kabla, zyta czarna = BK

5.3 Zapewnienie stopnia ochrony

Wskazany stopien ochrony jest zapewniony, jesli ztgcze kabla M12x1 spelnia wymagany
stopien szczelno$ci. W celu zapewnienia zgodnosci z wymogami stopnia ochrony IP69
dostepne sg odpowiednie przewody potaczeniowe dla przyrzadu ze ztgczami prostymi lub
katowymi .

5.4 Kontrola po wykonaniu podtaczen elektrycznych

O | Czy przewody lub przyrzad nie sg uszkodzone (kontrola wzrokowa)?

0O | Czy zamontowane przewody sa odpowiednio zabezpieczone przed nadmiernym zginaniem lub odksztatceniem?

O | Czy napiecie zasilania jest zgodne z podanym na tabliczce znamionowej?

Endress+Hauser 13




Uruchomienie Termometr kompaktowy TMR31, TMR35

6 Uruchomienie

6.1 Kontrola po wykonaniu montazu
Przed uruchomieniem punktu pomiarowego nalezy wykonaé nastepujace kontrole:
1. Kontrola po wykonaniu montazu z wykorzystaniem listy kontrolnej - 12.

2. Kontrola po wykonaniu podiaczen elektrycznych z wykorzystaniem listy kontrolnej
> B13.

6.2 Wiaczenie przyrzadu

Po wiaczeniu zasilania, przyrzad przechodzi w tryb pomiarowy.

6.3 Konfiguracja przyrzadu

Do konfiguracji termometréw kompaktowych stuzy modem konfiguracyjny TXU10, a do
termometréw programowalnych za pomocg komputera PC - oprogramowanie konfiguracyjne
ReadWin 2000 i kabel USB do podtgczenia do portu USB komputera.

Programowane parametry

Ustawienia standardowe = Jednostka miary (C/°F)

s Zakres pomiarowy:
= -50...+150°C (-58 ... +302 °F) wersja bez szyjki
= -50...+200°C (=58 ... +392 °F) wersja z szyjka

Ustawienia zaawansowane Tryb obstugi btedu

Wryjscie (analogowe standardowe/z inwersja sygnatu)
Filtr:0...8s

Przesuniecie: 9,9 ... 49,9 K

Oznaczenie punktu pomiarowego (TAG)

Funkcje serwisowe Symulacja (wt./wyt.)
7 Diagnostyka, wykrywanie i usuwanie usterek
7.1 Ogo6lne wskazéwki diagnostyczne

ﬂ Konstrukcja przyrzadu nie pozwala na jego naprawe. Jednak mozna go przesta¢ do
sprawdzenia przez serwis producenta . - 16

Problem Mozliwa przyczyna Rozwigzanie
Przyrzad nie reaguje. Napiecie zasilania jest niezgodne z » Podlaczyé do sieci o odpowiednim
napieciem podanym na tabliczce napieciu.
znamionowej.
Btedne wyniki pomiaréw. Btedne podtaczenie przyrzadu. » Sprawdzi¢ przyporzadkowanie
stykow > B 12.
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Termometr kompaktowy TMR31, TMR35 Konserwacja

Problem Mozliwa przyczyna Rozwigzanie
Nieodpowiednia pozycja montazowa » Zamontowac przyrzad w
przyrzadu. odpowiedniej pozycji. > B 8
Rozpraszanie ciepta w punkcie » Sprawdzi¢ dlugo$¢ zabudowy
pomiarowym. czujnika.
Brak komunikacji Niepodigczony przewod komunikacyjny. » Sprawdzi¢ sposéb podtaczenia i
stan przewodow.

Reakcja przyrzadu na stan btedu

Reakcja wyjscia na stan btedu jest zgodna z zaleceniami NAMUR NE43. Na wyjsciu pragdowym

ustawiany jest skonfigurowany prad btedu. > B 23

8 Konserwacja

Przyrzad nie wymaga Zadnej specjalnej konserwacji.

8.1 Czyszczenie

W razie potrzeby czujnik nalezy oczysci¢. Czyszczenie CIP i sterylizacje (SIP) mozna rowniez
wykona¢ po zamontowaniu urzadzenia. Nalezy zwroci¢ szczegolng uwage, aby czujnik nie
zostat uszkodzony podczas czyszczenia.

NOTYFIKACJA

Zachowac¢ ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢ urzadzenia i instalacji
» Podczas czyszczenia nalezy zwréci¢ uwage na zachowanie stopnia ochrony IP.

8.2 Serwis

Serwis Opis

Wyzorcowanie | Zaleznie od aplikacji, czujniki rezystancyjne moga wykazywa¢ dryft. W celu sprawdzenia ich
doktadnosci zalecane jest okresowe wykonywanie powtérnego wzorcowania. Wzorcowanie moze
wykona¢ E+H lub wykwalifikowany personel techniczny przy uzyciu urzadzen do wzorcowania w
punkcie pomiarowym na obiekcie.

9 Naprawa

Konstrukcja urzadzenia nie pozwala na jego naprawe.

Endress+Hauser
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Naprawa

Termometr kompaktowy TMR31, TMR35

9.1 Czesci zamienne

Aktualnie dostepne cze$ci zamienne dla danego produktu, mozna znalez¢ na stronie
internetowej pod adresem: http://www.products.endress.com/spareparts_consumables. Przy

zamawianiu czeséci zamiennych nalezy zawsze podawac numer seryjny przyrzadu!

Typ Kod zaméwieniowy TMR31 TMR35
Adapter TXU10 51007657 v

Kréciec do wspawania z kotnierzem dé PEEK + 51004751 v

$ruba

Kréciec do wspawania z kotnierzem d6 PEEK bez 51004752 v

$ruby

Sruba G¥»" + stozek uszczelniajacy 51007599 v

Kabel M12x1, dtugos¢ 5 m 51005148 4

Kabel z wtykiem 4-stykowym M12x1 51006327 v

Kabel 4-zytowy D18 IP69K 71217708 v

Adapter do wspawania G3/4, d=50, 316L, 3.1 52018765 v
Adapter do wspawania G3/4, 316L, 3.1 52011897 v
Kréciec do wspawania dla systemu uszczelek G1/2" | 71424800 v
O-ring 14.9x2.7 VMQ, FDA, 5 szt. 52021717 v
Adapter do wspawania G3/4, d=55, 316L 52001052 v
O-ring 21.89x2.62 VMQ, FDA, 5 szt. 52014473 v
Adapter do wspawania G1, d=60, 316L 52001051 v
Adapter do wspawania G1, d=60, 316L, 3.1 52011896 v
O-ring 28.17x3.53 VMQ, FDA, 5 szt. 52014472 v
Ostona termometryczna TMR35, L = 83 mm, G%", | 51327121 v
stal k.o. 316L

Mufa zaciskowa, przesuwna TA50- v

9.2 Zwrot

Wymagania dotyczace bezpiecznego zwrotu moga sie rézni¢ w zaleznosci od typu przyrzadu i

obowigzujacych przepisow.

1. Wiecej informacji, patrz na stronie: https://www.endress.com

2. W przypadku zwrotu przyrzadu nalezy go zapakowac w sposob zapewniajgcy ochrone
przed uderzeniami i wptywem czynnikéw zewnetrznych. Najlepsza ochrone zapewnia

oryginalne opakowanie.

16
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Termometr kompaktowy TMR31, TMR35 Akcesoria

9.3 Utylizacja

Przyrzad zawiera podzespoty elektroniczne i w zwigzku z tym powinien by¢ utylizowany, jako
odpad elektroniczny. Prosimy przestrzega¢ obowigzujacych przepisow dotyczacych utylizacji
tych odpadéw. W miare mozliwosci nalezy pamigtac o segregacji odpadow i recyklingu
podzespotéw przyrzadu.

10 Akcesoria

Akcesoria aktualnie dostepne dla produktu mozna wybrac za pomocg Konfiguratora produktu
na stronie www.endress.com:

1. Wybra¢ produkt, korzystajac z filtréw i pola wyszukiwania.
2. Otworzy¢ strone internetowg produktu.

3. Wybrac¢ zaktadke Czesci zamienne i akcesoria.

10.1  Akcesoria uzywane zaleznie od wersji przyrzadu
Wszystkie wymiary w mm (in).

Nazwa akcesorium Opis
Krociec do wspawania ze stozkiem s Kréciec do wspawania z kotnierzem, przesuwny ze stozkiem
uszczelniajacym uszczelniajgcym, podkiadka i srubg dociskowg GY2"
= Materiat cze$ci wchodzacych w kontakt z medium procesowym:
26 (0.24) stal k.o. 316L, PEEK
> < = Maks. cisnienie medium 10 bar (145 psi)
G¥a'— 1
A
S 2
4 &
0| S|
oM u’\ L3
o~
vV VvV ~ ~ 4
‘ 230 (1.18)
A0048610
1 Sruba dociskowa, stal k.o. 303/304,
rozmiar klucza 24 mm
2 Podktadka, stal k.o. 303/304
3 Stozek uszczelniajgcy, PEEK
4  Kréciec do wspawania z kotnierzem,
stal k.o. 316L
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Akcesoria Termometr kompaktowy TMR31, TMR35

Nazwa akcesorium Opis
Krociec do wspawania z kotnierzem Materiat czesci wchodzacych w kontakt z medium procesowym:
stal k.o. 316L
GY¥2”
N T /
! |
! I
_ L
0] ! I
o ! !
s I
LN T 1
~ I |
A A
26 (0.24)
230 (1.18)
A0020710
Nazwa akcesorium Opis
Mufa zaciskowa = Regulowany pierscien zaciskowy do przytaczy procesowych GY2',

G%', G1', NPT 2" itp.

= Materiat mufy zaciskowej i czesci pozostajacych w kontakcie z
medium: stal k.o. 316L

= Kod zamoéwieniowy: TA50-HB (inne wersje mozna
skonfigurowac wybierajgc inne opcje kodu zaméwieniowego
TA50)

GY%"
——p
A0048609

1 AFl14
2 AF27
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Termometr kompaktowy TMR31, TMR35 Akcesoria

Nazwa akcesorium Opis
Kréciec do wspawania ze stozkiem s Krociec do wspawania z gwintem G'%2" lub M12x1.5
uszczelniajgcym (uszczelnienie metal-metal) = Uszczelnienie metalowe, stozkowe
= Materiat cze$ci wchodzacych w kontakt z medium procesowym:
30 (1.18) stal k.o. 316L/1.4435
| = Maks. ci$nienie medium: 16 bar (232 PSI)
‘ |
I —
|~ 3
i G2 ©
I o
! ol I
| Sy
\ .l
e
| Nella
i =l
i n
| —
i
A000662.1
M12x1.5
— \
| | —
i | 5
S : S
o | Nl
— ~
, —
}
.87.6).(0.3)
220 (0.8)
A0018236
Zaslepka = Zaslepka z gwintem GY%” lub M12x1.5 do kroéca do wspawania
(uszczelnienie metal-metal na stozku)
= = Materiat: stal k.o. 316L/1.4435
m
S 1
o)
GY"/
o M12x1.5
=
Z 218
L -
& (0.71)
A0045726
1 AF22

10.1.1  Adapter do wspawania

. Wiecej informacji na temat kodéw zamowieniowych i zgodnosci z wymaganiami
higienicznymi adapteréw i czesci zamiennych, patrz karta katalogowa (TI00426F).
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Termometr kompaktowy TMR31, TMR35

Akcesoria
Adaptery do ? m ‘ ‘
wspawania 1N V N
NVH k \
A0008246 A0008251 A0008256 A0011924 A0008248 A0008253
G1"z
3 g 3 g mozliwoscig
G, d=29do | G, d=50do | ¢y oo, G 1", d=53 bez G 1", d=60z regulacji
montazu w montazu w . . . .
. L kotnierzem kokierza kolnierzem glebokosci
rurociggu zbiorniku X
Zanurzenia
czujnika
Materiat Stal k.o. 316L | Stal k.o.316L | Stal k.o. 316L Stal k.o. 316L Stal k.o. 316L | Stal k.o. 316L
(1.4435) (1.4435) (1.4435) (1.4435) (1.4435) (1.4435)
Chropowatos$¢
w pm (pin) od
strony <1,5(59,1) <0,8 (31,5) <0,8 (31,5) <0,8 (31,5) <0,8 (31,5) <0,8 (31,5)
medium
procesowego
Maks. ci$nienie medium procesowego dla adapteréw do wspawania:
= 25 bar (362 psi) przy temp. maks. 150 °C (302 °F)
= 40 bar (580 psi) przy temp. maks. 100 °C (212 °F)
10.2  Narzedzia online
Informacje o produkcie w catym cyklu zycia przyrzadu: www.endress.com/onlinetools
Endress+Hauser
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Termometr kompaktowy TMR31, TMR35

Akcesoria

10.3  Akcesoria do komunikacji

10.3.1  Ziacze

Nazwa akcesorium

Opis

= Wtyk katowy M12x1, do zakoniczenia kabla
podtgczeniowego przez uzytkownika

= Do podigczenia do gniazda M12x1 w obudowie

Materiat obudowy PBT/PA

Nakretka ztgcza GD-Zn, niklowana

Stopien ochrony (po catkowitym dokreceniu): IP67

Napiecie: maks. 250 V

Obcigzalnos$¢ pradowa: maks. 4 A

Temperatura: =40 ... 85 °C

20
(0.79)

(1.61)

A0020722

Nazwa akcesorium

= Kabel PCV, 4 x 0.34 mm? (22 AWG) ze ztaczem
M12x1, wtyk katowy z gwintem, dtugos¢ 5 m (16,4 ft)

= Stopien ochrony IP69K (opcjonalnie)

= Napiecie: maks. 250 V

= Obcigzalnos$¢ pradowa: maks. 4 A

s Temperatura: -25 ... 70 °C

Kolory zyt:

= 1 =BN brgzowy
= 2 =WH biaty

= 3 =BU niebieski
= 4 =BKczarny

1 (BN)

WH
3 (BU)
4 (BK

AD020723

Nazwa akcesorium

= Kabel PCV, 4 x 0.34 mm? (22 AWG) ze zlgczem M12x1
(nakretka: cynk z powloka epoksydows), wtyk prosty
gwintowany, 5 m (16,4 ft)

= Stopien ochrony IP69K (opcjonalnie)

= Napiecie: maks. 250 V

= Obcigzalnos¢ prgdowa: maks. 4 A

= Temperatura: -20 ... 105 °C

Kolory zyt:
= 1 =BN brazowy
= 2 =WH bialy

= 3 =BU niebieski
= 4 =BKczarny

1 (BN)

A0020725

Endress+Hauser
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Akcesoria Termometr kompaktowy TMR31, TMR35

Nazwa akcesorium Opis

Modem konfiguracyjny do przetwornikéw
programowanych za pomocg komputera - program
konfiguracyjny i przewod interfejsu (ztgcze 4-stykowe) do
komputera PC z portem USB + adapter z gwintem M12x1
do termometru kompaktowego

Kod zamoéwieniowy: TXU10

A0028635

10.4  Akcesoria do zdalnej konfiguracji, obstugi i diagnostyki

Applicator

Oprogramowanie Endress+Hauser wspomagajace dobor i konfiguracje przyrzadéw do pomiaru

przeptywu:

s Obliczanie wszystkich niezbednych parametréw umozliwiajgcych optymalny dobér
przyrzadu: m.in. Srednicy nominalnej, spadku ci$nienia, doktadnosci lub przytgczy
procesowych.

= Graficzna prezentacja wynikéw obliczen

Zarzadzanie, dokumentowanie i dostep do wszystkich danych projektowych i parametréw
przez caly czas realizacji projektu.

Applicator jest dostepny:
https://portal.endress.com/webapp/applicator

Konfigurator

Konfigurator produktu - narzedzie do indywidualnej konfiguracji produktu

= Najaktualniejsze dane konfiguracyjne

= Zaleznie od wersji przyrzadu: bezposrednie wprowadzenie informacji dotyczacych punktu
pomiarowego, takich jak zakres pomiarowy lub jezyk obstugi

= Automatyczna weryfikacja kryteriéw wykluczenia

= Automatyczne tworzenie kodu zamoéwieniowego oraz jego opisu w plikach PDF lub Excel

= Mozliwos¢ ztozenia zamoéwienia bezposrednio w sklepie internetowym Endress+Hauser

W konfiguratorze, dostepnym na www.endress.com, przej$¢ do odpowiedniej strony produktu:
1. Wybra¢ produkt, korzystajgc z filtréw i pola wyszukiwania.
2. Otworzy¢ strone internetowg produktu.
3. Wybra¢ zaktadke Konfiguracja.

10.5 Elementy uktadu pomiarowego
Wyswietlacze procesowe z rodziny produktéw RIA

Czytelne wyswietlacze procesowe z réznymi funkcjami: wskazniki zasilane z petli procesowej
do wyswietlania wskazan 4 ... 20 mA, wyswietlanie do czterech zmiennych HART,
wyswietlacze procesowe z jednostkami sterujgcymi, monitorowanie warto$ci granicznych,
zasilanie czujnikéw i separacja galwaniczna.

Uniwersalne zastosowanie, dzieki miedzynarodowym dopuszczeniom do stosowania w
strefach zagrozonych wybuchem i mozliwosci zabudowy tablicowej lub montazu na obiekcie.
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Termometr kompaktowy TMR31, TMR35

Dane techniczne

Dodatkowe informacje, patrz: www.endress.com

Bariera aktywna serii RN

Jedno- lub dwukanatowy separator do zasilania i bezpiecznej separacji standardowych

obwodoéw sygnatowych 0/4...20 mA z dwukierunkowa transmisjg HART. W opcji powielacza

sygnatu sygnat wejsciowy jest przesytany do dwoch izolowanych galwanicznie wyjsé. Przyrzad
jest wyposazony w jedno aktywne i jedno pasywne wejscie pragdowe; wyjscia mogg przetgczaé
sie w tryb aktywny lub pasywny.

Wiecej informacji, patrz: www.endress.com

11 Dane techniczne

11.1  Wielkosci wejsciowe

11.1.1  Zakres pomiarowy
Pt100 (TF) zgodnie z PN-EN 60751

Bez szyjki

-50...+150°C (-58 ... +302 °F)

Z szyjka

-50...+200°C (~58 ... +392 °F)

Min. zakres = 10 K (18 °F)

11.2  Wielkosci wyjsciowe

11.2.1  Sygnal wyjsciowy

Wryjscie czujnika

Pt100, podtaczenie 4-przewodowe, klasa A

Wyjscie analogowe

4 ... 20 mA; zmienny zakres pomiarowy

11.2.2  Sygnalizacja usterki

Usterka jest sygnalizowana, gdy dane pomiarowe sg btedne lub nie sg przesytane.

W trybie 4 ... 20 mA sygnalizacja bledu jest zgodna z zaleceniami NAMUR NE43:

Przekroczenie zakresu w dot

Liniowy spadek 4,0 ... 3,8 mA

Przekroczenie zakresu w gore

Liniowy wzrost 20,0 ... 20,5 mA

Btad np. uszkodzenie czujnika

Mozliwo$¢ wyboru sposobu sygnalizacji: < 3,6 mA (sygnat
niski) lub > 21 mA (sygnat wysoki)

Celem dostosowania do wymagan réznych systeméw
sterowania, sygnat " wysoki' alarmu mozna ustawic¢ miedzy
21,5mA a 23 mA.

Endress+Hauser
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Dane techniczne Termometr kompaktowy TMR31, TMR35

11.2.3  Obcigzenie

Ry max.= (Up max. - 10V) /0,023 A (wyjscie pradowe) Q
870
610

250

Ub
10V 7 30y Vee

A0048582

11.2.4 Linearyzacja/Charakterystyka przenoszenia sygnatu pomiarowego

Temperatura (liniowe odwzorowanie temperatury)

11.3 Zasilanie

11.3.1 Napiecie zasilania

U, 10...35 Vi

11.3.2  Zanik napiecia zasilania

= Aby zapewnic¢ bezpieczenstwo elektryczne zgodnie z normami CAN/CSA-C22.2 No.
61010-1 lub UL 61010-1, przyrzad powinien zasilany wylgcznie z zasilacza z obwodem o
ograniczonej energii, zgodnie z normg UL/EN/IEC 61010-1 rozdziat 9.4 lub zasilacza klasy
2 zgodnie z UL 1310, "obwo6d SELV lub obwod klasy 2".

= Reakcja w przypadku zbyt wysokiego napiecia zasilania (> 30 V)
Przyrzad pracuje w sposéb ciagly do 35 Vi bez uszkodzenia. W razie przekroczenia
napiecia zasilania, parametry pracy nie sg gwarantowane.

= Reakcja w przypadku zbyt niskiego napiecia zasilania
Jesli napiecie zasilania spadnie ponizej wartosci minimalnej ~ 7 V, urzagdzenie wytaczy sie w
okreslony sposob (stan jak przy zaniku zasilania).

11.3.3  Wymagany prad wejsSciowy
<35mAdla4..20mA

11.3.4 Maks. pobér pradu
<23mAdla4.. 20 mA

11.3.5 Opéznienie zadziatania po wtgczeniu zasilania
2s
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Termometr kompaktowy TMR31, TMR35 Dane techniczne

11.3.6  Ochrona przeciwprzepieciowa

Celem ochrony przed przepieciami w przewodach zasilajgcych oraz sygnatowych/liniach
komunikacyjnych modutu elektroniki termometru, producent oferuje ograniczniki przepiec¢

HAW562 do montazu na szynie DIN.
Patrz dokumentacja techniczna okreslonego przyrzadu.

11.4 Parametry metrologiczne

11.4.1 Warunki odniesienia

Temperatura kalibracji 0°C (32 °F) dla czujnika

(kapiel lodowa)

Zakres temperatury 25°C+3°C(77°F + 5°F) dla modutu elektroniki
otoczenia

Napiecie zasilania 24 Vpc+10%

Wilgotnos¢é wzgledna <95%

11.4.2 Maksymalny blad pomiaru

Zgodnie z PN-EN 60770 i w podanych wyzej warunkach odniesienia. Btad pomiaru odpowiada
12 0 (rozktad normalny - Gaussa). Podana wartos¢ uwzglednia btad nieliniowosci i btad

powtarzalnosci.
ﬂ | T| = Bezwzgledna wartos¢ liczbowa temperatury w °C.

Termometr bez modutu elektroniki

Norma ‘ Oznaczenie | Zakres pomiarowy | Btagd pomiaru ME (+)
Maksymalny ! W odnleS}ezz?lu do wartosci
mierzonej
: -50...+200°C o ME =+ (0,15K (0,27 °F) +
PN-EN 60751 Pt100 kl. A (<58 ... +392°F) 0,55K (0,99 °F) 0,002 % [T|)
1) Maksymalny btad pomiaru dla podanego zakresu pomiarowego.
2) Mozliwe sg odchylenia od maksymalnego btedu wartosci mierzonej ze wzgledu na zaokraglenia wartosci.

Termometr z modutem elektroniki

Norma Oznaczenie ZaKres pomiarowy Btad pomiaru (+) )
-~ -50...+200°C o o
PN-EN 60751 Pt100 kl. A (=58.... +392 °F) 0,1K (0,18 °F) lub 0,08 %
1) Wartosci procentowe odnosza sie do ustawionego zakresu. Nalezy przyja¢ wiekszg z wartosci.
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Catkowity btqd pomiaru termometru (czujnik + modut elektroniki)

Norma Oznaczenie Zakres pomiarowy Btad pomiaru ME () 1
= -50..+150°C
: (=58 ... +302 °F) bez szyjki ME =+ (0,25 K (0,48 °F) + 0,002
PN-EN 60751 Pt100 kI. A . 250 +200°C *|T])
(=58 ... +392 °F) z szyjka
1) Mozliwe sa odchylenia od maksymalnego btedu wartosci mierzonej ze wzgledu na zaokraglenia wartosci.

11.4.3  Dryft dlugookresowy

Modut elektroniki:
< 0,1 K (0,18 °F)/rok lub 0,05 %/rok

Wartosci podano dla warunkéw odniesienia. Wartosci w % odnoszg sie do zakresu
ustawionego. Nalezy przyja¢ wieksza z wartosci.

11.4.4  Wplyw warunkéw pracy

Btad pomiaru odpowiada +2 o (rozktad normalny - Gaussa).

Temperatura otoczenia T =+(15 ppm/K * (maks. warto$c zakresu + 200) + 50 ppm/K * ustawiony zakres
pomiarowy) * DT
DT = réznica miedzy temperaturg otoczenia a temperaturg dla warunkéw odniesienia

Napiecie zasilania <+ 0.01%/V roznicy od wartosci 24V 1
Obcigzenie +0.02%/100 QY
1) Specyfikacje w procentach odnosza sie do maksymalnej warto$ci zakresu pomiarowego

11.4.5 Czas odpowiedzi czujnika

Testowanie w wodzie przy przeptywie 0,4 m/s (1,3 ft/s) zgodnie z PN-EN 60751; temperatura
zmienia si¢ skokowo co 10 K. Czas odpowiedzi zmierzony dla wersji bez modutu elektroniki.

tso too

<ls <2s

11.4.6  Czas odpowiedzi modutu elektroniki

Maks. 1's

ﬂ Podczas rejestrowania czasu odpowiedzi na sygnat skokowy nalezy pamieta¢, ze do
podanych czaséw mogg zosta¢ dodane czasy odpowiedzi czujnika.

11.4.7 Prad czujnika
<0,6 mA
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11.5 Warunki pracy: Srodowisko

11.5.1 Zakres temperatury otoczenia

T, -40...+85°C (=40 ... +185°F)

11.5.2 Temperatura sktadowania

ﬂ Opakowanie stosowane podczas sktadowania lub transportu powinno zapewnia¢ ochrone
przed uderzeniami i wstrzgsami. Najlepszg ochrone zapewnia oryginalne opakowanie.

T, -40 ... +85°C (-40 ... +185 °F)

11.5.3  Wysokos¢ pracy
Maks. 2000 m (6600 ft) n.p.m.

11.5.4 Klasa klimatyczna
Zgodnie z PN-EN 60654-1, klasa C

11.5.5 Stopien ochrony
P67 wg PN-EN 60529, ze ztgczem i przewodem podigczeniowym (nieokreslone norma UL).
Zalezy od stopnia ochrony przewodu podtgczeniowego. > B 21

11.5.6  Odpornos¢ na wstrzasy i drgania
4g w zakresie od 2 ... 150 Hz zgodnie z PN-EN 60068-2-6

11.5.7 Kompatybilnosé¢ elektromagnetyczna (EMC)

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) jest zgodna z wymaganiami serii norm PN-EN
61326 i zaleceniami NAMUR NE2 1. Dodatkowe informacje, patrz Deklaracja zgodno$ci.

Maks. wahania podczas testu kompatybilnosci EMC: < 1% zakresu pomiarowego.

Odpornos¢ na zaktécenia zgodna z wymaganiami dla srodowisk przemystowych wg serii norm
PN-EN 61326

Emisja zaklécen zgodna z normami serii PN-EN 61326, Urzadzenia elektryczne klasy B

11.5.8 Bezpieczenstwo elektryczne

= Klasa ochrony III
m ]
= Stopien zanieczyszczenia 2

11.6  Warunki pracy: proces

11.6.1 Temperatura medium

W przypadku wystepowania temperatur wyzszych od 85 °C (185 °F) nalezy zabezpieczy¢
modut elektroniki za pomoca szyjki o odpowiedniej dtugosci.
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Przyrzad w wersji bez modutu elektroniki

Niezaleznie od szyjki -50...+200°C (-58 ... +392 °F)

Przyrzad w wersji z modutem elektroniki

Bez szyjki -50 ... +150 °C (58 ... +302 °F)

Z szyjka -50...+200°C (-58... +392 °F)

Ponizsze ograniczenia dotycza termometru z przytgczem procesowym do ogélnych

zastosowan, w zaleznosci od rodzaju przyltacza procesowego i temperatury otoczenia:

= W przypadku montazu w przytgczach procesowych umozliwiajgcych regulacje dtugosci
zanurzeniowej, np. ztgcza zaciskowego ze stozkiem uszczelniajgcym, podczas montazu
nalezy wzia¢ pod uwage dtugosc szyjki. > B 17

= Nalezy wzig¢ pod uwage wartosci temperatury otoczenia

Maksymalna temperatura otoczenia Maksymalna temperatura medium
Wersja bez szyjki | Wersja z szyjka o dtugosci 35 mm (1,38 in)
<25°C (77 °F) 150°C (302 °F) 200°C (392 °F)
<40°C (104 °F) 135°C (275 °F) 180°C (356 °F)
<60°C (140°F) 120°C (248°F) 160 °C (320°F)
<85°C (185 °F) 100°C (212 °F) 133°C (271 °F)

11.6.2  Zakres ciSnienia medium

Maksymalne dopuszczalne ci$nienie medium zalezy od wielu czynnikéw, takich jak
konstrukcja termometru, przytgcza procesowego i temperatura medium. Maksymalne
dopuszczalne ci$nienia medium dla poszczegélnych przylaczy procesowych. > B 34
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P (psi) P (bar)
1500 +
100
12001 g0 |
900 T+ 40
600 + 401
300 + 204
0 + 0 : : : : : : : : : :
0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300
L (mm)
0o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 1 B
L (in)

()

L Dlugosc zanurzeniowa
p  Cisnienie medium

Maksymalne dopuszczalne cisnienie medium

'AD008063

Wykres uwzglednia nie tylko nadci$nienie, ale takze obcigzenie strumienia przeptywajgcego
medium, dla ktérego przyjeto wspotczynnik bezpieczenstwa 1.9. Maksymalne dopuszczalne
statyczne ci$nienie pracy jest nizsze dla wiekszych dtugosci zanurzeniowych, ze wzgledu na
wieksze obcigzenie zginajgce spowodowane przeptywem medium. W obliczeniach przyjeto
maksymalng dopuszczalng predko$é przeptywu dla danej dtugosci zanurzeniowej (patrz

wykres ponizej).

Endress+Hauser
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0 1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 1
¥ n n ; L) h t h ; ; ¥ ¥

‘AD008065

®

6 Dopuszczalna predkos¢ przeptywu medium w zaleznosci od dtugosci zanurzeniowej

Dtugos¢ zanurzeniowa w ptyngcym medium

Predkosc przeptywu

Medium: woda o temperaturze T = 50 °C (122 F)

Medium: para przegrzana o temperaturze T = 200 °C (392 °F)

> < ™~

Dopuszczalna predkos$¢ przeptywu to mniejsza z dwdch wartodci: predkosci przeptywu
wymuszajacej drgania ostony w niebezpiecznym zakresie (przy zatozeniu 80% réznicy miedzy
czestotliwo$cig wymuszajacg a czestotliwoscig drgan wiasnych) i predkosci przeptywu
powodujacej obcigzenia lub odksztatcenie, ktére skutkowatoby zniszczeniem ostony lub
spadkiem wspétczynnika bezpieczenstwa ponizej 1.9. Obliczenia wykonano dla okreslonych
granicznych warunkow procesu: temperatury T = 200 °C (392 °F) i ci$nienia p <
100 bar (1450 psi).
Modut TW Sizing dostepny online w oprogramowaniu Endress+Hauser Applicator
umozliwia sprawdzenie wielkosci obcigzenia mechanicznego ostony, w zalezno$ci od
sposobu montazu i warunkéw procesowych. > 17

11.6.3  Stan skupienia medium
Gazowy lub ciekly (réowniez media o wysokiej lepkosci, np. jogurt).
11.7 Budowa mechaniczna

11.7.1  Konstrukcja, wymiary
Termometry do zastosowan ogélnych
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7 Wymiary w mm (calach)

L Dtugosc¢ zanurzeniowa L, zmienna w zakresie 40 ... 600 mm (1,6 ... 23,6 in)
@D Srednica D 6 mm (0,25 in)
@H Srednica tulei 18 mm (0,71 in)

Pozycja Wersja Diugosé gwintu Ly Diugoscé gwintu L2 Praks.

A Tuleja skrécona (bez wbudowanego - - -
przetwornika, bez szyjki, bez przytacza
procesowego). Odpowiednie krééce do
wspawania i ztacza zaciskowe, patrz
rozdziat "Akcesoria'.

B Z szyjka; Ly = dhugos¢ szyjki 35 mm - - -
lub 50 mm (1.38 in lub 1.97 in), bez
przytacza procesowego. Odpowiednie
krééce do wspawania i ztgcza

zaciskowe, patrz rozdziat "Akcesoria".

C Bez szyjki, bez przytacza procesowego. - - -
Odpowiednie kroéce do wspawania i
ztgcza zaciskowe, patrz rozdziat
"Akcesoria".
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Pozycja Wersja Dlugosé gwintu L, Dlugosé gwintu L2 Paks.
D Bez szyjki, przytacze procesowe
gwintowe (gwint metryczny): 12 mm (0,47 in) )

= M14x1.5 (1= AF19)
= M18x1.5 (1 = AF24)

E Bez szyjki, przytacze procesowe
gwintowe, gwint walcowy wg ISO 228: 100 bar
= GY"(2 = AF19) 12 mm (0,47 in) - (1450 psi)
= GY2' (2 =AF27) 14 mm (0,55 in) -
F Bez szyjki, przylacze procesowe
gwintowe, gwint calowy stozkowy:
= ANSINPT V4" (3 = AF19) 14,3 mm (0,56 in) 5,8 mm (0,23 in)
= ANSINPT %" (3 = AF27) 19 mm (0,75 in) 8,1 mm (0,32 in)
= BSPTR " (3 = AF/22) 19 mm (0,75 in) 8,1 mm (0,32 in)

11.7.2  Konstrukcja, wymiary
Termometry do zastosowan higienicznych

M12x1
R
0
M12x1 —
et M12x1
< | = ’_‘75 e oH A
o™ >~ — —~ 0 N
<= M12x1 o© NS > "
oH o - — .
o~
Ngp=— . ; B e —
[ I = — = I n|
™~ o o[\o L ™~
S dx S <l
© e ) o))
— — — L
26 ||, 26 ||, 26 26
(0.25) (0.25) (0.25) (0.25)
A B C D

8 Wymiary w mm (calach)

L Dtugos¢ zanurzeniowa L, zmienna w zakresie 40 ... 600 mm (1,6 ... 23,6 in)
@H Srednica tulei 18 mm (0,71 in)

32 Endress+Hauser



Termometr kompaktowy TMR31, TMR35 Dane techniczne

S
JM12x1 M12x1 |2 M12x1
o eI E M12x1 —
i = D — _
oH N @H <3 =
me A R ol oH AN oH Ol
SW/AF L1 SW/AF si® =
22 — 32 =  SW/AF 7~ 45 SW/AF Ry
) 19 AT 19 Ao
] = A A —
147 O ,, | = ol
SEEAREES G/l I &= s, c3/8] ]|, &4
— Gl - D~ 7 —
= ~
)
L - = 23
26 26 23 | o 012
(0.25) (0.25) (0.12) (0.12)
U Y
E F G H
A0044938
9  Wymiary w mm (calach)
L Dtugosc zanurzeniowa L, zmienna w zakresie 40 ... 600 mm (1,6 ... 23,6 in)
@H Srednica tulei 18 mm (0,71 in)
Pozycja Wersja
A Tuleja skrocona (bez wbudowanego przetwornika, bez szyjki), z zaciskowym przytaczem procesowym 1"
(w przyktadzie: dtugos¢ minimalna)
B Bez szyjki, przytacze procesowe Varivent F
C Bez szyjki, przytgcze procesowe wg DIN 11851
D Z szyjka o dtugosci 35 mm (1,38 in), z przytaczem procesowym APV-INLINE (w przykladzie: dtugosc
maksymalna)
E Tuleja skrocona (bez wbudowanego przetwornika, bez szyjki), przytacze procesowe z uszczelnieniem

metal-metal do proceséw higienicznych, gwint G%2". Odpowiedni kréciec do wspawania dostepny jako
wyposazenie dodatkowe.

F Tuleja skrocona (bez wbudowanego przetwornika, bez szyjki), przytacze procesowe do procesow
higienicznych, gwint G%" lub G1", materiat stal k.o. 316L (1.4404). Odpowiedni adapter do wspawania
Liquiphant jest dostepny jako wyposazenie dodatkowe.

G Tuleja skrocona (bez wbudowanego przetwornika), z szyjkg, dlugos¢ zanurzeniowa 83 mm (3,27 in)

H Z szyjka, dlugos¢ zanurzeniowa 38 mm (1,5 in)

11.7.3 Masa
0,2 ...2,5kg (0,44 ... 5,5 1bs) dla wersji standardowych
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11.7.4

Materialy

Temperatury pracy ciggtej podane w ponizszej tabeli to warto$ci orientacyjne dla r6znych
materiatéw i pracy w powietrzu, bez wiekszych naprezen $ciskajgcych. W przypadku
nietypowych warunkéw pracy, np. duzych obcigzen mechanicznych i agresywnych mediéw,
maksymalne dopuszczalne temperatury pracy moga byc¢ znaczne nizsze.

Opis

Oznaczenie

Zalecana maks.
temperatura pracy
ciagtej w powietrzu

Charakterystyka

AISI 316L
(odpowiada 1.4404
lub 1.4435)

X2CrNiMo17-13-2,
X2CrNiMo18-14-3

650°C (1202 °F) Y

= Stal kwasoodporna austenityczna
= (Ogolnie wysoka odpornos¢ na korozje
= Dodatek molibdenu zapewnia szczegolnie

wysoka odporno$¢ na korozje w
atmosferach zawierajgcych chlor,
kwasowych, nieutleniajgcych (np. kwas
fosforowy i siarkowy, kwas octowy i
winowy o niskim steZeniu)

= Zwiekszona odpornos¢ na korozje
miedzykrystaliczng i wzerowg

1) Mozliwos¢ stosowania w ograniczonym zakresie w temperaturach do 800°C (1472°F) przy niskich naprezeniach
Sciskajacych i w mediach niepowodujacych korozji. Wiecej informacji na ten temat mozna uzyskac¢ w biurze
handlowym Endress+Hauser.

11.7.5 Chropowatos¢ powierzchni

Specyfikacje dla czesci wchodzqcych w kontakt z medium zgodnie z PN-EN ISO 21920:

Powierzchnia o standardowej chropowatosci, polerowana
mechanicznie !

R, £ 0,76 ym (30 pin)

Polerowana mechanicznie ! tarczg polerska 2 R, <0,38 pm (15 pin) ¥

Polerowana mechanicznie tarcza polerska i polerowana R, £0,38 pm (15 pin) Iy polerowana

elektrolitycznie elektrolitycznie
1) Lub polerowana metodg réwnowazna, gwarantujaca osiaggniecie R, maks.
2) Brak zgodnosci z wymogami ASME BPE
3) T16%, w przypadku wktadéw pomiarowych zanurzonych bezposrednio w medium bez ostony termometrycznej,

brak zgodnosci z wymogami ASME BPE

11.7.6
Wszystkie wymiary w mm (calach).

Przyltacza procesowe do zastosowan higienicznych
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Dane techniczne

: Wymiary
Typ Wersj Dane techniczne
a od | oD i %a h
Przytacze aseptyczne rurowe wg DIN DN25 |26 mm£2,9 mm 26 mm |29 mm| 9mm | & P, =
11864-1typ A (0,35in) 40 bar (580 psi)
(1,02 in) (1,7 in) (1,02 in)(1,14 in) = Certyfikat EHEDG i
2D oznakowanie 3-A®
DN40 |38 mm p4,9 mnm 38 mm |41 mm |10 mm| , Zgodnosé z
wymaganiami
(1,51n)(2,16 in) (1,51n) (1,61 in)(0,39in)  ASME BPE
h
\ 2i| Da
od
A0009562
Przytqcza procesowe zaciskowe
Typ Dane techniczne
Przytacze mleczarskie wg DIN 11851
2D
B| » Certyfikat EHEDG i
oznakowanie 3-A®
A (tylko w potaczeniu z
U] = & , samocentrujgcym
pierscieniem
@i| Da uszczelniajgcym,
posiadajacym
: certyfikat EHEDG).
s Zgodnosc z
wymaganiami ASME
BPE
A0009561
1 PierScien centrujqcy
2 Pierscien uszczelniajqcy
Wersja ! ‘Wymiary
1:lmaks.
@D A B o ®a
44mm |30 mm | 10 mm | 26 mm | 29 mm
DN25 40 bar (580 psi)
(1,73 in)|(1,18 in)|(0,39 in)|(1,02 in)|(1,14 in)
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Typ Dane techniczne
DN32 50mm | 36 mm | 10 mm | 32 mm | 35 mm
40 bar (580 psi)
(1,97 in)|(1,42 in)|(0,39 in)|(1,26 in)|(1,38 in)
DN40O 56 mm | 42 mm | 10 mm | 38 mm | 41 mm
40 bar (580 psi)
(2,2 in) |(1,65 in)|(0,39 in)| (1,5 in) |(1,61 in)
DN50 68mm | 54 mm | 11 mm | 50 mm | 53 mm
25 bar (363 psi)
(2,681n)((2,13 in)|(0,43 in)|(1,97 in)| (2,1 in)
1) Rury wg DIN 11850
Wersja ) Wymiary Dane »
Typ . Zgodnosé z
od? oD oa techniczne
Przytacze zaciskowe wg ISO 2852 Microclamp
% DN8-18 ) )
oD (0.5"-0.75")
4 Typ A
25 mm
Przytacze |(0,98 in)
‘ 4 7 Cr ‘ Té&%lagp Wqg
- - 5
| (0.5-0.75") 1SO 2852
“ TypB
» 1yp
D A | ]
Przytacze ® Pk =16
\ | | zaciskowe bar (232
S| | DN12-21.3, psi),
ad Typ B zaleznie od
{ ) pierscienia
zaciskoweg
ol
odpowiedn
iego
uszczelnie
» 16..253m nia
mm m = Oznakowa
(1,341in)| (0,63 ...0,99 nie 3-A 1502852
in)
AD009566
Typ A: zgodnie z ASME BPE Typ A
Typ B: zgodnie z ASME BPE Typ Bi1S0 2852
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Dane techniczne

Wersja 2 Wymiary Dane »
Typ . Zgodnosé z
6d? D oa techniczne
Przytacze 29..42,4m | ® P, =16
zaciskowe |50,5 mm m bar (232 ASME BPE
DN25-38 (1,14 .. 1,67 psi), Typ B;
(1-1.5"), |(1,991in) in) zaleznie od | ISO 2852
Typ B pierscienia
Przytacze | 64mm | 44,8..558 Zaimskoweg ASME BPE
zaciskowe | (2,52 in) mm odpowiedn Typ B;
DN40-51 (1,76 ... 2,2 in iego ISO 2852
(2), Typ B ) uszczelnie
Przytacze |77,5mm| 68,9 ...75,8 ma- ASME BPE
zaciskowe mm - Cer“tyﬁkgt Typ B;
DN63.5 |(3,05in)| (2,71..2,98 | EHEDGI 1509857
(2.5", Typ in) o;nakowa
B nie 3-A®
(w
Przytacze | 91 mm > potaczeniu | ASME BPE
zaciskowe | (3,58 in) 75,8 mm z uszczelkg | Typ B;
DN70-76.5 (2,98 1in) Combifit) | ISO 2852
(3", TypB = Moze by¢
uzywane
ze zlgczem
"Novaseptic
Connect
(NA
Connect)",
ktére
umozliwia
montaz
czotowy
1) Opcje zalezg od produktu i konfiguracji
2) Rury wg ISO 2037 i BS 4825 Cze$¢ 1
3) Microclamp (nie wg ISO 2852); rury niestandardowe
4) DN8 (0.5") tylko z ostong termometryczng o srednicy = 6 mm (%4")
5) Srednica rowka = 20 mm
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Wymiary
Typ Wersja G Dhugosé A 1 Dane techniczne
gwintu L1 (SW/AF)
Gwint wg ISO 228 (do adaptera do ® Pl =
wspawania dla Liquiphant) G¥%" do 25 bar
adaptera (362 psi) przy
1 FTL20/31 temp. maks.
/33 150°C
16 mm 25,5 mm 37 (302 °F)
(0,63 in) (1in) P =
40 bar
| G L] G%' do (580 psi) przy
( A adaptera temp. maks.
do FTL50 100°C
) (212°F)
UT = Wiecej
A0009572 informacji na
temat
zgodnosci
adapteréw
Gl'do | 1g ¢ im | 29.5mm FTL31/33/50
adapterd | 073m) | (L1em) | 4 z o
wymaganiami
higienicznymi,
patrz karta
katalogowa
TIO0426F.
. Wymia
Typ Wersj ey Dane techniczne
a od | oA | ¢B M h
APV Inline
2B
. pmaks. =
25 bar (362 psi)
##M m 69 mm P9,5 mm 82 mm 19 mm | = Certyfikat EHEDG i
ﬁ:j t;ﬂ N DN50 2xM8 oznakowanie 3-A®
h (2,72 in)(3,92 in)(3,23 in) (0,75 in) = Zgodno$c¢ z
Y wymaganiami
U ASME BPE
ad Ul
3A
A0018435
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Dane techniczne

Typ Wymiary Dane techniczne
T ztacz
o kia‘n oD | ®A | B | h |Puue
Varivent” TypB [31 mml05mn - |22 mm
- oA _ 1,22 in}4,13 in 0,87 in
2B Typ F |50 mm{l45 mmfl35 mn24 mm * Oznakowanie 3-A
g 10 bar i certyfikat EHEDG
197inf5,71inf5,311nj0 95 in) ® Zgodnoséz
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L ] ) Typ |68 mm[l65 mnl55 mn24,5 mm ASME BPE
Uy [ N
T oD 2,67 in)(6,5 in)|(6,1 in){0,96 in
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Kotierz obudowy VARINLINE® jest odpowiedni do wspawania w stozkowe lub torosferyczne dno zbiornika o
matej $rednicy (< 1,6 m (5,25 ft)) i grubosci $cianki do 8 mm (0,31 in).
Zgcza Varivent® Typ F nie mozna uzywac do montazu w rurociggach razem z komierzem obudowy VARINLINE®.

1) Opcje zaleza od produktu i konfiguracji

Typ

Wersja by

Dane techniczne

Uszczelnienie metalowe

14 . 8(0.3)
= 0.55 .
g‘i ( { G3/8
o= M12
s|S j[ x5
207
22 (0.87)
U, T=46(1.81)
10 M12x1.5
% 14 .8(0.31)
© 0.55
s (055) 638"
=3 ﬁ( o
Qo
= 2250 | ||
v Y
> 37(1.46)
T =60 (2.36)
11 GY"

Ostona termometryczna o $rednicy 6

mm (Y4 in)

Prnaks, = 16 bar (232 psi)

Maksymalny moment
dokrecenia =
10 Nm (7,38 Ibf ft)
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Dane techniczne Termometr kompaktowy TMR31, TMR35

Typ Wersja ) Dane techniczne
=
)
Siy
o S 14 ,8(0.31)
| o 0.55
8 3 (0.55) ,
Paks. = 16 bar (232 psi)
m G- Srednica ostony termometrycznej Maksymalny moment
. 9 mm (0,35 in) dokrecenia =
45° 10 Nm (7,38 Ibf ft)
37 (1.46)
Uy T
A0009571
=
|~
S/
pie! 20(0.8) 14 ,8(0.31)
S &9 (0.55)
Praks. = 16 bar (232 psi)
ED/ G2 Srednica ostony termometrycznej Maksymalny moment
. 8 mm (0,31 in) dokrecenia =
45" 10 Nm (7,38 Ibf ft
31012) ( )
37 (1.46)
Uy T
A0022326

1) Opcje zaleza od produktu i konfiguracji

Typ Wersja Dane techniczne
Uszczelnienie metalowe
GY¥2"
= 14 ,8(0.31)
g (0.55)
— (G3/8" Poaks. = 16 bar (232 psi)
9 : Gy Os?ona termometryczna o Maksymalny moment
Se 2957 srednicy 6 mm (Y% in) dokrecenia =
2l 10 Nm (7,38 Ibf ft)
L, I,
37 (1.46)
T=60(2.36)
A0045095
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Termometr kompaktowy TMR31, TMR35

Dane techniczne

Typ Wersja Dane techniczne
Adapter procesowy
250 (1.97)
245 (1.77)
<)
N
e
Y
A ® D45
s
O~
p) C y—
o v
A0034881
Jednostka miary mm (in)
Typ Wersja Dane techniczne
Nakretka kotpakowa ze sprezyng dociskowa Gwint G3/8"do montazuw | -
ostonie termometrycznej
(dostepny lub mozna go
SW/AF19 zamoéwi¢ oddzielnie, np. do
iTHERM ModuLine TT411).
| | G3/8"
. 2d
A0044937

11.7.7

Konstrukcja ostony termometrycznej, wymiary

Termometry do zastosowan higienicznych
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Dane techniczne Termometr kompaktowy TMR31, TMR35

23
23 (0.12)
- (0.12) =
G3/8" |2 G3/8
A Gy
213 al 13
. (0.51) 2l B P
= Nl mn g
> ® Ne
~
S —
g e 218 (0.71)
S =)
253 (0.21) 53] (0.21
1 2

AD018305

12 Ostona termometryczna do montazu termometru kompaktowego za pomocq nakretki kotpakowej z
gwintem G3/8"i sprezynq dociskowq . Wymiary w mm (calach)
1 Cylindryczna ostona termometryczna, TL = 70 mm (2,76 in),opcja WA 85 mm (3,35 in)lub opcja WB,
z oznakowaniem 3-A®, P, = 250 bar (3 626 psi) przy maks. predkosci przeptywu

40m/s (131 ft/s)
2 Ostona termometryczna, uszczelnienie metal-metal, Ppqs = 16 bar (232 psi)

11.8 Certyfikaty i dopuszczenia

Aktualne certyfikaty i dopuszczenia dla produktu dostepne sa na odpowiedniej stronie
produktowej www.endress.com:

1. Wybrac produkt, korzystajgc z filtrow i pola wyszukiwania.
2. Otworzy¢ strone produktowa.
3. Wybraé Do pobrania.

11.8.1 Dopuszczenia higieniczne

s Certyfikat EHEDG, typ EL Klasa 1. Przytgcza procesowe ze $wiadectwem badania/
certyfikatem EHEDG. > B 34

= Dopuszczenie 3-A nr 1144, 3-A Sanitary Standards nr 74-07. Przytacza procesowe.
> B34

= ASME BPE, deklaracja zgodno$ci dostepna na zamoéwienie dla wskazanych opcji

= Swiadectwo FDA

= Wszystkie powierzchnie pozostajgce w kontakcie z medium procesowym nie zawierajg
zadnych materiatéw pochodzgcych od bydta lub innych zwierzat hodowlanych (certyfikat
TSE)
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Termometr kompaktowy TMR31, TMR35 Dane techniczne

11.8.2  Materialy przeznaczone do kontaktu z zywnoscig (FCM)

Czesci pozostajgce w kontakcie z medium procesowym (FCM) ) speiniajg wymagania

nastepujacych rozporzadzen Wspélnoty Europejskiej:

= Rozporzadzenie (WE) nr 1935/2004 w sprawie materiatéw i wyrobéw przeznaczonych do
kontaktu z zywnoscig, art. 3, ust. 1, art. 51 17.

= Rozporzadzenie (WE) nr 2023/2006 w sprawie dobrej praktyki produkcyjnej w odniesieniu
do materiatéw i wyrobéw przeznaczonych do kontaktu z Zzywnoscia.

= Rozporzadzenie (WE) nr 10/2011 w sprawie materiatéw i wyrobow z tworzyw sztucznych
przeznaczonych do kontaktu z zywnoscia.
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