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Tehnicke informacije

Izvori zraCenja
FSG60 i FSG61

Radiometrijsko mjerenje

[zvori zraCenja za beskontaktnu razinu, razinu
toCke, gustocu i detekciju sucelja

Primjena

Radioaktivni izotopi koji emitiraju gama koriste se kao izvori zracenja za mjerenje
razine, gustoce i sucelja, kao i za mjerenje razine tocke. Gama zracenje ravnomjerno
zrali iz izvora zraenja u svim smjerovima. Za radiometrijska mjerenja, medutim,
opcenito je potrebno samo zracenje u jednom smjeru - tj. zracenje koje prolazi kroz
posudu ili cijev. Zraenje u svim drugim smjerovima je nepoZeljno i mora se zastititi
(prigusiti). Zbog toga se izvori zracenja stavljaju u spremnike izvora koji osiguravaju
gama zracenje samo u jednom smjeru.
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Prednosti

= [zvor zracenja u spremniku izvora osigurava lako rukovanje i jednostavnu
instalaciju

= KudéiSte izvora zraenja s dvostrukim stijenkama u skladu je s najstroZim
sigurnosnim zahtjevima: tipi¢na klasifikacija 66646 prema ISO2919

= Qdabir izotopa: 137Cs ili 9Co

= Odabir potrebne aktivnosti osigurava optimizirano doziranje za vasu primjenu
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Izvori zracenja FSG60 i FSG61

Informacije o dokumentu

Koristeni simboli Sigurnosni simboli
A OPREZ

Ovaj simbol upozorava vas na opasnu situaciju. Ako tu situaciju ne izbjegnete, ona moZze dovesti do
laksih ili srednje teskih ozljeda.

A\ OPASNOST

Ovaj simbol upozorava vas na opasnu situaciju. Ako je ne izbjegnete dovest ¢e do smrti ili teSkih
tjelesnih ozljeda.

NAPOMENA

Ovaj simbol sadrzi informacije o postupcima i drugim ¢injenicama koje ne rezultiraju tjelesnim
ozljedama.

A UPOZORENJE

Ovaj simbol upozorava vas na opasnu situaciju. Ako ne izbjegnete takvu situaciju, ona moZze
prouzrociti teSke ili smrtonosne ozljede.

Znakovi upozorenja o zracenju

Oznaka upozorenja za radioaktivan izvor prema ISO 7010

Oznaka upozorenja o visokom zracenju

= Upozorava na vrlo radioaktivne tvari ili ionizirajuce zracenje

= Visoko radioaktivni izvori posebno su oznaceni na spremnicima izvora s natpisom "Visoko
radioaktivan izvor"i dodatnim simbolom upozorenja prema ISO 21482

Oznaka upozorenja za visoko radioaktivan izvor prema ISO 21482

Simboli za odredene vrste informacija

# Dozvoljeno
Oznacava postupke, procese ili radnje koje su dozvoljene

Zeljeni
Oznacava postupke, procese ili radnje koje su preporucene

Zabranjeno

Oznacava postupke, procese ili radnje koje su zabranjene
B} Savjet

Oznacava dodatne informacije

Referenca na dokumentaciju

Simboli na grafickim prikazima
1,2,3..

Broj pozicije

A B, G, ...

Prikazi

Endress+Hauser



Izvori zracenja FSG60 i FSG61

Izvori zracenja

sigurnosti

137Cs i 80Co koriste se u dvostrukim kucistima, zavarenim kapsulama izvora od nehrdajuceg Celika.
[zvori zracenja klasificirani su prema tablici 1 standarda ISO 2919:2012. Ova tablica sadrZi popis
ispitivanja okoliSa s identifikacijskim brojevima klasa koji su navedeni prema rastu¢em stupnju
stresa.

Ova klasifikacija znaci da je prosao test sljedecih utjecaja na okolis:
= Temperatura (prva znamenka klasifikacije)
Klasa 6
-40°C (-40 °F) 20 min
+800°C (+1472 °F) 60 min
Toplinski udar od +800 °C (+1472 °F) do +20 °C (+68 °F)
= Vanjski tlak (druga znamenka klasifikacije)
= Klasa 6
0.025 do 170 MPa 4
= Klasa 5
0.025 do 70 MPa s
= Utjecaj (treca znamenka klasifikacije)

= Klasa 6

20 kg (44.11b) svisine od 1 m (3.3 ft)
= Klasa 5

5kg (11 1b) s visine od 1 m (3.3 ft)
= Klasa 3

200 g (0.44 1b) s visine od 1 m (3.3 ft)
= Vibracija (Cetvrta znamenka klasifikacije)
Klasa 4
Triput 30 min 25 do 80 Hz pri 1.5 mm (0.06 in) vr§noj amplitudi i 80 do 2 000 Hz pri 20 g
= Probijanje (peta znamenka klasifikacije)
= Klasa 6
1kg (2.2 Ib) s visine od 1 m (3.3 ft)
= Klasa 5
300 g (0.66 1b) s visine od 1 m (3.3 ft)

Ovdje su prikazane samo klasifikacije relevantne za FSG60 i FSG61.
Klasifikacija C 66646 stoga pruZza maksimalnu zastitu od temperature, pritiska, udara, vibracija i
probijanja.

ﬂ "X" u klasifikaciji znaci poseban test u odgovarajucoj kategoriji kapaciteta.

Proizvodac prije isporuke ispituje propustanje i dekontaminaciju svakog izvora zrac¢enja. Nakon ovog
testa, izvor zracenja moZe se smatrati zatvorenim radioaktivnim materijalom kako je definirano u
njemackom Pravilniku o zastiti od zracenja. Isporucuju se samo ispitani izvori zracenja s potvrdom o
ispitivanju propustanja.

= Materijal 99Co materijal je zatvoren u kapsuli kao ¢vrsti metal

= Materijal 137Cs materijal je zatvoren u kapsuli u obliku kerami¢ke podloge

ﬂ [zvori zracenja moraju se koristiti u uvjetima okoline koji jamce cjelovitost kapsule izvora.

Visoko radioaktivni izvori
(visokoaktivni zatvoreni
izvori)

U skladu s IAEA-inim sigurnosnim standardima serije br. RS-G-1.9, visokoradioaktivni izvori jesu
137Cs izvori zracenja s vrijednostima aktivnosti > 100 GBq (2.7 Ci) ili ®°Co izvori zraenja >
30 GBq (0.81 Ci).

Visoko radioaktivni izvori zracenja stoga su sljedeci izvori zracenja s prodajnom oznakom 100
"Aktivnost":

proizvodi VKM100
FSG60 s opcijom BF, BG, BH, BJ, BK, BL, BM, BN, BP
FSG61 s opcijom BB, BF, BG, BH

Visoko radioaktivni izvori posebno su oznaceni na spremnicima izvora s natpisom "Visoko
radioaktivan izvor"i dodatnim simbolom upozorenja prema ISO 21482.
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Izvori zracenja FSG60 i FSG61

1 Oznaka upozorenja za visoko radioaktivan izvor prema ISO 21482

A0055607

Simbol upozorenja za visoko radioaktivne izvore takoder je ukljucen u skup znakova za punjenje
i zamjenu izvora, za to pogledajte SDO0297F. Mora se koristiti samo i isklju¢ivo za identifikaciju

visoko radioaktivnih izvora.

Tehnicki podaci
Standardni izvori zrafenja A B
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2 Jedinica: mm (in)

A VZ1508-001 (CDC.P4), VZ1486-001 (CKC.P4)

B VZ79-001 (CDC.P4), VZ64-001 (CKC.P4), VZ79-002

1 Zavareno

2 Prazan volumen ispunjen ekranom od nehrdajuceg celika
3 60Co kao metal ili 137Cs kao keramika

A0019878

Endress+Hauser

Model | Izotop | VKM200 | Oznaka modela ISO 2919 Temperaturno podrucje Preppruceno
Opcija Kklasifikacija rada razdoblje
uporabe
(godine)
-55do +470°C
Al VZ-79-001 C66646 (~67 do +842 °F) 15
Bl VZ-1508-001 C66646 -55do +470°C 15
(-67 do +842 °F)
137 C1 VZ-357-001 C65345 -55do +470°C 15
FsG6o | 7Cs (-67 do +842 °F)
D1 VZ-3579-001 C65345 -55do +470°C 15
(-67 do +842 °F)
El VZ-79-002 CX6646, -55do +800°C 15
X=1359°C (-67 do +1472 °F)
5




Izvori zracenja FSG60 i FSG61

Model | Izotop | VKM200 | Oznaka modela ISO 2919 Temperaturno podrucje Preppruceno
Opcija klasifikacija rada razdoblje
uporabe
(godine)
F1 X9 C66646 -40do +200°C 15

(40 do +392 °F)

G1 X.38/4 C66646 -40 do +200°C 15
(-40 do +392 °F)

P1 P04 C66646 -55do +470°C 15
(=67 do +842 °F)

Q4 P17-1 C66646 -55do +470°C 15
(=67 do +842 °F)

-55do +470°C
A2 VZ-64-001 C66646 (-67 do +842 °F) 15

B2 VZ-1486-001 C66646 -55do +470°C 15

(-67 do +842 °F)
FSG61 | ©0Co L2 CO1HK C66646 R 10
P1 P04 C66646 -55do +470°C 15

(=67 do +842 °F)

Q4 P17-1 C66646 -55do +470°C 15
(=67 do +842 °F)

1) Na zahtjev

= Tezina: otprilike. 0.005 kg
= Dvostruko kuéiste: dvostruko zavarena kapsula izvora izradena od nehrdajuceg celika
s Klasifikacija: Tipi¢no C66646 prema ISO 2919, vidjeti prethodnu tablicu.
= Materijal izotopa:
= 60Co: Metal
= 137Cs: Keramika

Primjena

Primjena za 6°Co

(%]

100

50

14

A0019883

3 Pad aktivnosti izvora zracenja °9Cs tijekom vremena

%  Aktivnost
t  Vrijeme u godinama
1  Vrijeme poluraspada: 5,3 godine

Izvor zratenja ®0Co (energija zracenja 1.173 MeV i 1.333 MeV; vrijeme poluraspada od 5,3 godine)
najcesce se Koristi za mjerenje razine tocke ako je aktivnost koja je potrebna za 137Cs previsoka.
Njegova prednost leZi u velikom kapacitetu prodiranja, koji omoguéuje mjerenje na velikim
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Izvori zracenja FSG60 i FSG61

udaljenostima ili kroz debele stijenke posude. Izvor 69Co bi takoder trebalo koristiti za primjene koje
kontinuirano mjere jesu li za upotrebu 137Cs potrebne aktivnosti koje su previsoke.
Primjer: Aktivnost nakon 15 godina rada: 14 % - > potrebna je zamjena izvora zracenja.

Detaljne informacije o vremenu poluraspada i energiji zra¢enja mogu se pronaci u "LNHB tablici
o atomskim i nuklearnim podacima’, vidjeti:

http://www.Inhb.fr/home/nuclear-data/nuclear-data-table/

Primjena za 137Cs

(%]

100

70
50

0 5 10 15 20 25 30 35 [t

A0019882
4 Pad aktivnosti izvora zracenja 137Cs tijekom vremena

%  Aktivnost
t  Vrijeme u godinama
1 Vrijeme poluraspada: 30 godin

137Cs (energija zracenja 0.662 MeV) idealna je za kontinuirano mjerenje razine, detekciju razine
tocke i sustave mjerenja gustoce. Njegovo vrijeme poluraspada od 30 godina jam¢i dugo vrijeme rada
bez potrebe za zamjenom izvora zracenja (najnizi troskovi i nema ponovne kalibracije).

Buduc¢i da se zracenje lako apsorbira, opéenito ne postoji kontrolirano podrudje.
Primjer:Aktivnost nakon 15 godina rada: 70 % - > nije potrebna zamjena izvora zracenja.

ﬂ Detaljne informacije o vremenu poluraspada i energiji zraenja mogu se pronaci u "LNHB tablici
o atomskim i nuklearnim podacima", vidjeti:

http://www.Inhb.fr/home/nuclear-data/nuclear-data-table/

Vrijednosti ja¢ine doze za
nezasti¢ene izvore zracenja

12.8 1
50.5
45555557

4
34 45
2 678

Brzina ambijentalnog ekvivalenta doze na lokaciji koju treba zastititi bez zastite izra¢unava se prema
jednadzbi (1) (DIN 6844-3, 2020-07).

1_‘H"‘OA

V2

Hy(10) =

A0056466

Ovdje je #a0 ekvivalentna brzina ambijentalne doze koju treba uzeti u obzir na lokaciji koju treba
zastititi bez zastite u pSv/h, I'y » konstanta je brzine doze u skladu s prilogom Al
(DIN 6844-3, 2020-07), A je aktivnost u GBq, a r je udaljenost u m.

Za FSG60 (Cs137), konstanta brzine doze je Ty« = 92.7 pSv m? / h GBq.
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Izvori zracenja FSG60 i FSG61

Za FSG61 (Co60), konstanta brzine doze je I'y;»= 354 pSv m? / h GBq.

FSG60 s Aktivnost [GBq] Nezasticen izvor zracenja
VKMI00 pri udaljenosti od 10 cm pri udaljenosti od 1 m
Ekvivalentna brzina Ekvivalentna brzina
ambijentalne doze [pSv/h] ambijentalne doze [pSv/h]
RT 0.00185 17 <0.5
AC 0.0185 171 2
AD 0.037 343 3
AE 0.074 686 7
AF 0.111 1029 10
AG 0.185 1715 17
AH 0.370 3430 34
AK 0.740 6860 69
AL 1.11 10290 103
AM 1.85 17150 171
AN 3.7 34299 343
AP 7.4 68598 686
AR 111 102897 1029
AT 18.5 171495 1715
AW 29.6 274392 2744
BB 37 342990 3430
BC 55.5 514485 5145
BD 74 685980 6860
BF 111 1028970 10290
BG 148 1371960 13720
BH 185 1714950 17150
BJ 222 2057940 20579
BK 259 2400930 24009
BL 296 2743920 27439
BM 333 3086910 30869
BN 370 3429900 34299
BP 740 6859800 68598
FSG61 s Aktivnost [GBq] Nezasticen izvor zracenja
VKM100 pri udaljenosti od 10 cm pri udaljenosti od 1 m
Ekvivalentna brzina Ekvivalentna brzina
ambijentalne doze [pSv/h] ambijentalne doze [pSv/h]
AA 0.0037 131 1
AB 0.0074 262 3
AC 0.0185 655 7
AD 0.037 1310 13
AE 0.074 2620 26
AF 0.111 3929 39
AG 0.185 6549 65
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Izvori zracenja FSG60 i FSG61

FSG61 s Aktivnost [GBq] Nezasticen izvor zracenja
VKM100 pri udaljenosti od 10 cm pri udaljenosti od 1 m
Ekvivalentna brzina Ekvivalentna brzina
ambijentalne doze [pSv/h] ambijentalne doze [pSv/h]

AH 0.370 13098 131

AK 0.740 26196 262

AL 1.11 39294 393

AM 1.85 65490 655

AN 3.7 130980 1310
AP 7.4 261960 2620
AR 111 392940 3929
AT 18.5 654900 6549
AW 29.6 1047840 10478
BB 37 1309800 13098
BC 55.5 1964700 19647
BD 74 2619600 26196
BF 111 3929400 39294
BG 148 5239200 52392
BH 185 6549000 65490

Preporuéeno vrijeme rada Vrijeme rada ovisi o primjeni. Vrijeme rada moZe biti definirano i prema zahtjevima pojedine zemlje.

To zna¢i da se uvijek moraju postovati zahtjevi specifi¢ni za pojedinu zemlju za vrijeme rada i testove
koje treba provesti.

Nepovoljni uvjeti okoline, nepravilna uporaba ili kombinacije materijala tijekom uporabe mogu
utjecati na izgled i cjelovitost izvora zracenja. Korisnik je duZan provoditi redovite preglede i
ispitivanja kako bi se utvrdilo kada izvor zracenja treba zamijeniti.

U pravilu, mnogi korisnici radiometrije postupaju na sljedeci nacin: [zvor zracenja je dvostruka
metalna kapsula koja je trajno ugradena u spremnik izvora. Ako nema znakova o$tecenja integriteta
spremnika izvora (npr. nema znakova korozije ili o§tec¢enja spremnika izvora itd.), korisnik
pretpostavlja da je izvor zrac¢enja netaknut u spremniku izvora i stoga ga ne treba zamijeniti.

Posudu izvora mora redovito provjeravati sluzbenik za zastitu od zracenja, npr. jednom godisnje u
skladu sa zahtjevima (vizualni pregled, ispravnost rada zasuna itd.). Integritet izvora zracenja
takoder je zajamcen pomocu testa brisanja na odredenim povr§inama za brisanje. Zahtjev za redovitu
provjeru propustanja od strane stru¢njaka je naveden u dozvoli za rukovanje u Njemackoj, na primjer.
Ako postoji bilo kakva sumnja na oStecéenje ili propustanje, izvori zrafenja ne smiju se ponovno
koristiti i odmah ih mora provijeriti sluzbeno imenovani stru¢njak.

Endress+Hauser 9



Izvori zracenja FSG60 i FSG61

Alternativne vrste kapsula C
izvora
"M
3
©12.9 (0.51) | \_
D E F
it N
3 5 £
8 (0.31) | v 25 (0.2)
©12.7 (0.5) | .
5 Jedinica: mm (in)
A VZ357-001
B VZ3579-001
C X38/4
D X9 (CDC.93), IGI-Z-4, P-04
E P17,P17-1
F  COIHK
Izvori zracenja isporucuju se i prevoze u spremnicima
izvora ili transportnim ba¢vama
Dimenzije Sljedece ilustracije prikazuju pregled svih modela u svakoj verziji narudzbe. Informacije o drugih

verzijama narudzbe dostupne su u Tehnic¢kim informacijama pojedinaénih modela.
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Izvori zracenja FSG60 i FSG61

Dodatne informacije

TI0O0445F/00

FQG60, odjeljak "Mehanicka konstrukcija"

TIO0435F/00

FQG61, FQG62, odjeljak "Mehanicka konstrukcija"

TI0O0446F/00

FQG63, odjeljak "Mehanicka konstrukcija"

TI0O1171F/00

FQG66, odjeljak "Mehanicka konstrukcija"

TI0O1798F/00

FQG74, odjeljak "Mehanicka konstrukcija"

SD01316F/00

Transportna ba¢va T40/T75/T110, odjeljak "Isporuka napunjene transportne bacve"

Njemacka

Uvjeti isporuke:

= [zvori zracenja mogu se isporuciti samo pri predocavanju dozvole za rukovanje (kopija)

= Spremnici izvora uvijek se otpremaju s ugradenim izvorom zracenja
= Spremnik izvora pri isporuci se nalazi u poloZaju , OFF*
= PolozZaj "OFF" prekidaca osiguran je lokotom

= Ako operater zatraZi prethodnu isporuku spremnika izvora i kasniju isporuku izvora zracenja, izvor
zraCenja tada Ce biti isporucen kao ambalaZa tipa A (npr. u transportnoj bacvi).

Tvrtka Endress+Hauser rado ¢e pomoc¢i pri nabavi potrebnih dokumenata i kontaktirat ¢e
odgovorne prodajne organizacije.

Obveza izvjescivanja za visoko radioaktivne izvore

Izvori zracenja 137Cs s aktivnostima > 100 GBq (2.7 Ci) i izvori zracenja 9Co > 30 GBq (810 mCi)
visoki su radioaktivni izvori (visokoaktivni zatvoreni izvori, HASS) koji se moraju prijaviti prema
njemackom zakonu o zastiti od zracenja, odjeljak 5, pododjeljak 1.

Visoko radioaktivni izvori jesu:
Vidjeti odjeljak "Izvori zracenja -> Visoko radioaktivni izvori (visokoaktivni zatvoreni izvor)".

Visokoradioaktivni izvori evidentiraju se u srediSnjem registru njemackog Saveznog ureda za zastitu
od zracenja. Informacije o HASS registru i proceduri primjene nalaze se na internetskoj stranici
https://hrq.bfs.de/.

Visokoradioaktivni izvori posebno su utvrdeni na spremniku izvora, vidjeti odjeljak "O ovom
dokumentu -> Izvori zracenja -> Visokoradioaktivni izvori".

Odredivanje zahtjeva za prostore instalacije prema DIN 25422

DIN 25422 moZe se konzultirati kada je u pitanju projektiranje sigurne instalacije, zadrZavanja i
skladiStenja izvora. Ova norma vam pomaZze da definirate sigurnosne mjere u pogledu zastite od
poZzara i krade za vaSe izvore zracenja. U nastavku vam dajemo informacije o razredu zastite od
poZara i potrebnoj sigurnosnoj razini prema DIN 25422:2021.

Endress+Hauser rado ¢e pomodi pri osmisljavanju mjera za zastitu od poZara i krada i
kontaktirat ée odgovorne prodajne organizacije.

- Zastita od pozara

Svi izvori zracenja FSG60 1 FSG61 u skladu su s razredom zastite od poZara BB, jer ispunjavaju
zahtjeve DIN 25422 svojom klasifikacijom prema ISO 2919. Stoga se ne smiju poduzimati nikakve
daljnje mjere u pogledu zastite od poZara za skladi$ne objekte nalik spremnicima (ovdje FQG
spremnik izvora) prema DIN 25422.

Medutim, obratite pozornost na zahtjeve za prostorom za ugradnju u DIN 25422 i skupinu
opasnosti njemacke protupozarne odredbe 500 (FwDV500), vidjeti u nastavku.

Dodatni zahtjevi moraju biti ispunjeni za prostornu skupinu ili instalacijski prostor ovisno o klasi
aktivnosti (koja je odredena aktivno$cu izotopa i izvora zracenja).

Endress+Hauser
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Izvori zracenja FSG60 i FSG61

= Klasa aktivnosti 1
Izvori zraCenja s aktivnostima < 10* puta granica izuzec¢a prema njemackom zakonu o zastiti od
zracenja, prilog 4, tablica 1.
Zahtjevi konvencionalne zastite od poZara ovdje su dovoljni za uskladivanje s DIN 25422.

= Klasa aktivnosti 2
Izvori zraCenja s aktivnostima > 10* puta i < 107 puta granica izuzec¢a prema njemackom zakonu o
za$titi od zracenja, prilog 4, tablica 1.
Osim toga, BR1 zahtjevi DIN 25422 moraju biti ispunjeni za prostornu skupinu ili instalacijski
prostor.

= Klasa aktivnosti 3
Izvori zraCenja s aktivnostima > 107 puta i < 1010 puta granica izuzeca prema njemackom zakonu o
za$titi od zracenja, prilog 4, tablica 1.
Osim toga, BR1 zahtjevi DIN 25422 moraju biti ispunjeni za prostornu skupinu ili instalacijski
prostor.

Klasa zastite od poZara 3 ovdje je smanjena za jednu razinu (sa BR2 na BR1) kada se koriste
izvori zraCenja klase zaStite od poZara BB.

Prodajna znacajka klase aktivnosti 100 "Aktivnost"

proizvodi | Klasa aktivnosti 1 Klasa aktivnosti 2 Klasa aktivnosti 3
FSG60 AC, AD, AE, RT AF, AG, AH, AK, AL, AM, AN, AP, AR, AT, | BF, BG, BH, BJ, BK, BL,
s opcijom AW, BB, BC, BD BM, BN, BP
FSG61 AA, AB, AC, AD, AE, AF, AL, AM, AN, AP, AR, AT, AW, BB, BD, BF, B
sopcijom | AG, AH, AK BG, BH
- Zastita od krade

Sigurnosna razina za odabir prikladnih mjera zastite od krade ovisi o aktivnosti i koriStenom izotopu.
Sigurnosna razina F potrebna je za izvore zracenja s aktivnostima < 100 puta granica izuzeca prema
njemackom zakonu o zastiti od zracenja, prilog 4, tablica 1.

FSG61 izvori zrafenja s aktivnosti < 10 MBq (0.27 mCi), vidjeti sljedec¢u tablicu.

Sigurnosna razina F automatski je zadovoljena kada se izvor zracenja koristi sa svim spremnicima
izvora od tvrtke Endress+Hauser.

Sigurnosna razina F potrebna je za izvore zradenja s aktivnostima > 100 puta granica izuzeca i

s HASS vrijedno3¢u < 0,01 prema njemackom zakonu o zastiti od zracenja, prilog 4, tablica 1.

= FSG60 izvori zraCenja s aktivnosti < 1 GBq (27 mCi), vidjeti sljedec¢u tablicu.

= FSG61 izvori zraCenja s aktivnosti > 10 MBq (0.27 mCi) i < 300 MBq (1.8 mCi), vidjeti sljedecu
tablicu.

Sigurnosna razina E moZe se zadovoljiti s gotovo svim spremnicima izvora iz Endress+Hauser.
Medutim, standardni lokot s bravom s istim kljuéem mora se zamijeniti lokotom s bravom s
razli¢itim klju€em najmanje razine sigurnosti 4 prema DIN EN 12320. S ovim lokotom spremnici
izvora sukladni su s klasom za$tite od krade DB1.

ﬂ Prikladan lokot moZe se naruditi i kao pribor za spremnik izvora.

NAPOMENA
Spremnici izvora FQG60 i FGQ61/FQG62 s prodajnom znacajkom 020 "Verzija", opcija A, FQG63
i FQG74 ne zadovoljavaju zahtjeve klase zastite od krade DB1.

» Alternativna rjeSenja za zastitu od krade moraju biti provedena u skladu s DIN 25422.

Sigurnosna razina D potrebna je za izvore zracenja s aktivnostima s HASS vrijednos¢u > 0,01 i

s HASS vrijedno3¢u < 1 prema njemackom zakonu o za$titi od zracenja, prilog 4, tablica 1.

= FSG60 izvori zracenja s aktivnosti > 1 GBq (27 mCi) i < 100 GBq (2.7 Ci), vidjeti sljede¢u tablicu.

= FSG61 izvori zraCenja s aktivnosti > 300 MBq (1.8 mCi) i <30 GBq (0.81 Ci), vidjeti sljede¢u
tablicu.

Sigurnosna razina D moZe se zadovoljiti s gotovo svim spremnicima izvora iz Endress+Hauser.

Medutim, standardni lokot s bravom s istim klju¢em mora se zamijeniti lokotom s bravom s
razli¢itim klju€em najmanje razine sigurnosti 4 prema DIN EN 12320. S tim lokotom spremnici
izvora sukladni su s klasom zastite od krade DB1.
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Osim toga, soba za pohranu ili prostorna skupina moraju zadovoljavati zahtjev DR1 DIN 25422, ili je
potrebno koristiti proptuprovalni alarm koji zadovoljava specifikacije DIN 25422.

ﬂ Prikladan lokot moZe se naruditi i kao pribor za spremnik izvora.

NAPOMENA

Spremnici izvora FQG60 i FGQ61/FQG62 s prodajnom znacajkom 020 "Verzija", opcija A, FQG63
i FQG74 ne zadovoljavaju zahtjeve klase zastite od krade DB1.
» Alternativna rjeSenja za zastitu od krade moraju biti provedena u skladu s DIN 25422.

Sigurnosna razina C potrebna je za visokoradioaktivne izvore zracenja.
= FSG60 izvori zrafenja s aktivnosti > 100 GBq (2.7 Ci), vidjeti sljede¢u tablicu.
= FSG61 izvori zrafenja s aktivnosti > 30 GBq (0.81 Ci), vidjeti sljede¢u tablicu.

A\ UPOZORENJE

Moguca opasnost zbog nesigurnog skladistenja izvora zracenja!
Ni pod kojim okolnostima mjere zastite od krade spremnika izvora nisu dovoljne za sigurno
skladiStenje izvora zrafenja.
» U slucaju visoko radioaktivnih izvora, morate poduzeti sigurnosne mjere kako biste sprijecili

zlouporabu izvora zrafenja od strane tre¢ih strana. Pimjenjuju se SEWD smjerniceSisoraSt!
» Kako biste razjasnili potrebne zastitne mjere, morate se obratiti nadzornom tijelu koje je

nadleZno za vas.

Potrebna sigurnosna razina prema prodajnoj znacajci 100 "Aktivnost"

proizvodi Sigurnosna razina F Sigurnosna razina | Sigurnosna razina | Sigurnosna razina
E D C

FSG60 - AC, AD, AE, AF, AL, AM, AB, AP, | AL, AM, AB, AP,

s opcijom AG, AH, AK, RT AR, AT, AW, BB, | AR, AT, AW, BB,
BC, BD BC,BD

FSG61 AA, AB AC, AD, AE, AF, AG | AH, AK, AL, AM, | AH, AK AL, AM,

s opcijom AN, AP, AR, AT, AN, AP, AR, AT,
AW AW

Kategorizacija u skupine opasnosti prema FwDV500
Njemacka vatrogasna regulativa 500 (FwDV500) kategorizira prostore za postavljanje i podrudja s
izvorima zracenja u razli¢ite skupine opasnosti. Kategorizacija ovisi o aktivnosti, kao i klasifikaciji ISO
2919. Oprez: sljedeca kategorizacija primjenjuje se samo na pojedinacne izvore zracenja. Kad je rije¢
o kategorizaciji, uvijek treba imati na umu ukupnu aktivnosti na podrugju.
= Skupinu opasnost IA treba dodijeliti za sljedece:
= Pojedinacne izvore zracenja FSG60 s prodajnom znacajkom 200 "Tip kapsule', opcija C1, D1
- I s aktivnosti < 100 MBq (2.7 mCi), vidjeti sljede¢u tablicu.
= Pojedinacni izvori zracenja FSG60 s prodajnom znacajkom 200 "Tip kapsule', opcija A1, B1, F1,
G1,H1,]J1,L1,P1, Q4
- I s aktivnosti < 100 GBq (2.7 Ci), vidjeti sljedecu tablicu.
= Pojedinacni FSG61 izvori zracenja, vidjeti sljedec¢u tablicu.
= Skupinu opasnost IlIA treba dodijeliti za sljedece:
= Pojedinacne izvore zracenja FSG60 s prodajnom znacajkom 200 "Tip kapsule', opcija C1, D1
- I's aktivnosti > 100 MBq (2.7 mCi), vidjeti sljede¢u tablicu.
= Pojedinacni izvori zracenja FSG60 s prodajnom znacajkom 200 "Tip kapsule', opcija A1, A1, B1,
F1,G1,H1,J1,L1,P1, Q4
- I s aktivnosti > 100 GBq (2.7 Ci), vidjeti sljedecu tablicu.

Tvrtka Endress+Hauser rado ¢e pomodi pri utvrdivanju skupine opasnosti i kontaktirat ¢e
odgovorne prodajne organizacije.

Endress+Hauser
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Skupina opasnosti po aktivnosti (Prodajna znacajka 100) u kombinaciji s tipom kapsule (Prodajna
znacajka 200)

proizvodi | Prodajna znacajka Skupina opasnosti IA Skupina opasnosti IIIA
200 i prodajna znacajka 100 i prodajna znacajka 100
FSG60 C1,D1 AC, AD, AE AF, AL, AM, AB, AP, AR, AT, AW, BB,
s opcijama BC, BD, BF, BG, BH, BK, BL, BM, BN, BP
Al,B1,F1,G1,H1,]J1, | AC, AD, AE, AF, AL, AM, AB, BF, BG, BH, BK, BL, BM, BN, BP
L1, P1, Q4 AP, AR, AT, AW, BB, BC, BD
FSG61 Sve Sve -

s opcijama

Druge zemlje

Uvjeti izvoza:

= [zvori zracenja mogu se isporuciti samo pri predo¢avanju dozvole za uvoz (kopija)

= [zvori zraenja isporucuju se u spremniku izvora
= Spremnik izvora pri isporuci se nalazi u poloZaju , OFF*
= PoloZaj "OFF" prekidaca osiguran je lokotom

= Spremnici izvora koji sadrze instalirani izvor zracenja prevozi tvrtka koju je angazirala tvrtka
Endress+Hauser i sluzbeno je certificirana za obavljanja ove vrste prijevoznih radova.
Veéina spremnika izvoza FQG6x prikladna je izvor zracenja kao ambalaza tipa A (IAEA pravila).
SDO0311F daje pregled svih dostupnih ambalaZa tipa A.

Tvrtka Endress+Hauser rado ¢e pomo¢i pri nabavi potrebnih dokumenata i kontaktirat ¢e
odgovorne prodajne organizacije.

Sto uéiniti u hitnim slu¢ajevima

Cilj i pregled

U cilju zaStite sigurnosti osoblja, ovdje opisani hitni postupak mora se odmah primijeniti kako bi se
osiguralo podrudje na kojem je poznati ili se sumnja da postoji izloZeni izvor zracenja

Hitan sluc¢aj postoji ako:

= [zvor zracenja se ispusSta iz spremnika izvora ili drZzaca izvora
= Spremnik se ne moZe prebaciti u poloZaj ,AUS - OFF“

® Spremnik izvora mehanicki je oStecen ili izloZen vatri.

Trenutacne mjere

A OPASNOST

Visoko ionizirajuée zracenje zbog izloZenog izvora zracenja ili neispravnog spremnika izvora!

Visoka razina izloZenosti ionizirajuéem zracenju moze dovesti do ozbiljne ozljede ili smrti.

» DrZite se dalje od izvora zracenja.

» Odmah obavijestite sluZbenika za zastitu od zracenja koji je odgovoran za pogodeni izvor
zracenja.

» Iskljucite pogodeno podrudje i Siroko obuhvatite uklju¢eno podrucje. Uzmite u obzir i podrudja
iznad i ispod izvora zracenja.

Izvor zracenja se ispusta iz spremnika izvora ili je spremnik izvora izloZen vatri

VaZne mjere koje treba poduzeti:

= Utvrdite opasno podrucje mjerenjem na licu mjesta.

= [skljucite pogodeno podrucje Zutom trakom ili uZetom i Siroko obuhvatite ukljuceno podrucje.
= Oznacite pogodeno mjesto koriStenjem medunarodnih oznaka upozorenja na zracenje.

= Procijenite i optimizirajte vrijeme boravka prethodnim ispitivanjem bez izvora zracenja.

Spremnik se ne moZe prebaciti u polozaj ,,AUS - OFF“

Pogledajte odjeljak "Sto uéiniti u hitnom sluéaju’ Upute za rad spremnika izvora.

Obavjeséivanje odgovornog
tijela

1. Sve potrebne informacije odmah prenesite nadleZnim lokalnim i nacionalnim vlastima

2. Nakon temeljite procjene situacije, nadlezni sluZbenik za zastitu od zracenja mora se s
lokalnim vlastima dogovoriti o odgovarajuc¢oj korektivnoj mjeri za rjeSavanje problema
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Izvori zracenja FSG60 i FSG61

3. Oznacite pogodeno mjesto koriStenjem medunarodne oznake upozorenja na zracenje

ﬂ Nacionalni propisi mogu zahtijevati razli¢ite postupke i obveze izvje$¢ivanja

Ponavljajuca ispitivanja

Pogledajte relevantne Tehnicke informacije:
= TI00445F/00 (FQG60)

= TIO0435F/00 (FQG61, FQG62)

= TIO0446F/00 (FQG63)

= BAQ01327F/00 (FQG66)

= BA02361F/00 or BAO2365F/00 (FQG74)

Mjere nakon prestanka primjene

Unutarnje mjere

Cim radiometrijski mjerni uredaj vide nije potreban, izvor zracenja mora se iskljuéiti na spremniku
izvora. Spremnik izvora mora biti uklonjen u skladu sa svim vaZe¢im propisima i pohranjen u sobi
koja se moZe zakljucati, a koja nema prolazni promet. O tim mjerama moraju biti obavijeStena
nadleZna tijela. Prostor za pristup skladi$§tu mora se izmjeriti i ozna¢iti u skladu s tim. Sluzbenik za
zastitu od zracenja odgovoran je za provedbu mjera protiv krade. [zvor zracenja u spremniku ne smije
se uklanjati s ostalim dijelovima postrojenja. Treba ga vratiti §to je brZze moguce.

A\ UPOZORENJE

Povecana izloZenost zracenju ili kontaminaciji zbog nepravilnog uklanjanja!

Visoka razina izloZenosti ionizirajuéem zracenju moze dovesti do ozbiljne ozljede ili smrti.

» Spremnik izvora smije ukloniti samo certificirano, posebno obuceno osoblje ovlasteno od strane
operatera u skladu s lokalnim propisima.

» Uzmite u obzir sve lokalne uvjete.

» Sve radove izvoditi $to je moguce brZe, na Sto vecoj udaljenosti od izvora zracenja i tako da izvor
zracenja bude §to je mogucde zasticeniji.

» Poduzmite odgovarajuce mjere (npr. blokiranje pristupa) kako bi se sprijecila opasnost za druge
osobe.

» Spremnik izvora sprijecite samo kad se nalazi u poloZaju "AUS - OFF". U ovom je poloZaju zracenje
svedeno na najmanju mogucu mjeru.

» Provjerite je li poloZaj "AUS - OFF" osiguran lokotom.

Povrati
Procedura za povrate objasnjena je u dokumentu SDO0O309F.

ﬂ Povrati se mogu obaviti samo ako su ispunjeni svi uvjeti dokumenta SDO0309F.

Informacije u vezi s ambalaZom tipa A

Razli¢ite ambalaZe tipa A detaljno su ilustrirane u dokumentu SDO0309F.

Informacija o narudzbi

Informacija o narudzbi

Detaljne informacije o narudzbi moZete pronaci na sljede¢im izvorima:

s U Konfiguratoru proizvoda: www.us.endress.com/en/field-instruments-overview/product-finder -
> Odaberi proizvod -> Konfiguriraj
® Od prodajnog centra tvrtke Endress+Hauser: www.endress.com/worldwide

ﬂ Konfigurator proizvoda - alat za individualnu konfiguraciju proizvoda
= Najnoviji podaci konfiguracije
= Ovisno o uredaju: izravan ulaz informacije specifi¢ne za to¢ku mjerenja poput mjernog
podrugja ili radnog jezika
= Automatska provjera kriterija iskljucivanja
= Automatsko kreiranje koda narudzbe i prekida u PDF ili Excel izlaznom formatu
= Moguénost narucivanja izravno u online trgovini tvrtke Endress+Hauser

Endress+Hauser

17



Izvori zracenja FSG60 i FSG61

Dodatna dokumentacija za FSG60/61

Za pregled opsega pridruZene tehnicke dokumentacije, pogledajte sljedece:

= Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): unesite serijski broj s natpisne plocice s
oznakom tipa

» Aplikacija Endress+Hauser Operations: unesite serijski broj s natpisne plocice s oznakom tipa
ili skenirajte kod matrice na natpisnoj plo¢ici.

Spremnici izvora

FQG60

TIOO445F

Tehnicke informacije i Upute za uporabu za spremnik izvora FQG60

FQG61/FQG62

TIO0435F

Tehnicke informacije i Upute za uporabu za spremnik izvora FQG61 i FQG62

FQG63

TIO1171F

Tehnicke informacije i Upute za uporabu za spremnik izvora FQG63

FQG66

TIO1171F

Tehnicke informacije za spremnik izvora FQG66

BAO1327F

Upute za uporabu za spremnik izvora FQG66

FQG74

TIO1798F

Tehnicke informacije za spremnik izvora FQG74

BAO02361F

Upute za uporabu za spremnik izvora FQG74

Dodatne sigurnosne upute

SDO0142F

Dodatne sigurnosne upute za izvore zracenja i spremnike izvora koji su odobreni za upotrebu u
Kanadi (na engleskom).

SD00292F/00

Dodatne sigurnosne napomene (Kanada)

SD00293F, SD00313F, SDO0335F, SDO1561F

Dodatne sigurnosne upute (SAD)

SD00276F

Dodatne sigurnosne upute, osobito za QG020/100 i QG2000 (SAD)
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