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Om dette dokumentet

Solitrend MMP20 (ekstrautstyr D)

1 Om dette dokumentet

1.1 Dokumentets funksjon

Denne bruksanvisningen inneholder all informasjon som kreves under de ulike fasene i
enhetens levetid, herunder:
= Produktidentifikasjon

= Mottakskontroll

= Oppbevaring

= [nstallasjon

= Tilkobling

= Drift

= [driftsetting

= Feilsgking

= Vedlikehold

= Kassering

1.2 Benyttede symboler

1.2.1  Sikkerhetssymboler

A\ FARE
Dette symbolet varsler deg om en farlig situasjon. Hvis denne situasjonen ikke unngas, vil
den fgre til alvorlig personskade eller deden.

A\ ADVARSEL
Dette symbolet varsler deg om en farlig situasjon. Hvis denne situasjonen ikke unngas, kan
den fgre til alvorlig eller dedelig personskade.

A\ FORSIKTIG
Dette symbolet varsler deg om en farlig situasjon. Hvis denne situasjonen ikke unngas, kan
den fgre til mindre eller middels alvorlig personskade.

LES DETTE

Dette symbolet inneholder informasjon om prosedyrer og andre fakta som ikke ferer til
personskade.

1.2.2  Symboler for ulike typer informasjon og grafikk

v
Tillatt

Prosedyrer, prosesser eller handlinger som er tillatt

Forbudt
Prosedyrer, prosesser eller handlinger som er forbudt

a

Tips

Angir at dette er tilleggsinformasjon
2l

[llustrasjonshenvisning

>

Melding eller individuelt trinn som mé observeres

i, PA, B
Trinn i en fremgangsmaéte

Endress+Hauser
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Om dette dokumentet
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Resultat av et trinn

1,2,3,..
Elementnumre
AB,GC,...
Visning
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1.3 Termer og forkortelser

BA
Dokumenttype «Bruksanvisning»

TI
Dokumenttype «Teknisk informasjon»

SD
Dokumenttype «Spesiell dokumentasjon»

TDR
Tidsdomenereflektometri

HW
Maskinvareversjon

FW
Fastvareversjon

1.4 Dokumentasjon

Fglgende dokumenttyper er tilgjengelige under Downloads pa Endress+Hauser-nettstedet:
www.endress.com/downloads):

ﬂ Du finner en oversikt over omfanget av tilknyttet teknisk dokumentasjon i det
falgende:
= W@M Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): Angi serienummeret fra
typeskilt
s Endress+Hauser Operations App: Angi serienummeret fra typeskiltet eller skann
2D-matrisekoden (QR-koden) pa typeskiltet

1.4.1  Teknisk informasjon (TI)

Planleggingshjelp
Dokumentet inneholder alle tekniske data om enheten og gir en oversikt over tilbehar og
andre produkter som kan bestilles til enheten.

Endress+Hauser
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2 Grunnleggende sikkerhetsforskrifter

2.1 Krav til personalet

Det stilles folgende krav til personer som utferer installasjon, idriftsetting, diagnostikk og

vedlikehold:

» Oppleerte, kvalifiserte spesialister mé ha en relevant kvalifikasjon for denne spesifikke
funksjon og oppgave.

» Personale ma veere autorisert av anleggets eier/operatar.

Det ma veere kjent med fgderale/nasjonale bestemmelser.

» For arbeidet starter, ma personalet lese og forst& anvisningene i hAndboken og
tilleggsdokumentasjon samt sertifikatene (avhengig av bruksomradet).

» Personalet mé felge anvisninger og overholde generelle regler.

v

Fglgende krav stilles til driftspersonalet:
» Personalet er instruert og autorisert ifglge oppgavekravene av anleggets eier-operatar.
» Personalet fglger anvisningene i denne handboken.

2.2 Tiltenkt bruk

Bruksomrade og medier
Enheten fungerer som en mobil klemme for maling av materialfukt.

Fglgende prober kan kobles til: SWZ, S1, S1C, S2
Feil bruk

Bare prober spesielt beregnet pa denne enheten kan kobles til. Hvis en probe som ikke er
beregnet pd enheten kobles til, kan dette skade enheten og/eller den tilkoblede proben.

Produsenten er ikke ansvarlig for skade som oppstér pa grunn av feil eller ikke-tiltenkt
bruk.

2.3 Arbeidssikkerhet

Ved arbeid pa og med enheten:
» Bruk personlig verneutstyr i samsvar med nasjonale forskrifter.

2.4 Driftssikkerhet

Fare for personskade.
» Enheten mé bare brukes nar den er i god teknisk og feilsikker stand.
» Operatgren har ansvar for at driften foregér uten interferens.

Modifikasjon av enheten

Uautorisert modifikasjon av enheten er ikke tillatt og kan fere til uforutsett fare.

» Hvis det likevel skulle vaere behov for modifikasjoner, ma produsenten kontaktes.
Reparasjon

Gjer felgende for & oppné sikker bruk og drift:

» Bare utfor reparasjoner pd enheten hvis de er uttrykkelig tillatt.

» Overhold federale/nasjonale forskrifter om reparasjon av elektrisk utstyr.
» Bruk bare reservedeler og tilbeher fra originalprodusenten.
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Fareomrade

For a eliminere fare for personer eller anlegget ndr enheten brukes i det farlige omréadet

(f.eks. eksplosjonsvern, trykkbeholdersikkerhet):

» Sjekk typeskiltet for & se om den bestilte enheten er tillatt for den tiltenkte bruken i
fareomradet.

» Overhold spesifikasjonene i den ekstra dokumentasjonen, som utgjer en negdvendig del
av denne bruksanvisningen.

2.5 Produktsikkerhet

Denne enheten er utformet i samsvar med god teknisk praksis for 4 oppfylle moderne
sikkerhetskrav, har blitt testet og sendt fra fabrikken i en driftsikker tilstand.

Den er i samsvar med generelle sikkerhetsstandarder og oppfyller lovpdlagte krav. Den er
ogsa i samsvar med EF-direktivene oppfert i den enhetsspesifikke EF-
samsvarserklaeringen. Produsenten bekrefter dette ved & pafere CE-merket pa enheten.

8 Endress+Hauser
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3 Produktbeskrivelse

Enheten brukes til & bestemme materialfukt basert pa tidsdomenereflektometri (TDR)-
teknologi.

Malesystemet er egnet til mobil bruk (batteridrift) og bestar av en hdndmaéleenhet og en
tilkoblet probe.

3.1 Utforelse

A0041531

1

A Hdndmadleenhet
B Tostavsprobe S1
C  Tostavsprobe S1C
D Tostavsprobe S2
E  Probe SWZ
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4 Mottakskontroll og identifisering av produktet

4.1 Mottakskontroll

Kontroller fglgende under mottakskontroll:

O Er bestillingskodene pa pakkseddelen og produktetiketten identiske?

O Er varene uskadde?

0O Samsvarer dataene pa typeskiltet med bestillingsinformasjonen pa pakkseddelen?
O Eventuelt (se typeskiltet): Falger sikkerhetsanvisningene (XA) vedlagt?

Hvis én av disse betingelsene ikke oppfylles, m& du kontakte produsentens
salgskontor.

4.2 Produktidentifikasjon

Fglgende alternativer er tilgjengelige for identifisering av maleenheten:
= Spesifikasjoner pa typeskilt
= Utvidet bestillingskode med oversikt over enhetens funksjoner pa pakkseddelen

» Angi serienummeret fra typeskiltet i W@M Device Viewer
(www.endress.com/deviceviewer)

 All informasjonen om maleenheten og en oversikt over omfanget av tilknyttet
teknisk dokumentasjon vises.

» Angi serienummeret fra typeskiltet i Endress+Hauser Operations App eller bruk
Endress+Hauser Operations App til & skanne 2D-matrisekoden (QR-kode) angitt pa
typeskiltet

= All informasjonen om maleenheten og en oversikt over omfanget av tilknyttet
teknisk dokumentasjon vises.

4.3 Produsentens adresse
Endress+Hauser SE+Co. KG

Hauptstrafie 1
79689 Maulburg, Tyskland

4.4 Oppbevaring og transport

4.4.1  Oppbevaringstemperatur
-20-+80°C (-4 - +176 °F)

Bruk originalemballasjen

4.4.2  Transportere produktet frem til malepunktet

Transporter enheten til mélepunktet i originalemballasjen eller esken (tilbehar).

10 Endress+Hauser
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5 Elektrisk tilkobling

5.1 Koble til proben

Proben som skal brukes, kobles til hdndmaleenheten ved hjelp av en 7-polet plugg.

Feil bruk
Bare prober spesielt beregnet pa denne enheten kan kobles til. Hvis en probe som ikke er
beregnet pa enheten kobles til, kan dette skade enheten og/eller den tilkoblede proben.

Produsenten er ikke ansvarlig for skade som oppstér pa grunn av feil eller ikke-tiltenkt
bruk.

5.2 Lade batteriet

Det angitte sterste antall driftstimer gjelder under ideelle vilkdr. Omgivelsestemperaturen
og oppladingssyklusen kan vesentlig redusere ytelsestidene. Dessuten faller
oppladingskapasiteten av tekniske grunner over tid eller hvis enheten oppbevares ved
sveert hoye eller lave temperaturer.

Bare bruk den medfelgende laderen til 4 lade opp enheten. En annen ladespenning kan
skade enheten. Hvis enheten blir varm mens den lader, er dette normal atferd og ikke
farlig. Hvis enheten bare fungerer kort eller ikke i det hele tatt selv om den lades gjentatte
ganger, er det integrerte batteriet defekt og ma byttes.

ﬂ Aldri bytt det innebygde oppladbare batteriet selv. Hvis batteriet er defekt, mé du
kontakte produsenten direkte.

11
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6 Betjeningsalternativer
6.1 Betjeningselementer
© S
2N —
2~ -4
| wer
LA =
S S

®

2 Betjeningselementer

«Ned»-navigasjonstast
«Opp»-navigasjonstast
Display

Enter-tast
Mappe-tast

v W =

6.2 Beskrivelse av tastenes funksjoner

6.2.1 Enter-tast

= Sla av/pa: trykk og hold i 1 s

» Ta en méling: trykk kort

= Velge/aktivere et menyelement: trykk kort
= Lagre en innstilling: trykk kort

6.2.2  Mappe-tast

= Aktivere enhetsinnstillinger: trykk og holdi > 1s
= Avslutte innstillinger: trykk kort
= G4 tilbake fra menyelementene: trykk kort

A0040883
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Betjeningsalternativer
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6.2.3  «Opp»-navigasjonstast

Forrige menyelement eller innstilling: trykk kort

6.2.4  «Ned»-navigasjonstast

= Neste menyelement eller innstilling: trykk kort
= Fjern lagret verdi (modus — gjennomsnitt): trykk kort

6.3 Beskrivelse av ikonene pa displayet

g

3 Gjenveerende batterikapasitet

Q

®
o~

Maling aktiv

Is

®

5 Innstilling lagret

®

6 Lysstyrke for bakgrunnsbelysning

S

®
~

Gjenvaerende tid til avstengning (belysning / APO)

8  Trykk pd «Opp»-tast

9 Trykk pd «Ned»-tast

13
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A

10  Advarsel: Vanninnholdverdier under 100 I/m?3 tas ikke med, eller det stilles sparsmdl ved gyldigheten av
maleverdien hvis verdiene varierer for mye.

6.4 Tekstbetydning

Tetthet: ratetthetsverdi av den malte ferskbetongen
Vanninnhold: terr-vanninnhold i 1/m3

EC-T: elektrisk ledningsevne basert pd TDR-radarsignalet og derfor en vurdering av
sementen i betongblandingen.

Serienr.: probens serienummer
HW: maskinvareversjon

FW: fastvareversjon

14 Endress+Hauser
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7 Idriftsetting

7.1 Kontrollere innholdet i pakningen

= Handmaleenhet

= Strgmadapter (12 V/2 A)
= Ladeadapter

= Vernehette

= Manuell

= Probe SWZ

7.2 Lade batteriet

Lade batteriet for du bruker proben for fgrste gang

1. Settladeadapteren i det 7-polede uttaket pd hdndmaleenheten

2. Koble stremadapteren til ladeadapteren

-~ Lading starter umiddelbart hvis enheten allerede er slatt pa eller batteriet er helt

utladet.

3. Ellers slar du pa enheten ved & trykke pé Enter-tasten [¢§ica. 1s

L~ Et animert batterisymbol pa displayet angir at lading pagéar. Den innebygde
ladeelektronikken lader batteriet til det er fulladet. Lading tar ca. 2 h hvis

batteriet var helt utladet. S& snart batteriet er ferdigladet, vises alle 4
«batteristolpene» permanent pa displayet, og dryppladingen starter.

Bare lad batteriet ved romtemperatur. Hvis temperaturen er for lav, fungerer
kanskje ikke ladesluttgrensen riktig, og batteriet kan veere overbelastet. Hvis
omgivelsestemperaturene er for hegye, kan enheten skades av varmen som genereres

under lading.

7.3 Koble til proben

1. Sett proben i det 7-polede uttaket pé enheten
2. Trekk til koblingsmutteren

7.4 Sla handmaleenheten av/pa
1. Trykk pa Enter-tasten[&gica. 1s

~ Enheten pregver 8 kommunisere med den tilkoblede proben under

oppstartsprosessen. Dette tar ca. 4 s. Hvis ingen probe er koblet til, eller hvis
proben av en eller annen grunn ikke blir funnet, vises en feilmelding pa
skjermen. Hvis enheten klarte & finne proben, vises malebakgrunnen pa
skjermen, avhengig av den spesifikke driftsmodusen. Meldingen «Calibrating»
vises nederst pé displayet under oppstartsprosessen. Enheten tilpasser seg

proben.
2. Enheten er na klar til bruk

3. Sla av enheten
“ Trykk pd Enter-tasten [gica. 1s

15
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7.5 Konfigurasjon og maling

For at enheten skal kunne vise vanninnholdet som en tgrkeverdi med en pdkrevd
ngyaktighet pd +1 - 3 1/m3, ma systemet pé forhénd veere satt til en spesifikk
«betongformuleringskarakteristikk» og til steinen som brukes. Denne innstillingen gjgres
ved hjelp av CHAR- og G-Set-parameterne.

7.5.1 CHAR-parameter for betongformuleringskarakteristikken

Med sitt radarmalefelt viser SWZ-proben avhengigheten av kornkurven pé forskjellige
betongformuleringer. Derfor tilbyr h&Andmaleenheten brukere 4 forskjellige mulige
innstillinger som kan angis som en CHAR-parameter.

Yoy

100

80

60

40

20

0
0 0125 025 05 1 2 4 8 16 315 MM

A0040877

11  De 4 mulige CHAR-parameterne

1 Fin (kornkurve C)

Normal (kornkurve B)

Grov (kornkurve A)

Spesiell (partikkelsprang U)

=W N

Fin (kornkurve C)

Proben maler litt for lite vann, og derfor mé vanninnholdet justeres litt opp

= Betong med et hgyt mertelinnhold, dvs. en sveert stor mengde sand, saerlig med et hgyt
fininnhold, en stor mengde sement

= Standardblandinger, standard tilsetningsstoffer samt perkloretylen (PCE-er)

Normal (kornkurve B)

Ingen eller mindre korrigering

= Konstante og forholdsvis godt fordelte kornkurver

= Standardblandinger, standard tilsetningsstoffer samt PCE-er

Grov (kornkurve A)

Proben maler litt for mye vann, og derfor ma vanninnholdet justeres litt ned

= Betong med heyere k-verdier og lavt mertelinnhold

= Betong med konstant og forholdsvis godt fordelte B-kornkurver med ett seertrekk: lavt
maélvanninnhold som er mindre enn 160 1/m3, og store mengder av superplastiserende
midler (PCE) som forbedrer generelle flowegenskaper/reologi.

Endress+Hauser
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Spesiell (partikkelsprang U)

Proben maler litt for mye vann, og derfor ma vanninnholdet justeres litt ned
s Sveert lite eller ingen korn av sterrelse 2/8 mm eller 4/8 mm

= Standardblandinger, standard tilsetningsstoffer samt PCE-er

7.6 Generell G-Set-parameter

Proben maler béde fritt effektivt vann i ferskbetong og en del av kjernevannet eller
absorbert vann. Selv om det finnes bergarter som absorberer sveert lite kjernevann, finnes
det aggregater, f.eks. sandstein eller kalksand, som kan absorbere opp til 50 | kjernevann.
Kjernevannet eller det absorberte vannet brukes ikke for 4 binde sementen og behandles
derfor ikke for w/c-forholdet.

7.6.1  SWZ-proben maler tre typer vann

[ prinsippet méler proben vanndelene som terkemetoden

Fritt vann

Fritt vann i betongblandingen som kommer inn i beregningen av w/c-forholdet. Dette
vannet er den faktiske verdien som sgkes nér du bruker proben.

En andel av kjernevannet

Vann som absorberes av aggregatene. Proben kan bare méle en prosentandel (ca. 1/3) av
dette kjernevannet. Kjernevannet kan vaere 10 - 35 1/m? avhengig av steintypen. Denne
(korreksjons)verdien representeres i G-Set-parameteren (ca. 2/3 av kjernevannet),
avhengig av formulering og stein. G-Set-verdien er typisk ca. —10 1/m3 hvis man antar et
kjernevanninnhold pa 15 1/m3. Disse -10 1/m?® trekkes deretter automatisk fra malingen i
h&ndmaleenheten slik at avlesningen i hdndmaleenheten samsvarer med det effektive
vanninnholdet. Se ogsé kapittelet om «Kjernefukt, kjernevann og absorbert vann».

Tilsetningsstoffer

Tilsetningsstoffer som oppferer seg som vann, males ogsd av SWZ-proben. Dette ma tas
med i betraktningen.

For G-Set-parameteren er det derfor ngdvendig & justere proben (bare én gang) til
steintypen som brukes, noe som avhenger av betongformuleringen. For & kunne vise det
effektive (eller terkede) vanninnholdet i handmaéleenheten er det nedvendig a ta med i
beregningen en verdi for «G-Set»-parameteren for brukte formulering med steintypen.
Denne verdien ma bestemmes én gang.

Hvis vanninnholdet som proben viser for en spesiell betong er for hayt, ma G-Set justeres

med tilsvarende antall liter. Den neyaktige G-Set-verdien som skal med i beregningen for

betongformuleringen med steintypen (plassering) og angitt i handmaleenheten, kan

kontrolleres eller bestemmes pa to mater:

= Ved & sammenligne probemélingene med flere riktige verdier for vanninnholdet i
betongen, for eksempel ved & blande betong med terre aggregater.

= Ved & sammenligne probemélingene med flere riktig (!) terkeverdier etter tarking. Det er
viktig 4 ta hensyn til de mulige feilkildene under tarkeprosessen.

ﬂ Det tgrkede vanninnholdet beregnes pa falgende mate:

Terkeverdi = effektivt vann + kjernevann + tilsetningsstoffer som oppferer seg som
vann. Se ogsa kapittelet om «Kjernefukt, kjernevann og vannabsorpsjon».

17
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7.7 Innstilling eller endring av de tre
betongformuleringsparameterne

7.7.1  Endre eller angi ratettheten

Verdier ma ferst angis for de konfigurerbare parameterne for hdndmaleenheten kan bytte
til mélemodusen for & méle vanninnholdet.

§ CHANGE | Next

1 L1
2 \ : "
3 \ Density: 2,350
\ CHAR: normal
G-Set +/-: 104

1  Ratetthet D
2 Egenskaper
3 General-Set

Egenskaper ved betongformuleringen med 4 mulige innstillinger: grov A
(minuskorrigering), normal B (ingen korrigering), fin C (plusskorrigering) eller spesiell U
(minuskorrigering for partikkelsprang). Merknad: Denne parameteren er vesentlig
pavirket av mertelinnholdet i betongen.

General-Set: Finjustering av proben for betongsort med steintype og kjernevann. Angivelse
maks +50 | typisk: -101 (2/3 av kjernevann) som automatisk trekkes fra under malingen
hvis det effektive vanninnholdet (effektivt vann) skal males.

ﬂ Hvis det terkede vanninnholdet skal madles med SWZ-proben, angir du en positiv verdi
for G-Set, med 1/3 kjernevann!

Angi ratettheten

1. Den forste parameteren som skal konfigureres, er ratettheten, og denne kan angis i
trinn pa £0.005. Ideelt angis ratettheten riktig i hdandmadleenheten fer malingen av
vanninnholdet

2. Angi tetthetsverdien D for ferskbetongen, som bestemmes med en betongprgve, med
navigasjonstastene Y54

3. Trykk pé Enter [¢] for & bekrefte oppferingen
= Dette tar deg automatisk tilbake til menyen «Change»

ﬂ Det er viktig & angi ratetthetsverdien fordi den brukes direkte for & beregne
vanninnholdet. Hvis ratettheten ikke kan bestemmes pé stedet, er det ogsd mulig &
angi malratettheten for & oppnd akseptable méleresultater. Et tetthetsavvik pa +0.02
vil bety en feil pd £1.6 | i vanninnholdmalingen. En forskjell pa 0.1 i ratetthet, dvs. fra
tetthetsverdien 2.200 til 2.300, betyr en vanninnholdsforskjell pa 8 1!

7.7.2  Angi CHAR-formuleringskarakteristikken

CHAR-parameteren angis ved & aktivere én av de fire mulige innstillingene:
= Fin C

= Middels B

= Grov A

= Sprang U

CHAR-parameteren er vesentlig pavirket av mertelinnholdet i betongen.
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Angi CHAR-parameteren

1. Bruk navigasjonstastene [Y§4 og velg én av de fire mulige alternativene for CHAR
(fin C, normal B, grov A eller spesiell U)

2. Trykk pé Enter [ for a bekrefte angivelsen

7.7.3  G-Set-finjustering for betongsort med steintype og kjernevann

ﬂ G-Set-verdien angis i liter/m® og kan angis i trinn pa 1 1/m3 opp til maks. +50 1/m3.
Nar en G-Set-verdi identifiseres for en viss type stein, anbefales det d arkivere denne
verdien

Angi G-Set-verdien
1. Bruk navigasjonstastene 8K og angi G-Set-verdien i trinn p& 1 1/m3 opp til maks.
+50 1/m3

2. Trykk pé Enter [ for 4 bekrefte oppferingen

L= Nér du har endret eller angitt ratetthet, CHAR-parameteren og G-Set, tas du
automatisk til menyen «Meas» nar du trykker pa Enter-tasten [¢J.

7.7.4  Male i driftsmodusen «Gjennomsnitt»

Fglgende skjermbilde vises i menyen «Meas» nar ratettheten og G-Set-verdiene er angitt.
Handmaleenheten maler vanligvis i malemodusen «Gjennomsnitt» og bestemmer det
terkede vanninnholdet av en ferskbetongpreve i liter/m3 ved hjelp av den angitte
ratettheten.

Starte en enkeltmaling

1. Trykk kort pad Enter-tasten
- Enheten starter enkeltmélingen, og et roterende symbol vises i stedet for
batterisymbolet i gvre hayre hjerne gjennom hele maleprosessen. Ingen andre
handlinger kan utfares i lgpet av denne tiden. En enkeltmadling tar ca. 2 - 3 s. Nér
malingen er ferdig, vises batterisymbolet pa displayet igjen.

2. Vanninnholdet, beregnet ved hjelp av ratetthet D, vises i liter/m3 pa skjermen.
Antallet enkeltmalinger vises under denne verdien i «No. values».

19



Idriftsetting

Solitrend MMP20 (ekstrautstyr D)

20

2\‘ ”/5

¥ clow st moss, | © #tort mess |/6
WaterCont.: 164,5 + l 7
4%«» 25,5 & | 167,3,1,,/

8
Std.Dev.: 0'2© Ne, Values: 7 /

®

12 Meas-menyen

Angi nye parametere

Kort trykk: sletter siste individuelle mdleverdi, lengre trykk: sletter hele mdleserien
Konduktivitet / vurdering av sementen

Standardavvik: flere enkeltmdlinger trengs hvis std-dev er > 0.5!

Gjenveerende batteri

Vanninnhold som gjennomsnittsverdi

Siste enkeltmdling (kan slettes)

Antall utferte malinger

O NN =

ﬂ = For & oppnd en representativ verdi for materialblandingen ber du ta minst 5
enkeltmalinger (se Malesyklus for SWZ-probe).
= Ved betonger som har tendens til 4 blg, vil det & ta et hoyere antall enkeltmalinger
gke ngyaktigheten og sikre en mer representativ verdi.
= Store grusstykker direkte ved overflaten av proben kan pavirke en avlesning, det
maéles for eksempel et lavere vanninnhold.
= Uriktig blandede betonger er vanskelige & male med proben.

Measurement quality:

Standardavviket StdDev som vises av hd&ndmadleenheten, gjenspeiler kvaliteten pa
avlesningen. Hvis StdDev-verdien er >0.5, er betongblandingen for heterogen, og det
kreves flere enkeltmalinger. Minst 6 enkeltmalinger ber tas, og et StdDev pd 0.1 - 0.5 ma
vises for du kan stoppe a ta enkeltmaélinger og akseptere méleverdien som sluttresultatet.

Det er imidlertid sveert vanskelig & oppna en StdDev pé <0.5 for sveert heterogen betong
(f.eks. betong som blgr mye).

Smilefjes pé displayet angir om standardavviket er bra, akseptabelt eller ikke akseptabelt:
= © god (<0.2)

= © akseptabel (0.2 - 0.49)

= @ ikke akseptabel (>0.5)

Héandmaleapparatet filtrerer automatisk ut vanninnholdverdier som er mindre enn
100 1/m3. Hvis for eksempel startknappen ved et uhell trykkes p& under en mélesserie,
eller hvis proben ennd ikke var fullstendig fert inn i betongen.

Verdier som er for lave, flagges med et varselskilt A\ og brukes ikke for 4 beregne
gjennomsnittet.

Maleserien kan slettes ved a trykke pa navigasjonstasten 4, og handmaleenheten er
deretter klar for en ny malesyklus.

7.8 EF-T: en parameter for sementanalyse

EF-T-parameteren vises pé skjermen. Med TDR-malemetoden bestemmes betongens
elektriske ledningsevne (EF-T) ved hjelp av heyfrekvent demping av radarpulsen, noe som
gjer det mulig & vurdere sementinnholdet eller sementtypen. Den viste EF-T-parameteren
kan tolkes som en forelepig verdi for sementinnholdet eller sementtypen under
enkeltmalinger, og dermed sikre forbedret sikkerhet og pélitelighet ved overvéking og
kontroll av en kjent type betong. Det anbefales at brukeren dokumenterer de seerlige
betongsortene som maéles. Dette gjgr det enklere & kontrollere verdiene under
etterfelgende kontrollmalinger.
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EF-T-maleomrade
= Betong med lavt sementinnhold eller spesielle sementtyper: 15 dS/m
= Betong med hgyere sementinnhold eller spesielle sementtyper: 45 dS/m

ﬂ EF-T-parameteren kan bare evalueres riktig hvis betongtypen er kjent.

7.9 Generelle innstillinger
Endre innstillingene:

1. Trykk pa Folder-tasten [ lenger (2 s)
= Menyen «Settings»

2. Trykk pé navigasjonstastenel[Y§4
L~ (4 til et menyelement

3. Trykk pa Enter-tasten
L~ Bekreft valgte menyelement

4. Trykk pé Folder-tasten [
L~ Avslutt gjeldende menyelement og menyen «Innstillinger»

7.9.1  Oversikt over konfigurasjonsalternativene

= Find probe
Sek etter en tilkoblet probe
= Language
Endre systemspraket
= Tysk
= Engelsk
= Auto-power-off
Innstilling for automatisk avstengning
= Display lighting
Innstilling for bakgrunnsbelysning
= Avstengningstid
= Lysstyrke
= Display contrast
Innstilling for optimal kontrast
= Probe info
Viser informasjon om proben
= Info
Viser informasjon om hdndmaéleenheten
= Material calibration
Velg kalibreringskurve for forskjellige materialer

7.9.2  Find probe

Velg menyelementet «Find probe» hvis:

= Det er kommunikasjonsproblemer mellom hdndmadleenheten og proben under oppstart
= Proben kobles til for forste gang

= Proben skal byttes under drift

Nar dette menyelementet er valgt, gjer hdAndmaleenheten et nytt forsgk pa a etablere en
tilkobling til en tilkoblet probe.

Probens serienummer vises pé displayet sd snart tilkoblingen er etablert.

«Probe not found» vises pa displayet hvis en tilkobling ikke kan etableres.
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@ Ingen tilkobling etablert med proben tross flere forsgk

Possible cause Solution

Kontroller at proben er koblet til riktig, kontakt

produsentens serviceavdeling om ngdvendig

7.9.3  Language
Du kan velge sprak for hdndmaéleenheten i dette menyelementet.

Alternativer:
= Tysk
= Engelsk

1. Velg ensket sprék ved hjelp av navigasjonstastene [NE2

2. Trykk pé Enter [¢] for 4 aktivere valgt sprak
- Nar innstillingen er aktivert, vises [E-symbolet gverst i hayre hjgrne

7.9.4  Automatisk avstengning
Den automatiske avstengningstiden kan velges i menyelementet «Auto-power-off»

Alternativer:

= - minutter (avstengningsfunksjon deaktivert)
= 1 minutt

= 7 minutter

= 5 minutter

= 10 minutter

= 20 minutter

1. Velg gnsket automatisk avstengningstid ved hjelp av navigasjonstastene [NE2
2. Trykk pé Enter [¢] for & aktivere valgt avstengningstid

= Nar innstillingen er aktivert, vises [F-symbolet gverst i hayre hjgrne

ﬂ Hé&ndmaleenheten slar seg av automatisk bare hvis en tast ikke er trykket pa innen
angitt tidsintervall. Hvis du trykker pa en tast, startes nedtellingen til avstengningen

pa nytt.

7.9.5  Displaybelysning

Bakgrunnsbelysningen pa displayet kan tilpasses eller slds av for & oppna en lengre
driftstid. Fglgende skjermbilde vises néar elementet er valgt pa4 menyen:

13 Displaybelysning

1. Velg ensket automatisk avstengningstid ved & trykke p& navigasjonstasten Y flere
ganger
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2. Velg ensket lysstyrke pa displayet eller sla det helt av ved & trykke pa
navigasjonstasten [ flere ganger

3. Trykk pé Enter [¢] for & aktivere og lagre valgte innstillinger
b~ Naér innstillingen er aktivert, vises [F-symbolet gverst i hayre hjgrne

7.9.6  Displaykontrast

Ved ekstreme temperaturer kan det veere nedvendig & endre kontrastinnstillingen for a
forbedre skjermens lesbarhet.

14  Displaykontrast

1. Bruk navigasjonstastene Y84 og angi kontrasten slik at du klart kan se alle de gra
graderingene i stolpediagrammet.

2. Trykk pé Enter [¢] for 4 aktivere og lagre valgt innstilling
- Nar innstillingen er aktivert, vises [F-symbolet gverst i hgyre hjerne

7.9.7 Probeinfo

Fglgende informasjon om den tilkoblede proben vises i menyelementet «Probeinfo»:
= Serienummer

= Probetype

= Maskinvareversjon (HW)

= Fastvareversjon (FW)

7.9.8 Info

Fglgende informasjon om handmaleenheten vises i menyelement «Info»:
= Serienummer

= Maskinvareversjon (HW)

= Fastvareversjon (FW)

= Batterikapasitet

= Batterispenning

7.9.9  Materialkalibreringskurver

SWZ-proben kan settes til en annen materialkalibreringskurve i «Material calibration
curves».

Nar enheten er sldtt p4, vises kalibreringskurven konfigurert i dette menyelementet i ca.
3 s nederst pa skjermen.

Totalt kan opptil 15 kalibreringskurver administreres for materialer som suspensjoner,
avlgpsslam osv.

Betongmalingens sensitivitet kan endres ved & velge en annen kalibreringskurve.

ﬂ Standard kalibreringskurve «Cal. No.: 4» er satt som standard for betong.
= [kke endre denne innstillingen, eller bare endre denne innstillingen hvis du maler et
annet materiale enn ferskbetong
= Du f&r mer informasjon ved & henvende deg til produsentens serviceavdeling
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8 Probe SWZ

8.1 Innledning

SWZ-proben bruker radarteknologi ved 1 GHz og en probe hvis madlefelt trenger dypt inn i
materialet som skal méles. Plastisk og flytende ferskbetong med en konsistensklasse pa F2
til F6 kan males for hdnd enkelt og direkte. En automatisk gjennomsnittsmalefunksjon,
med 4 - 10 enkeltmadlinger, sikrer en representativ maling av materialblandingen. Takket
veere den strukturerte mélemetoden vises representative og presise méleresultater innen
noen minutter.

Proben bruker TDR-teknologi (tidsdomenereflektometri) basert pé styrte radarbalger.
Radarbglger med sveert lav strem (bare 10 mW) (dvs. ingen potensiell fare fra
elektromagnetisk straling osv.) brukes ogsa i for eksempel industriell nivdmaling. [
maélemetoden dempes radarpulsen basert péd sementinnhold og type, og brukes som en EF-
T-konduktansverdi i dS/m (decisiemens per meter) for vurderingen av sementen.

Merk at maleverdien kan svinge betydelig ved betong som ikke oppfyller
spesifikasjonene i DIN EN 206-1 og DIN 1045-2 (f.eks. betong som har tendens til &
ble). Uriktig blandede betonger er vanskelige & male!

8.2 Malevolum

A0040930

15  Malefelt for SWZ-proben

[ teorien gjennomtrenger de elektromagnetiske feltlinjene materialet som skal méles til en
uendelig dybde. Men probens effektive gjennomtrengingsdybde, som er relevant for
maling, er hayst 5 cm rundt probeoverflaten ved den marke keramiske platen. Feltlinjene
rundt proben er illustrert i grafikken. [ forbindelse med intensiteten av malefeltet er det
viktig 4 ta med i betraktningen at i alle dielektriske malemetoder er feltlinjedistribusjonen
eksponentiell snarere enn lineger. Det betyr at feltlinjen er mest intens direkte ved
probehodet i alle malemetodene, og reduseres eksponentielt jo lenger malingen er fra
probehodet. Konsekvensen for fuktprober er at storre grusstykker plassert direkte ved
probehodet kan forfalske en avlesning. P4 grunn av dette gjennomsnittsmaler og filtrerer
fuktprober brukt i for eksempel betongblanderen flere enkeltmélinger for & oppnd en
ngyaktighet pa 1.5 1/m? med for eksempel blanderproben. Akkurat som ved
bruksomradet i en blander er det ndr du bruker SWZ-proben viktig & ta med i
betraktningen at sterre grusstykker plassert direkte ved probehodet kan forfalske en
avlesning. Derfor er prioriteten nar du tar malinger med SWZ-proben, & endre
lagdelingsforholdene for sand, sement og store grusstykker slik at en representativ
materialblanding oppnés med flere enkeltmélinger. Dette oppnads ved & ta flere
enkeltmalinger med forskjellige lagdelingsforhold rundt probehodet.
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16  Bruke SWZ-proben

Riktig bruk av proben:

= Probemadlefeltet ma veere fullstendig plassert i betongen

= Probehodet mé veere fullstendig satt inn i betongen som skal méles, uten «luftlommer»

= Nar du tar flere malinger, skal aldri probehodet settes inn i betongen ved det samme
punktet. Hvis du bare tar malinger ved ett punkt, er det fare for atskillelse her. Dette er
fordi - ndr probehodet fjernes - kan tomrommet fylles med finere eller mer flytende
partikler, og vanninnholdsverdien vil bli stadig hgyere.

8.3 Maleprosedyre

8.3.1 Maleien plastbatte

Ferskbetong bgr alltid males i en plastbgtte siden dette fjerner all pdvirkning av metall pd
malingen. Pa grunn av utbredelsen av mélefeltet (belger i grafikken) ma du velge en batte
med en kapasitet pa ca. 10 1 som vist under. Bgtten ber vaere hey nok til & sikre at det
fortsatt er nok plass mellom proben og basen pa bgtten nar proben settes inn i betongen.

A0041456

17 Madlefeltutbredelse for SWZ-proben

ﬂ For & hindre atskillelse mé du ikke riste ferskbetongen i batten. Nér proben er satt
inn, dunker du pa siden av batten 2-3 ganger med foten slik at betongen er kompakt
nok til & sikre at ferskbetongen omgir probeoverflaten ved den merke keramiske
platen uten luftlommer.

Det ber tas minst 5 malinger, og hver gang mé proben settes inn pa siden av bgtten ved
forskjellige punkter, fordelt i intervaller pad 70 °
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Merk fglgende:

= Det ber ikke veere noen rester av gammel betong rundt de keramiske delene pa
probeoverflaten. Rengjer overflaten med en trddberste om nedvendig.

= Mengden betong i batten ber veere minst 3 cm hgyere enn lengden pa probehodet
(<18 cm). Ved betong med et heyt vanninnhold er det szerlig viktig & sikre at betongen
ikke skiller seg under eller som fglge av malingen.

= Sett probehodet helt inn i betongen ved kanten av bgtten i en liten vinkel.

= Dunk lett pé siden av bgtten for & gjere betongen mer kompakt rundt proben. Dette
sikrer at ferskbetongen er optimalt pakket rundt probeoverflaten for mélingen.

8.3.2  Madle betong med utbredningsklasse F2, F3 eller F4

1. Sett proben inn i ferskbetongen i kanten av batten
Lo

A0040936

2. Gjennomfar en enkeltmdling

3. Fjern proben fra batten

- Nar proben fjernes fra betongen, kan ferskbetongen skille seg, og finpartikler
kan komme inn i hulrommet.

4. Sett proben inn i ferskbetongen igjen péa siden av batten, med en avstand pa ca. 70 °
fra forrige posisjon

5. Dunk lett pa siden av batten (f.eks. med foten) for a gjere betongen mer kompakt
rundt probeoverflaten.
La

A0040938

6. Gjennomfer en ny enkeltmadling

7. Sett proben inn igjen pé siden av batten, med en avstand pa ca. 70 ° fra forrige
posisjon
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8. Gjenta prosessen 4 til 5 ganger totalt
Lo

A0040937

ﬂ Ved betong som «kleber», bar den merke keramiske overflaten pa proben terkes ren
for hver maling for & sikre at betongrester som «kleber» til probeoverflaten, ikke
forfalsker malingen. Betong med en utbredningsklasse pa F2, F3 og F4 skiller seg ikke
sd lett. Derfor gir denne mélemetode med & sette proben inn pa siden og banke pa
siden av bgtten for & pakke betongen de beste mulige maleresultatene. For forholdsvis
stiv F2-betong kan det veere nedvendiqg & plassere bgtten, sammen med proben, pa et
ristebord for & kompaktere betongen for mélingen.

8.3.3  Male betong med utbredningsklasse F5 og F6

Sveert flytende betonger har en tendens til 4 skille seg, og det er fare for at storre deler
samler seg pd bunnen av bagtten. Nar SWZ-proben settes inn, kan finpartikler samle seg
rundt probeoverflaten, og verdiene malt for vanninnholdet vil sdledes vaere for haye.

Derfor anbefales folgende prosedyre nar du maler betong med utbredningsklasse F5 til F6:
1. Fyll 3/4 aven 12 I-bgtte med betong

2. Ved kanten av betten setter du vertikalt probehodet med innpluggingsbladet (plast)
helt inn i betongen.
Lo

A0040931

Innpluggingsbladet sikrer at de sterre grusstykkene ikke «driver vekk» fra
probehodet mot siden under mélingen, noe som kan forarsake ungyaktigheter.
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3. Skyv langsomt spissen av proben - med den svarte keramiske overflaten foran - i en
diagonal retning mot motsatt side av bunnen pa betten. Handtaket ber hvile pd
kanten av batten etterpé.

Lo

AD040939

Dette sikrer at en representativ betongblanding er til stede rundt
probeoverflaten.

4. Gjenta denne prosedyren flere ganger, sett inn proben ved et nytt punkt hver gang
slik at det er forskjgvet fra forrige punkt.

L~ Slett alle enkeltmalinger som er fjernet fra den viste gjennomsnittsverdien

Terket prevetaking og terr prgving av betong med en utbredningsklasse pa F5 og F6
kan ogsé gi ungyaktige resultater. Hvis betongen for tarkeprosessen tas fra overflaten
av betten eller bunnen av bgtten, kan det veere en forskjell pd opptil 4011
vanninnholdet for betonger som har tendens til 4 bla!

Etter 4-5 malinger:

= Hvis standardavviket etter 4-5 maélinger ikke er akseptabelt (dvs. >0.5) eller hvis
maleverdiene svinger for mye, ma det tas ytterligere enkeltmalinger.

= For du tar malingene, ma du blande ferskbetongen i bgtten igjen med profesjonelt
blandeverktgy. Ikke bland betongen for lenge ettersom vann kan slippe ut fra betongen.

= Etterpd kan ytterligere malinger tas.

ﬂ Ikke-ideelle betongformuleringer er mer utsatt for méaleverdivariasjoner. Ved betong
som ikke oppfyller spesifikasjonene i DIN EN 206-1 og DIN 1045-2 (betong som har
tendens til 4 blg, skiller seg), kan maleverdien svinge. Uriktig blandede betonger er
vanskelige 4 male med SWZ-proben (men ogsa med tgrkeprevingen)!

8.4 Potensielle problemer i laboratoriet og ved
betonganlegg

8.4.1  Situasjon 1: Bland betongen med teorre aggregater

Avhengig av steinen kan det ta litt tid for terre aggregater a bli mettet etter
blandeprosessen. Dette kan veere fra 3 - 5 min for forholdsvis absorberende aggregater, til
opptil én time for mindre absorberende aggregater. Siden SWZ-proben bare «ser» én
tredjedel av kjernevannet, anbefaler vi at du venter en «viss tid» etter blanding av terre
aggregater for du kontrollerer vanninnholdet med SWZ-proben.

Eksempel: En terr, sveert absorberende stein kan absorbere opptil 30 1 vann per
kubikkmeter pa forholdsvis kort tid. P& grunn av utjevningsfukten er imidlertid ikke den
benyttede og lagrede steinen helt terr. I stedet har den et vanninnhold typisk pa 7 1/m?.
For en betongformulering med 175 1/m? effektivt vanninnhold ble det deretter brukt 1751
+231=197 l. Umiddelbart etter at betongen er blandet, vil SWZ-proben maéle ca. 1851
her og deretter vise en avlesning pa 175 | forholdsvis raskt etter ca. 3 — 5 min (avhengig av
steinen). For hdndmaleenheten ville to tredjedeler av maksimalt kjernevann blitt angitt for
G-Set-parameteren. [ dette tilfellet ville to tredjedeler av 30 1 maksimalt kjernevann blitt
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angitt i hdndmaleenheten for G-Set, dvs. G-Set = -20 |, hvis det effektive vannet skal
males.

ﬂ Ved blanding med terre aggregater er det avhengig a steintypen viktig & vente en viss
tid for maling med SWZ-proben!

8.4.2  Situasjon 2: Etterfelgende tilsetning av vann til betongen

Problemer og avvik ved en laboratorietest som ble utfert pd falgende mate:

1. Vanninnholdet pé ca. 8 1 ferskbetong ble malt i en bgtte med SWZ-proben. Det ble
maélt f.eks. 178 1/m3.

2. Deretter ble ferskbetongen tilsatt 50 g vann, noe som ville tilsvare en gkning i
vanninnholdet fra 178 1/m? til f.eks. 184.25 1/m3. Etter blanding av betongen i ca. ett
minutt i en liten blander ble betongen deretter testet med hensyn til ratetthet og
utbredningsklasse. Betongen som ble brukt til 4 bestemme tetthet og
utbredningsklasse, ble deretter helt tilbake i mélebgtten for & bestemme
vanninnholdet etterpd med SWZ-proben.

3. Deretter ble betong-vanninnholdet mélt igjen med SWZ-proben. Denne gangen var
imidlertid resultatet bare 181 1/m? og ikke 184.25 1/m3 som forventet.

L~ Nér betongen blandes i den lille blanderen, forsvinner allerede noe av vannet.
Dette er fordi ndr forholdsvis sm& mengder betong blandes i en dpen beholder,
fester vannet segq til beholderveggen over et stort areal og fordamper. Hvis denne
betongen deretter ogsad brukes til & teste utbredningsklasse og ratetthet, vil ingen
grus og nesten ingen sand klebe til ytterveggene pa testinstrumentene, men
vannet og finpartiklene «kleber» til disse overflatene som fglge av adhesjonen av
vann. Denne effekten kan enkelt overstyres. Etter den forste SWZ-
probeavlesningen med 178 1/m3 blander du betongen igjen i ca. ett minutt og
kontrollerer deretter vanninnholdet igjen med SWZ-proben. Reduksjonen i
vanninnhold med 2 - 3 1/m3 er da en indikator for fordampingseffekten som
folge av blanding.

ﬂ Etterfelgende blanding av betong fordrsaker betydelig avvik i vanninnholdet!

8.4.3  Situasjon 3: Prevetaking i betonganlegg

1. For betongen ble overfert til en mobil blander, ble en betongpreve tatt direkte fra en
dobbeltakslet blander og overfert til en batte.

2. Betongprgven med normalfordelt siktekurve og en vannmalverdi pa 170 1/m? ble
maélt med SWZ-proben, og 170 1/m3 ble vist som resultat.

3. Deretter ble en betongprgve med 5 kg terket. En terkeverdi pa 149 1/m3 ble bestemt,
dvs. det var en forskjell p4 =21 1/m3.

L~ Siden betongen ble blandet i den dobbeltakslede blanderen uten & bli
kontinuerlig blandet igjen i en mobil blander, inneholdt terkepregven under den
forste prgvetakingen mange store grusstykker. Disse store grusstykkene forte til
en betydeliqg feil under prgvetaking. Det var simpelthen for mange store
grusstykker i preven som «trakk ned» terkeverdien til 149 1/m® (grusstykker har
ikke vanninnhold). Sementlimet som felgelig var sveert hayt, forarsaket at SWZ-
avlesningen avvek fra den (faktisk falske) tarkeverdien.
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Pavirkning av store grusstykker under prgvetaking:
= Torkeprove pa 1.5 kg (3.31 1b): +2 store grusstykker forarsaker en feil pa +9 1/m?3
= Formulering A med et forholdsvis heyt fininnhold og lavt 16/32 mm grusinnhold: ca.
5 stykker pa 16/32 mm grus
= Formulering B med partikkelsprang, dvs. lavt 4/8 mm grusinnhold og hegyt 16/32 mm
grusinnhold: ca. 15 stykker pd 16/32 mm grus
= Torkepregve pa 5 kg (11 Ib): +2 store grusstykker forarsaker en feil pa +3 1/m?
= Formulering A med et forholdsvis heyt fininnhold og lavt 16/32 mm grusinnhold: ca.
16 stykker p& 16/32 mm grus
= Formulering B med partikkelsprang, dvs. lavt 4/8 mm grusinnhold og hegyt 16/32 mm
grusinnhold: ca. 100 stykker pd 16/32 mm grus

ﬂ Et enkelt stykke pa 16/32 mm grus veier 10 - 50 g (0.35 - 1.76 0z). Derfor har riktig
prevetaking en viktig pavirkning pé neyaktighet
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9 Idriftsette ferskbetongmaling

Under méleprosessen ma det aldri vaere metalldeler i naerheten av probehodet,
ettersom metall kan pavirke probens malefelt. Ferskbetong ber alltid males i en
plastbgtte siden dette fjerner all pavirkning av metall pa malingen. Probeoverflaten
ma veere ren og fri for rester. Det ma ikke finnes betongklumper pa probeoverflaten.
» Rengjor proben med en trddbgrste om ngdvendig

ﬂ = For & oppnd en representativ verdi for materialblandingen ber du ta minst 5
enkeltmalinger (se Malesyklus for SWZ-probe).
= Ved betonger som har tendens til & blg, vil det 4 ta et hgyere antall enkeltméalinger
gke ngyaktigheten og sikre en mer representativ verdi.
= Store grusstykker direkte ved overflaten av proben kan pavirke en avlesning, det
males for eksempel et lavere vanninnhold.
= Uriktig blandede betonger er vanskelige & méle med proben.

Standardavviket StdDev som vises av hdndmadleenheten, gjenspeiler kvaliteten pa
avlesningen. Hvis StdDev-verdien er >0.5, er betongblandingen for heterogen, og det
kreves flere enkeltmélinger. Minst 6 enkeltmalinger ber gjennomfgres, og et StdDev pa
0.1 - 0.5 ma vises fgr du kan slutte 8 gjennomfgre enkeltmélinger og akseptere
madleverdien som sluttresultat.

Betjening av hdndmaleenheten med individuelle taster, probetilkobling, lader osv. er
detaljert beskrevet i hdndboken. Felgende avsnitt forklarer bare individuelle handlinger
med LCD-displayet og tastene.

ﬂ For & kunne vise ngyaktig vanninnhold ma systemet pa forhdnd veere satt til
«formuleringskarakteristikk» og til betongsorten med steintypen.

Enheten kan stilles inn til karakteristikken for betongformulering med innstillingen «fin»,
«grov», «<normal» eller «spesiell» i CHAR-parameteren (se avsnittet «Innstillinger og
maling»).

Det er mulig & finjustere til betongsorten med steintypen ved hjelp av G-Set-parameteren.
Hvis G-Set-verdien har et positivt fortegn, blir den angitte verdien automatisk lagt til eller
trukket fra under malingen. Hvis et vanninnhold som avviker fra referansen fortsetter &
vises, ma G-Set-verdien reduseres, for eksempel fra —10 til -8. Den negyaktige G-Set-
verdien som maé tas med i beregningen for betongsorten med steintypen (plassering) og
angitt i enheten, kan kontrolleres eller bestemmes pa to mater:

= Ved 4 sammenligne malingene fra SWZ-proben med flere riktige malverdier for
betongens vanninnhold

= Ved 4 sammenligne malingene fra SWZ-proben med flere riktige verdier fra en
laboratoriemetode (f.eks. tarking)

9.1 Prosedyre

9.1.1 1. Sla pa handmaleenheten

Hvis du trykker lenge pa Enter-tasten [&] ( >1 s), slds enheten pa i formuleringsmenyen
«CHANGE>. Hvis du igjen trykker pa Enter-tasten [ og holder lenger (bare i dette
malevinduet!), slas enheten av igjen. Enheten slar seg automatisk av etter 10 min hvis den
ikke brukes i lgpet av denne tiden (denne tiden kan kortes ned eller gkes til opp til 20 min
i menyelementet «Auto-Power-Off»).

9.1.2 2. Endre ratetthet, CHAR-parameter og G-Set

Rétettheten til betongen som skal males, méa angis fer vanninnholdet méles. Dessuten mé
karakteristikken for betongformuleringen settes til «fin», «grov», «normal» eller «spesiell»
med CHAR-parameteren (se kapittelet «Innstillinger»). Enheten stilles inn til betongsorten
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med tilsvarende steintype med G-Set-parameteren. G-Set angis i liter/m3 og kan angis i
trinn pa én liter opp til £50 L.

§ CHANGE | Next

1 L1
2 \ : "
3 \ Density: 2,350
\ CHAR: normal
G-Set +/-: 104

1 Ratetthet D
2 Karakteristikker
3 General-Set

Karakteristikker ved betongformuleringen med 4 mulige innstillinger: grov A
(minuskorrigering), normal B (ingen korrigering), fin C (plusskorrigering) eller spesiell U
(minuskorrigering for partikkelsprang). Merknad: Denne parameteren er vesentlig
pavirket av mgrtelinnholdet i betongen.

General-Set: Finjustering av SWZ-proben for & passe til betongsorten med steintype og
kjernevann. Angivelse heyst +50 1 typisk: ~=101 (2/3 kjernevann) som automatisk trekkes
fra under malingen hvis det effektive vanninnholdet (effektivt vann) skal méles.

ﬂ Hvis det terkede vanninnholdet skal madles med proben, angir du en positiv verdi for
G-Set, med 1/3 kjernevann!

1. Brukeren kan rulle gjennom parameterlisten ved & trykke p& navigasjonstastene [NE4
L~ Valgt parameter vises morkere pé displayet

2. Valgt parameter aktiveres ved & trykke pa Enter-tasten
Nér den er aktivert, kan parameteren konfigureres med navigasjonstastene [N§

4. Den konfigurerte verdien aksepteres ved & trykke pa Enter-tasten
Y~ Automatisk retur til menyen «CHANGE» hvor flere parametere kan konfigureres

5. Nar du har angitt ratetthet, CHAR-parameteren og en mulig verdi for «G-Set», tas du
automatisk til menyen «Meas» nar du trykker pa Enter-tasten [e].

ﬂ Det er viktig & angi rdtetthetsverdien fordi den brukes direkte til & beregne
vanninnholdet. Som et alternativ for 4 bestemme ratettheten pé stedet er det ogsa
mulig & angi méalratettheten for & oppné akseptable maleresultater. Et tetthetsavvik
pa £0.02 vil bety en feil p4 +1.6 1 i vanninnholdmalingen. En forskjell p& 0.1 i
ratetthet, dvs. fra tetthetsverdien 2.2 til 2.3, betyr en forskjell pd 8 1 i vanninnholdet!

9.1.3 3. Sette inn SWZ-proben og starte enkeltmaling

To forskjellige prosedyrer gjelder:

= F2-, F3- og F4-betong: Sett proben inn ved kanten pa bgtten i en liten vinkel, og
komprimer det litt ved & dunke lett pa betten.

= F5-F6-betong: Bruk innpluggingsbladet for SWZ-proben. Sett proben vertikalt inn i
betongen ved kanten pa bgtten og skyv langsomt probespissen diagonalt til motsatt side
av betten slik at det er en representativ betongblanding rundt proben.

1. Pase at det ikke er luft i ferskbetongen

2. Trykk pé Enter-tasten [¢] for & «starte maling». Vanninnholdet, bestemt ved hjelp av
ratettheten, beregnes i 1/m3 og vises. <No. values» angir antallet enkeltmalinger som
er gjennomfeort.

L~ Den forste enkeltmadlingen gjennomferes og angis pa skjermen med et roterende
symbol [¢]. Mélingen tar ca. 2 s.
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Pl |/6
WaterCont.: 164,5 #al 7
4%«» 25,5 & | 167,3,4,/

8
Std.Dev.: 0'2© Ne, Values: 7 /

18 Meas-menyen

Angi nye parametere

Kort trykk: sletter siste individuelle maleverdi, lengre trykk: sletter hele mdleserien
Konduktivitet / vurdering av sementen

Standardavvik: flere enkeltmdlinger trengs hvis std-dev er > 0.5!

Gjenveerende batteri

Vanninnhold som gjennomsnittsverdi

Siste enkeltmdling (kan slettes)

Antall utferte malinger

O NN WN

ﬂ = For 8 oppnd en representativ verdi for materialblandingen ber du ta minst 5
enkeltmalinger (se Malesyklus for SWZ-probe).
= Ved betonger som har tendens til & blg, vil det & ta et hoyere antall enkeltmalinger
gke ngyaktigheten og sikre en mer representativ verdi.
= Store grusstykker direkte ved overflaten av proben kan pavirke en avlesning, det
males for eksempel et lavere vanninnhold.
= Uriktig blandede betonger er vanskelige & mdle med proben.

Measurement quality:

Standardavviket StdDev som vises av hdndmaéleenheten, gjenspeiler kvaliteten pa
avlesningen. Hvis StdDev-verdien er >0.5, er betongblandingen for heterogen, og det
kreves flere enkeltmalinger. Minst 6 enkeltmaélinger bar tas, og et StdDev pa 0.1 - 0.5 mé&
vises for du kan stoppe 4 ta enkeltmalinger og akseptere méleverdien som sluttresultatet.

Det er imidlertid sveert vanskelig & oppné en StdDev pé <0.5 for sveert heterogen betong
(f.eks. betong som bler mye).

Smilefjes pé displayet angir om standardavviket er bra, akseptabelt eller ikke akseptabelt:
= © god (<0.2)

= © akseptabel (0.2 - 0.49)

= @ ikke akseptabel (>0.5)

Héndmaleapparatet filtrerer automatisk ut vanninnholdverdier som er mindre enn
100 I/m3. Hvis for eksempel startknappen ved et uhell trykkes p& under en mélesserie,
eller hvis proben ennd ikke var fullstendig fert inn i betongen.

Verdier som er for lave, flagges med et varselskilt A og brukes ikke for 8 beregne
gjennomsnittet.

Maleserien kan slettes ved a trykke pa navigasjonstasten §4, og handmaleenheten er
deretter klar for en ny malesyklus.

9.1.4 4, Starte neste enkeltmaling

For 4 hindre at betongen skiller seg, anbefales det & blande ferskbetongen igjen etter 5
malinger. Med hensyn til representativiteten omfatter dette helt enkelt & endre
materialblandingen eller sammensetningen med forskjellig dimensjonerte grusstykker ved
probehodet.

» Trykk pé Enter-tasten [¢] for & «starte maling».

~ Den andre mélingen utferes, og dette tar ogsa ca. 1 s. Den nye méleverdien brukes
til gjennomsnittsberegning, og en gjennomsnittlig vanninnholdsverdi beregnes fra
de forste og andre (eller flere) malingene og vises.
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9.1.5 5. Gjennomfor ytterligere enkeltmalinger

Fortsett som forklart i trinn 4. Et hayere antall enkeltmalinger forbedrer
representativiteten og negyaktigheten av sluttresultatet. Det anbefales p& det sterkeste & ta
et hayere antall enkeltmalinger hvis avlesningene har en tendens til 4 variere mye (f.eks.
pa grunn av betongblgdning). Etter & ha utfert et visst antall enkeltmalinger ber
standardavviket Std-Dev vise en verdi <0.5, slik at kvaliteten p&d méalingen er garantert og
vanninnholdsresultatet i 1/m3 kan aksepteres.

Hvis du trykker pé& navigasjonstasten §, fjernes méaleserien, og enheten er deretter klar for
en ny malesyklus.

9.2 Kjernefukt, kjernevann og vannabsorpsjon

SWZ-proben maler bédde fritt vann i ferskbetongen og vanligvis 1/3 av maksimalt
kjernevann med en hegyere vekting av kjernevannet i sand. Selv om det finnes steintyper
som absorberer sveert lite kjernevann, finnes det aggregater, f.eks. sandstein eller
kalksand, som kan absorbere opptil 50 | kjernevann.

Derfor ma SWZ-proben stilles inn én gang til betongformuleringen som brukes, med
steintypen eller steinplasseringen.

For 4 sikre at enheten kan vise det effektive vanninnholdet eller alternativt det terkede
vanninnholdet er det ngdvendig & ta med i beregningen en verdi for «G-Set»-parameteren
for den brukte steintypen. Denne verdien mé bestemmes én gang.

SWZ-probe - maling av effektivt vann:

Hvis en stein for eksempel har 15 1 kjernevann, ser SWZ-proben bare 1/3 av denne
mengden. Det betyr at de gjenveerende 2/3 da md angis som en negativ verdi for G-Set for
4 kunne male det effektive vanninnholdet. I dette eksempelet er G-Set da = —10 1/m? hvis
kjernevannet typisk er 15 1/m?>.

SWZ-probe - maling av terket vann:

Hvis SWZ-proben skal male det terkede vanninnholdet, ma én tredjedel av den positive
verdien av kjernevannet angis for G-Set. I dette tilfellet G-Set = +5 1 hvis kjernevannet
typisk er 15 1/m3.

Den ngyaktige positive eller negative G-Set-verdien som ma tas med i beregningen

for steintypen (plassering) og angitt i enheten, kan kontrolleres eller bestemmes pa

to mater:

= Ved & sammenligne méalingene fra SWZ-proben med flere riktige mélverdier for
betongens vanninnhold. Med betongblandinger som er blandet med terre aggregater.

= Ved & sammenligne méalingene fra SWZ-proben med flere riktige tgrkeverdier eller ved &
bestemme vanninnholdet etter tgrking.

Det torkede vanninnholdet beregnes pa felgende mate:

Tarkeverdi = effektivt vann + kjernevann + tilsetningsstoffer som oppferer seg som vann.

SWZ-proben maéler ogsa tilsetningsstoffer som oppferer seg som vann under
maéleprosessen. Dette mé det ogsa tas hensyn til ndr du evaluerer og bestemmer w/c-
vanninnholdet.

Relevant verdi for kjernevannet for beregning ved terking:

Huvis sveert absorberende kalksand absorberer for eksempel 2 % vann, vil dette vaere 34 1
kjernevann med én kubikkmeter aggregatdel, hvis man antar en volumdensitet i
aggregatene pa 1700 kg/m3 (3 748 Ib/ft3). Kjernevann = fukt * ratetthet av stein /100 =
2 % = 1700 / 100 = 34 1/m3 vannabsorpsjon (WA24)

Relevant verdi for G-Set i hdndmaleenheten:
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Siden SW-probe ikke kan méle 100 % av kjernevannet, kan i dette eksempelet en G-Set-
verdi pa ca. -23 1/m? vaere egnet (= 2/3 av totalt kjernevann pé 34 1) hvis det effektive
vanninnholdet eller effektivt vann skal males med SWZ-proben. G-Set-verdien som er
bestemt eller antatt for steintypen eller plasseringen, bar bestemmes eller kontrolleres ved
& utfere sammenligningsmalinger enten med palitelige blandinger med terre aggregater
eller med flere pdlitelige torkeverdier.

9.3 Terking som referanseverdi

G-Set-parameteren, som kan konfigureres i enheten, kan brukes til 4 tilpasse kalibreringen
av SWZ-proben til betongformuleringen med steintypen ved & utfere tarkede
sammenligningsmalinger. Det er imidlertid viktig & merke at det ikke er enkelt & tarke
ferskbetong riktig. Ferskbetong ma terkes forholdsvis raskt for 4 hindre at sementen
gradvis setter seg under tgrkeprosessen. Hvis terkeprosessen er for langsom, er det fare for
at det frie vannet i ferskbetongen binder seq i sementen. Dette ville forfalske
maleresultatet ndr prgven veies fordi vannet i ovnen vil vaere kjemisk eller krystallinsk
bundet, og det beregnede tgrkede vanninnholdet vil fglgelig veere for lavt.

Potensielle problemer eller pavirkende faktorer ved terking:
= Nar det brukes en gassbrenner (bladselampe) til terking, ma du pase at ingen faste
partikler slipper ut i luften (eller fra beholderen!) fordi tapet av vekt vil bety at de
bestemte vanninnholdverdiene vil vaere for haye. Noen brukere rgrer i ferskbetongen nér
de tgrker, andre ikke. Dette forer til forskjellige tarkeverdier. Hvis ferskbetongen ikke
reres om, er det fare for at vannet bindes kjemisk i betongen pé grunn av den lengre
torketiden. Slikt vann kan ikke fordampe selv ved sveert hgye temperaturer. Det malte
vanninnholdet er generelt hgyere nar betongen reres kraftig om enn ndr den ikke reres
om, ettersom for mange faste partikler kan slippe ut til luften p& grunn av omrgringen.
Nar du terker med en mikrobglgeovn, er det viktig & velge terketiden avhengig av
kraften (800 W eller 1000 W), og ogsa vaere oppmerksom pa volumet av terkepreven
(f.eks. 1.5 - 2 kg). Med den samme ferske betongpreven er avvik pa opptil +3 - 10 I/m?
ikke uvanlig nar det tgrkes med gassbrennere eller mikrobglgeovner. Informasjonsarket
publisert av German Society for Concrete and Construction Technology (DBV) kalt
«Special Fresh Concrete Checks», tar spesifikt for seg terkeprosedyrer med
mikrobglgeovner. Merk at vannet kan veere kjemisk bundet i betongen med terketider
>20 min. Dette kan forfalske resultatet fordi vanninnholdet da vil veere for lavt. Hvis
prgvetakingsvolumene i mikrobglgeovnen er for store, er det ogsa en fare for kjemisk
binding av vann, noe som vil forarsake at avlesningen av det malte vanninnholdet er for
lav.
Nar du tar betongprgver for terking, kan betydelige avvik forekomme. Hvis betongen har
veert lenge i botten, kan den skille seg, noe som farer til at vanninnholdet for
tarkeprevene fra betongen ved overflaten vil veere altfor hayt. Dette er seerlig sant for
betong med utbredningsklasse F5 og F6.
= Néar du veier den terre terkeprgven, méa du veere oppmerksom pa temperaturen til
tgrkepreven. Nar du veier en sveert varm tgrkepreve, kan oppdriften av luftstremmene
produsere en betydeliqg feil p& vekten. Ved veiing av for eksempel en 4 kg vekt kan
varmluftstremmen gi en forskjell p& 30 g, avhengig av veiingsenheten. Med en vekt pa
4 kg vil dette tilsvare en fuktforskjell pa +0.75 %. [ verste fall tilsvarer +0.75 % fukten da
en feil p& +17 1/m3!
= Tilsetningsstoffer i betongen oppferer seg som vann under terkeprosessen, dvs. de
opptas i mélingen av det terkede vanninnholdet og mélingen med SWZ-proben.
= Det finnes tilsetningsstoffer som binder vann kjemisk slik at vann krystallinsk bindes
forholdsvis raskt og derfor ikke kan fullstendig fordampe under terkeprosessen (seerlig
hvis det terkes med en mikrobglgeovn uten omrering).

Hvis malingen utfert med SWZ-probe ikke samsvarer med en riktig terkepreve som males
parallelt, er det mulig & sette enheten til en riktig vannmaéleverdi ved hjelp av «G-Set»-
parameteren i menyen «CHANGES».

35



Idriftsette ferskbetongmaling

Solitrend MMP20 (ekstrautstyr D)

36

9.3.1 Materialprove

Betydningen av & ha en representativ preve for tgrking illustreres ved hjelp av eksempelet
pé dette 32 mm grusstykket. Gitt et prevetakingsvolum pa 1.5 kg for sterking med
mikrobglgeovn representerer dette enkeltstykket grus en verdi p& 5.3 1/m? vann! Hvis 5 kg
av preven terkes, representerer grusstykket fortsatt 1.5 1/m?. Derfor kan ett grusstykke
mer eller mindre produsere betydelige feil, avhengig av terkemetoden og prgvetakingen.

9.4 Maling av jordterr ferskbetong (dvs. ingen slump,
stiv betong) med F1-konsistens

Stiv ferskbetong med en F1-konsistensklasse har store luftlommer og kan ikke males med
SWZ-proben.

9.5 De tre typene vann malt av SWZ-proben

SWZ-proben maler samme deler vann som terkemetodeen:

= Fritt vann i betongblandingen som kommer inn i beregningen av w/c-forholdet. Dette
vannet er den faktiske verdien som sgkes nar du bruker SWZ-proben.

= En andel av kjernevannet, vann som absorberes av aggregatene. SWZ-proben kan bare
méle en del (ca. 1/3) av kjernevannet her. Kjernevannet kan veere 5 - 35 1/m? avhengig
av bergarten. Denne (korreksjons)verdien representeres i G-Set-parameteren (ca. 2/3 av
kjernevannet), avhengig av formulering og stein. G-Set-verdien er typisk -10 1/m? hvis
man antar en typisk kjernevannverdi pa 15 1/m? vann. Disse -10 1/m? trekkes
automatisk fra malingen i enheten slik at avlesningen i enheten samsvarer med det
effektive vanninnholdet.

= Tilsetningsstoffer som oppferer seg som vann, males ogsa av SWZ-proben. Dette mé
tas med i betraktningen.

9.6 Luftlommer, glassfibre og stalfibre

Luftlommer og glassfibre reduserer betongtettheten og derfor fukten.

SWZ-proben reagerer ikke pad verken luftlommer eller glassfibre. Falgelig er vanninnholdet
det viser for betong med luftlommer eller glassfibre litt for heyt. Avhengig av andelen
luftlommer eller glassfibre kan avlesningen vist pa enheten veere 5 - 10 1/m? for hey. Vi
anbefaler & redusere G-Set-parameteren i enheten med -5 - =10 1/m?, avhengig av
betongformuleringen.

Ved betong med stélfibre er vanninnholdet vist av enheten ogsa litt for heyt p& grunn av
stélinnholdet. Her anbefales det ogsé 4 redusere dette med -5 - -10 1/m? i enheten ved
hjelp av G-Set-parameteren.
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10 Administrere og arkivere betongformuleringer

Med riktige innstillinger for CHAR-parameteren (fin, grov, normal, spesiell) og G-Set-
parameteren (kjernevann og tilsetningsstoffer), ber maleresultatene fra SWZ-proben
korrelere forholdsvis godt med kontrollerte faktiske verdier eller méalverdier. For & oppnad
best mulig neyaktighet med SWZ-proben anbefaler vi at du dokumenterer de nedvendige
innstillingene for den hdndholdte terminalen hvis det brukes og kontrolleres forskjellige

typer betong gjentatte ganger.

Folgende liste viser én mate 4 arkivere informasjonen pa.

= Betongsort eller typenummer: F600TL
= Mal-ratetthet: 2,422
s CHAR-parameter: grov
» G-Set-parameter: -10
= Betongsort eller typenummer: AAV?2
= Mal-ratetthet: 2,441
= CHAR-parameter: normal
» G-Set-parameter: -5
= Betongsort eller typenummer: 163802
= Mal-ratetthet: 2,330
= CHAR-parameter: normal
» G-Set-parameter: -8
= Betongsort eller typenummer: 3716CL
= Mal-ratetthet: 2,367
= CHAR-parameter: fin
» G-Set-parameter: -5
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11 S1-fuktprobe

Héndmaleenheten kan brukes sammen med S1-proben til & male fukt i sand, grus og
andre bulkfaststoffer.

11.1 Koble til S1-proben

1. Koble S1-proben til hdndmaleenheten
L~ Sett den 7-polede pluggen i uttaket pd hdndmaleenheten

2. Trekk til koblingsmutteren
Y~ Hé&ndmaleenheten oppdager proben automatisk

Tekstbetydning:

= Cal.: nummer fra den aktive kalibreringen i proben
= Moisture: fuktmadleverdi

= EF-T: elektrisk ledningsevne basert pA TDR-maling
= Serial No.: probens serienummer

= HW: maskinvareversjon

= FW: fastvareversjon

11.2 Maling

Handmaleapparetet kjorer i driftsmodusen «Gjennomsnitt» i forbindelse med S1-
proben.

Driftsmodusen «Gjennomsnitt»: I driftsmodusen «Gjennomsnitt» viser enheten den
gjennomsnittlige fuktverdien beregnet fra opptil 6 enkeltmadlinger

ﬂ Ingen ytterligere handlinger er mulig under en maling. Brukeren ma vente til
maélingen er ferdig.

11.2.1 Driftsmodusen «Gjennomsnitt»

[ denne modusen bestemmes bare fukten og et aritmetisk gjennomsnitt beregnes fra opp
til seks individuelle verdier. Gravimetrisk fukt vises her. Denne driftsmodusen er egnet til &
male fuktverdiene av store materialvolumer (f.eks. sand, grus osv.).

Etter at hAndmaleenheten er slatt pa, vises fglgende skjermbilde i driftsmodusen
«Gjennomsnitt» etter det innledende oppstartskjermbildet:

Individuelle maleverdier
Nummer for valgt kalibrering
Gjenveerende batterikapasitet
Gjennomsnitt for mdlingene

W N =
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1. Trykk kort pd Enter-tasten for & starte malingen

=~ Enheten begynner & madle, og et roterende symbol vises i stedet for
batterisymbolet gverst i hayre hjerne gjennom hele maleprosessen. Ingen andre
handlinger kan utferes i lapet av denne tiden. Malingen tar ca. 4 - 5 s. Nar
malingen er ferdig, vises batterisymbolet pad displayet igjen. Enkeltmdlingene
vises til venstre pa skjermen. Den siste maleverdien vises gverst pa listen, og
eldre verdier vises én posisjon ned. Det aritmetiske gjennomsnittet vises til hgyre
pé skjermen. Gjennomsnittsverdien beregnes fra de eksisterende individuelle
verdiene (maksimalt seks).

2. For & slette maleseriene trykker du pa «Ned»-navigasjonstasten

ﬂ Bare hoyst 6 verdier kan lagres midlertidig pa listen. Eldre verdier fjernes fra listen og
brukes ikke lenger for & beregne gjennomsnittet.

Seks malinger i driftsmodusen «Gjennomsnitt» gir allerede brukeren et representativt
maleresultat for alle malepunktene over et bredt materialutvalg.

11.3 Innstillinger

Innstillingene for hAndméleenheten kan endres og justeres pé en rekke maéter.

1. Trykk pd Mappe-tasten
- Fglgende menystruktur vises

Setup:

Material Calibr.

Detect Probe

2. Velg ensket oppfering ved hjelp av navigasjonstastene
Trykk pa Enter-tasten for 4 velge
4. Trykk pd Mappe-tasten
Y Denne brukeren avslutter gjeldende menyelement og Oppsett-menyen

Oversikt over konfigurasjonsalternativene
= Mode:

«Gjennomsnitt»: fa et gjennomsnitt pa opptil 6 fuktméaleverdier
= Material cal.:

= Velg ensket materialkalibrering i proben

= Tilpass en materialkalibrering
= Find probe: sgk igjen etter en tilkoblet probe (hvis det oppsto en feil under oppstart)
= Language: endre systemspréket

= Tysk

= Engelsk
= Auto-power-off: innstilling for automatisk avstengning
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= Display lighting: innstilling for bakgrunnsbelysning
= Avstengningstid
= Lysstyrke

= Display contrast: innstilling for optimal kontrast

= Probe info: viser informasjon om proben

= Info: viser informasjon om hdndmaleenheten

11.3.1 Gjennomsnitt-modus

[ driftsmodusen «Gjennomsnitt» bestemmes bare fukten, i %grav, eller forsendelsestid i tp.
Maéleverdien lagres midlertidig i en liste med opptil seks méleverdier. Det aritmetiske
gjennomsnittet beregnes fra denne listen.

ﬂ Bare heyst 6 verdier kan lagres midlertidig pé listen. Eldre verdier fjernes fra listen og
brukes ikke lenger for & beregne gjennomsnittet.

11.3.2 Material calibration

Forskjellige kalibreringer lagres i proben avhengig av probens tiltenkte anvendelse. Dette
kan for eksempel veere gravimetriske kalibreringer for sandfuktmalinger eller ogsa
forsendelsestidkalibreringer.

I menyen «Material calibration» kan nedvendig kalibrering velges, avhengig av
bruksomrade. P4 denne maten kan én probe dekke en rekke bruksomrader.

Dessuten er det ogsd mulig & utfere dine egne kalibreringer for 4 kunne male spesielle
materialer.
1. Velg menyelementet «Material cal.»

2. Velg enten «Choose» eller «Change»
Le

«Choose»: angi en av de 15 kalibreringene
«Change»: programmer en ny kalibrering til en av de 15 kalibreringene lagret i
minnet

Menyelementet «Choose»

De 15 kalibreringene, og navnene pa kalibreringene, vises pa displayet. Deretter vises et
skjermbilde tilsvarende det som vises under:

Satup: —e Matariad Caliler
No.| Name:

04| Sand 0..4mm

05| Gravel 2.8mm
06| Gravel 8..16mm
07| Gravel 16..32mm

1. Bruk navigasjonstastene til & bla gjennom listen og velge gnsket kalibrering.
Symbolet foran en kalibrering angir gjeldende aktive kalibrering.
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2. Trykk pa Enter-tasten
- Dette aktiverer valgte kalibrering
Etterpa vises [F-symbolet gverst i hgyre hjerne pa displayet og angir at
alternativet er aktivert. Dessuten vises «!»-symbolet foran den aktive
kalibreringen.

Trykk pé navigasjonstasten [[Y for & ga direkte fra maleskjermbildet til
menyelementet «Choose»

Menyelementet «Choose»

Du kan utfere dine egne materialkalibreringer eller tilpasse eksisterende kalibreringer
etter dine seerlige behov. To alternativer er tilgjengelig for dette:

Setup: —+ Waterial Calbor.
Material Calibr.
1-point

2-point

= 1-punktskalibrering:
= Justerer kalibreringskurven til valgte punkt
= Hellingen endres ikke som fglge av dette
= Bare én materialpreve er ngdvendig
= 2-punktskalibrering:
= Opprettelse av en lineger kalibrering mellom to maélte punkter
= To materialprever med forskjellige fuktverdier er padkrevd

1-punktskalibrering:

Dette materialkalibreringsalternativet justerer (forskyver) bare den konfigurerte
kalibreringen. Siden hellingen ikke endres, er det viktig ved starten & velge en
kalibreringskurve som passer materialet.

En prgve av materialet som maéles, er ngdvendig for & utfere en 1-punkts
materialkalibrering. Fuktverdien m& bestemmes med en annen laboratoriemetode
(f.eks. fuktanalysator, ovnsterking) fer kalibreringen.

1. Sett kalibreringsminnet (01-15) til & veere overskrevet verdi ved hjelp av
navigasjonstastene
Ly

2. Trykk pd Enter-tasten
Y Innstillingen er godkjent
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3. Velg prosentandelen fukt ved hjelp av navigeringstastene
Le

Satup: —e Mitarial Calller.

Set Moisture!

Moist.: 0,70% %

Next: G

4. Trykk pa Enter-tasten
Y Innstillingen er godkjent

5. Trykk pa Enter-tasten igjen
L~ Materialmaleprosessen startes

ps

Start Measure: G

Det tas fire mélinger for & gke ngyaktigheten. Det beregnes deretter et
gjennomsnitt av disse maleverdiene. Maletiden er ca. 20 sekunder. Nar mélingen
er ferdig, vises den maélte pulsforsendelsestiden kort.

6. Etter dette kan kalibreringen lagres i kalibreringsminnet angitt ved starten («Save»).
Lo

Setupi~»Nateris Settings

Material No.: 15

DISCARD

(@ Back

7. Trykk pé Enter-tasten

= Valgt minne overskrives.
Ordet «OWN:» vises né foran det opprinnelige minnenavnet for klart & angi at
minnet er overskrevet.

Hvis «SAVE» velges pa slutten av kalibreringen, overskrives en av de forhdndskonfigurerte
(eller allerede endrede) kalibreringene i proben!
» De opprinnelige kalibreringene kan bare gjenopprettes av var serviceavdeling.

ﬂ For mélingen starter, ma du pase at probestengene er fullstendig senket i materialet
som skal males. Proben ma forbli i materialet for hele malingens varighet og ber ikke
beveges.

2-punktskalibrering:

[ en 2-punktskalibrering males to materialprgver med forskjellig fuktinnhold, og en lineaer
ligning (f(x)=mx+b) beregnes deretter ut fra denne informasjonen. Selv om en hgyere
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polynomverdi er nyttig for 4 oppnad bedre neyaktighet, er ofte den linezere ligningen
tilstrekkelig, seerlig i det nedre fuktomradet, og gir sveert gode resultater.

Endress+Hauser

To materialprever med forskjellige fuktverdier er nedvendig for 4 utfere en 2-punkts
materialkalibrering. Fuktverdiene m& bestemmes med en annen laboratoriemetode
(f.eks. fuktanalysator, ovnstegrking) fer kalibreringen. Det er viktig a felge felgende
sekvens: forst «<nedre fuktverdi» (terrere materiale) og deretter «gvre fuktverdi» (vatere
materiale).

Sett kalibreringsminnet (01-15) til & veere overskrevet verdi ved hjelp av
navigasjonstastene
Ly

Trykk pa Enter-tasten
Y Innstillingen er godkjent

Velg prosentandelen fukt for den nedre fuktverdien ved hjelp av navigasjonstastene
L

Satup: —e Matarial Caller.

Set Moisture of lower
point!
Moist.: 0,70% @

Next: G

Trykk pa Enter-tasten
Y Innstillingen er godkjent

Trykk pd Enter-tasten igjen
L~ Materialmadleprosessen startes

ps

Start Measure: G

Det tas fire mélinger for & gke ngyaktigheten. Det beregnes deretter et
gjennomsnitt av disse méleverdiene. Mdletiden er ca. 20 sekunder. Nar mélingen
er ferdig, vises den malte pulsforsendelsestiden kort.

Velg prosentandelen fukt for den gvre fuktverdien ved hjelp av navigasjonstastene
Ly

Satup: —e Matarial Caller.

Set Moisture of upper
point!

Moist.: 6,00% @

Next: G

Trykk pa Enter-tasten
L Innstillingen er godkjent
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8. Trykk pad Enter-tasten igjen
= Materialméleprosessen startes

ps

Start Measure: G

Det tas fire malinger for & gke ngyaktigheten. Det beregnes deretter et
gjennomsnitt av disse maleverdiene. Maletiden er ca. 20 sekunder. Nar mélingen
er ferdig, vises den maélte pulsforsendelsestiden kort.

9. Etter dette kan kalibreringen lagres i kalibreringsminnet angitt ved starten («Save»).
Lo
Setupi~+Natarisl Settings

Material No.: 15

DISCARD

@ Back

10. Trykk pa Enter-tasten
-~ Valgt minne overskrives.
Ordet «OWN:» vises né foran det opprinnelige minnenavnet for klart 4 angi at
minnet er overskrevet.

Hvis «<SAVE» velges pé slutten av kalibreringen, overskrives en av de forh&ndskonfigurerte
(eller allerede endrede) kalibreringene i proben!
» De opprinnelige kalibreringene kan bare gjenopprettes av var serviceavdeling.

ﬂ Far mélingen starter, ma du pase at probestengene er fullstendig senket i materialet
som skal méles. Proben ma forbli i materialet for hele mélingens varighet og bar ikke

beveges.

11.3.3 Find probe

Velg dette menyelementet hvis:

» Det var kommunikasjonsproblemer med proben da hd&ndmaleenheten ble slatt pa
= En probe ennad ikke er koblet til

= Proben skal byttes under drift

Nar dette menyelementet er valgt, gjgr hAndmaleenheten et nytt forsgk pa & etablere en
tilkobling til en tilkoblet probe. Probens serienummer vises pé displayet sa snart
tilkoblingen er etablert. «<Probe not found» vises pé displayet hvis en tilkobling ikke kan
etableres.

ﬂ Hvis en tilkobling ikke etableres, ma du kontrollere at proben er koblet til riktig. Hvis
dette ikke retter problemet, ma du kontakte serviceavdelingen.
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11.4 Bruke S1-proben

11.4.1 Malevolum

[ teorien penetrerer de elektriske og magnetiske feltlinjene materialet som skal males til
en uendelig dybde. Men den effektive gjennomtrengingsdybden pa S1-proben, som er
relevant for maling, er ca. 80 mm (3.15 in) (to ganger avstanden mellom stengene).

20  Effektivt malevolum (balger illustrert)

11.4.2 Noyaktighet

Anbefalt tilneerming for 4 oppna best mulig neyaktighet med S1-proben

Utfer malinger direkte i hauger av sand og grus

A0040907

1. For proben inn sa langt som til det bld probelegemet i materialet som skal males

[

2. Velg driftsmodusen «Gjennomsnitt»

3. Ta malinger ved forskjellige punkter
~ Dette gir en representativ fuktverdi for materialet

A0040898

Etter en lengre periode med tert veer vil materialet vaere tarrere ved overflaten enn i
lavere lag. Men hvis det nylig har regnet etter en lengre terkeperiode, vil materialet
ved overflaten veere vatere. For beste maleresultat bar fukten madles ved forskjellige

punkter og ved forskjellige dybder.

Maling av laboratoriumprever i en bgtte

Folgende vilkar ma oppfylles for 4 oppnd best mulig ngyaktighet av resultater:

Hele lengden av stavprobene ma vaere plassert i materialet som skal males

Endress+Hauser
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A0040890

AD040891

A0040892

Nivéet av produkt i beholderen ma veere minst 5 cm mer enn probestavlengden

l% Hi

>50(1.97)

AD040893
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Utfer malingene etter felgende prosedyre:

1. Fyll beholderen med sand
Ly

AD040894

2. Left beholderen ca. 5 cm og deretter slipp den. Gjenta dette fem ganger (mer om
nedvendig).

= Dette pakker (komprimerer) sanden.

A Al
5%

4

I
-q rrd

A0040895

3. Fer proben inn i sanden. Ndr basen av proben ndr sandoverflaten, skyver du proben
inn litt til (ikke rist eller vri p& proben mens du setter den inn!). Ved maling i grus mé
du riste beholderen mens du fgrer inn proben. Ellers er det sveert vanskelig a sette
proben inn i materialet. Nar du rister beholderen, plasseres materialet optimalt rundt
probestengene.

L

4

A0040896

A0040897
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4. Gjennomfer mélingen med handmaleenheten
Le

@ - Moist.:
4,43%

Fjern proben fra sanden og rist sanden for & lgsne den igjen

6. Gjenta trinn 2 til 4 to ganger til slik at du har 3 maleverdier totalt
Le
3 W

@ - Moist.:
4,43%

7. Hell sanden i en andre bgtte s& du kan ta avlesninger fra sanden i bunnen (dette er
seerlig relevant for grus, og hvis sanden er naer metning siden alt fritt vann kan legge
seg i bunnen av beholderen!)

La

'AD040908

Le

9. Dokumenter gjennomsnittet av de 6 malingene

11.4.3 Bytte probestengene

ﬂ Probestengene i S1-proben kan bare byttes av serviceavdelingen.
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Hvis du har en S1C-probe, kan du bytte stengene pa felgende mate:

1. Skrules probestengene fra probelegemet
Ly

- h N

L L]
- -
Y Y

A0041449

2. Fjern probestengene

A0041450

3. Fjern forseglingsringene
Ly

A0041451

4. Sett inn nye forseglingsringer i borehullene og skyv dem sd langt som til gjengen
Ly

A0040879
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5. Settinn probestengene

[

:I.I:’:m 0
:l:l:}:}m’ 0

6. Skru probestengene inn i probelegemet

A0040880

[

"\

"\

A0041452
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12 Tekniske data

12.1 Handmaleenhet

= Hoyde: 36 mm
= Bredde: 64 mm
= Lengde: 150 mm
= Vekt: (med batteri) ca. 437 g
= Strgmkrav:

= Sld av: 35 pA

» Inaktiv:

- Bakgrunnsbelysning av: 26 mA
- Bakgrunnsbelysning pa: 56 mA

= Probe slatt pd: 100 mA

= Maling: 350 mA
= Malinger per lading: opptil ca. 5000 (20 °C / bakgrunnsbelysning maks)
= Prober som kan kobles til: SWZ, S1, S1C, S2
= Oppbevaringstemperatur: =20 - +70 °C (-4 - +158 °F)
s Driftstemperatur: =20 - +70 °C (-4 - +158 °F)
= Ladetemperatur: 10 - 30 °C (50 - 86 °F)
» Ladespenning: nom. 12 V, maks 15 V, min. 12 V
» Ladestrem:ca. 1 A
s Ladetid: ca. 2 timer hvis batteriet er helt utladet
» Akkumulator: Ni-MH (4 x 1.2 V) (AA), 2000 mA/h, > 1000 mélinger
= Fysisk BUSS: RS485
= Bussprotokoll: IMP-BUS-protokoll II

12.2 Probe SWZ

s Strgmforsyning: 12 - 24 Vp¢
s Strgmforbruk: 150 mA @ 12 Vpc under 2 - 3 s malesyklustid
s Maleomrade: 0 - 100 % vol. vanninnhold
= Repeterbarhet, vanninnholdsmaéling (med stille probe i betong): +2 1/m?
= Absolutt ngyaktighet: +3 % av vannmengden
= Konduktivitetsomrédde: 0 - 20 dS/m
s Malevolum: 0.5 1
= Probetemperaturomrade: 0 — 50 °C (32 - 122 °F)
= Kalibrering:
= Forhdndsprogrammerte kalibreringer for fersk betong
= Egne kalibreringer mulig
= Opptil 15 kalibreringskurver kan lagres i minnet
= Kapslingsgrad: [IP68
= Dimensjoner: 155 mmx 60 mm
= Grensesnitt: 1.5 m kabel med 7-polet koblingsuttak

12.3  S1-probe

For fuktméling av bulkfaststoffer som sand og grus
= Sensor med integrert TDR-elektronikk
= Skruegjenge: M28 x 1,5 (pé kabelside)
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= Stremforsyning: 12 — 24 V¢

= Stremforbruk: 100 mA @ 12 Vpc under 2 - 3 s mélesyklustid

» Maleomrade: O - 25 % vol. vanninnhold

= Ngyaktighet: opp til 0.2 % abs vol. vanninnhold

= Konduktivitetsomrdde: 0 - 1 dS/m
= Repeterbarhet: +0.3 %
= Temperaturdrift: £0.3 %

= Malevolum: 1 Itilsvarer @ 130 mm x 100 mm
= Probetemperaturomrade: =15 - 50 °C (5 - 122 °F)
= Kalibrering: forhdndsprogrammerte kalibreringer for sand og grus

= Egne kalibreringer mulig

= Opptil 15 kalibreringskurver kan lagres i minnet
= Kalibreringskurve mulig for dielektrisitetskonstanten

= Kapslingsgrad: [P68 (PVC)

= Dimensjoner: 155 mmx 63 mm
= Stavlengde: 130 mm

= Stav @: 6 mm

= Grensesnitt: 1.5 m kabel med 7-polet koblingsuttak
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