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Resumo das instrucdes de
operacéo
Micropilot FMR53, FMR54

Radar de nivel

PROCESS FIELD BUS

_PEOEL

Estas instru¢des sdo um resumo das instrucdes de operacéo;
elas néo substituem as instrucdes de operacdo inclusas no
escopo do fornecimento.

Para informacdes detalhadas, consulte as instrucdes de
operacdo e outra documentacdo no CD-ROM fornecido, ou
visite "www.endress.com/deviceviewer".
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Micropilot FMR53, FMR54 Informacdes importantes dos documentos

1 Informacdes importantes dos documentos

1.1 Convencoes para os documentos

111 Simbolos de seguranca

Simbolo Significado

A PERIGO [N Esuons
Este simbolo alerta sobre uma situagéo perigosa. A falha em evitar esta situagéo resultara em
A0011189-PT | sérios danos ou até morte.

= AVISO!
A\ ATENCAO , tuaco peri ; tuac
Este simbolo alerta sobre uma situagdo perigosa. A falha em evitar esta situagdo pode resultar
Ao011190-PT | em sérios danos ou até morte.

CUIDADO!
A CUIDADO Este simbolo alerta sobre uma situacéo perigosa. A falha em evitar esta situa¢do pode resultar
Ao0011191-p7 | em danos pequenos ou médios.

AVISO AVISO!
Este simbolo contém informacdes sobre procedimentos e outros dados que néo resultam em
A0011192-PT | danos pessoais.

1.1.2 Simbolos elétricos

Simbolo Significado

- Corrente continua
aoo11197 | Um terminal onde a tensdo da CC é aplicada ou através do qual flui a corrente continua.

0

Corrente alternada
aoo11198 | Um terminal onde a tenséo alternada é aplicada ou através do qual flui a corrente alternada.

Corrente continua e corrente alternada
aoo17381 | @ Um terminal onde a tens&o alternada ou a tensédo continua é aplicada.
= Um terminal onde a corrente alternada ou a corrente continua flui.

I

Conexdo de aterramento
Um terminal deve, até onde é de conhecimento do operador, ser aterrado através de um sistema de
A0011200 | aterramento.

IS

Conex&o do aterramento de protegéo
Um terminal deve estar conectado a terra antes de estabelecer qualquer outra conexao.

®

A0011199

Conexdo de ligagéo equipotencial

Uma conexdo que deve ser conectada ao sistema de aterramento da planta: Pode ser uma linha de
a0011201 | equalizacdo de potencial ou um sistema de aterramento em estrela, dependendo dos cédigos de praticas
nacionais ou da prépria empresa.

<(j_

Endress+Hauser 3



Informagdes importantes dos documentos

Micropilot FMR53, FMR54

1.1.3

Simbolos das ferramentas

W

| P Qo

A0011219 A0011220 A0013442

O&

A0011221

=

A0011222

Chave de fenda

Chave de fenda Chave de fenda Torx

Chave Allen

Chave hexagonal

A0011182

Phillips plana
1.1.4 Simbolos para determinados tipos de informacao
Simbolo | Significado
Permitido

Indica procedimentos, processos ou agdes que séo permitidos.

A0011183

Preferido
Indica procedimentos, processos ou agdes que séo preferidos.

A0011184

Proibido
Indica procedimentos, processos ou a¢des que sdo proibidos.

A0011193

Dica
Indica informagdes adicionais.

)5

A0011194

Referéncia a documentacéo
Refere-se a documentacéo correspondente ao equipamento.

A0011195

Referéncia a pagina
Refere-se ao numero da péagina correspondente.

A0011196

Referéncia ao grafico
Refere-se ao numero do grafico e da pagina correspondente.

1.,2.,3.... | Série de etapas
v Resultado de uma sequéncia de a¢des
1.1.5 Simbolos nos graficos
Simbolo Significado
1,2,3 Numeros dos itens
. EE Série de etapas
A B,C, ... Visualizacdo
A-A, B-B, C-C, Secoes

Endress+Hauser



Micropilot FMR53, FMR54 Informacdes importantes dos documentos

Simbolo Significado
é Area classificada
Indica uma drea classificada.
A0011187
X Area segura (4rea néo classificada)
Indica uma area néo classificada.

A0011188

1.1.6 Simbolos no equipamento
Simbolo Significado
Instrucdes de seguranca
A~ ) ~ ) . < .
Observe as instruces de seguranga contidas nas instrugdes de operagéo correspondentes.
e Resisténcia a temperatura dos cabos de conexéo

Especifica o valor minima da resisténcia a temperatura dos cabos de conex&o.

Endress+Hauser 5



Instrugdes bésicas de sequranca Micropilot FMR53, FMR54

2 Instrucdes basicas de seguranca

2.1 Especificacdes para o pessoal

O pessoal deve preencher as sequintes especifica¢des para suas tarefas:

» Especialistas treinados e qualificados devem ter qualificacdo relevante para esta funcéo e
tarefa especifica

» Sejam autorizados pelo dono/operador da planta

Sejam familiarizados com as regulamentacdes federais/nacionais

» Antes do inicio do trabalho, a equipe especialista deve ler e entender as instru¢des nas
Instrucdes de Operacédo e na documentacdo adicional assim como nos certificados
(dependendo da aplicacéo)

» A conformidade com as instru¢des é uma condicdo basica

v

2.2 Uso indicado

Aplicacdo e materiais medidos

O medidor descrito nas Instruc¢des de operacéo foi projetado somente para medicéo de nivel
continuo, sem contato, de liquidos, pastas e lodo. Em raz&o de sua frequéncia em operacéo de
aprox. 6 GHz, uma alimentacéo pulsada radiada maxima de 12.03 mW e uma saida de
poténcia média de 0.024 mW, a operagéo é completamente inofensiva para seres humanos e
animais.

Observando os valores limite especificados nos "Dados técnicos" e relacionados nas instrucdes

de operacdo e na documentacdo suplementar, o medidor pode ser usado apenas para a

seqguintes medicoes:

» Varigveis de processo medidas: nivel, distancia, intensidade do sinal

» Varigveis de processo calculadas: Volume ou massa em tanques de formato irregular; fluxo
através da medicdo de barragens ou calhas (calculado a partir do nivel pela funcionalidade
de linearizacéo)

Para garantir que o medidor permaneca em condi¢des adequadas para o tempo de operagdo:

» Use o medidor apenas para materiais medidos e cujas partes molhadas do processo sejam
adequadamente resistentes.

» Observe os valores limites nos "Dados técnicos".

Uso indevido
O fabricante néo é responsavel por danos causados pelo uso indevido ou néo indicado.

Verificacdo para os casos limitrofes:

» Para materiais especiais medidos e agentes de limpeza, a Endress+Hauser tem o prazer de
fornecer assisténcia na verificacdo da resisténcia a corroséo das partes molhadas, mas néo
fornece nenhuma garantia nem assume qualquer responsabilidade.

Risco residual

O invélucro dos componentes eletronicos e seus componentes embutidos, tais como modulo de
display, modulo da eletrénica principal e modulo eletrénico de E/S, podem aquecer até 80°C
(176°F) durante a operagdo através de transferéncia de calor do processo, bem como a
dissipacdo de energia dentro dos componentes eletrénicos. Durante a operacdo, o sensor pode
assumir uma temperatura préoxima a temperatura do material medido.

6 Endress+Hauser



Micropilot FMR53, FMR54 Instrugdes bésicas de sequranca

Perigo de queimaduras devido as superficies aquecidas!
» Para altas temperaturas de processo: instale uma protecéo contra contato a fim de evitar
queimaduras.

2.3 Seguranca do local de trabalho

Ao trabalhar no e com o equipamento:
» Use o equipamento de protecdo individual de acordo com as reqgulamentacées federais/
nacionais.

2.4 Seguranca operacional

Risco de ferimento.

» Opere o equipamento em condicdes técnicas adequadas e apenas em condicdo de
seguranca contra falhas.

» O operador é responsavel pela operacdo livre de interferéncias do equipamento.

Conversdes aos equipamentos

Modifica¢des ndo-autorizadas no equipamento néo sdo permitidas e podem ocasionar riscos
imprevisiveis.
» Se, apesar disso, modifica¢cdes forem exigidas, consulte o fabricante.

Reparos

Para assegurar seguranca e confianca operacional continua,

» Faca reparos no equipamento apenas se eles forem expressamente permitidos.

» Observe as regulamentac¢@es nacionais /federais referentes ao reparo de um equipamento
elétrico.

» Use apenas pecas sobressalentes originais e acessérios do fabricante.

Area classificada

Para eliminar o risco para pessoas ou para as instala¢des quando o equipamento for usado em

areas classificadas (por exemplo, protecdo contra explosdo, sequranga de contéiner de

presséo):

» Baseado na etiqueta de identificacdo, verifique se o equipamento pedido é permitido para o
uso pretendido na area classificada.

» Observe as especifica¢des na documentacdo adicional separada que é parte integral destas
Instrugdes.

2.5 Seguranca do produto

Este medidor foi projetado em conformidade com as boas praticas de engenharia para atender
aos requisitos de seguranca da tecnologia de ponta, foi testado e deixou a fabrica em
condi¢des seguras de operagéo.

Atende as normas gerais de sequranca e aos requisitos legais. Também esta em conformidade
com as diretivas da CE listadas na declara¢éo de conformidade da CE especificas do
equipamento. A Endress+Hauser confirma este fato fixando a identificacdo CE no
equipamento.

Endress+Hauser 7



Descrigdo do produto Micropilot FMR53, FMR54

3 Descricdo do produto

3.1 Design do produto

3.11 Micropilot FMR53

A0016790

®
—

Design do Micropilot FMR53 (6 GHz)

Invélucro dos componentes eletrénicos
Flange

Comprimento inativo

Parte ativa da antena

Conexdo do processo (Rosca)

v W N =

8 Endress+Hauser



Micropilot FMR53, FMR54 Descrigdo do produto

3.1.2 Micropilot FMR54

AD016815

®

2 Design do Micropilot FMR54 (6 GHz)

Invélucro dos componentes eletrénicos
Flange

Antena piramidal

Guarnigbes da antena de alta temperatura
Antena plana

v N =

Endress+Hauser 9



Descrigéo do produto

Micropilot FMR53, FMR54

3.1.3 Invélucro dos componentes eletrénicos

®

W 0O NV WN =

10

3

Projeto do invélucro dos componentes eletrénicos

Tampa do compartimento dos componentes eletrénicos
Modulo do display

Modulo da eletrénica principal

Prensas-cabo (1 ou 2, dependendo da versdo do equipamento)
Etiqueta de identificagdo

Modulo dos componentes eletrénicos de E/S

Terminais (conectdveis de mola)

Tampa do compartimento de conexdo

Terminal de terra

A0012422

Endress+Hauser



Micropilot FMR53, FMR54 Recebimento e identifica¢do de produto

4 Recebimento e identificacdo de produto

4.1 Recebimento

A0013696

A0013696

Endress+Hauser

‘ DELIVERY NOTE ‘

m / N
\

A0016870

A0016871

A0016872
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Recebimento e identificacdo de produto Micropilot FMR53, FMR54

e — —

DELIVERY NOTE A

<@>

A0013696

A0014038

A0013696

A0014037

Se uma destas condic6es ndo for atendida, entre em contato com seu distribuidor
Endress+Hauser.
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Micropilot FMR53, FMR54 Recebimento e identifica¢do de produto

4.2 Identificacdo do produto

As seguintes op¢des estdo disponiveis para a identificacdo do medidor:

= Especificacdes da etiqueta de identificacdo

= Codigo de pedido estendido com detalhamento dos recursos do equipamento contidos na
nota de entrega

= [nsira os numeros de série que estdo nas etiquetas de identificacdo em W@M Device Viewer
( www.endress.com/deviceviewer ): todas as informacdes sobre o medidor séo exibidas.

Para uma vis&o geral do escopo da documentacéo técnica fornecida, consulte o seguinte: insira
os numeros de série das etiquetas de identificacdo em W@M Device Viewer
( www.endress.com/deviceviewer )

4.2.1 Etiqueta de identificacdo

1 \
\4 Endress+Hauser [547
Order code:

2 ———fF—— Serno:
Ext. ord. cd.:

A0014103

®

4 Exemplo de uma etiqueta de identificagdo

Cddigo do pedido
Numero de série (Ser. no.)
Cédigo do pedido estendido (Ext. ord. cd.)

W N =

[E Para informacdes detalhadas sobre como interpretar as especificacdes da etiqueta de
identificacdo, consulte as Instruc¢ées de Operacdo no CD-ROM fornecido.

ﬂ Somente 33 digitos do cédigo de pedido estendido podem ser indicados na etiqueta de
identificacdo. Se o codigo de pedido estendido exceder os 33 digitos, o resto néo sera
exibido. Entretanto, o cédigo de pedido estendido pode ser visualizado na integra no
menu de operag¢des do equipamento (Diagnostics - Device info - Extended order code
1/2/3).

Endress+Hauser 13
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Armazenamento, transporte Micropilot FMR53, FMR54

5 Armazenamento, transporte

5.1 Condic6es de armazenamento

= Temperatura de armazenamento permitida: —40 para +80 °C (-40 para +176 °F)
= Use a embalagem original.

5.2 Transporte do produto até o ponto de medicédo

O invélucro ou a antena piramidal podem ser danificados ou serem quebrados.

Risco de lesdes!

» Transporte o medidor até o ponto de medi¢do em sua embalagem original ou na conexdo
de processo.

» Néo fixe equipamentos de icamento (eslingas de suspenséo, olhais de icamento etc.) no
invélucro ou na antena piramidal, mas sim na conex&o de processo. Leve em consideracéo o
centro de gravidade do equipamento para evitar inclinacéo indesejada.

» Siga as instrucdes de sequranca e as condi¢des de transporte para equipamentos acima de
18kg (39,6 lbs).

AD016875

14 Endress+Hauser



Micropilot FMR53, FMR54

Instalagéo

6 Instalacdo
6.1 Condigdes de instalacgdo
6.1.1 Posicdo de montagem

1 2 3
Endress+Hauser

Distancia recomendada A da parede
até a borda externa do bocal: ~1/6 do
didmetro do tanque.

No entanto, o equipamento ndo deve
ser instalado a menos de

30 cm (11.8 in) da parede do tanque.
Né&o no centro (2), pois a interferéncia
pode causar perda do sinal.

Néo acima do fluxo do enchimento
(3).

Recomenda-se usar uma cobertura de
protecdo contra intempéries (1) para
proteger o equipamento contra
irradiacéo solar direta ou chuva.

15



Instalacdo

Micropilot FMR53, FMR54

6.1.2

Instalac¢bes do reservatério

A0018944

16

Evite qualquer instalacéo (chaves de fim
de curso, sensores de temperatura,
amarras, anéis de vacuo, bobinas de
aquecimento, chicanas etc.) dentro do
feixe de sinal. Leve em consideracéo o
angulo do feixe (» B 20).

Endress+Hauser



Micropilot FMR53, FMR54 Instalagdo

6.1.3 Reducdo dos ecos de interferéncia

As telas metdlicas montadas em
uma inclina¢éo propagam o sinal do
radar e, portanto, podem reduzir os
ecos de interferéncia.

A0016890

6.1.4 Medicdo em um reservatério plastico

Se a parede externa do reservatorio for feita de um material n&o condutivo (por exemplo,
GRP), as micro-ondas também podem ser refletidas e interferir nas instalacdes fora do feixe
de sinal (por exemplo, tubos metalicos (1), escadas (2), grades (3), ...). Portanto, ndo deve
haver tais instala¢des de interferéncia no feixe de sinal. Entre em contato com a Endress
+Hauser para mais informacdes.

Endress+Hauser 17



Instalagéo Micropilot FMR53, FMR54

A0017123

18 Endress+Hauser



Micropilot FMR53, FMR54 Instalagdo

6.1.5 Opcdes de otimizacdo

= tamanho da antena
Quanto maior a antena, menor serd o angulo do feixe a e mais reduzidos serdo os ecos de
interferéncia (= 20).
= Mapeamento
A medigdo pode ser otimizada por meio da supresséo eletrénica dos ecos de interferéncia.
= Alinhamento da antena
Leve em consideragdo o marcador no flange ou na conexdo de rosca (- 24)
(> B27).
= tubo de calma
Um tubo de calma pode ser aplicado para evitar interferéncias (- B 30).
= Telas metélicas montadas em uma inclinacdo
Elas propagam os sinais de radar e, portanto, podem reduzir os ecos de interferéncia.

Endress+Hauser 19



Instalacdo

Micropilot FMR53, FMR54

6.1.6  Angulo do feixe

_ o
W—Z-D-tan7

A0016891

5 Relagdo entre o angulo do feixe a, a distancia D e o didmetro da largura do feixe W

O angulo do feixe é definido como o &ngulo a em que a densidade da energia das ondas do
radar alcanca metade do valor da densidade méxima de energia (largura 3 dB). As micro-
-ondas também sdo emitidas fora do feixe do sinal e podem ser refletidas para fora das

instalagGes de interferéncia.

Diametro do feixe W como uma funcéo do angulo do feixe a e da distancia de medicéo D:

20

FMR53
Angulo do feixea 23°
Distancia de medic&o (D) Diametro da largura do feixe W
3 m (9.8 ft) 1.22 m (4 ft)
6m (20 ft) 2.44 m (8 ft)
9m (30 ft) 3.66 m (12 ft)
12 m (39 ft) 4.88m (16 ft)
15 m (49 ft) 6.1m (20 ft)
20 m (66 ft) 8.14m (27 ft)
FMR54 - antena piramidal
tamanho da antena 150 mm (6 in) 200 mm (8 in) 250 mm (10 in)
Angulo do feixea 23° 19° 15°
Endress+Hauser



Micropilot FMR53, FMR54

Instalagéo

Distancia de medigdo

Didmetro da largura do feixe W

(D)
3m (9.8 ft) 1.22m (4ft) 1m (3.3 1) 0.79 m (2.6 ft)
6m (20 ft) 2.44 m (8 ft) 2.01m (6.6 ft) 1.58m (5.2 ft)
9m (30 ft) 3.66 m (12 ft) 3.01m (9.9 ft) 2.37m (7.8 )
12 m (39 ft) 4.88m (16 ft) 4,02 m (13 ft) 3.16 m (10 ft)
15m (49 ft) 6.1m (20 ft) 5.02 m (16 ft) 3.95m (13 ft)
20 m (66 ft) 8.14m (27 ft) 6.69 m (22 ft) 5.27 m (17 ft)

Endress+Hauser
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Instalagéo Micropilot FMR53, FMR54

6.2 Condicbes de medicéo

= Em caso de superficies em ebulicdo, borbulhantes ou com tendéncia a formacéo de
espuma, use FMR53 ou FMR54. Dependendo da consisténcia, a espuma pode absorver as
micro-ondas ou refleti-las para fora da superficie da espuma. E possivel medir em
determinadas condi¢des. Para FMR50, FMR51 e FMR52, recomenda-se a op¢do adicional
'Dinamica avancada" nestes casos (recurso 540: "Pacote de aplica¢do", opcdo EM).

= Em caso de forte desenvolvimento de vapor ou condensado, a faixa méxima de medicéo
do FMR50, FMR51 e FMR52 pode diminuir dependendo da densidade, temperatura e
composicédo do vapor, - use FMR53 ou FMR54.

= Para a medicdo de gases absorventes, como por exemplo, aménia NH; ou alguns
fluorocarbonos 1), use Levelflex ou Micropilot FMR54 em um tubo de calma.

= A faixa de medicdo comeca quando o feixe alcanca o fundo do tanque. Especialmente com
fundos em forma de prato ou saidas conicas, o nivel ndo pode ser detectado abaixo desse
ponto.

= Para aplica¢des de tubo de calma, o zero deve ser posicionado na extremidade do tubo, pois
as ondas eletromagnéticas n&o se propagam completamente fora do tubo. E necessario
considerar que a precisdo pode ser reduzida na &rea C. Para garantir a precisdo necessaria
nesses casos, recomenda-se posicionar no ponto zero a uma distancia C acima da
extremidade do tubo (veja a figura).

= Em caso de meio com baixa constante dielétrica (e, = 1.5 para 4) ?) o fundo do tanque pode
estar visivel através do meio em niveis baixos (altura baixa C). A precisdo reduzida deve ser
esperada nessa faixa. Se isso néo for aceitavel, recomenda-se o posicionamento do ponto
zero a uma distancia C (veja a figura) acima do fundo do tanque nessas aplica¢des.

= Em principio, é possivel medir até a ponta da antena com FMR51, FMR53 e FMR54. No
entanto, devido as considerac¢des referindo-se a corrosdo e acimulo, o final da faixa de
medicdo ndo deve ser escolhido mais proximo que A (veja a figura) em relagéo a ponta da
antena.

= Ao usar FMR54 com antena plana, especialmente para meios com baixa constante
dielétrica, o fim da faixa de medi&o ndo deve estar mais proxima do que 1 m (3.28 ft) em
relacdo ao flange.

= A menor faixa de medicéo possivel B depende da versdo da antena (veja a figura).

= A altura do tanque deve ser de pelo menos H (veja a tabela).

1) Os compostos afetados sdo, por exemplo, R134a, R227, Dymel 152a.
2) As constantes dielétricas de meios importantes geralmente usados na industria encontram-se resumidas no
documento SD106F, cujo download pode ser feito na pagina da Endress+Hauser (www.endress.com).

22 Endress+Hauser



Micropilot FMR53, FMR54 Instalagdo

100%

9200505 09585, 095 ©

m J} 23’?“%%“@%”0@%0” T

o VAL A

- oD >
A0018872
Equipamento A [mm (polegadas)] B [m (pés)] C [mm (polegadas)] H [m (pés)]
FMR53
50(1.97) > 0.5 (1.6) 150 para 300 (5.91 para 11.8) > 1.5 (4.9)
FMR54
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Instalagéo Micropilot FMR53, FMR54

6.3 Instalacdo no reservatorio (espaco livre)
6.3.1 Antena de haste (FMR53)

Alinhamento

= Alinhe a antena verticalmente em relacédo a superficie do produto.

= Uma marcacdo no flange (em algum lugar entre os buracos do flange) ou a saliéncia
permite o alinhamento da antena. Esta marcagéo deve ser alinhada o melhor possivel em
direcdo ao tanque.

A0018974
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Micropilot FMR53, FMR54 Instalagdo

Montagem do bocal

A0016821
6 Altura do bocal e diagmetro da antena de haste (FMR53)
Comprimento inativo da antena

1
2 Feixe langado aqui
3 Arruelas de pressdo

Comprimento da antena 390 mm (15.4 in) 540 mm (21.3 in)

H <100 mm (3.94 in) <250 mm (9.84 in)

ﬂ A parte inativa (1) da antena de haste deve se estender abaixo do bocal.

ﬂ Para flanges com revestimento de PTFE: use arruelas de pressdo (veja a figura) para
compensar o arqueamento do revestimento.
Recomenda-se apertar periodicamente os parafusos do flange dependendo da
temperatura e da pressdo do processo.
Torque recomendado: 60 para 100 Nm (44.25 para 73.75 Ibf ft)

A espessura do revestimento de PTFE do flange é de 4 mm (0.16 in). Isto corresponde a
distancia maxima de ajuste das arruelas de presséo.

Geralmente, o revestimento de PTFE do flange também funciona como vedacg&o entre o
bocal e o flange do equipamento.
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Instalacdo

Micropilot FMR53, FMR54

Conexao de rosca

= Aperte somente com a porca hexagonal.

= Ferramental : chave hexagonal 55 mm
= Torque maximo permitido:

- Rosca de PVDF: 35 Nm (26 Ibf ft)

— Rosca 316L: 60 Nm (44 1bf ft)

26
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Micropilot FMR53, FMR54 Instalagdo

6.3.2 Antena piramidal (FMR54)

Alinhamento

= Alinhe a antena verticalmente em relacdo a superficie do produto.
= Uma marcacdo no flange (em algum lugar entre os buracos do flange) permite o

alinhamento da antena. Esta marcacdo deve ser alinhada o melhor possivel em direcéo ao
tanque.

A0018974

Montagem do bocal

A antena piramidal deve se estender abaixo do bocal; se necessario, selecione uma verséo de
equipamento com extensdo de antena 100 para 400 mm (4 para 16 in) 3,

3) Consulte a estrutura de produto: recurso 610 "Acessério montado", op¢des OM, ON, OR, OS.
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Instalagéo Micropilot FMR53, FMR54

« oD

A0016822

7 Altura do bocal e diametro da antena piramidal (FMR54)

1 Montagem do bocal

tamanho da antena

150 mm (6 in)

200 mm (8 in)

250 mm (10 in)

D

146 mm (5.75 in)

191 mm (7.52 in)

241 mm (9.49 in)

H

<205 mm (8.07 in)

<290 mm (11.4 in)

<380 mm (15 in)

Medic&o pela parte externa através de paredes de plastico

= Se possivel, use a antena 250 mm (10 in).
= A distancia entre a borda inferior da antena e o teto do tanque deve ser de aprox.

100 mm (4 in).

= Se possivel, evite locais de montagem onde possa ocorrer condensa¢do ou acumulo.

= Em caso de montagem ao ar livre, o espago entre a antena e o reservatorio deve ser
protegido contra intempéries.

= N&o monte nenhum refletor de potencial (por exemplo, tubos) fora do tanque dentro do

feixe de sinal.

Espessura adequada do teto do tanque

Material penetrado PE PTFE PP Plexiglas
DK/ g, 2.3 2.1 2.3 3.1
Espessura ideal 16 mm (0.65 in) 17 mm (0.68 in) 16 mm (0.65 in) 14 mm (0.56 in)

28
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Micropilot FMR53, FMR54 Instalagdo

6.3.3 Antena plana (FMR54)

A antena plana s6 é adequada para aplicagbes de tubo de calma (- 30). Ela nédo pode ser
usada para aplica¢des de espaco livre.
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Instalagéo Micropilot FMR53, FMR54

6.4 instalacdo em tubo de calma

A0016841
8 instalagdo em tubo de calma

1 Marcagdo para o alinhamento da antena

= Para antena piramidal: alinhe a marcacdo em direcdo aos canais do tubo de calma.
= N&o é necessério alinhamento para antenas planas.
= As medi¢Bes podem ser realizadas através de uma valvula de esfera totalmente aberta sem

nenhum problema.
= Apds a montagem, o invoélucro pode ser girado em 350° para facilitar o acesso ao display e
ao compartimento do terminal (- 32).
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Micropilot FMR53, FMR54 Instalagdo

6.5 Instalacdo em bypass

A0019446
9  Instalagdo em bypass

1 Marcagdo para o alinhamento da antena
2 Conectores de tanque

= Alinhe o marcador perpendicularmente (90°) em relacdo aos conectores do tanque.
= As medicOes podem ser realizadas através de uma valvula de esfera totalmente aberta sem

nenhum problema.
= Apds a montagem, o involucro pode ser girado em 350° para facilitar o acesso ao display e

ao compartimento do terminal (- 32).
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Instalagéo Micropilot FMR53, FMR54

6.6 Reservatorios com isolamento térmico

A0019142

Se as temperaturas de processo forem altas, o equipamento deve ser incluido no isolamento
normal do tanque para evitar que os componentes eletronicos aquecam como resultado da
radiacgéo de calor ou convecgdo. O isolamento ndo pode ultrapassar o gargalo do invélucro.

6.7 Virando o involucro do transmissor

Para proporcionar acesso mais facil ao compartimento de conexdo ou ao médulo do display, o
invélucro do transmissor pode ser virado:

max. 350°

A0013713

1. Desaparafuse o parafuso de seguranca com uma chave de boca fixa.

2. Gire o invélucro na direcdo desejada.
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Micropilot FMR53, FMR54 Instalagdo

3. Aperte os parafusos de fixa¢do (1,5 Nm para invélucros plasticos; 2,5 Nm para

invélucros de aluminio ou ago inoxidavel).
6.8 Alteracdo da posicédo do display
A0013905

1. Desaperte os parafusos da abracadeira de fixacdo da tampa do compartimento dos
componentes eletrénicos utilizando uma chave Allen e gire a abracadeira 90° no sentido
anti-horario.

2. Desaparafuse a tampa do compartimento dos componentes eletronicos do invélucro do
transmissor.

Puxe o modulo do display para fora com um suave movimento de rotagéo.
Gire o médulo do display na posicdo desejada: max. 8 x 45 ° em cada diregéo.

5. Coloque o cabo espiral no védo entre o invélucro e o médulo da eletrénica principal e
conecte o modulo do display no compartimento dos componentes eletrénicos até
encaixar.

6. Aparafuse a tampa do compartimento dos componentes eletrénicos com firmeza de
volta no invélucro do transmissor.

7. Aperte a abracadeira de fixacdo com a chave Allen.

6.9 Verificacdo apds instalacdo

g 0 equipamento esta sem danos (inspegéo visual)?

O equipamento esta de acordo com as especifica¢des do ponto de medigdo?

Por exemplo:
= Temperatura do processo

O = Pressdo do processo (consulte o capitulo sobre "Curvas de carga de material' do documento

‘Informacgdes técnicas')
= Faixa de temperatura ambiente
= Faixa de medicdo

O 0 ponto de identifica¢do e o tagueamento est&o corretos (inspegdo visual)?
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Instalagéo Micropilot FMR53, FMR54

] 0 equipamento esta adequadamente protegido contra precipita¢do e luz solar direta?

] O parafuso de seguranca e a bragadeira estdo apertados de modo sequro?
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Micropilot FMR53, FMR54 Conexéo elétrica

7 Conexao elétrica

7.1 Condic6es de conexdo

7.1.1 Especificacdo do cabo

Para temperatura ambiente Ty>60 °C (140 °F): use cabo para temperatura Ty +20 K.

PROFIBUS
Use um cabo bifilar blindado, torcido, preferencialmente do tipo A.

ﬂ Para mais informacdes sobre as especifica¢des do cabo, consulte instru¢ées de operagdo
BAOOO34S "Orientacdes para planejamento e comissionamento PROFIBUS DP/PA',
orientacdo 2.092 PNO "Orientac¢des para instalacdo e para o usuéario PROFIBUS PA" e
[EC61158-2 (MBP).

Endress+Hauser
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Conex&o elétrica Micropilot FMR53, FMR54

7.1.2 Atribuicdo do terminal

PROFIBUS PA / FOUNDATION Fieldbus

A0011341
10  Atribuigdo de terminal PROFIBUS PA / FOUNDATION Fieldbus

Sem protegdo contra sobretensdo integrada

Com protegdo contra sobretensdo integrada

Blindagem do cabo: observe as especifica¢cbes do cabo (- B 35)
Terminais para saida da seletora (coletor aberto)

Terminais PROFIBUS PA / FOUNDATION Fieldbus

Terminal para linha de equalizagdo de potencial

Entradas para cabo

Modulo de protegdo contra sobretensdo

AV A WN =T
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Micropilot FMR53, FMR54

Conexdo elétrica

Exemplos de conexdo para a saida da seletora

A0015909

11  Conexdo de um relé

Relés adequados (exemplos):

= Relé de estado sélido: contato Phoenix OV-24CC/480AC/5 com
conector de trilho de montagem UMK-1 OM-R/AMS

= Relé eletromecanico: contato Phoenix PLC-RSC-12CC/21

K

12 Conexdo de uma entrada digital

1 Resistor de alta impeddncia
2 Entrada digital

A0015910

Endress+Hauser
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Conexéo elétrica Micropilot FMR53, FMR54

7.1.3 Conectores tipo fémea do equipamento

ﬂ Para as versdes com conector tipo fémea fieldbus (M12 ou 7/8"), a linha de sinal pode
ser conectada sem abrir o involucro.

Atribuicdo do pino do conector tipo fémea M12

Pino Significado
1 Sinal +
2 néo conectado
3 Sinal -
4 Terra
A0011175
Atribuicdo do pino do conector tipo fémea 7/8"
Pino Significado
1 Sinal -
2 Sinal +
3 Blindagem
4 Né&o conectado
A0011176
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Conexdo elétrica

7.1.4 Tens&o de alimentacéo

PROFIBUS PA, FOUNDATION Fieldbus

"Alimentacéo de energia; saida" )

"Aprovacdo" 2

Tensdo do terminal

E: 2 fios; FOUNDATION Fieldbus, saida de seletora (em
preparacéo)
G: 2 fios; PROFIBUS PA, saida digital

= Nao Ex

= ExnA

= ExnA(ia)

= Exic

= Exic(ia)

= Exd(ia) / XP
s Exta/DIP

= CSAGP

9 para 32 V3

= Exia/IS
= Exia+Exd(ia) /IS + XP

9 para 30 V>

1) Recurso 020 da estrutura do produto
2) Recurso 010 da estrutura do produto
3) Tensdes de entrada de até 35 V ndo irdo danificar o equipamento.
Sensivel a polaridade Néo
Compativel com FISCO/ Sim
FNICO de acordo com a IEC
60079-27

Endress+Hauser
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Conexéo elétrica Micropilot FMR53, FMR54

7.1.5 Protecdo contra sobretensédo

Se o medidor for usado para medicéo de nivel em liquidos inflamaveis que exijam o uso de
protecéo contra sobretensdo de acordo com a DIN EN 60079-14, padrédo para procedimentos
de teste 60060-1 (10 kA, pulso 8/20 ps), deve ser garantida a protecéo contra sobretensdo
através de um moédulo de protecdo contra sobretensédo integrado ou externo.

Protecdo contra sobretenséo integrada

Um médulo integrado de protecdo contra sobretenséo esté disponivel para HART de 2 fios,
bem como para equipamentos PROFIBUS PA e FOUNDATION Fieldbus.

Estrutura do produto: recurso 610 "Acessoério montado”, opcdo NA "Protecéo contra
sobretensdo".

Dados técnicos
Resisténcia por canal 2 *0.5 Q max
Limite de tensdo CC 400 para 700 V
Limite de tensdo de impulso <800V
Capacitancia em 1 MHz <15pF
Tens&o nominal de impulso de detengfo (%0 pis) 10 kA

Protecdo externa contra sobretenséo

HAWS562 ou HAWS569 da Endress+Hauser sdo adequados como protecdo externa contra
sobretens&o.

[E Para informacdes detalhadas, consulte os documentos a sequir:
s HAWS562: TI01012K
= HAW569: TI01013K
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Micropilot FMR53, FMR54 Conexéo elétrica

7.2 Conexao do medidor

A ATENCAO
Risco de exploséo!
» Respeite as normas nacionais pertinentes.
» Observe as especifica¢des nas instruges de segurancga (XA).
» Use somente os prensa-cabos especificados.
» Verifique se a tenséo de alimentacéo corresponde as especificacdes contidas na etiqueta de
identificacéo.
Antes de conectar o equipamento: desligue a tensdo de alimentacéo.
Antes de ligar a tens&o de alimentacdo: conecte a linha de ligagéo potencial ao terminal de
terra externo.

vy

Ferramentas e acessérios necessarios:

= Para equipamentos com pino de sequranca na tampa: chave Allen AF 3
= Alicate para decapagem de fios

= Quando usar fios trancados: luvas de extremidade.

A0012619

1. Afrouxe o parafuso da bracadeira de fixacdo da tampa do compartimento de conex&o e
gire a bracadeira em 90° no sentido anti-horario.

Desaparafuse a tampa do compartimento de conex&o.

Empurre o cabo através da entrada para cabo. Para assegurar total vedacédo, ndo remova
o anel de vedacéo da entrada para cabo.

Desencape o cabo.

Desencape 10 mm (0,4 polegadas) das extremidades do cabo. Para cabos trangados,
instale também terminais tubulares.

6. Aperte os prensa-cabos com firmeza.
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Conexéo elétrica Micropilot FMR53, FMR54

10.

A0013837

Conecte o cabo de acordo com a atribuicdo do terminal (- 36).
Quando usar o cabo blindado: conecte a blindagem do cabo no terminal de terra.
Aparafuse a tampa no compartimento de conex&o.

Para equipamentos com pino de seguranca na tampa: ajuste o pino de seguranca de
forma que sua borda fique por cima da borda da tampa do display. Aperte o pino de
seguranca.

ﬂ Terminais conectaveis de mola

42

Equipamentos sem protecédo integrada contra sobretensdo possuem terminais
conectaveis de mola. Os condutores rigidos ou flexiveis com a luva do cabo podem ser
inseridos diretamente e o contato é estabelecido automaticamente.

Para remover os cabos do terminal: pressione a ranhura entre os terminais utilizando
uma chave de fenda com ponta plana < 3 mm (0,12 polegadas) enquanto puxa os cabos
para fora dos terminais.
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mm (in) |

A0013661
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Integracdo em uma rede PROFIBUS Micropilot FMR53, FMR54

7.3 Verificacdo p6s-conexéo

Os cabos ou o equipamento estdo sem danos (inspecéo visual)?

Os cabos estdo de acordo com os requisitos?

Os cabos tém folga de deformacéo adequada?

Todos os prensa-cabos estdo instalados, firmemente apertados e corretamente vedados?

A tensdo de alimentagédo corresponde as especifica¢des na etiqueta de identificagéo?

A atribui¢do do terminal estd correta (- 36)?

Oo|lo|lo|lo|o|go| o

Se necessario: O aterramento de protecdo esta conectado corretamente (> & 36)?

Caso haja tensédo de alimentacdo: O equipamento esta pronto para funcionar e os valores aparecem no
modulo do display?

O Todas as capas do involucro estéo instaladas e firmemente apertadas?

O A bragadeira de fixacéo esté corretamente apertada?

8 Integracdo em uma rede PROFIBUS

8.1 Visdo geral dos arquivos da base de dados do equipamento (GSD)
ID do fabricante 17 (0x11)
Numero de ident 0x1559
Verséo do perfil 3.02
arquivo GSD Informagdes e arquivos abaixo:
s www.endress.com
Versdo do arquivo GSD = www.profibus.org

8.2 Configuracdo do endereco do equipamento

A0015686

13 Enderegamento das seletoras no compartimento do terminal
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Micropilot FMR53, FMR54 Integracdo em uma rede PROFIBUS

8.2.1 Enderecamento do hardware
1. Configuracgdo da seletora 8 para "OFF".
2. Definicdo do endereco com as seletoras 1 a 7 de acordo com a tabela abaixo.

A mudanca de endereco é ativada apés 10 seqgundos. O equipamento reinicia
automaticamente.

Seletora 1 2 3 4 5 6 7

Valor na posigéo "ON" 1 2 4 8 16 32 64

Valor na posicdo "OFF" 0 0 0 0 0 0 0
ON DI

W= 1
=10
o= 1
~NET
co[E=_1'Y

== 1]

98
N —NITCED
o — =

10

+

A0015902

14 Exemplo de enderecamento de hardware: a seletora 8 estd na posi¢do "OFF"; as seletoras 1 a 7
definem o endereco.

8.2.2 Enderecamento do software
1. Configurar a seletora 8 para "ON".

2. O equipamento reinicia automaticamente. O endereco permanece 0 mesmo que o
anterior (ajuste de fabrica: 126).

3. Configure o endereco necessario através do menu de operacdo: Setup > Device address

o
z
9

—[= 1],
98
NED
w@ 1]
SED
o= 1
o= 1
~N[E 1
oo =10

A0015903

15  Exemplo de enderecamento do software: seletora 8 estd na posi¢do "ON'; o enderego estd definido
no menu de operagdo (Setup - Device address)
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Comissionamento Micropilot FMR53, FMR54

9 Comissionamento

9.1 Modulo de display e de operacédo

9.1.1 Aparéncia do display

2
1\ ‘DEUICE 01 | -2.1
/ 2.3 O )2
1.1 2.6 ‘@JJ 4.000— 2.4
( 2.5
12— h 3
3.1 \1Language
3.2 — De;ltfch
Espaiiol
| Frangais
4~__
2 0 1 2 3 4
5 6 7 8 9
= . ; c

A0012635

16  Aparéncia do médulo de display e de operagdo para operagdo local

1 Display do valor medido (tamanho mdx. de 1 valor)

1.1 Cabegalho contendo tag e simbolo do erro (se um erro estiver ativo)

1.2 Simbolos dos valores medidos

1.3 Valor medido

1.4 Unidade

2 Valor medido exibido (1 grdfico de barras + 1 valor)

2.1 Grdfico de barras para o valor medido 1

2.2 Valor medido 1 (incluindo unidade)

2.3 Simbolos de valores medidos para valor medido 1

2.4 Valor medido 2

2.5 Unidade para o valor medido 2

2.6 Simbolos de valores medidos para valor medido 2

3 Representagdo de um pardmetro (aqui: um pardmetro com lista de sele¢@o)
3.1 Cabegalho contendo o nome do pardmetro e o simbolo de erro (se um erro estiver ativo)
3.2 Lista de selecdo; M indica o valor de parametro atual.

4 Matriz de entrada para numeros

5 Matriz de entrada para caracteres alfanuméricos e especiais
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Comissionamento

9.1.2 Elementos de operacédo

Tecla

Significado

AD013969

Tecla "menos"

Para menu, submenu
Move a barra de sele¢do para cima em uma lista de opgdes.

Para editor de texto e numeérico
Na mascara de entrada, move a barra de selegéo para a esquerda (para tras).

A0013970

Tecla mais

Para menu, submenu
Move a barra de selegdo para baixo em uma lista de op¢des.

Para editor de texto e numérico
Na maéscara de entrada, move a barra de selegdo para a direita (para frente).

A0013952

Tecla Enter

Para display de valor medido
= Pressione a tecla abre rapidamente o menu de operacéo.
= Pressione a tecla para 2 sabrir o menu de contexto.

Para menu, submenu
= Pressionar a tecla brevemente
Abre o menu, submenu ou o pardmetro selecionado.
= Pressione a tecla para 2 s para o pardmetro:
Se houver, abre o texto de ajuda para a fun¢éo do parametro.

Para editor de texto e numérico
= Pressionar a tecla brevemente
- Abre o grupo selecionado.
- Executa a agéo selecionada.
= Pressione a tecla para 2 s confirmar o valor do parametro editado.

A0013971

Combinacéo da tecla "Esc" (pressionar teclas simultaneamente)

Para menu, submenu
= Pressionar a tecla brevemente
- Sai do nivel de menu atual e vai para o préximo nivel mais alto.
- Se o texto de ajuda estiver aberto, fecha o texto de ajuda do parametro.
= Pressione a tecla para 2 s retornar para o display de valor medido ("posi¢do
inicial").
Para editor de texto e numérico
Fecha o editor de texto ou numérico sem aplicar as mudancas.

A0013953

Combinacéo das teclas Menos/Enter (pressionar e manter pressionadas as
teclas simultaneamente)

Reduz o contraste (ajuste mais brilhante).

AD013954

Combinacéo da tecla Mais/Enter (pressionar e manter pressionadas as
teclas simultaneamente)

Aumenta o contraste (ajuste mais escuro).

A0013955

Combinacéo das teclas Menos/Mais/Enter (pressionar e manter
pressionadas as teclas simultaneamente)

Para display de valor medido
Habilita ou desabilita o bloqueio do teclado.

Endress+Hauser
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Comissionamento

Micropilot FMR53, FMR54

9.2 Menu de operacao
Parametro/submenu Significado Descricdo
Language R Define o idioma de operagéo do

display local.

Setup

Quando os valores adequados
tiverem sido atribuidos a todos
os parametros de ajuste, o valor
medido deve ser completamente
configurado em uma aplicagdo
padréo.

Setup > Mapping

Supressdo do eco de
interferéncia

Setup > Advanced setup

Contém mais submenus e
parametros:

= para adaptar o equipamento
a condigbes especiais de
medic&o.

= para processar o valor
medido (dimensionamento,
linearizagdo).

= para configurar a saida do
sinal.

Diagnostics

Contém os pardmetros mais
importantes necessarios para
detectar e analisar os erros
operacionais.

BAO01126F (FMR53/FMR54, PROFIBUS PA)

Expert 2

Contém todos os parametros do
equipamento (incluindo aqueles
que ja estdo contidos em um dos
submenus acima). Este menu é
organizado de acordo com os
blocos de fungdes do
equipamento.

GP01018F/00/DE (descri¢do dos parametros do
equipamento, FMR5x, PROFIBUS PA)

1) Em caso de operagéo por meio de ferramentas de operagéo (por exemplo, FieldCare), o parametro "Language” esta
localizado em "Setup - Advanced Setup - Display"
2) Ao entrar no menu "Expert’, sempre é solicitado um codigo de acesso. Se n&o tiver sido definido um cédigo de
acesso especifico do cliente, inserir "0000".
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9.3 Desbloquear o equipamento
Se o equipamento foi bloqueado, é necessario desbloquea-lo antes de ser possivel configurar a

medicdo.

[E Consulte os detalhes nas instrugdes de operacéo do equipamento:
BA01126F (FMR53/FMR54, PROFIBUS PA)

9.4 Configuracdo do idioma de operacao

Ajuste de fabrica: Inglés ou pedido com o idioma local

XXXXXXXXX

XX

20.50

o

Main menu 0104-1

Language
English

% Display/operat.
/& Setup

Language
@ v English

Deutsch
Espaiiol
Francais

0104-1

0104-1

Language
v English
[ _Deutsch |

Espanol
Frangais

Hauptmenii
Sprache

&3 Anzeige/Betrieb
# Setup

0104-1

Deutsch

17 Veja o display local como exemplo
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9.5 Configuracdo de uma medicao de nivel
100%
fa
a8
[
—
0%

1. Setup - Tag description

~ Insira a tag para o ponto de medicéo.
2. Setup - Device address

- Insira o endere¢o do barramento do equipamento (apenas em caso de

enderecamento de software).

3. Setup - Distance unit

= Selecione a unidade de distancia.
4. Setup - Tank type

L= Selecione o tipo de tanque.
5. Setup - Tube diameter (apenas para 'Tank type" ="Bypass/pipe")

~ Insira o didmetro do tubo de calma ou do bypass.
6. Setup > Medium group

= Especifique o grupo de meios ("Water based": CC>4 ou "Others": CC>1,9)
7. Setup > Empty calibration

- Insira a distancia de esvaziamento E (distancia do ponto de referéncia R até o nivel

de 0%) .

8. Setup - Full calibration

“~ Insira a distancia total F (distancia do nivel de 0% até o nivel de 100%).
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9. Setup - Level
“ Indica o nivel medido L.
10. Setup - Distance
L~ Indica a distdncia medida do ponto de referéncia R até o nivel L.
11. Setup - Signal quality
L~ Indica a qualidade do sinal de eco avaliado.
12. Setup - Mapping > Confirm distance

“ Compara a distancia indicada no display com a distancia real para iniciar o registro
de um mapa de eco de interferéncia.

13. Setup - Advanced setup > Level - Level unit
L Selecione a unidade de nivel: %, m, mm, pés, pol. (ajuste de fabrica: %)

O tempo de resposta do equipamento é predefinido pelo pardmetro Tank type. E possivel
executar um ajuste aprimorado no submenu Advanced setup.

4) Se, por exemplo, a faixa de medigdo abrange somente a parte superior do tanque (E << altura do tanque), é
obrigatério inserir a altura efetiva do tanque no parametro "Setup > Advanced Setup - Level - Tank/silo height".
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9.6 Aplicacdes especificas do usuario

Para detalhes de como ajustar os parametros das aplicacdes especificas do usuario,
consulte a documentacdo em separado:
BAO1126F (instrucdes de operacdo, FMR53/FMR54, PROFIBUS PA)

[I:i] Com relacdo ao submenu Expert, consulte:
GP01018F/00/EN (descri¢do dos parametros do equipamento, FMR5x, PROFIBUS PA)
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