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= Asegurese de que el documento se guarde en un lugar sequro de forma que se encuentre
siempre a mano cuando se trabaje con el equipo.

= Evite que las personas o la instalacion se vean expuestas a peligros: lea atentamente la
seccion 'Instrucciones basicas de seguridad"' y todas las demas instrucciones de sequridad
recogidas en este documento que hacen referencia a los procedimientos de trabajo

El fabricante se reserva el derecho de modificar los datos técnicos sin previo aviso. Su
centro de ventas Endress+Hauser le proporcionara informacion actual y las posibles
actualizaciones de estas instrucciones.
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Sobre este documento

Contenedor de fuente radiactiva FQG74

1 Sobre este documento

1.1 Dokumentfunktion

Diese Anleitung liefert alle Informationen, die in den verschiedenen Phasen des
Lebenszyklus des Geréts benétigt werden: Von der Produktidentifizierung,
Warenannahme, Transport und Lagerung iber Montage, Bedienungsgrundlagen und
Inbetriebnahme bis hin zur Stérungsbeseitigung, Wartung und Entsorgung.

1.2 Simbolos

1.2.1  Simbolos de sequridad

Este simbolo le advierte de una situacion peligrosa. Si no se evita dicha situacion, se
produciran lesiones graves o mortales.

A\ ADVERTENCIA
Este simbolo le advierte de una situacién potencialmente peligrosa. Si no se evita dicha
situacion, pueden producirse lesiones graves o incluso mortales.

A ATENCION
Este simbolo le advierte de una situacién potencialmente peligrosa. Si no se evita dicha
situacion, pueden producirse dafios menores o de gravedad media.

AVISO

Este simbolo le advierte de una situacién potencialmente nociva. Si no se evita dicha
situacion, se pueden producir dafios en el producto o en sus alrededores.

1.2.2  Advertencia por radiacion

Simbolo de advertencia para fuente radiactiva segun ISO 7010

Sefial de advertencia de radiacién ionizante
Identificacién de lugares y objetos en cuyo interior (y alrededores) se espera que haya
radiacién ionizante.

A
é\.

=
Simbolo de advertencia para fuente altamente radiactiva segun ISO21482

Sefial de advertencia de radiacién alta

= Advierte de la presencia de sustancias altamente radiactivas o de radiacion ionizante.

= Las fuentes de alta radiactividad se identifican de forma especifica en los contenedores
destinados a fuentes radiactivas. Estos llevan la etiqueta "fuente altamente radiactiva"
junto con el simbolo de advertencia adicional conforme a la norma ISO 21482.

Endress+Hauser
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1.2.3  Simbolos para determinados tipos de informacién y graficos

Admisible
Procedimientos, procesos o acciones que estan permitidos

Prohibido
Procedimientos, procesos o acciones que no estan permitidos

B} Consejo
Indica informacién adicional

Referencia a documentaciéon

«

Referencia a graficos

>

Nota o paso individual que se debe respetar
1, 2,3

Serie de pasos

Lo

Resultado de un paso

1,2,3,..

Numero del elemento

AB,C, ..

Vistas

/\ — [ Instrucciones de seguridad

Observe las instrucciones de sequridad incluidas en los manuales de instrucciones
correspondientes

1.2.4 Simbolos de herramientas

S
Destornillador Phillips

0~

Destornillador de hoja plana

Qe

Destornillador Torx

O
Llave Allen

8

Llave fija para tuercas

&

Alicates

1.3 Documentacion

Para obtener una visién general del alcance de la documentacion técnica asociada,

véase lo siguiente:

= Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): Introduzca el numero de serie que
figura en la placa de identificaciéon

» Endress+Hauser Operations App: Introduzca el numero de serie que figura en la
placa de identificacion o escanee el c6digo matricial de la placa de identificacién.


https://www.endress.com/deviceviewer
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2 Instrucciones de seguridad basicas

Riesgo de exposiciéon a radiacién ionizante debido a un manejo inadecuado o a

defectos en el contenedor de fuente radiactiva

Riesgo para la salud humana y el medioambiente debido a la radiacién ionizante y a la

contaminacion. La radiacién ionizante y la contaminacion podrian aumentar el riesgo de

cancer y de malformaciones congénitas. Dependiendo de la dosis absorbida, la radiacién
ionizante puede causar efectos fisicos inmediatos, entre ellos nauseas, vomitos, pérdida de
cabello, alteraciones en el recuento sanguineo, graves lesiones tisulares e incluso la
muerte.

» Las instrucciones y advertencias incluidas en este manual sobre los riesgos para la
salud asociados a la radiacion ionizante y la contaminacién son de cumplimiento
obligatorio. Su incumplimiento podria ocasionar dafios graves a la salud, incluso la
muerte, asi como impactos negativos en el medioambiente.

» Respete las normativas nacionales pertinentes sobre fuentes de radiacién radiactivas.
En especial, respete las normativas en materia de las medidas de proteccion contra el
fuego.

» Cumpla con los requisitos establecidos respecto a las condiciones ambientales, como la
vibracién o la temperatura de funcionamiento, para garantizar el uso adecuado de las
fuentes de radiacion.

» En caso de duda, péngase en contacto con el responsable de sequridad radiolégica, la
Direccion Nacional de Inspeccién correspondiente o el fabricante.

En este manual, las notas sobre los posibles riesgos que supone la radiacién ionizante se
identifican con el simbolo de advertencia A.

Peligro de radiacion ionizante si se pierden las fuentes de radiacién

La pérdida de fuentes de radiacién representa un riesgo significativo tanto para la

poblacion general como para el medioambiente

» Las instrucciones y advertencias incluidas en este manual sobre los riesgos para la
salud asociados a la radiacién ionizante y la contaminacién son de cumplimiento
obligatorio. No tener en cuenta estas instrucciones y notas de advertencia podria
conllevar graves riesgos para el medioambiente y la seguridad publica.

» Respete las normativas nacionales pertinentes sobre fuentes de radiacion radiactivas
durante todo el ciclo de vida del equipo (desde la entrega a su eliminacién).

» El material radiactivo podria ser empleado intencionadamente en actos delictivos o no
autorizados, lo que representa una amenaza significativa para la seguridad publica.

6 Endress+Hauser
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A\ ADVERTENCIA

Peligro de accidentes debido al peso elevado de la carga

Durante el montaje, un ensamblaje incorrecto de los contenedores de fuente radiactiva

puede generar riesgos de lesiones para las personas debido a la caida de la carga, asi como

graves dafios a bienes materiales. Un manejo inadecuado o la falta de sujecion adecuada
del contenedor de fuente radiactiva y su sobreembalaje (cargas) puede generar riesgos.

Esto incluye la posibilidad de que las personas queden fuera de la vista o sufran impactos

debido a la imposibilidad de detener el vehiculo a tiempo. También existe el peligro de que

la carga se vuelque debido a un centro de gravedad elevado o a una distribuciéon
desequilibrada del peso, lo que representa un riesgo significativo de lesiones fisicas graves.

En el caso de cargas suspendidas, existe el peligro de que las personas sufran impactos

debido a la caida total o parcial de la carga, al movimiento de cargas suspendidas que

puedan golpear, o al choque contra cargas inméviles en suspension. Las partes del
sobreembalaje y las piezas de fijacion del contenedor de fuente radiactiva podrian pesar
mas de 18 kg.

» Respete las instrucciones de montaje.

» Inspeccione el montaje detenidamente y compruébelo con reqularidad.

» Respete las instrucciones de seguridad y las condiciones de transporte de las cargas
pesadas.

» Use equipos de proteccién personal.

» Eleve los contenedores de fuente radiactiva unicamente por los puntos designados para
ello.

» Use unicamente accesorios de elevacion adecuados para la carga.

» Durante el montaje y el transporte, solo pueden estar presentes en la zona de peligro
las personas que estén relacionadas directamente y que estén familiarizadas con las
instrucciones y los requisitos establecidos.

» Durante el transporte, debe tenerse en cuenta el centro de gravedad del embalaje y
garantizar una superficie adecuada.

A ATENCION

Riesgo de quemaduras por componentes calientes

Los componentes podrian calentarse debido a las altas temperaturas del proceso. Estas

altas temperaturas de los componentes podrian provocar lesiones por quemadura.

» Use equipos de proteccién personal, como guantes termorresistentes de la talla
adecuada.

» Defina medidas organizativas para poder protegerse de los componentes calientes (en
concreto, adaptadores de proceso, depdsito de fuente y extensiones de cable). Debe
advertir a los operarios de los equipos del peligro que suponen las piezas calientes del
contenedor de fuente radiactiva, por ejemplo, mediante avisos y formaciones.

» El operador de la planta es responsable de garantizar que el interruptor de las fuentes
de radiacién pueda establecerse en "AUS/OFF" en caso de emergencia. Debe tenerse en
cuenta el riesgo de lesiones provocadas por las piezas calientes del contenedor de
fuente radiactiva.

» Siempre que sea posible, espere a que el proceso se enfrie antes de retirar los cables.

2.1 Requisitos para el personal

A\ ADVERTENCIA

Peligro asociado al personal con una cualificacién insuficiente.

Dafios fisicos y lesiones corporales. En especial, como consecuencia de un manejo

incorrecto.

» Los requisitos que se describen a continuacion son de cumplimiento obligatorio para el
operador de la planta.

Personal operador, de instalacion y de mantenimiento

El personal operador, de instalacién y de mantenimiento es responsable del
funcionamiento, instalacién puesta en marcha, mantenimiento, monitorizacion y
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desmontaje del equipo. El personal operador, de instalaciéon y de mantenimiento debe
cumplir las siguientes condiciones sin excepcion:

» deben ser especialistas capacitados que cuenten con la cualificaciéon adecuada para
llevar a cabo la funcién y tarea correspondiente y que cumplan las normativas
nacionales pertinentes,

deben estar acreditados y monitorizados en relacion con la exposicion a la radiacion;
deben ser especialistas capacitados en la proteccién contra la radiacion,

deben estar autorizados por el operador de la planta y

deben estar amiliarizados con las normativas nacionales.

vVvyy

Personal autorizado para llevar a cabo las reparaciones

El personal autorizado para llevar a cabo las reparaciones debe

» estar formado por especialistas capacitados que cuenten con la cualificacion adecuada
para llevar a cabo la funcion y tarea correspondiente y que cumplan las normativas
nacionales pertinentes,

» estar autorizado por el operador de la planta y

» familiarizado con las normativas nacionales.

Personal de mantenimiento: radiacion

El personal de mantenimiento especializado en radiacion lleva a cabo tareas de
mantenimiento relacionadas con la fuente de radiacién, o es responsable de su retirada o
sustitucién. El personal de mantenimiento especializado en radiaciéon debe estar

» acreditado y monitorizado en relacion con la exposicién a la radiacion;

» formado por especialistas capacitados en la proteccién contra la radiacion y

» autorizado por el operador de la planta.

Personal de transporte

El personal de transporte lleva el producto o sus piezas desde, por ejemplo, la ubicacién del
fabricante o de almacenamiento, hasta el punto de uso. El personal de transporte
» debe estar cualificado para transportar "Mercancias peligrosas de la clase 7".

Personal de eliminaciéon

Se encarga de eliminar el producto o sus piezas. El personal de eliminacioén debe estar
» acreditado y monitorizado en relacion con la exposicién a la radiacion;

» formado por especialistas capacitados en la proteccién contra la radiacion y

» autorizado por la empresa de eliminacién.

Responsable de seguridad radiolégica

El responsable de seguridad radiologica debe garantizar que se cumplan todas las leyes y

normativas vigentes. El operador de la empresa o planta debe nombrar un responsable de

seqguridad radioldgica conforme a la legislaciéon nacional vigente. El responsable de

sequridad radiolégica debe, entre otros:

» monitorizar el contenedor de fuente radiactiva en cada punto de uso,

» la formacion de los empleados en el contexto de la proteccién contra la radiacion y

» desarrollar e implementar las medidas necesarias en caso de emergencia. Por tanto, es
posible ponerse en contacto con el responsable de sequridad radiolégica en todo
momento.

El responsable de seguridad radiolégica

» esté cualificado para la tarea,

> esuna persona reconocida nacionalmente para la tarea y
» esun especialista autorizado por el operador de la planta.

2.2 Uso previsto

Los contenedores de fuente radiactiva blindan la radiacién del entorno, y solo permiten
que escape radiacion durante las operaciones de medicién dentro de la aplicacion de
medicion.

8 Endress+Hauser
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Los contenedores de fuente radiactiva descritos en este documento contienen las fuentes
de radiacién radiactiva que se utilizan para la medicion del limite radiométrico, de nivel y
de densidad.

El uso previsto significa

= ytilizar los contenedores como contenedores de transporte y almacenamiento de
conformidad con las mercancias peligrosas de la clase 7 y como contenedores de fuente
radiactiva en la aplicacion de medicion,

= usar exclusivamente de materiales radiactivos de doble sellado y formas especiales
conforme a ISO 2919,

= sustituir las fuentes de radiacién si se usa el mismo tipo de capsula de fuente de
radiacion,

= ytilizar el equipo para operaciones de medicion en procesos con un emplazamiento fijo.

A fin de garantizar un uso correcto del equipo,

= deben respetarse las notas e instrucciones procedimentales del manual de instrucciones,
en concreto las notas sobre proteccion contra radiacion,

= os campos de aplicacién deben encontrarse dentro de los limites de las especificaciones
técnicas,

= solo se pueden utilizar las fuentes de radiacion indicadas en las especificaciones técnicas,
de conformidad con las actividades méaximas sefialadas en estas especificaciones.

2.2.1  Uso incorrecto predecible

No se permite:

= e] funcionamiento fuera de las especificaciones técnicas,

= el montaje del contenedor de fuente radiactiva sobre sus patas de transporte en posicion
vertical,

= e] montaje del contenedor de fuente radiactiva en la aplicacién de medicion sin que la
brida esté orientada hacia abajo,

= el transporte vertical del contenedor de fuente radiactiva en un palé sin montar el
contenedor sobre las patas de transporte,

= fijar los dispositivos de elevacion en lugares distintos a los puntos especificamente
designados para dicho propésito

= instalar de manera permanente el contenedor de fuente radiactiva suspendido como
parte del proceso,

® iniciar o activar la radiacion mientras el contenedor de fuente radiactiva permanece
suspendido,

= transportar el contenedor de fuente radiactiva con el obturador abierto,

= utilizarlo sin proteger adecuadamente las fuentes de radiacién de la corrosion, véase la
siguiente nota.

La proteccion anticorrosién de las fuentes de radiacion en la aplicacion de medicion se
logra mediante:

= el uso de una tuberia de proteccién de doble pared y

= la monitorizacién de la tuberia de proteccion.

Endress+Hauser no se responsabiliza de los dafios resultantes de un uso indebido.

2.3 Seguridad en el lugar de trabajo

Para trabajar en el equipo y con este

1. Sitiene alguna duda acerca del manejo adecuado, péngase en contacto con el
personal de servicios de Endress+Hauser.

2. Lleve a cabo una planificacién minuciosa para asegurar que la instalacion del
contenedor de fuente radiactiva se lleve a cabo de manera répida y eficiente.
Asegurese de disponer de todas las herramientas y equipos requeridos antes de
comenzar el trabajo.
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3. Respete todas las instrucciones de este manual al trabajar en el contenedor de fuente
radiactiva.

4. Evite la exposicion innecesaria a la radiacion al trabajar con fuentes de radiacion.
Las exposiciones inevitables a la radiacién deben mantenerse al minimo.

6. Adopte las medidas necesarias, como el bloqueo de accesos o la instalacion de
blindajes, para garantizar la proteccion de las personas y prevenir posibles dafios.

7. Respete las normativas nacionales correspondientes.

Bajar o elevar los soportes de la fuente

Al bajar o elevar los soportes de la fuente, las fuentes de radiacién se encuentran fuera del
contenedor de fuente radiactiva. Por tanto, el blindaje del contenedor de fuente radiactiva
o del proceso no se encuentra operativo.

1. Realice una planificacién exhaustiva para asegurar que los soportes de la fuente sean
descendidos o elevados de forma rapida y eficiente.

2. Cumplimiento con las medidas obligatorias de proteccion del personal y el
medioambiente.

En la zona de peligro solo se permite el acceso al personal autorizado necesario.

4. Las dimensiones de la zona de peligro deben determinarse y acordonarse de acuerdo
con los requisitos nacionales pertinentes.

Uso de los puntos de elevacion

» Las instrucciones de seguridad suministradas para los puntos de elevacién deben
respetarse rigurosamente.

2.4 Funcionamiento seguro

La funcién "proteccién contra la radiacién radiactiva" podria verse afectada por la presencia
dafios, una manipulacién indebida, modificaciones o reparaciones. Existe un riesgo de
sufrir dafios por radiacién o lesiones de caracter extremadamente grave.

En caso de dudas acerca del funcionamiento seguro, el contenedor de fuente radiactiva no
debe sequir utilizdndose bajo ninguna circunstancia.

La idoneidad del producto como contenedor de fuente radiactiva y como paquete de envio

para el transporte de materiales radiactivos en forma especial solo esta garantizada

cuando

= se hayan llevado a cabo todas las comprobaciones y tareas de mantenimiento segun las
especificaciones del fabricante y

= el producto no se haya modificado ni manipulado indebidamente.

En caso de que se efectuen modificaciones, el fabricante no ofrece ninguna garantia, ni
proporciona servicio postventa o derecho a devolucion.

Coémo mantener un funcionamiento sequro:

» Cuando lleve a cabo tareas de mantenimiento e inspecciones periédicas formales,
asegurese de que el equipo no presente fallos técnicos y que se encuentre en
condiciones seguras para su correcto funcionamiento.

» Revise periddicamente las piezas méviles, en concreto, el mecanismo de cierre. Debe ser
posible desactivar la radiacién en cualquier momento.

» Sila aplicacion esté disefiada para que las fuentes de radiacién bajen hasta el proceso,
asegurese de que estas puedan recuperarse en todo momento. En especial, debe
comprobarse si existe corrosion en los cables y soportes de la fuente, y si estos
funcionan correctamente.

» Adapte los intervalos de revisién a las condiciones ambientales. Realice inspecciones
con mayor frecuencia en entornos exigentes y corrosivos.

Endress+Hauser
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Modificacién
No se permite modificar ni afiadir accesorios al contenedor de fuente radiactiva sin la
autorizacién expresa por escrito de Endress+Hauser.

Reparaciones

= No lleve a cabo reparaciones sin contar con la debida autorizacion. En el presente
manual de instrucciones se describen las reparaciones permitidas y se proporciona
referencias a los documentos pertinentes para su correcta ejecucion.

= Utilice unicamente piezas de repuesto y accesorios originales.

= Respete las notas sobre proteccién contra radiacién, en especial las de protecciéon
personal, riesgos a terceros y cumplimiento con los requisitos legales.

Manipulacién indebida

= No esta permitido manipular indebidamente el contenedor de fuente radiactiva.

= En los contenedores de fuente radiactiva con extensién de cable, no se permite
manipular indebidamente la extensién de cable. Si se requieren otras longitudes de cable
para poder bajar las fuentes de radiacién hasta el proceso, solo se podran utilizar piezas
originales de Endress+Hauser.

= En este caso, Endress+Hauser no ofrece ninguna garantia de servicio posventa ni de
devolucion.

2.5 Sequridad del producto

Este equipo de ultima generacién se ha disefiado y revisado de acuerdo a las buenas
practicas de ingenieria con el objetivo de cumplir las normas de sequridad en operacion. Ha
salido de fabrica en las condiciones 6ptimas para que funcione de forma sequra.

Cumple los requisitos de sequridad generales y los requisitos legales.

2.6 Instrucciones basicas de uso, transporte y
almacenamiento

El manejo de fuentes de radiacion radiactivas conlleva riesgos y peligros especificos y, por
tanto, requiere prestar especial atencion.
Para un manejo sequro y conforme a la legislacién
1. Tenga en cuenta las normativas aplicables y la legislacién nacional/internacional.
2. Cumplimiento de las normativas de proteccién radiolégica durante el uso,
almacenamiento y funcionamiento del sistema de medicion radiométrico.
Si existe alguna sospecha de que una planta con un sistema de medicién radiométrico
se encuentre en un estado inadecuado
1. Informe inmediatamente al responsable de seguridad radiologica.
2. Compruebe si la zona circundante al equipo presenta sefiales de mayor radiacién o
contaminacioén. Véase la seccién "Qué hacer en caso de emergencia”
En caso de defectos
1. Informe inmediatamente al responsable de sequridad radiologica.
2. No siga utilizando el equipo, retirelo del servicio lo antes posible y sustituyalo.
3. Efectue la prueba de fugas necesaria de acuerdo con las leyes e instrucciones
aplicables.
Minimizar los posibles riesgos mediante una buena planificacién y una conducta
meticulosa

1. Unicamente el personal debidamente capacitado esté autorizado para activar la
radiacién.

11
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2. Antes de activar la radiacion, compruebe que no hay nadie en la zona de radiacién (o
dentro del depésito del producto).

Preste atencién a las sefiales de advertencia y vigile las zonas de control.

4. Al operar, transportar y almacenar el equipo, protéjalo de los factores externos
peligrosos (por ejemplo, productos quimicos, condiciones atmosféricas, impactos
mecanicos y vibraciones).

5. Lleve a cabo comprobaciones periddicas. Por ejemplo, verifique que el contenedor de
fuente radiactiva esté correctamente asequrado, que las medidas de sequridad sean
efectivas y que las condiciones sonoras cumplan con los estdndares adecuados.

Para el almacenamiento y transporte
1. Instale bloqueos de transporte antes de cada desplazamiento.

2. Fije siempre la posicién "AUS/OFF" del interruptor mediante un bloqueo de transporte
y un candado.

Repita las comprobaciones antes del envio.

4. Respete la informacion sobre el centro de gravedad y el peso presente en el embalaje.

Para el uso en una atmoésfera potencialmente explosiva

1. Eloperador de la planta debe controlar de forma especial el uso de un método de
medicion radiométrico en atmosferas potencialmente explosivas e implementarlo
conforme a las normas y normativas nacionales vigentes.

2. Integre el equipo en el sistema de compensacion de potencial de la planta.

2.7 Instrucciones generales de proteccion contra
radiacion
Al trabajar con fuentes de radiacion radiactivas, evite la exposicién innecesaria a la

radiacién. La exposicién inevitable a la radiacién debe reducirse al nivel méas bajo posible.
Se deben cumplir tres conceptos basicos para consequirlo:

A s | B C

A A

1 Medidas de proteccion

AD016373

A Distancia
B Blindaje
C  Tiempo
Distancia

Manténgase lo més lejos posible de la fuente de radiacién.

La intensidad de dosis local disminuye en proporcion al cuadrado de la distancia respecto a
la fuente de radiacion.

Blindaje

Endress+Hauser
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Garantice el maximo blindaje posible entre la fuente de radiacion y el personal.

Los contenedores de fuente radiactiva y los materiales de alta densidad (por ejemplo,
plomo, hierro u hormigén) proporcionan un blindaje eficaz.

Tiempo

El tiempo transcurrido en la zona expuesta a la radiacion debe ser lo mas corto posible.

2.8 Normativas legales de proteccion radiol6gica

El manejo de las fuentes de radiacion radiactivas esta requlado por ley. Es fundamental
cumplir estrictamente con las normativas de proteccién radioldgica establecidas en el pais
donde opera la planta, ya que tienen maxima prioridad. En la Republica Federal de
Alemania son validas las versiones vigentes de la Ordenanza de Proteccién Radioldgica y la
Directiva de Proteccién Radiologica. En especial, los siguientes puntos de esta ordenanza
son esenciales para llevar a cabo la medicién radiométrica:

Permiso de manipulacién

El operador de una planta que utilice radiacion gamma requerird un permiso de
manipulacion. Las solicitudes de permiso se realizan a la administracion local o autoridad
responsable (Oficinas estatales de protecciéon medioambiental, Oficinas de inspeccién del
comercio, etc.). El centro de ventas de Endress+Hauser estara encantado de ayudarle a
consequir el permiso de manipulacién.

Responsable de seguridad radiolégica

El gestor de planta debe seleccionar un responsable de sequridad radiolégica que posea los
conocimientos de especialista necesarios y que sea responsable de hacer que se cumpla la
Ordenanza de Proteccién Radiolégica y todos los procedimientos de proteccién radiolégica.

Endress+Hauser ofrece cursos de formacién en los que los participantes pueden obtener
los conocimientos de especialista necesarios.

Area controlada

Solo podrén trabajar en las zonas de control (es decir, zonas en las que la intensidad de la
dosis local sobrepase un valor especifico) las personas que estén expuestas a radiacién en
el desempefio de sus funciones y que cumplan los requisitos oficiales de dosimetria
personal de radiacion. Los valores de alarma para la zona de control se especifican en la
legislacion vigente sobre proteccién contra las radiaciones.

Para mas informacion sobre la proteccién contra las radiaciones y normativas relacionadas
en otros paises, péngase en contacto con el centro de ventas correspondiente de
Endress+Hauser.

2.9 Instrucciones complementarias relativas a la
seguridad

Proteccién antirrobo y contra incendios

Para disefiar una instalacién, mantenimiento y almacenamiento de las fuentes de
radiacién, respete las medidas de sequridad de la fuente de radiacién en cuanto a la
proteccién antirrobo y contra incendios.

Implemente los requisitos conforme a la legislacién nacional vigente.

Manipulaciéon del plomo

Este equipo contiene méas de 0,1% en plomo con CAE num. 7439-92-1. Si el contenedor de
fuente radiactiva no presenta dafios, no se produce un contacto directo con el plomo.

Si el contenedor de fuente radiactiva sufre dafios, debe sequirse la normativa nacional
sobre manipulacion de plomo.
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3 Descripcion del producto

3.1 Disefio del producto

3.1.1 Vision general del contenedor de fuente radiactiva

La caja del contenedor de fuente radiactiva se ha rellenado con plomo para blindar las
fuentes de radiacién almacenadas dentro de este.

15 3 8 61413 12 11 10 9

&3]
N

Vision general del articulo: contenedor de fuente radiactiva

Patas de transporte

Punto de elevacion (RUD PP-B-1.5t-M16)
Advertencia por radiacién

Soporte de la sefial (para insertar placas de identificacion)
Proteccion contra torsiones/cubierta obturador
Bloqueo

Borne de tierra

Ventana

Skids para montar el contenedor de fuente radiactiva
10 Bloqueo de transporte

11 Brida de conexion

12 Caja del contenedor de fuente radiactiva

13 Junta protectora

14 Manivela para el obturador

15 Tapa

O 0O NN WN =

ﬂ Tanto la cubierta como la cubierta del obturador estan protegidas por un bloqueo.

A0052550

ﬂ La cubierta incluye una ventana por la que se puede ver si las fuentes de radiacién o el

deposito de fuente se han bajado hasta el proceso.

Endress+Hauser
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3.1.2  Vision general del adaptador de proceso FHG74-C

—1
3

A0054614

®

3 Vision general del articulo: adaptador de proceso

Cubierta provisional (1GR4)

Abrazadera (1GR)

Junta (tamario 4)

Cubierta (2GR14 para 1GR4)

Junta (tamario 40)

Abrazadera (5GR)

Adaptador de proceso (5GR40 para 2GR14)
Abrazadera (2GR)

Junta (tamario 14)

OV 00NN

3.1.3  Embudo FHG74-A

El embudo se instala en la parte superior del adaptador de proceso y se fija con una
abrazadera (5GR).

El embudo actiia como elemento de insercién auxiliar para los soportes de la fuente de
altura regulable.

A0057477

4 Embudo

3.2 Obturador

Dentro de la caja, hay un eje guia dentro del cual se puede mover el obturador mediante un
husillo conectado a una manivela. La manivela esta situada bajo la cubierta.

15
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La posicién (ON/OFF) del obturador se puede observar a través de dos ventanas.

La cubierta estda montada en el lado del dispositivo mecanico tanto en la posicion ON como
en OFF. Esta cubierta cuenta con un bloqueo antitorsién e impide que el husillo gire. De
esta forma se evita que el obturador se desplace accidentalmente. Asimismo, la cubierta
actua como junta. La cubierta estd protegida por un bloqueo.

Se suministra con un bloqueo de transporte instalado que también actua como junta en el
lado de la brida.

Posicién del obturador

= Posiciéon "OFF/AUS": el obturador estd completamente insertado en el contenedor de
fuente radiactiva y el bloqueo transporte esté atornillado al obturador. De esta forma se
garantiza que el obturador no pueda moverse durante el transporte,
lo que ofrece el méximo blindaje de las fuentes de radiacién.

= Posiciéon "ON/AN": las fuentes de radiacion se pueden bajar hasta el depdsito.

A
()
®
\\- >/
A
G
B
A
—

A0052609

5 Posicion del obturador

A Contenedor de fuente radiactiva en posicién "OFF/AUS"
B Contenedor de fuente radiactiva en posicion "ON/AN"

Endress+Hauser
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3.3 Deposito de fuente (12 posiciones), de altura
regulable
1
2
3
4

A0057175

®

6 Visién general del articulo

Arco

Extension de cable
Anillo de retencién
Perno de bloqueo

BNW N =

= El depdsito de fuente puede contener hasta 12 fuentes de radiacion.

= El depdsito de fuente se puede bajar.

= El depésito de fuente se mantiene inmévil con dos pernos de bloqueo.

= Se puede enganchar un gancho de grua o una eslinga redonda al eslabon para bajar o
elevar el depésito de fuente.

= El depdsito de fuente y el anillo de fijacion tienen una marca para alinearlos.

El depésito de fuente se puede bajar (si no esta sujeto firmemente a la caja). Véase la
seccion "Puesta en marcha".
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A0054686

7 Anillo de fijacion con 12 fuentes de radiacion de altura requlable (el depésito de fuente todavia no se ha
bajado)

A Soporte de la fuente en posicién "OFF/AUS" con anillo de retencién
B Soporte de la fuente en posicion "ON/AN" con anillo de retencioén y extensiones de cable montadas
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3.4 Soporte de la fuente
—
R |
T
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|
i
|
|
212 (0.47)
|
|
|
|
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o ;
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S ]
i
2/ i ‘
AD055666
8 Version rigida, disefiada para tuberias de proteccion rectas
1 Adaptador de proceso
2 Centro de la fuente de radiacién

A
R
LN

Extension de cable con soporte de la fuente rigido (caracteristica 025; opcion "B2")
Punto de referencia
Longitud nominal variable (en funcion del pedido)

3.5 Fuentes de radiacion

Las fuentes de radiacion utilizadas se muestran en la estructura de pedido del producto.

Las fuentes de radiacién se colocan en la capucha de proteccion del soporte fuente

(parte frontal del soporte de la fuente).

1

AT I ——1 %ﬁ@
30055685
9 Soporte de la fuente rigido con capuchdn de proteccién
A Soporte de la fuente rigido
1 Capucha de proteccion del soporte de la fuente
Endress+Hauser
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3.6 Sefiales de advertencia por radiacién

= Las sefiales de advertencia por radiacion alertan sobre la presencia de radiacion
radiactiva.
= Las sefiales de advertencia por radiacién deben instalarse en los lugares adecuados.

A0057120

10  Posicién de las sefiales de advertencia por radiacién

1 Serial de advertencia "Precaucion: radiacion" de acero inoxidable
2 Etiqueta adhevisa con la palabra 'Radiactivo"
3 Etiqueta adhesiva con la frase "Altamente radiactivo', solo para fuentes de radiaciéon muy radiactivas

3.7 Extension de cable

Las extensiones de cable estan disponible en distintas longitudes (hasta un max. de
30m (98,4 ft)).

Las extensiones de cable estan atornilladas a los separadores del cable para permitir la
bajada de las fuentes de radiacion.

ﬂ Después de aflojar la contratuerca, la longitud de la extensién de cable puede
modificarse 40 mm (1,57 in) mediante un ajuste fino.

A

1  Extension de cable

A0055783

Casquillo de bloqueo; se puede enroscar después de que la rétula se acople
Cable de extension
Contratuerca para el ajuste fino de posicion de la fuente de radiacién

1

1  Rétula
2

3

4

5 Numero de articulo del soporte de la fuente

19



Descripcién del producto Contenedor de fuente radiactiva FQG74

3.8 Proteccién antirrobo y contra manipulaciones
indebidas

3.8.1 Proteccién contra manipulaciones indebidas

Estos bloqueos impiden la manipulacién no autorizada del contenedor de fuente radiactiva.

Cerradura de la cubierta

Este bloqueo impide el acceso no autorizado a las piezas internas del contenedor de fuente
radiactiva.

A0057205

12 Bloqueo de la cubierta

Bloqueo antitorsion del equipo

Este bloqueo impide la abertura y cierre no autorizados del obturador.

A0057206

13 Bloqueo del equipo antitorsion.
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3.8.2 Proteccion antirrobo

Este bloqueo impide la retirada no autorizada de las fuentes de radiacién. El unico caso en
el que se puede retirar el bloqueo de la proteccién antirrobo es para permitir que el
deposito de fuente baje.

ﬂ Para Alemania: La proteccion antirrobo no cumple las medidas de proteccion
definidas en DIN 25422. Implemente las medidas antirrobo adecuadas en la
instalacion y en las salas de almacenamiento.

A0055602

14 Bloqueo de proteccién antirrobo

3.9 Utilicelo como embalaje de tipo A

ﬂ Para consultar la definicion del embalaje de tipo A, véanse las normas de sequridad
n.° SSR-6 del IAEA (Disposiciones para el transporte seguro de materiales radiactivos;
Organismo Internacional de Energia Atémica; edicién de 2018; normas de sequridad
del JAEA n.° SSR-6 [rev. 1])

El contenedor de fuente radiactiva también se puede utilizar como transporte de tipo Ay
contenedor de almacenamiento conforme a lo dispuesto para mercancias peligrosas de la
clase 7. La zona de aplicacién se determina mediante un certificado de idoneidad del
contenedor de fuente radiactiva.

Para obtener mas informacién, consulte la seccién "Transporte y almacenamiento ->
Transporte como paquete de tipo A".

4 Recepcidon de material e identificacion del
producto

La recepcion de material e identificacion del producto requieren personal de
instalacién y servicio cualificado. Véase la seccion "Requisitos para el personal

ﬂ Clase de mercancia peligrosa
= Fl contenedor de fuente radiactiva también se puede utilizar como transporte de
tipo Ay contenedor de almacenamiento conforme a lo dispuesto para mercancias
peligrosas de la clase 7.
= F] contenedor de fuente radiactiva se puede empaquetar en un sobreembalaje.
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4.1 Recepcion de material y desembalaje

4.1.1 Recepcion de material

Incumplimiento de los reglamentos y normativas nacionales para la manipulacién y
almacenamiento de las fuentes de radiacion.

Consecuencias legales y peligros derivados de los errores al manipular fuentes de
radiacion.

» Siga las instrucciones de los responsables de seguridad radiologica. .

Realice las siguientes comprobaciones durante la recepcién de material:

» ;FEsta dafiado el sobreembalaje?

= ;FEsta dafiada la junta de proteccion del sobreembalaje?

= ;Son idénticos el cédigo de pedido de la nota de entrega y de la etiqueta del embalaje (en
la parte superior del sobreembalaje)?

= Después de desembalar: ;Estdn dafiados el contenedor de fuente radiactiva y la junta
de proteccion de este?

= Después de desembalar: ;Los datos de la placa de identificacion coinciden con los
detalles del pedido presentes en la nota de entrega? La placa de identificacién se explica
en la seccién "ldentificacién del producto”.

Sino se cumple una de las condiciones, debera informarse inmediatamente al responsable
de seguridad radiologica, quien, a continuacion, determinara los siguientes pasos.

A

SN

QAR

A0054963

15 Posicién de la junta de proteccion

A Junta de proteccion del sobreembalaje
B Junta de proteccion del contenedor de fuente radiactiva

Endress+Hauser
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Alcance del suministro

A0056170

16  Alcance del suministro

1 Contenedor de fuente radiactiva

Puntos de elevacion

Extensiones de cable

Carpeta de documentos (certificado de aceptacién, informe de verificacién final, opcional: informe de prueba
de hermeticidad)

5 Manual de instrucciones

W

Alcance del suministro para el montaje en adaptador de proceso:
= Placa de identificacion de las fuentes de radiacion
s Advertencia por radiacién

4.1.2 Herramientas necesarias
Destornillador Torx T20

4.1.3 Desembalaje

A ATENCION

El elevado peso del sobreembalaje podria provocar errores de manipulacién al

desembalar el contenedor de fuente radiactiva.

Esto podria resultar en lesiones corporales como consecuencia del riesgo de aplastamiento

de manos y pies.

» Use equipos de proteccion.

» Utilice accesorios de elevacion adecuados. Por ejemplo, de conformidad con EN 1492 o
EN 13414.

A ATENCION

Bordes afilados en el embalaje secundario.
Podrian provocar lesiones corporales como cortes y abrasiones.
» Use equipos de proteccion.
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A ATENCION
El sobreembalaje no se ha enganchado correctamente a la graa, lo que podria
provocar que este se caiga.

Esto podria provocar lesiones corporales como contusiones y aplastamiento de partes del
cuerpo.

» Use equipos de proteccién.
» Respete las instrucciones de instalacion.

A ATENCION

Existe un riesgo de lesiones debido al elevado peso del sobreembalaje.

Esto podria provocar lesiones dorsolumbares durante el levantamiento de peso.

» Se requieren como minimo dos personas para utilizar las asas del sobreembalaje.

» Use los puntos de elevacion del sobreembalaje con los accesorios de elevacién
adecuados. Por ejemplo, una grda o cabrestante.

33|

O

A0055002 A0055897

AD056177

» Utilice transpaletas para el > A ]PRECAUCIONI; BORDES » Retire la tapa de la caja.
transporte. AFILADOS Respete las

» [El Respete la capacidad de instrucciones de seguridad
carga. indicadas al principio de esta

seccion.

» Desenrosque los tornillos de
madera superiores de los lados
mas largos de la caja de
madera.
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O

A0055898

» Desenrosque los tornillos de
madera inferiores de los lados
mas largos de la caja de
madera.

AD056178

» A {PRECAUCION!: RIESGO DE
LESIONES POR PESO
ELEVADO Respete las
instrucciones de seguridad
indicadas al principio de esta
seccion.

» A {PRECAUCION!: RIESGO DE
CAIDA Respete las
instrucciones de seguridad
indicadas al principio de esta
seccion.

» Enganche las eslingas de

transporte a los puntos de
elevacién de la caja de madera.

A0056179

A {PRECAUCION!: RIESGO DE
LESIONES POR PESO
ELEVADO Respete las
instrucciones de seguridad
indicadas al principio de esta
seccion.

A {PRECAUCION!: RIESGO DE
CAIDA Respete las
instrucciones de seguridad
indicadas al principio de esta
seccion.

Eleve y retire la caja de madera
con una grua.

[ Peso de la caja: aprox.

50 kg (110 1b)

8\ E

g

AD055899

» Retire las extensiones de cable
y guardelas de forma segura.

> [EJ Los nimeros de serie y de
articulo estan indicados en las
extensiones de cable para
poder asignarlos de manera
fiable.

» [ La longitud impresa de la
extension de cable corresponde
con la longitud medible del
cable de extension.

4.2

A0056171

» Verifique la junta de proteccion del contenedor de fuente radiactiva
» La junta de proteccién no puede haberse cortado

> ﬂ Si la junta de proteccion se ha cortado: informe inmediatamente

al responsable de seguridad radiolégica. quien, a continuacién,

determinara los siguientes pasos.

Identificacion del producto

El instrumento de medicion puede identificarse de las siguientes maneras:
s Especificaciones de la placa de identificacion
s Cddigo de pedido ampliado con desglose de las caracteristicas del equipo en el albaran de

entrega

Endress+Hauser
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» Introduzca el numero de serie indicado en las placas de identificacién en Device Viewer
(www.endress.com/deviceviewer).

=~ Se mostrara toda la informacién sobre el instrumento de medicién y el alcance de la
documentacion técnica asociada.

» Introduzca el numero de serie indicado en la placa de identificacién en la
Operations app de Endress+Hauser o utilice la Operations app de Endress+Hauser para
escanear el cédigo de matriz 2D (codigo QR) de la placa de identificacion

 Se mostrara toda la informacién sobre el instrumento de medicién y el alcance de la
documentacion técnica asociada.

4.2.1 Placas de identificacion

Las placas de identificacion estan situadas en el soporte de la sefial.

Placa de identificacién del equipo

O Made in Germany, D-79689 Maulburg o
Endress+Hauser {Z1]
Source Container FQG
Ident no.: 1
Ser. no.: 2
Order code: 3

{\/@ 5
-3t ;

o 7 A1 o

A0026746

17 Marcado de la placa de identificacion del equipo

1 Numero de identificacion del contenedor de fuente radiactiva

2 Numero de serie del contenedor de fuente radiactiva

3 (Cddigo de pedido del contenedor de fuente radiactiva segtin la estructura de producto

4 Continuacion del codigo de producto para el contenedor de fuente radiactiva segtin la estructura de pedido del
producto

5  Angulo de salida del haz

6  Sinusar

7 Intensidad de dosis local en una distancia definida desde la superficie (si estd desactivada, fuera de la
trayectoria del haz)

Placa de identificacion de la fuente de radiacion

En el adaptador de proceso hay un duplicado de la placa de identificacién.

Endress+Hauser
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Contenedor de fuente radiactiva FQG74 Recepcion de material e identificacion del producto

/O Gamma Source ‘.‘ Caution Radioactive Material! 3 O\
Radionuclide: 1 7\ 2
Pos. Ser. No Activity Date Length TAG
4 5 6 7 8 9

\& O)

A0056109

18 Marcado de la placa de identificacién de las fuentes de radiacion

Denominacién del isétopo

ADVERTENCIA: 'Fuente altamente radiactiva', si procede
Cédigo matricial 2D

Numero de articulo de la fuente de radiacion

Numero de serie de la fuente de radiacion

Actividad de la fuente de radiacion con su unidad (MBq o GBq)
Fecha de fabricacion de la fuente de radiacion

LN, longitud nominal de la extension de cable

Etiqueta del equipo/ntimero de etiqueta

OV 0O NN

Placa de identificaciéon suplementaria

Las placas de identificacion suplementarias dependen del pais. Las siguientes sefiales son
obligatorias en los paises indicados.

Noruega

O
ADVARSEL INNEHOLDER

RADIOAKTIV STRALEKILDE.
STRALEVERN TYPE FQG 74 S 360°
DENNE ER DET IKKE LOV AEIE.
FLYTTE ELLER KASTE UTEN
GODKJENNELSE FRA

STATENS STRALEVERN.

KAN KUN BEHANDLES AV
STRALEVERNKYNDIG PERSON.
F@LG STRALEVERNFORSKRIFTENE.

O O

A0055565

19  Placa de identificacion suplementaria de Noruega
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Suecia

INNEHALLER RADIOAKTIV
STRALKALLA.

FAR TAS ISAR ENDAST AV
STRALSKYDDSUTBILDAD PERSON.

STRALKALLAN SKA OMHANDERTAS
SOM RADIOAKTIVT AVFALL VID
SKROTNING

@) ®)

| J

A0026742

20  Placa de identificacion suplementaria de Suecia

4.2.2 Direccion del fabricante

Endress+Hauser SE+Co. KG
Hauptstrale 1
79689 Maulburg, Alemania

Lugar de fabricacion: Véase la placa de identificacion.

5 Transporte y almacenamiento

El contenedor de fuente radiactiva puede utilizarse para las siguientes tareas:

= El contenedor de fuente radiactiva funciona como un embalaje de tipo A para
transportar de forma segura fuentes de radiacion aprobadas del fabricante de la fuente
de radiacién al punto de medicién. Para conocer las fuentes de radiacion aprobadas,
véase la documentacion 'Informacion técnica"

= El contenedor de fuente radiactiva es apto para almacenar fuentes de radiacién.

= El contenedor de fuente radiactiva permite operar en el punto de medicién de forma
segura.

= Al final de la vida util de las fuentes de radiacion, el contenedor de fuente radiactiva se
puede volver a utilizar como paquete de tipo A para devolver la fuente de radiacion al
fabricante para su eliminacién.

5.1 Transporte como paquete de tipo A

ﬂ El transporte como paquete de tipo A requiere personal de transporte cualificado.
Véase la seccién "Requisitos para el personal

5.1.1 Disposiciones y requisitos generales

El contenedor de fuente radiactiva se puede utilizar como paquete de tipo a conforme al
certificado de idoneidad del contenedor de fuente radiactiva.

El contenedor de fuente radiactiva solo se puede utilizar si esta en buen estado.
Concretamente, el estado del contenedor de fuente radiactiva debe estar documentado
(véase la seccién "Mantenimiento y comprobaciones periodicas').

La idoneidad quedara anulada en caso de un uso indebido o de cualquier modificacion del
contenedor de fuente radiactiva/paquete de envio no autorizada por el fabricante.

La idoneidad quedara anulada en caso de cualquier modificacién del contenedor de fuente
radiactiva o paquete de envio no autorizada explicitamente por el fabricante.
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Para el transporte de un envio, deben implementarse medidas de garantia de calidad y
gestion de la antigliedad del embalaje. La gestion de la antigiiedad requiere comprobar y
marcar periédicamente el embalaje; véase ADR (Acuerdo sobre transporte internacional de
mercancias peligrosas por carretera).

= F] contenedor de fuente radiactiva solo se puede utilizar como paquete de tipo A con las
fuentes de radiacién aprobadas. Las fuentes de radiacion aprobadas estan enumeradas
en la Informacion técnica del contenedor de fuente radiactiva. Las homologaciones de
cada pais podrian aplicar restricciones adicionales en las actividades maximas
admisibles.

= Para el transporte, el contenedor de fuente radiactiva debe contar con un registro de
comprobaciones recurrentes valido.

= Debe informarse al fabricante de los incidentes extraordinarios que ocurran durante la
manipulacion del contenedor de fuente radiactiva.

5.1.2  Sobreembalaje

ﬂ Puede consultar las instrucciones exactas de embalaje en la documentacién especial
SDO0309F.

A0055531

21  Equipo montado en palé

A0055530

22 Equipo en sobreembalaje
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5.1.3  Sujecion de la carga

Desplazamiento de las mercancias peligrosas debido a una sujecién inadecuada de la

carga con correas individuales.

Dafios en las mercancias peligrosas, o pérdida de estas. Riesgo de pérdida de control de la

fuente de radiacion con la consecuencia de posibles riesgos para la salud debido a radiacién

ionizante sin blindar.

» El uso de correas individuales podria provocar el desplazamiento de las mercancias
peligrosas. Para inmovilizar la carga, utilice siempre redes de sujecion de carga y, en
caso necesario, implemente medidas de sequridad adicionales.

El método de sujecion de la carga debe ajustarse a los requisitos de los cédigos de
circulacion respectivos de los modos de transporte utilizados.

ﬂ Para el transporte por carretera, la sujecion de la carga se define en VDI 2700.

5.2 Dimensiones y pesos

5.2.1 Contenedor de fuente radiactiva

Medidas

/2

750 (29.5)
734 (28.9)

271 (10.7)

316 (12.4)
8215 (32.3)

614 (24.2) 489 (19.3)

A0052329

23 Medidas. Unidad de medida mm (in)

1 Brida: ANSI 6" 150 lbs
2 Medida de longitud global con espacio operativo para la manivela

Pesos

= Contenedor de fuente radiactiva FQG74 con palé y sobreembalaje: 850 kg (1874 1b)
= Contenedor de fuente radiactiva FQG74: 780 kg (1720 Ib)

= Deposito de fuente: 22 kg (48,5 1b)

= Soporte de la fuente: 0,28 kg (0,62 1b)

= Extension de cable: 0,1 kg/m (0,067 1b/ft)

5.3 Manipulaciéon

ﬂ La manipulacién requiere personal de montaje y servicio cualificado. Véase la secciéon
"Requisitos para el personal’
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Endress+Hauser

A\ ADVERTENCIA

Los puntos de elevacién no estan colocados correctamente, lo que podria provocar la

caida del contenedor.

Esto podria provocar lesiones corporales o incluso la muerte como consecuencia del

impacto.

» Use equipos de proteccion.

» Respete las instrucciones de instalacion del fabricante.

» Antes de cada uso, compruebe detenidamente los puntos de elevacién conforme al
manual de instrucciones del fabricante.

A\ ADVERTENCIA

El contenedor de fuente radiactiva no esta correctamente colocado en la grua, lo que

podria provocar que este se caiga.

Esto podria provocar lesiones corporales o incluso la muerte como consecuencia del

impacto.

» Use equipos de proteccién.

» Respete las instrucciones de instalacién de los puntos de elevacion del fabricante.

» Los accesorios de elevacién deben contar con la clasificaciéon adecuada para el peso
bruto.

A\ ADVERTENCIA

Levantar el contenedor de fuente radiactiva por las asas de la cubierta, lo que
provocaria que el contenedor de fuente radiactiva se cayese al romperse las asas.
Esto podria provocar lesiones corporales o incluso la muerte como consecuencia del
impacto.

» Nunca utilice las asas de la cubierta para levantar el contenedor de fuente radiactiva.
» Use equipos de proteccion.

» Respete las instrucciones de instalacién.

A\ ADVERTENCIA

Durante el montaje y el desmontaje, es posible balancear el contenedor de fuente
radiactiva.

Esto podria resultar en lesiones corporales o incluso la muerte.

» Use equipos de proteccién.

» Manipule correctamente las cargas pesadas.

A ATENCION

Bordes afilados en el contenedor de fuente radiactiva.
Podrian provocar lesiones corporales como cortes y abrasiones.
» Use equipos de proteccién.

Notas adicionales para una manipulacién adecuada:

= Respete las instrucciones de sequridad y vigile las condiciones de transporte.

= El contenedor de fuente radiactiva cuenta con 4 puntos de elevacién como ayuda para el
transporte y el montaje.

= Eleve el contenedor de fuente radiactiva inicamente por los puntos de elevacién.

= F] contenedor de fuente radiactiva se puede transportar horizontal o verticalmente.
Véase el diagrama.

ﬂ Fabricante y tipo de puntos de elevacién: RUD PP-B-1,5t-M16
Manual de instrucciones y datos técnicos:

https://www.rud.com
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AD053245

24  Angulo del cable (<115°) y longitud del cable (>1 500 mm (59 in)). Unidad de medida mm (in)

Los puntos de elevacién se pueden cargar con un dangulo maximo de 115°. El cable o
eslinga de transporte debe ser por lo menos de 1500 mm (59 in).

A

A0053244

25  Posicién de transporte

A Transporte horizontal: con 2 eslingas de transporte, fijadas a 4 puntos de elevacion.
B Transporte vertical: con una eslinga de transporte, fijada a 2 puntos de elevacion. Ademds, sujete los laterales
para evitar que el contenedor de fuente radiactiva se balancee.

5.3.1 Herramientas necesarias

= L]lave de boca AF 41
= Llave de boca AF 24
= L]lave de boca AF 13
= L]ave para el candado
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5.3.2  Preparacidn para el transporte a la ubicacion de instalacién

1> 3>
é
&
Q
?. 4
& |41
@ BANm| 4~
a“
R (A
&
'
AD055653 A0055654 A0055667
> A ADVERTENCIA: RIESGO DE » |A {PRECAUCION!: BORDES > A [ADVERTENCIA!: RIESGO
LESIONES POR AFILADOS Respete las DE CAIDA Respete las
INCUMPLIMIENTO DE LAS instrucciones de seguridad instrucciones de seguridad
INSTRUCCIONES DE MONTAJE indicadas al principio de esta indicadas al principio de esta
DEL FABRICANTE. Respete las seccion. seccién.
instrucciones de seguridad » Retire las tuercas de las patas » Enganche las eslingas de
indicadas al principio de esta de transporte. transporte.
seccion.

» Encaje los puntos de elevacion

> [EJ Par de apriete: 30 Nm.

> ﬂ Respete las especificaciones
del fabricante (RUD PP-B-1,5t-
M16). Véase la seccion
"Transporte y almacenamiento
-> Manipulacién".

A0055672 A0055518 A0055669

» Eleve el contenedor de fuente > A {ADVERTENCIA!: » Retire el bloqueo de la cubierta.
radiactiva y coloquelo en el RADIACION IONIZANTE ES
suelo. POSIBLE QUE LA RADIACION
AUMENTE AL RETIRAR EL
BLOQUEO DE TRANSPORTE

Respete las instrucciones de
seguridad indicadas al
principio de esta seccién.

» Retire el bloqueo de transporte.
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13[4x
4x 10 Nm
A0055670 AD055519 A0053253
» Retire los tornillos. » Desplace el bloqueo de » Coloque la cubierta.
» Retire la cubierta. transporte bajo la cubierta a la » Apriete los tornillos.
posicién de estacionamiento. > ﬂ La manivela y el bloqueo de

transporte deben estar en
posicion de estacionamiento.

t

A0055671

» Fije la sujecién a la cubierta.

» Tienda las extensiones de cable
al contenedor de fuente
radiactiva (sobre la cubierta).

5.4 Proceso de giro

El proceso de giro requiere personal de instalacion y servicio cualificado. Véase la
seccion "Requisitos para el personal”

A ADVERTENCIA

El contenedor de fuente radiactiva no esta correctamente colocado en la gria, lo que
podria provocar que este se caiga.

Esto podria provocar lesiones corporales o incluso la muerte como consecuencia del
impacto.

» Use equipos de proteccién.

» Respete las instrucciones de instalacion de los puntos de elevacion del fabricante.

» Los accesorios de elevacién deben contar con la clasificacién adecuada para el peso
bruto.

A\ ADVERTENCIA

Se ha olvidado de retirar el bloqueo de transporte antes del proceso de giro. Riesgo de
que el bloqueo de transporte se suelte en el contenedor de fuente radiactiva en
suspension mientras el usuario se encuentre directamente bajo la carga.

Esto podria provocar lesiones corporales como contusiones y aplastamiento de partes del
cuerpo, y el contenedor de fuente radiactiva no se podria poner en marcha.

» Use equipos de proteccién.

» Retire el bloqueo de transporte antes de la instalacion.

Endress+Hauser
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A\ ADVERTENCIA

Superficie irregular que no soporta adecuadamente la carga durante el proceso de
giro, lo que podria provocar que el contenedor de fuente radiactiva volcase.

Esto podria provocar lesiones corporales graves y posiblemente irreversibles, como
aplastamiento de partes del cuerpo y fracturas.

» Use equipos de proteccion.

» Compruebe que la superficie presente suficiente capacidad de carga.

A\ ADVERTENCIA

Levantar el contenedor de fuente radiactiva por las asas de la cubierta, lo que
provocaria que el contenedor de fuente radiactiva se cayese al romperse las asas.
Esto podria provocar lesiones corporales o incluso la muerte como consecuencia del
impacto.

» Nunca utilice las asas de la cubierta para levantar el contenedor de fuente radiactiva.
» Use equipos de proteccién.

» Respete las instrucciones de instalacién.

A ATENCION

Balanceo o volcado de la posicién horizontal a vertical y viceversa durante el proceso
de giro.

Esto podria provocar lesiones corporales como contusiones y aplastamiento de partes del
cuerpo.

» Use equipos de proteccion.

Utilice listones de madera cuadrados como ayuda para el proceso de giro.

Compruebe que la superficie no permita que los skids resbalen.

Utilice cables para evitar que el contenedor de fuente radiactiva se balancee.

vwvyy

ﬂ El obturador debe estar en la posicion "OFF/AUS"y sujeto con un bloqueo.
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5.4.1

Girar de la posicion horizontal a la vertical

3]

NIACIA

A0053246

A {ADVERTENCIA!: RIESGO
DE CAIDA Respete las
instrucciones de seguridad
indicadas al principio de esta
seccion.

A {ADVERTENCIA!: RIESGO
DE LESIONES POR NO
RETIRAR EL BLOQUEO DE
TRANSPORTE ANTES DEL
MONTAJE Respete las
instrucciones de seguridad
indicadas al principio de esta
seccién.

A ADVERTENCIA!: RIESGO
DE LESIONES POR UTILIZAR
LAS ASAS COMO PUNTOS DE
ELEVACION Respete las
instrucciones de seguridad
indicadas al principio de esta
seccion.

Enganche la eslinga de
transporte a los puntos de
elevacién correspondientes.

A0053247

A {PRECAUCION!: RIESGO DE
LESIONES DEBIDO AL
BALANCEO O
DESLIZAMIENTO DEL
CONTENEDOR DE FUENTE
RADIACTIVA Respete las
instrucciones de seqguridad
indicadas al principio de esta
seccion.

Coloque listones de madera
cuadrados por debajo para
evitar que el obturador golpee
el suelo durante el proceso de
giro.

Eleve el contenedor de fuente
radiactiva.

Durante el proceso, el
contenedor de fuente
radiactiva se vuelca sobre los
skids hasta la posicién
horizontal.

[ Respete las distancias.

A0053248

> A jADVERTENCIA!: RIESGO
DE LESIONES DEBIDO A UNA
SUPERFICIE IRREGULAR QUE
NO SOPORTA
ADECUADAMENTE LA
CARGA Respete las
instrucciones de seguridad
indicadas al principio de esta
seccion.

» Posicién vertical final.

» Transportelo hasta el punto de
medicion en esta posicion.
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5.4.2  Girar de la posicion vertical a la horizontal

12 22|

Endress+Hauser

NJACIA
—

A0053249

> A iADVERTENCIA!: RIESGO
DE CAIDA Respete las
instrucciones de seguridad
indicadas al principio de esta
seccion.

» Enganche la eslinga de
transporte a los puntos de
elevacion correspondientes y
eleve el contenedor de fuente
radiactiva.

A0053246

» Posicién horizontal final.

A0053250

A\ (ADVERTENCIA!: RIESGO
DE LESIONES DEBIDO A UNA
SUPERFICIE IRREGULAR QUE
NO SOPORTA
ADECUADAMENTE LA
CARGA Respete las
instrucciones de seguridad
indicadas al principio de esta
seccion.

Con el contenedor de fuente
radiactiva elevado, coloque
listones de madera cuadrados
bajo la brida de conexién del
contenedor de fuente
radiactiva.

5.5 Almacenamiento

A0053251

» A {PRECAUCION!: RIESGO DE

LESIONES DEBIDO AL
BALANCEO O
DESLIZAMIENTO DEL
CONTENEDOR DE FUENTE
RADIACTIVA Respete las
instrucciones de seguridad
indicadas al principio de esta
seccion.

Mientras lo baja, el contenedor
de fuente radiactiva se vuelca
sobre los skids hasta la
posicién horizontal.

Temperatura de almacenamiento admisible (excepto el embalaje):

=52 ...+120°C (-61 ... +248°F)

ﬂ = Respete las especificaciones de almacenamiento de la seccién "Mantenimiento ->
Comprobaciones periddicas"
= [mplemente proteccion antirrobo de conformidad con los reglamentos y normativas

nacionales.

6 Montaje

ﬂ El montaje requiere personal de instalacion y servicio cualificado. Véase la secciéon

"Requisitos para el personal"
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Cuando el obturador se encuentra en posicién "ON", el usuario estara expuesto a

radiacién ionizada sin blindar si se coloca debajo de la brida o mira el interior.

La radiacion ionizante podria aumentar el riesgo de cancer y de malformaciones

congénitas. Dependiendo de la dosis absorbida, la radiacién ionizante puede causar efectos

fisicos inmediatos, entre ellos nduseas, vomitos, pérdida de cabello, alteraciones en el
recuento sanguineo, graves lesiones tisulares e incluso la muerte.

» Manténgase siempre lejos de la parte inferior de la brida.

» No mire la abertura de salida bajo ninguna circunstancia.

» Se han preparado todas las medidas preventivas para mover las fuentes de radiacién
(conexiones a proceso o adaptador de proceso instalados y abiertos en la parte
superior).

» Las personas deben encontrarse en una zona protegida.

» Durante el encendido del contenedor de fuente radiactiva, debe monitorizarse la
exposicion a la radiacion del personal.

A\ ADVERTENCIA

Corrosién o dafios en las tuberias de proteccion.

Las tuberias de proteccién con fugas podrian poner en peligro la integridad de las fuentes

de radiacién y, con ello, aumentar el riesgo de contaminacién.

» Utilice tuberias de proteccién de doble pared. Si se utilizan adaptadores de proceso,
también se pueden usar tuberias de proteccién de una sola pared, siempre y cuando
estén limpias y monitorizadas.

» El material utilizado para la tuberia de proteccién debe ser apto para las condiciones de
proceso.

» Respete las medidas indicadas en la seccién "Qué hacer en caso de emergencia".

Errores en la planificacion e implementacién de los didametros internos y radios de

curvatura de las tuberias de proteccion.

Los soportes de la fuente podrian provocar una obstruccion o quedarse atascados en la

tuberia de proteccion.

» La distancia recomendada entre dos fuentes de radiacion consecutivas debe ser al
menos 400 mm (15,75 in). La restriccion no se aplica con si el didmetro interno de la
tuberia de proteccion es >38 mm (1,5 in).

» Para 20 fuentes de radiacion, solo se pueden utilizar tuberias de proteccién rectas
(caracteristica 25: opcién "A1")

» Para 12 fuentes de radiacion, se pueden utilizar tuberias de proteccion rectas
(caracteristica 25: opcion "B1" 0 "B2")

» Para 12 fuentes de radiacién también se pueden usar tuberias de proteccién curvadas
(caracteristica 25: opcion "B3"). Para las tuberias de proteccion curvadas se deben usar
soportes de fuente flexibles.

6.1 Condiciones de montaje

En caso de duda durante el montaje, podrian producirse situaciones peligrosas.
» Si existe cualquier incertidumbre, péngase en contacto con el personal de servicios de
Endress+Hauser para obtener asistencia antes de que comience el trabajo.

= El montaje siempre debe llevarse a cabo conforme a la legislacion vigente o al permiso de
manipulacion. Deben tenerse en cuenta todas las condiciones del lugar.

= El montaje y desmontaje solo estan permitidos con el interruptor en la posicion "AUS/
OFF". La posicién del interruptor se bloquea con la cubierta del obturador y la sujecion.

= Estructura con capacidad de carga para instalar el contenedor de fuente radiactiva.

= Tenga en cuenta el peso y el centro de gravedad del contenedor de fuente radiactiva:
780 kg (1720 1b)

= Utilice puntos de elevacién y equipos de elevacién aptos.
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s F] equipo debe montarse sobre la brida; no se permiten otros tipos de montaje.

= Monte el contenedor de fuente radiactiva unicamente en posicion vertical.

= La resistencia 6ptima contra incendios solo se puede garantizar en posicion vertical.

= No se permite el uso en plantas méviles.

= Compruebe que la temperatura del proceso no se transfiera al contenedor de fuente
radiactiva.

= Suministrar la tuberia de proteccion es responsabilidad del operador de la planta.

ﬂ Rango de temperatura durante el montaje o el desmontaje:
-40...+120°C (=40 ... +248 °F)

6.1.1  Verificar las longitudes del cable antes del montaje

Peligro debido a elevada exposicion a la radiacién

La radiacion ionizante podria aumentar el riesgo de cancer y de malformaciones

congénitas.

» Las dimensiones especificadas en la figura deben cumplirse estrictamente.

» Cuando se bajen, las fuentes de radiacion deben estar en el interior del deposito del
producto.

» Cumplimiento con las medidas obligatorias de proteccion.

» Las dimensiones de la zona de peligro deben determinarse y acordonarse de acuerdo
con los requisitos nacionales pertinentes (por ejemplo, StrlSchV).

En el disefio de la estructura de montaje, debe seleccionarse la dimension 'y" de modo
que las fuentes de radiacion se encuentren dentro del depésito del producto cuando se
bajen. y < LN (longitud de cable)-500 mm (19,7 in)
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> 945 (37.2)

y <LN-500 (19.7)

A0053255
26  Medidas de montaje

y:  Dimension de la longitud, desde la brida de conexién hasta el depdsito del producto
LN: Longitud de cable variable, sequn la versién

6.2 Orientacion

Peligro de accidentes debido al peso elevado de la carga

Si los contenedores de fuente radiactiva se montan incorrectamente, podrian producirse
lesiones corporales y dafios graves en objetos fisicos en caso de caida.

» Solo se permite en montaje con brida vertical.
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6.2.1 Medicion de nivel

A0055924

27  Medicion de nivel

FQG74

Adaptador de proceso

Ejemplo de disefio de montaje

Conexion a proceso (proporcionada por el cliente)
Tuberia de proteccion recta

Gammapilot FMG50

Producto

Agitador

Entrada

Didmetro interno minimo de la tuberia de proteccién

5O NS WN

ﬂ Tenga en cuenta las notas correspondientes a rangos de medicién grandes que se
recogen en el manual de instrucciones del FMG50 (seccién "Funcionamiento en
cascada')

BAO01966F, manual de instrucciones del FMG50
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6.2.2  Medicion de densidad (multipunto)

AD056264

28  Medicién de densidad (multipunto)

FQG74

Adaptador de proceso

Ejemplo de disefio de montaje

Conexién a proceso (proporcionada por el cliente)
Tuberia de proteccion recta

Gammapilot FMG50 (montaje horizontal)

Producto

Agitador

Entrada

Didmetro interno minimo de la tuberia de proteccién

WO NOU ™ WN R

6.3 Herramientas necesarias

= Llave de boca AF 30

= Llave fija para tuercas AF 1-1/4"
= Llave fija para tuercas AF 1-5/8"
= Destornillador Phillips tamafio 1
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6.4 Montaje del adaptador de proceso

A\ ADVERTENCIA

Si el adaptador de proceso no se fija con el par de apriete correcto, podria caerse en
caso de que se aflojasen las conexiones.

Esto podria provocar lesiones corporales o incluso la muerte como consecuencia del
impacto.

» Respete las instrucciones de instalacién.

A\ ADVERTENCIA

El adaptador de proceso no cuelga correctamente de la gria durante el montaje, con
lo que podria caerse.

Esto podria provocar lesiones corporales o incluso la muerte como consecuencia del
impacto.

» Respete las instrucciones de instalacién.

A\ ADVERTENCIA

Durante el montaje, una mano podria quedar atrapada entre la brida del contenedor
de fuente radiactiva y la brida de la conexién a proceso.

Esto podria provocar lesiones corporales graves y posiblemente irreversibles, como
aplastamiento de partes del cuerpo y fracturas.

» Use equipos de proteccién.

» Manipule correctamente las cargas pesadas.

A\ ADVERTENCIA

Se ha subestimado el peso del embudo, con lo que este podria caerse.

Esto podria provocar lesiones corporales o incluso la muerte como consecuencia del

impacto.

» Use equipos de proteccién.

» El area que se encuentra debajo y alrededor del lugar de instalacién debe permanecer
despejada mientras se usa el embudo.

A\ ADVERTENCIA

El adaptador de proceso se ha fijado con un par de apriete incorrecto durante el

montaje, con lo que podria caerse desde gran altura y provocar el escape de fuentes

de radiacion del depésito.

La radiacion ionizante podria aumentar el riesgo de cancer y de malformaciones

congénitas.

» Durante el montaje, respete los pares de apriete correctos de las abrazaderas, de
conformidad con las especificaciones del fabricante.

» Adopte las medidas necesarias para evitar la posibilidad de que el adaptador de proceso
se caiga. Ejemplo: proporcione una cadena.
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A0056011

» Coloque la junta (tamafio 14)
en la conexién a proceso del
cliente.

A0056121

> A ADVERTENCIA: Respete las
instrucciones de seguridad del
principio de esta seccion.

» Coloque el embudo en el
adaptador de proceso y fijelo
mediante una abrazadera
(5GR).

» [E Proporcionar el embudo es
responsabilidad del cliente. El
embudo tiene el cédigo de
producto FHG74-A.

A0056012

> A ADVERTENCIA: Respete las
instrucciones de sequridad del
principio de esta seccion.

» Mediante el uso de una gruay
dos correas, baje el adaptador
de proceso hasta la conexién a
proceso del cliente.

>

A0056013

A\ ADVERTENCIA: Respete las
instrucciones de seguridad del
principio de esta seccion.

Fije el adaptador de proceso y
la conexién a proceso del
cliente con una abrazadera
2GR.

B Tamafio de los tornillos de
la abrazadera: 3/4-10 UNC-2.
ﬂ Respete las especificaciones
sobre el par de apriete del
fabricante de la abrazadera,
Grayloc® Products.

6.5 Montaje del contenedor de fuente radiactiva

A\ ADVERTENCIA

El contenedor de fuente radiactiva no esta correctamente colocado en la grua, lo que
podria provocar que este se caiga.
Esto podria provocar lesiones corporales o incluso la muerte como consecuencia del

impacto.

» Use equipos de proteccion.

» Respete las instrucciones de instalacion de los puntos de elevacion del fabricante.
» Los accesorios de elevaciéon deben contar con la clasificacion adecuada para el peso

bruto.
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A\ ADVERTENCIA

Levantar el contenedor de fuente radiactiva por las asas de la cubierta, lo que
provocaria que el contenedor de fuente radiactiva se cayese al romperse las asas.
Esto podria provocar lesiones corporales o incluso la muerte como consecuencia del
impacto.

» Nunca utilice las asas de la cubierta para levantar el contenedor de fuente radiactiva.
» Use equipos de proteccion.

» Respete las instrucciones de instalacién.

A\ ADVERTENCIA

Durante el montaje y el desmontaje, es posible balancear el contenedor de fuente
radiactiva.

Esto podria resultar en lesiones corporales o incluso la muerte.

» Use equipos de proteccién.

» Manipule correctamente las cargas pesadas.

A\ ADVERTENCIA

Durante el montaje, una mano podria quedar atrapada entre la brida del contenedor
de fuente radiactiva y la brida de la conexién a proceso.

Esto podria provocar lesiones corporales graves y posiblemente irreversibles, como
aplastamiento de partes del cuerpo y fracturas.

» Use equipos de proteccion.

» Manipule correctamente las cargas pesadas.

A\ ADVERTENCIA

Faltan tornillos, estos no son aptos o el par de apriete es incorrecto al montar el
contenedor de fuente radiactiva.

Es posible que el contenedor de fuente radiactiva se caiga, lo que podria en lesiones
corporales o incluso la muerte como consecuencia del impacto.

» Respete las instrucciones de instalacién.

A\ ADVERTENCIA

Carga electrostatica en la atmésfera potencialmente explosiva si no se establece la
compensacion de potencial.
» El equipo debe integrarse en el sistema de compensacion de potencial de la planta.

A ATENCION

Bordes afilados en el contenedor de fuente radiactiva.
Podrian provocar lesiones corporales como cortes y abrasiones.
» Use equipos de proteccién.
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A0055911

> A iADVERTENCIA!: LESIONES
CORPORALES, COMO
APLASTAMIENTO DE PARTES
DEL CUERPO Y FRACTURAS
Respete las instrucciones de
seguridad indicadas al
principio de esta seccion.

» Eleve el contenedor de fuente
radiactiva en posicion vertical y
bajelo al lugar de montaje.

A0053257 A0055920

» [l Determine la longitud de > A jADVERTENCIA!: PELIGRO
los tornillos segun las PORQUE FALTAN TORNILLOS,
dimensiones. ESTOS NO SON APTOS O EL

» [El No se incluyen tornillos ni PAR DE APRIETE ES
tuercas. INCORRECTO Respete las

instrucciones de seqguridad
indicadas al principio de esta
seccion.

» Apriete todos los tornillos
(M20, A4 clase de propiedad
70) y tuercas de la brida.

» [EQPar de apriete: 342 Nm

A0055921

» Retire las eslingas de
transporte.

A0057559

> A jADVERTENCIA!: CARGA

ELECTROSTATICA Respete las
instrucciones de seguridad
indicadas al principio de esta
seccion.

Utilice el borne de tierra para
integrar el contenedor de
fuente radiactiva en el sistema
de compensacion de potencial
de la planta.

3 Compensacion de
potencial: max.

4 mm? (12 AWG)

6.6 Verificacion del montaje

= ;El equipo estd indemne? (comprobacién visual)
= ;La identificacién y el etiquetado del punto de medicién son correctos? (inspeccion

visual)

= ;El equipo cumple con las especificaciones sobre el punto de medicién? Por ejemplo:

= Temperatura ambiente
= Altura de medicion
= Actividad
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= ;Todos los tornillos de fijacion de la brida del contenedor de fuente radiactiva se han
apretado de forma sequra?

s ;Todos los tornillos de fijacion del adaptador de proceso se han apretado de forma
seqgura?

= ;El contenedor de fuente radiactiva se ha integrado en el sistema de compensacién de
potencial de la planta?

6.7 Retirar el contenedor de fuente radiactiva del punto
de medicion
A\ ADVERTENCIA

El contenedor de fuente radiactiva no esta correctamente colocado en la gria, lo que

podria provocar que este se caiga.

Esto podria provocar lesiones corporales o incluso la muerte como consecuencia del

impacto.

» Use equipos de proteccién.

» Respete las instrucciones de instalacién de los puntos de elevacion del fabricante.

» Los accesorios de elevacién deben contar con la clasificaciéon adecuada para el peso
bruto.

A\ ADVERTENCIA

Levantar el contenedor de fuente radiactiva por las asas de la cubierta, lo que
provocaria que el contenedor de fuente radiactiva se cayese al romperse las asas.
Esto podria provocar lesiones corporales o incluso la muerte como consecuencia del
impacto.

» Nunca utilice las asas de la cubierta para levantar el contenedor de fuente radiactiva.
» Use equipos de proteccion.

» Respete las instrucciones de instalacién.

A\ ADVERTENCIA

Durante el montaje y el desmontaje, es posible balancear el contenedor de fuente
radiactiva.

Esto podria resultar en lesiones corporales o incluso la muerte.
» Use equipos de proteccién.
» Manipule correctamente las cargas pesadas.

A\ ADVERTENCIA

Superficie irregular que no soporta adecuadamente la carga durante el proceso de
giro, lo que podria provocar que el contenedor de fuente radiactiva volcase.

Esto podria provocar lesiones corporales graves y posiblemente irreversibles, como
aplastamiento de partes del cuerpo y fracturas.

» Use equipos de proteccion.

» Compruebe que la superficie presente suficiente capacidad de carga.

A ATENCION

Bordes afilados en el contenedor de fuente radiactiva.
Podrian provocar lesiones corporales como cortes y abrasiones.
» Use equipos de proteccién.
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A ATENCION

Balanceo o volcado de la posicién horizontal a vertical y viceversa durante el proceso
de giro.

Esto podria provocar lesiones corporales como contusiones y aplastamiento de partes del
cuerpo.

» Use equipos de proteccién.

» Utilice listones de madera cuadrados como ayuda para el proceso de giro.

» Compruebe que la superficie no permita que los skids resbalen.

» Utilice cables para evitar que el contenedor de fuente radiactiva se balancee.

Si deben retirarse las fuentes de radiacién, junto con el contenedor de fuente
radiactiva:

Antes de desmontar el contenedor de fuente radiactiva, lleve a cabo las acciones
descritas en la seccién "Desactivar el haz de radiacion para el depésito de fuente de
altura regulable".

g

o

30|
8x
A0057559 A0055921 AD057649
» Afloje el borne de tierra en el » A ;ADVERTENCIA!: RIESGO » |APRECAUCION!: BORDES
contenedor de fuente DE CAIDA Respete las AFILADOS Respete las
radiactiva. instrucciones de seguridad instrucciones de seqguridad
» Retire el conductor de puesta a indicadas al principio de esta indicadas al principio de esta
tierra. seccion. seccioén.
» Enganche las eslingas de » Afloje los tornillos y tuercas de
transporte. la brida.
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Puesta en marcha

Endress+Hauser

AD057650

> A jADVERTENCIA!: PELIGRO

POR BALANCEO DEL
CONTENEDOR DE FUENTE
RADIACTIVA Respete las
instrucciones de seguridad

indicadas al principio de esta

seccion.

» Eleve el contenedor de fuente
radiactiva en posicién vertical y
retirelo del lugar de montaje.

A0053250

> A jADVERTENCIA!: RIESGO

DE LESIONES DEBIDO A UNA
SUPERFICIE IRREGULAR QUE
NO SOPORTA
ADECUADAMENTE LA
CARGA Respete las
instrucciones de seguridad
indicadas al principio de esta
seccion.

Con el contenedor de fuente
radiactiva elevado, coloque
listones de madera cuadrados
bajo la brida de conexién del
contenedor de fuente
radiactiva.

A0053246

» Posicién horizontal.

A0057654

» Eleve el contenedor de fuente

radiactiva y coléquelo en un
palé de transporte.

A0053251

» |A {PRECAUCION!: RIESGO DE

LESIONES DEBIDO AL
BALANCEO O
DESLIZAMIENTO DEL
CONTENEDOR DE FUENTE
RADIACTIVA Respete las
instrucciones de seguridad
indicadas al principio de esta
seccion.

Mientras lo baja, el contenedor
de fuente radiactiva se vuelca
sobre los skids hasta la
posicion horizontal.

ﬂ Si hay fuentes de radiacién en el contenedor de fuente radiactiva:
= Respete las especificaciones de almacenamiento de la seccién "Mantenimiento ->
Comprobaciones periédicas".
= Implemente proteccion antirrobo de conformidad con los reglamentos y normativas

nacionales.

7 Puesta en marcha

ﬂ La puesta en marcha requiere personal operativo, de instalacién y de mantenimiento

cualificado. Véase la seccion "Requisitos para el personal”

7.1 Preparaciones

Durante la puesta en marcha inicial, mida la intensidad de dosis local, véase la seccién
"Medicién de la intensidad de dosis local".
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Herramientas necesarias

= Llave Allen AF 6

= Llave de boca AF 10

= Llave de boca AF 13

= Alicates diagonales para soltar la llave del cable
= L]ave para el candado

Herramientas necesarias para el adaptador de proceso:

= Llave fija para tuercas AF 7/8"
= [lave fija para tuercas AF 1-1/4"
= [lave fija para tuercas AF 1-5/8"
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Puesta en marcha

7.1.1  Coémo cargar el depé6sito de fuente

ﬂ Las tablas muestran las posiciones (P1-P12) de los depositos de fuente (columna

vertical) en las que estan situados los soportes de la fuente (fila horizontal) cuando el

depésito no esta totalmente lleno.

ﬂ Las posiciones no ocupadas por soportes de fuente se cargan con varillas

provisionales.

Cargador de fuente (de 12 posiciones)

29  Visién general de la carga,depdsito de fuente (de 12 posiciones)

A0055571

Numero de fuentes de radiacion (segun la caracteristica 100)

2 3 4 5 6 7 8 10 11 12
P1 - - - X X X X X X X X
P2 X X X X X X X X X X X
P3 - - - - - - X X X X
P4 - - - - - X X X X X X
P5 - X X X X X X X X X
P6 - - - - - - - X X
P7 - - - X X X X X X
P8 X X X X X X X X X X X
P9 - - - - - - X X X
P10 - - - - - X X X X X
P11 - - X X X X X X X X
P12 - - - - - - - - X

Endress+Hauser

P1-P12: Posiciones en el deposito de fuente
x: cargado con soporte de la fuente

-: cargado con varilla provisional
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7.2 Activar el haz de radiacion para el depésito de fuente
de altura regulable

Cuando el obturador se encuentra en posicién "ON", el usuario estara expuesto a

radiacion ionizada sin blindar si se coloca debajo de la brida o mira el interior.

La radiacion ionizante podria aumentar el riesgo de cancer y de malformaciones

congénitas. Dependiendo de la dosis absorbida, la radiacién ionizante puede causar efectos

fisicos inmediatos, entre ellos nduseas, vomitos, pérdida de cabello, alteraciones en el
recuento sanguineo, graves lesiones tisulares e incluso la muerte.

» Manténgase siempre lejos de la parte inferior de la brida.

» No mire la abertura de salida bajo ninguna circunstancia.

» Se han preparado todas las medidas preventivas para mover las fuentes de radiacién
(conexiones a proceso o adaptador de proceso instalados y abiertos en la parte
superior).

» Las personas deben encontrarse en una zona protegida.

» Durante el encendido del contenedor de fuente radiactiva, debe monitorizarse la
exposicion a la radiacion del personal.

Cuando los cables de extension se colocan en posiciéon "ON" u "OFF", el usuario esta

expuesto a radiacion ionizante.

La radiacion ionizante podria aumentar el riesgo de cancer y de malformaciones

congénitas.

» Elresponsable de sequridad radiologica debe planificar este proceso y minimizar la
exposicion a la radiacion mediante distancia, tiempo y blindaje. Instruya al personal
implicado en el proceso.

» Manténgase siempre lejos de la parte inferior de la brida.

No mire la abertura de salida bajo ninguna circunstancia.

» Se han preparado todas las medidas preventivas para mover las fuentes de radiacién
(conexiones a proceso o adaptador de proceso instalados y abiertos en la parte
superior).

» Las personas deben encontrarse en una zona protegida.

» Durante el encendido del contenedor de fuente radiactiva y el desplazamiento de las
fuentes de radiacion, debe monitorizarse la exposicion a la radiacion del personal.

» Durante el descenso, los cables de extension deben bajarse rdpidamente y por
completo.

» Durante la elevacién, los cables de extension deben introducirse rapidamente y por
completo en el contenedor de fuente radiactiva, y las fuentes de radiacién deben fijarse
inmediatamente en la posicién de estacionamiento.

v

A\ ADVERTENCIA

Durante la retirada o instalacién del bloqueo de transporte: es posible que se dé una

exposicion a corto plazo ante el aumento de la radiacién ionizante (sobre la zona de

control).

La radiacion ionizante podria aumentar el riesgo de cancer y de malformaciones

congénitas.

» Antes de instalar el bloqueo de transporte, compruebe la posicién del obturador a
través de las ventanas. El obturador debe encontrarse en la posicién "OFF".

» Retire o instale el bloqueo de transporte rapidamente. Respete las instrucciones
generales sobre proteccién contra radiaciones.
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A\ ADVERTENCIA

Se ha subestimado el peso del embudo, con lo que este podria caerse.

Esto podria provocar lesiones corporales o incluso la muerte como consecuencia del

impacto.

» Use equipos de proteccion.

» El 4rea que se encuentra debajo y alrededor del lugar de instalacién debe permanecer
despejada mientras se usa el embudo.

A\ ADVERTENCIA

Caida de la manivela, cubierta y cables debido a tornillos aflojados.

Esto podria provocar lesiones corporales o incluso la muerte como consecuencia del
impacto.

» No afloje la cadena de sequridad de la cubierta.

» Use equipos de proteccién.

A ATENCION

Riesgo de lesiones por piezas de fijaciéon que sobresalen al operar la manivela.
Podrian provocar lesiones corporales como cortes y abrasiones.
» Use equipos de proteccion.

El casquillo de bloqueo de la extension de cable no esta apretado.
Mayor riesgo de perder los soportes de la fuente en la tuberia de proteccion.
» Verifique que el casquillo de bloqueo esté correctamente instalado.

ﬂ Asegurese de que el adaptador de proceso esté abierto.

AD054693 A0054694 A0055784

» Retire el bloqueo de la cubierta » A ;ADVERTENCIA!: CADA » A\ jADVERTENCIA!:

y guardelo de forma sequra. DE PIEZAS Respete las RADIACION IONIZANTE
instrucciones de seguridad Respete las instrucciones de
indicadas al principio de esta sequridad indicadas al
seccion. principio de esta seccion.

» Afloje y retire los tornillos dela ~ » Conecte todas las extensiones
cubierta. de cable a los separadores del
» Retire la cubierta. cable mediante la rétula.

» [E) Preste atencién a los
nimeros de articulo.

» [E3 Compruebe las longitudes
del cable.
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AD055785 A0055883 AD055879

» [ NOTA: RIESGO DE PERDER > Afloje los tornillos del anillode ~ » Enganche el gancho de la grua

LOS SOPORTES DE LA FUENTE retencion. al eslabon del depésito de
EN LA TUBERIA DE » Retire el anillo de retencion y fuente. En caso necesario,
PROTECCION. Respete las guérdelo de forma segura. utilice una eslinga de
instrucciones de seguridad transporte.

indicadas al principio de esta

seccion.

» Apriete todos los casquillos de
bloqueo de las extensiones de
cable hasta que lleguen al tope.

73]

A0D055887 AD055560 AD055561

» Afloje las tuercas del bloqueo » Retire el bloqueo de la cubierta » A {ADVERTENCIA!: CAIDA

de transporte del depésito de del obturador y guardelo de DE PIEZAS Respete las
fqente. . forma segura. instrucciones de seguridad
» Gire hacia dentro el bloqueo de indicadas al principio de esta
transporte del depdsito de seccion.
fuente. » Retire la cubierta del obturador

y guérdela de forma segura.
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AD055600 A0055566 A0055567
» Retire la manivela de la » Coloque la manivela en el » A\ PELIGRO!: RADIACION
posicién de estacionamiento. soporte del husillo cuadrado. IONIZANTE AL ABRIR EL
OBTURADOR Respete las

instrucciones de seguridad
indicadas al principio de esta
seccion.

> A ;PRECAUCION!: RIESGO DE
LESIONES AL OPERAR LA
MANIVELA Respete las
instrucciones de seguridad
indicadas al principio de esta
seccion.

» Con la manivela, mueva el
obturador a la posicién "ON/

> [E) Otra opcién es mover el
obturador con una llave fija
para tuercas de 12 mm.

A0055601 A0055912

> Vuelvaa colocar la manivelaen ~ » A\ ;ADVERTENCIA!: RADIACION IONIZANTE DURANTE EL
la posicion de estacionamiento. DESPLAZAMIENTO DE LOS CABLES Respete las instrucciones de
seguridad indicadas al principio de esta seccion.
» [l Lleve a cabo las siguientes acciones, empezando por el cable mas
largo hasta el cable més corto:
» Desenganche el separador del cable del anillo de fijacion.
Baje la fuente de radiacion.
» Repita estos pasos con todos los separadores del cable/fuentes de
radiacion.

v
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A0057523

» A\ ADVERTENCIA:
RADIACION IONIZANTE.

CUANDO LOS CABLES ESTAN

EN MOVIMIENTO, EL

USUARIO ESTA EXPUESTO A

RADIACION IONIZANTE
PORQUE LAS FUENTES DE
RADIACION NO ESTAN
BLINDADAS. Respete las
instrucciones de seguridad
indicadas al principio de esta
seccion.

» Elresponsable de sequridad

radioldgica debe planificar este

proceso y minimizar la
exposicion a la radiacién
mediante distancia, tiempo y
blindaje. Instruya al personal
implicado en el proceso.

A0055902

» Retire el bloqueo del
dispositivo antirrobo y
guérdelo de forma segura.

AD055903
» Desenrosque el dispositivo
antirrobo y guardelo de forma
segura.

A0055904

» Extraiga los dos pernos de
bloqueo hasta el tope y
manténgalos en esa posicion.

A0055907

» Baje todo el deposito de fuente
hasta introducirlo en el
adaptador de proceso.

» [ Para esta tarea se
requieren por lo menos dos
personas.

» [El El adaptador de proceso
debe estar abierto, y el embudo
debe encontrarse en el
adaptador de proceso.

AD056005

» Retire el gancho de la eslinga
de transporte del eslabon del
deposito de fuente.

» Tire de la eslinga de transporte
hacia arriba a través del
contenedor de fuente
radiactiva.

» [ Para realizar el ajuste fino
de la longitud de cable, véase la
seccién "Descripcion del
producto -> Extensién de
cable'.
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21->

?
:

23>

AD056004

» A {ADVERTENCIA!: CADA
DE PIEZAS TENGA EN
CUENTA EL PESO DEL
EMBUDO. Respete las
instrucciones de seguridad
indicadas al principio de esta
seccion.

» Retire el embudo del adaptador
de proceso.

AD056006

» Instale la junta (tamafio 40).

» Fije la cubierta del adaptador
de proceso (2GR14 en 1GR4)
con una abrazadera (5GR).

> ﬂ Compruebe que no haya
ningun objeto dentro del
adaptador de proceso (por
ejemplo, eslingas de
transporte).

» [ Tamafio de los tornillos de
la abrazadera: 1-8 UNC-2.

» [ Respete las especificaciones
sobre el par de apriete del
fabricante de la abrazadera,
Grayloc® Products.

A0056007

» Instale la junta (tamafio 4).

» Fije la cubierta ciega (1GR4)
con una abrazadera (1GR).

» [ Tamafio de los tornillos de
la abrazadera: 1/2-13 UNC-2.

> ﬂ Respete las especificaciones
sobre el par de apriete del
fabricante de la abrazadera,
Grayloc® Products.

AD057005

» Retire la manivela de la
posicion de estacionamiento.

A0055569
» Con la manivela, mueva el
obturador a la posicion "OFF/
AUS".

A0055572
» Alinee las superficies del
soporte del husillo cuadrado en
la posicion vertical y

» [EJ Otra opcién es mover el horizontal.
obturador con una llave fija
para tuercas de 12 mm.
29>

28>

a7 13]4x
10 Nm

"

AD057006

» Vuelva a colocar la manivela en
la posicién de estacionamiento.

A0055592
» Instale la cubierta del
obturador y apriete los
tornillos.

A0055573

» Instale el bloqueo en la
cubierta del obturador.
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30> 31-> 32>

9
S
Y
N

24 Yo, /
@ 5 13]2x

10 Nm

A0054695 A0054696 A0055900
» Retire el bloqueo de transporte » Instale el bloqueo de » Vuelva a colocar el anillo de
de la cubierta. transporte. retencion. Apriete los tornillos
del anillo de retencion.

33> 34 > 35>
N 13]4x
N 7 [10Nm
N
S 5 'ge}‘
@
A0056300 A0056301 A0055668
» Enrosque el dispositivo » Fije el bloqueo al dispositivo » Coloque la cubierta.
antirrobo. antirrobo. » Apriete los tornillos.

» [ La manivela debe estar en
posicion de estacionamiento.

36 |

A0053254

» Fije la sujecién a la cubierta.

Si el contenedor de fuente radiactiva va a permanecer sin usarse o almacenado
durante un periodo de tiempo largo.

Deterioro funcional debido a cuerpos extrafios en el contenedor de fuente radiactiva.
» Evite la entrada de suciedad o liquidos.

» Séllelo.

» Tapelo.

ﬂ En caso necesario, el contenedor de fuente radiactiva se puede extraer del punto de
medicion. Véase la seccién "Retirar el contenedor de fuente radiactiva del punto de
medicion"
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7.3 Medicion de la intensidad de dosis local

= Cuando se finalice el montaje, debe medirse la intensidad de dosis local de las
inmediaciones del contenedor de fuente radiactiva y el detector.

= En funcion de la instalacién, la radiaciéon ionizante también se puede producir fuera del
propio canal de salida del haz debido a la dispersion.

= Blindelo con mas plomo o placas de acero.

= Acordone y marque todas las zonas de control y exclusién.

7.3.1  Qué hacer si el deposito del producto esta vacio

= 5i el deposito del producto esta vacio, mida la zona de control circundante al depdsito del
producto después de la instalacion correcta y, si procede, acordone y marque esta zona
segun corresponda.

= Sj existe algun punto de acceso al espacio interno del deposito del producto, séllelo y
marquelo con una sefial de advertencia que indique "Radiactivo".

= Una vez se hayan comprobado las medidas de seguridad con el contenedor de fuente
radiactiva, solo podra permitir el acceso el responsable de sequridad radiolégica.

= Para desempefiar tareas en el depoésito del producto, desactive la radiacién y, si procede,
implemente medidas de blindaje adicionales.

7.4 Desactivar el haz de radiacion para el depésito de
fuente de altura regulable

Cuando los cables de extension se colocan en posicion "ON" u "OFF", el usuario esta

expuesto a radiacién ionizante.

La radiacién ionizante podria aumentar el riesgo de cancer y de malformaciones

congénitas.

» Elresponsable de sequridad radioldgica debe planificar este proceso y minimizar la
exposicion a la radiacion mediante distancia, tiempo y blindaje. Instruya al personal
implicado en el proceso.

» Manténgase siempre lejos de la parte inferior de la brida.

No mire la abertura de salida bajo ninguna circunstancia.

» Se han preparado todas las medidas preventivas para mover las fuentes de radiacién
(conexiones a proceso o adaptador de proceso instalados y abiertos en la parte
superior).

» Las personas deben encontrarse en una zona protegida.

» Durante el encendido del contenedor de fuente radiactiva y el desplazamiento de las
fuentes de radiacién, debe monitorizarse la exposicion a la radiacion del personal.

» Durante el descenso, los cables de extensién deben bajarse rapidamente y por
completo.

» Durante la elevacién, los cables de extensiéon deben introducirse rapidamente y por
completo en el contenedor de fuente radiactiva, y las fuentes de radiacién deben fijarse
inmediatamente en la posicién de estacionamiento.

v

A\ ADVERTENCIA

Durante la retirada o instalacién del bloqueo de transporte: es posible que se dé una

exposicién a corto plazo ante el aumento de la radiacién ionizante (sobre la zona de

control).

La radiacion ionizante podria aumentar el riesgo de cancer y de malformaciones

congénitas.

» Antes de instalar el bloqueo de transporte, compruebe la posicion del obturador a
través de las ventanas. El obturador debe encontrarse en la posicion "OFF".

» Retire o instale el bloqueo de transporte rdpidamente. Respete las instrucciones
generales sobre proteccion contra radiaciones.
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A\ ADVERTENCIA

Caida de la manivela, cubierta y cables debido a tornillos aflojados.

Esto podria provocar lesiones corporales o incluso la muerte como consecuencia del
impacto.

» No afloje la cadena de seguridad de la cubierta.

» Use equipos de proteccién.

A\ ADVERTENCIA

El deposito de fuente y las extensiones de cable estan calientes debido a la

transferencia de calor del proceso.

Esto podria provocar quemaduras en las manos.

» Use equipos de proteccién.

» Defina las medidas organizativas necesarias para protegerse de los componentes
calientes. Advierta a los operarios de los equipos del peligro que suponen las piezas
calientes del contenedor de fuente radiactiva, por ejemplo, mediante avisos y
formaciones.

» El operador de la planta debe garantizar que el interruptor de las fuentes de radiacién
pueda establecerse en "OFF" de forma sequra en caso de emergencia. Debe tenerse en
cuenta el riesgo de lesiones provocadas por las piezas calientes del contenedor de
fuente radiactiva.

» Siempre que sea posible, espere a que el proceso se enfrie antes de retirar los cables.

A ATENCION

Riesgo de lesiones por piezas de fijacion que sobresalen al operar la manivela.
Podrian provocar lesiones corporales como cortes y abrasiones.
» Use equipos de proteccién.

A ATENCION

Al elevar las fuentes de radiacién, existe riesgo de lesiones debido a defectos en el
cable de la extension de cable (por ejemplo, porque esté desgastado).

Podrian provocar lesiones corporales como cortes y abrasiones.

» Use equipos de proteccién.

El casquillo de bloqueo de la extension de cable no esta apretado.
Mayor riesgo de perder los soportes de la fuente en la tuberia de proteccién.
» Verifique que el casquillo de bloqueo esté correctamente instalado.

A0054693 A0054694 A0055518

» Retire el bloqueo de la cubierta » A {ADVERTENCIA!: cAIDA » Retire el bloqueo de transporte
y guérdelo de forma segura. DE PIEZAS Respete las y guérdelo de forma segura
instrucciones de sequridad (posicién de estacionamiento).

indicadas al principio de esta
seccion.

» Afloje y retire los tornillos de la
cubierta.

» Retire la cubierta.
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AD055560 AD055561 A0057089
» Retire el bloqueo de la cubierta » Retire la cubierta del obturador ~ » Retire la manivela de la
del obturador y guardelo de y guérdela de forma segura. posicion de estacionamiento.
forma segura.

A0055566 A0055567 A0057090

» Coloque la manivela en el > A iPRECAUCION!: RIESGO DE » Vuelva a colocar la manivela en
soporte del husillo cuadrado. LESIONES AL OPERAR LA la posicion de estacionamiento.
MANIVELA Respete las

instrucciones de seguridad
indicadas al principio de esta
seccion.

» Con la manivela, mueva el
obturador a la posicién "ON/
AN".

» [ Otra opcién es mover el
obturador con una llave fija
para tuercas de 12 mm.

10> 11> 12 >

AD056302 AD056303 A0056141

» Retire el bloqueo del » Desenrosque el dispositivo » Afloje los tornillos del anillo de
dispositivo antirrobo y antirrobo y guérdelo de forma retencion.
gudrdelo de forma sequra. segura. » Retire el anillo de retencién y

guérdelo de forma segura.
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13> 14> 15>

§”0

A0056133 AD056135 A0056142

» A |ADVERTENCIA!: PUEDEN » Con el obturador abierto, pase » Eleve el deposito de fuente

DARSE ALTAS PRESIONES el gancho de la grua a través hasta introducirlo por
» Abrazadera de liberacion del contenedor de fuente completo en el contenedor de
(5GR) radiactiva y enganchelo al fuente radiactiva.
» Retire la cubierta del adaptador eslabon del deposito de fuente.
de proceso (2GR14 en 1GR4) y > ﬂ En caso necesario, utilice
la junta (tamafio 40). una eslinga de transporte.
16> 17> 18>

>
b
A0056155 A0056156 A0056160
» Alinee el depésito de fuente » Fije el deposito de fuente con » Enrosque el dispositivo
con la marca del anillo de los dos pernos de bloqueo. antirrobo.

fijacién.
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19>

<

N

G

20>

21~

AD056161

» Fije el bloqueo al dispositivo
antirrobo.

A0056224

» A\ iPELIGRO!: RADIACION
IONIZANTE DURANTE EL
DESPLAZAMIENTO DE LOS
CABLES Respete las
instrucciones de seguridad
indicadas al principio de esta
seccion.

> A iADVERTENCIA!: RIESGO
DE QUEMADURAS POR
COMPONENTES CALIENTES
USE EQUIPOS DE
PROTECCION. Respete las
instrucciones de seguridad
indicadas al principio de esta
seccion.

» |A ;PRECAUCION!: RIESGO DE
LESIONES POR CABLES
DANADOS USE EQUIPOS DE
PROTECCION. Respete las
instrucciones de seguridad
indicadas al principio de esta
seccion.

» Tire de las extensiones de cable
hacia arriba:

» Empiece con el cable mas
corto. Tire del resto de cables
uno tras otro, dejando el mas
largo para el final.

A0057523

» A\ ADVERTENCIA:
RADIACION IONIZANTE.
CUANDO LOS CABLES ESTAN
EN MOVIMIENTO, EL
USUARIO ESTA EXPUESTO A
RADIACION IONIZANTE
PORQUE LAS FUENTES DE
RADIACION NO ESTAN
BLINDADAS. Respete las
instrucciones de seguridad
indicadas al principio de esta
seccion.

» Elresponsable de seguridad
radioldgica debe planificar este
proceso y minimizar la
exposicién a la radiacién
mediante distancia, tiempo y
blindaje. Instruya al personal
implicado en el proceso.

23>

24>

Endress+Hauser

AD056225

» Fije los separadores del cable al
anillo de fijacién.

A0055600

» Retire la manivela de la
posicion de estacionamiento.

A0055566

» Coloque la manivela en el
soporte del husillo cuadrado.
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AD055569 AD055572 AD055601

> A ]PRECAUCIONI: RIESGO DE » Alinee las superficies del » Vuelva a colocar la manivela en
LESIONES AL OPERAR LA soporte del husillo cuadrado en la posicién de estacionamiento.
MANIVELA Respete las la posicién vertical y
instrucciones de seguridad horizontal.
indicadas al principio de esta
seccion.

» Con la manivela, mueva el
obturador a la posicién "OFF/
AUS".

» [ Otra opcién es mover el
obturador con una llave fija
para tuercas de 12 mm.

28 >

% 13]4x
10 Nm

A0055592 AD055573 A0054697

» Instale la cubierta del » Instale el bloqueo en la » Afloje las tuercas del bloqueo
obturador y apriete los cubierta del obturador. de transporte del deposito de
tornillos. fuente.

» Gire hacia fuera el bloqueo de
transporte del deposito de
fuente.

33>

A0056163 AD056164 A0056165

» Retire el gancho de la grua. » Vuelva a colocar el anillo de » Desenrosque los casquillos de
retencién. bloqueo de las extensiones de
» Apriete los tornillos del anillo cable.

de retencion.
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34 >

35>

36 >

N 13]4x
N 10 Nm

A0056166

» Separe las extensiones de cable
de los separadores del cable
mediante la rotula.

» [EJ) Guarde las extensiones en
un lugar sequro de forma que
quede claro a qué contenedor
de fuente radiactiva
pertenecen.

37>

A0054695

» Retire el bloqueo de transporte
de la cubierta.

A0055668
» Coloque la cubierta.
» Apriete los tornillos.
> [EJ La manivela debe estar en
posicion de estacionamiento.

39 |

A0053254

» Fije la sujecion a la cubierta.

medicion"

7.5

A0056154

» Instale la junta (tamafio 40).

» Fije la cubierta del adaptador
de proceso (2GR14 en 1GR4)
con una abrazadera (5GR).

» [E3 Compruebe que no haya
ningun objeto dentro del
adaptador de proceso (por
ejemplo, eslingas de
transporte).

> ﬂ Tamafio de los tornillos de
la abrazadera: 1-8 UNC-2.

> ﬂ Respete las especificaciones
sobre el par de apriete del
fabricante de la abrazadera,
Grayloc® Products.

A0054696

» A\ {ADVERTENCIA!:
RADIACION IONIZANTE ES
POSIBLE QUE LA RADIACION
AUMENTE AL COLOCAR EL
BLOQUEO DE TRANSPORTE.
Respete las instrucciones de
seguridad indicadas al
principio de esta seccion.

» Instale el bloqueo de
transporte.

En caso necesario, el contenedor de fuente radiactiva se puede extraer del punto de
medicion. Véase la seccion "Retirar el contenedor de fuente radiactiva del punto de

Cargar y sustituir las fuentes de radiacion

Cargar y sustituir las fuentes de radiacion requiere personal de mantenimiento
cualificado para radiacion o eliminacién. Véase la seccién "Requisitos para el personal".

Este procedimiento requiere conocimientos especializados mas alléd del manejo del punto
de medicion. Antes de cargar o sustituir las fuentes de radiacién, debe planificarse el
procedimiento. En concreto, deben respetarse las normas legales sobre proteccién contra
radiaciones vigente en relacion con la manipulacién de materiales radiactivos. Véase la

Endress+Hauser
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seccion -> "Instrucciones basicas de sequridad” -> "Normales legales sobre proteccién contra
radiaciones".

La carga y sustitucion de las fuentes de radiacién debe llevarse a cabo de conformidad con
la descripcion de SDO3325F.

8 Mantenimiento

ﬂ El mantenimiento requiere personal operativo, de instalacién y de servicio cualificado.

Las tareas de mantenimiento relacionadas con la fuente de radiacién requieren
personal de mantenimiento cualificado para la radiacién.

Véase la seccion "Requisitos para el personal”

A\ ADVERTENCIA

Peligro para la saludo debido a blindaje inadecuado de la fuente de radiacion.

En caso de irreqularidades visibles del contenedor de fuente radiactiva, no se puede

garantizar un blindaje adecuado de la radiacién ionizante.

» Informe inmediatamente al responsable de sequridad radiol6gica para obtener mas
instrucciones.

» No intente realizar reparaciones por su cuenta. Las reparaciones o el mantenimiento
mas alla del alcance de las inspecciones formales rutinarias solo debe llevarlas a cabo
Endress+Hauser o una persona autorizada para este fin.

El servicio de mantenimiento se realiza en funcién de las deficiencias encontradas en una
comprobacion periddica. Siempre y cuando se respete el uso previsto y se mantengan las
condiciones ambientales y operativas especificadas, no se definen tareas de
mantenimiento periédicas.

8.1 Comprobaciones periddicas

Las comprobaciones periodicas dependen del tipo de uso. Ademas de su uso como
contenedor de fuente radiactiva, este también se puede utilizar como paquete de tipo A. El
uso como paquete de tipo A requiere comprobaciones especificas. Las comprobaciones
periddicas y las que se ejecutan para el uso como paquete de tipo A deben documentarse
de acuerdo con las instrucciones de verificacion.

Las comprobaciones debe llevarlas a cabo personal cualificado. Los resultados de las
comprobaciones periodicas deben documentarse en un libro de registro especifico para el
contenedor.

ﬂ = Es responsabilidad del usuario llevar el libro de registro para documentar las
comprobaciones periédicas.
= A continuacion, podra consultar una plantilla para las comprobaciones periddicas.
= Mas abajo puede consultar una plantilla de libro de registro.

8.1.1 Intervalos de revision

ﬂ Respete los requisitos nacionales y las especificaciones de la documentacion

Comprobar situacion Intervalo Buscar
Antes del transporte Siempre Estado de los puntos de elevaciéon
Después del transporte Siempre Estado de los puntos de elevaciéon
En el proceso Anual Integridad

Prueba de funcionamiento
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Comprobar situacion Intervalo Buscar

Almacenaje en estado "cargado" Cada cinco afios Integridad
Seguridad

Antes del envio en estado "cargado”™ Siempre Integridad
Sequridad

Cumplimiento con todas las normativas

i3

Antes del envio en estado "vacio Siempre Integridad

Prueba de funcionamiento

Antes de la carga Siempre Integridad
Prueba de funcionamiento

* Hay fuentes de radiacion en el contenedor de fuente radiactiva

" El contenedor de fuente radiactiva no esta contaminado

ﬂ = E] tiempo entre el envio y la comprobacién no debe superar los 6 meses.
= E] tiempo entre la prueba de fugas y el envio no debe superar los 3 meses.
= El uso de un contenedor de fuente radiactiva en el proceso corresponde al

almacenaje en estado cargado desde el punto de vista del transporte, es decir, su uso
como paquete de tipo A.

8.1.2  Comprobaciones de integridad

Comprobaciones de la tapa de la caja, deposito de fuente, soportes de la fuente, cubierta
del obturador, bloqueo de transporte, proteccién antirrobo, marcas, puntos de elevaciéon y
juntas.

Las piezas internas de la caja y el blindaje interno no se pueden verificar directamente.

Se supone que los defectos, por ejemplo, provocados por la corrosién, ya se ven claramente
en las piezas accesibles desde el exterior.

ﬂ Respete los requisitos nacionales y las especificaciones de la documentacién.

Después del transporte

8\ g
SN

=
VN

A0056171

30 Juntas de seguridad del contenedor de fuente radiactiva

1. Compruebe la presencia de las juntas de seguridad

2. Compruebe que la junta de seguridad no muestre indicios de dafios ni grietas.
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Generales

A0056842

31  Posicién de las sefiales metdlicas y etiquetas adhesivas

= Para conocer la posicién de las placas de identificacion, véase la secciéon "Descripcion del
producto" -> "Vision general".

= Para obtener una explicacién sobre como interpretar las placas de identificacién, véase la
seccion "Recepcion de material e identificacion del producto” -> "Identificacion del
producto” -> "Placa de identificacién".

1. Identifique y documente el contenedor de fuente radiactiva y las fuentes de radiacién
segun las placas de identificacion.
2. Compruebe que las marcas estén presentes en el lugar correcto.

3. Compruebe que las placas de identificacién y sefiales de advertencia estén
firmemente fijadas y sean faciles de leer.

4. Compruebe que el exterior del contenedor de fuente radiactiva y la cubierta se
encuentre en buen estado.

5. Compruebe que el contenedor de fuente radiactiva no muestre indicios de corrosién
significativa que pudiera poner en riesgo la proteccion de las fuentes de radiacion.

Compruebe que la cubierta no muestre sefiales de corrosion significativas.

Compruebe que ni el contenedor de fuente radiactiva ni la cubierta muestren indicios
de dafios provocados por incendio, caidas o colisién.

Compruebe que los cordones de soldadura estén intactos.

Compruebe que la posicién del obturador sea facil de leer en la posicion "ON/AN"y
"OFF/AUS".

L= Véase la seccion "Descripcion del producto -> Obturador”.

Ventanas

o

2

3
I § N

AD056838

32 Posicion de las ventanas

1 Ventana de la cubierta
2 Ventanas del obturador
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1. Compruebe que la ventana de la cubierta sea transparente y no esté sucia.

2. Compruebe que las ventanas para leer la posicion del obturador sean transparentes y
no estén sucias.

Conexiones roscadas de la caja

A0056849
33 Conexiones roscadas de la caja

1 Tornillos para fijar la cubierta

Tornillos de la cubierta del equipo antitorsién
Tornillos de la cubierta del obturador

Borne de tierra

=~ W N

1. Compruebe que todos los tornillos estén presentes.

2. Compruebe que todos los tornillos de fijacion de la cubierta estén apretados
firmemente.

3. Compruebe que todos los tornillos de la cubierta del equipo antitorsién estén
apretados firmemente.

4. Compruebe que todos los tornillos de la cubierta del obturador estén apretados
firmemente.

5. Sise utiliza un borne de tierra, compruebe que el cable de puesta a tierra esté
atornillado firmemente al borne de tierra.

Juntas

A0056857
34 Juntas

1 Juntade la tapa de la caja
2 Junta de la caja del equipo antitorsion
3 Junta del bloqueo de transporte de la caja

1. Compruebe si las juntas presentan dafios mecénicos.
> Sustituir, si fuera necesario
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2. Compruebe si las juntas estan desgastadas.
L= Sustituir, si fuera necesario

Proteccion antirrobo

AD056876
35  Componentes de la proteccion antirrobo
1 Cerradura de la cubierta
2 Bloqueo antitorsién del equipo
3 Pasador de sujecion
4 Arandelas de bloqueo
5
6

Barra de sequridad de la fuente
Bloqueo del depésito de fuente

1. Compruebe que todos los componentes del dispositivo antirrobo que evita la
extraccion de los soportes de la fuente estén presentes, sin dafios y funcionen
correctamente.

2. Compruebe que las llaves de los bloqueos estén presentes.

Depésito de fuente y soportes de la fuente

Riesgo de lesiones por radiacion ionizante.

Riesgo para la salud humana y el medioambiente debido a la radiacién ionizante y a la

contaminacion. La radiacién ionizante y la contaminacién podrian aumentar el riesgo de

cancer y de malformaciones congénitas. Dependiendo de la dosis absorbida, la radiacién

ionizante puede causar efectos fisicos inmediatos, entre ellos nauseas, vomitos, pérdida de

cabello, alteraciones en el recuento sanguineo, graves lesiones tisulares e incluso la

muerte.

» Nunca verifique directamente los soportes de la fuente.

» Lleve a cabo las comprobaciones unicamente en el separador del cable y extensién de
cable.
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A0056884

36  Depdsito de fuente y soportes de la fuente

1 Anillo de fijacién
2 Depdasito de fuente con soporte de la fuente en posicion "OFF/AUS"
3 Depdsito de fuente con soporte de la fuente en posicion "OFF/AUS"

Comprobacién del anillo de fijacién
1. Revise que el anillo de fijacién esté firmemente ajustado.

2. Revise si el anillo de fijacion presenta corrosion.
Y Inspeccion visual

3. Revise si el anillo de fijacién presenta dafios.
Y~ Inspeccion visual

Comprobacion del depésito de fuente

1. Revise si el depoésito de fuente presenta corrosion.
Y Inspeccion visual

2. Revise si el deposito de fuente presenta dafios.
Y Inspeccion visual

Revise indirectamente si los soportes de la fuente presentan corrosién.
Los soportes de la fuente se encuentran en el proceso:
1. Abra el obturador.

2. Compruebe si hay corrosion.
-~ Inspeccion visual

Revise indirectamente si los soportes de la fuente presentan corrosién.
Los soportes de la fuente se encuentran en el contenedor de fuente radiactiva:

1. A jADVERTENCIA!: RADIACION IONIZANTE Para evitar exposicion a la radiacién,
las extensiones de cable no se pueden extraer mas de 10 cm.

2. Revise si las extensiones de cable presentan corrosion.
Y Inspeccion visual

3. Revise si las extensiones de cable presentan dafios.
L Inspeccion visual
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Bloqueo de transporte y manivela

AD056877

1  Bloqueo de transporte
2 Manivela

1. Compruebe que el bloqueo de transporte esté presente.

2. Compruebe que la manivela para abrir y cerrar el obturador esté presente.
= Después de utilizarla, mueva la manivela a la posicién de estacionamiento.

Para almacenarlo, fije el bloqueo de transporte al obturador.

4. Durante el funcionamiento, vuelva a sellar la abertura de salida con el bloqueo de
transporte o estacione el bloqueo de transporte en la cubierta.

Pruebas de funcionamiento

Para llevar a cabo estas pruebas, el contenedor de fuente radiactiva debe estar descargado.
No puede contener fuentes de radiacion. Es posible comprobar si las fuentes de radiaciéon
se encuentran en el contenedor de fuente radiactiva a través de la ventana de la cubierta.

Riesgo de lesiones por radiacién ionizante.

La radiacion ionizante podria aumentar el riesgo de cancer y de malformaciones
congénitas. Dependiendo de la dosis absorbida, la radiacién ionizante puede causar efectos
fisicos inmediatos, entre ellos nduseas, vomitos, pérdida de cabello, alteraciones en el
recuento sanguineo, graves lesiones tisulares e incluso la muerte.

» Sihay fuentes de radiacién en el contenedor de fuente radiactiva, no abra el obturador.

A0056882

37  Comprobar la operabilidad del obturador
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Comprobar la operabilidad del obturador

» Al mirar por la ventana de la cubierta, asegurese de que no haya fuentes de radiacion
en el contenedor de fuente radiactiva.

Compruebe que el obturador pase facilmente a la posicién "ON/OFF".

A0056881

38 Comprobar la operabilidad de los pernos de bloqueo

Comprobar la operabilidad de los pernos de bloqueo

» Extraiga los pernos de bloqueo.

-~ Deben poderse mover facilmente.
Después de soltarlos, los pernos de bloqueo deben regresar a la posicién inicial.

Comprobar la capacidad de recuperacion de las fuentes de radiacién (las fuentes de

radiacion estdn en el proceso)

» Utilice un solo soporte de la fuente y compruebe si este se puede introducir en el
deposito de fuente.

Comprobar la capacidad de recuperacion de las fuentes de radiacién (antes de la carga)

» Mediante una barra provisional, pruebe si todas las bases del soporte de la fuente se
pueden mover facilmente.

Comprobar los equipos de bloqueo del contenedor de fuente radiactiva

A0056878

39  Ventanas del obturador

Compruebe que el obturador esté cerrado
A través de las ventanas, es posible ver el estado del obturador
1. Compruebe que las ventanas sean transparentes y no estén sucias.

2. Compruebe que la posicion "OFF/AUS" sea visible en la ventana.
“~ Cuando la posicién "OFF/AUS" es visible, el obturador esta cerrado.
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AD056879

40  Bloqueos

Compruebe que los tres bloqueos estén instalados y cerrados
1. Compruebe que la cubierta esté cerrada con el bloqueo.
2. Compruebe que el equipo antitorsion esté cerrado con el bloqueo.

3. Compruebe que el bloqueo de la proteccién antirrobo esté cerrado (visible bajo la
cubierta).

AD056880

41  Bloqueo de transporte

Compruebe que el bloqueo de transporte esté instalado y bien sujeto
1. Instale el bloqueo de transporte para el almacenamiento y transporte.
2. Instale el bloqueo de transporte con el depésito de fuente bajado.

ﬂ Lleve a cabo una prueba de fugas documentada, véase la seccién "Mantenimiento ->
Trabajos de mantenimiento -> Prueba de fugas'.

Comprobaciones de cumplimiento con todas las normativas (para el envio)

ﬂ Se prohibe enviar el contenedor de fuente radiactiva sin la documentaciéon vélida y
completa.
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A0056839

42 Juntas de seguridad del contenedor de fuente radiactiva

Envio como paquete de tipo A:

1. Compruebe que el contenedor de fuente radiactiva esté en posicién "OFF"y que se
haya instalado el bloqueo de transporte.

2. Compruebe que el indice de transporte esté presente y que la categoria se haya
marcado correctamente para la fuente de radiacién en cuestién.

3. Compruebe que el contenedor de fuente radiactiva esté marcado conforme a las
normativas internacionales sobre transporte de mercancias peligrosas (ADR/RID,
DGR/IATA).

4. Antes del envio, instale una junta de seqguridad en la cubierta y un dispositivo
antirrobo.

Comprobar el estado de los puntos de elevacion

A\ ADVERTENCIA

Puntos de elevacién corroidos, lo que podria provocar la caida del contenedor.

Esto podria provocar lesiones corporales o incluso la muerte como consecuencia del
impacto.

» En un entorno corrosivo, retire los puntos de elevacién y guardelos de forma sequra.
» Compruebe detenidamente los puntos de elevacién antes de cada uso.

A0056840

43 Puntos de elevacion del contenedor de fuente radiactiva

Los puntos de elevacién no se utilizan constantemente. Por este motivo, deben
comprobarse antes de cada uso en lugar de anualmente, tal y como indica el fabricante.

1. Compruebe los puntos de elevacién antes de cada uso conforme a las especificaciones
del fabricante.

2. Respete lo indicado en el manual de instrucciones para los puntos de elevacion.
Y https://www.rud.com Introduzca PP-B-1,5t-M16 en la barra de busqueda.

3. Antes de instalar los puntos de elevacion, limpie la suciedad de todas las roscas de la
caja.
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8.1.3  Plantilla para las comprobaciones periédicas

Compaiiia

Nombre

Direccion

Nombre del inspector y puesto

Contenedor de fuente radiactiva

FQG._-

Fuente radiactiva

Isotopo 0O 37Cs
0 %0Co
Numero de serie de la fuente de radiacion
Actividad nominal (MBq / GBq)
Fecha de fabricacion
= A: (O Después del transporte
= B 0 En el proceso O Antes de la carga
= C: O Antes del envio en estado "vacio"
= D: O Almacenaje en estado "cargado"
= E: 0 Antes del envio en estado "cargado"
A B C D Verificacion ™
. Las juntas de seguridad estan presentes e
intactas.
X X X X Las marcas son correctas y faciles de leer.
El contenedor de fuente radiactiva no
presenta una corrosion significativa que
X X X X pudiera poner en riesgo el
almacenamiento seguro de las fuentes de
radiaciéon
No hay indicios de dafios provocados por
X X X X ; . . C
incendio, caidas ni colisiones.
X X X X Los cordones de soldadura estan intactos.
Las ventanas son transparentes y la
X X X X posicion del obturador ("ON"y "OFF") es
facil de identificar.
Las conexiones roscadas del contenedor
de fuente radiactiva estan apretadas
X X X X ) ; .
firmemente y todos los tornillos estan
presentes.
Las juntas estan en buen estado y las
X X X X superficies de estanqueidad no presentan
suciedad.
Todos los componentes de los dispositivos
X X X X antirrobo estan presentes y funcionan
correctamente.
X X X X El deposito de fuente y los soportes de la
fuente no presentan corrosién.
Las arandelas de bloqueo y el anillo de
X X X X fijacién estan presentes y firmemente
ajustados.
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A B C D E Verificacion
El bloqueo de transporte y la manivela del
X X X X X .
obturador estan presentes.
X . El obturador se mueve facilmente a las
posiciones "ON"y "OFF"
X X Los pernos de bloqueo del depésito de
fuente son faciles de manejar.
El soporte de la fuente se puede introducir
X X -
en el depésito de fuente.
X X X El obturador esta cerrado (en posicion
“OFF“).
Todos los bloqueos estén instalados y
X X X
cerrados.
X X . El bloqueo de transporte esta firmemente
atornillado en el obturador.
Se ha llevado a cabo la prueba de fugas:
X X El contenedor de fuente radiactiva es
estanco a las fugas.
La antigtiedad del registro de la prueba de
X fugas no es superior a 3 meses, y este se
ha adjuntado en los documentos de
entrega.
X El indice de transporte esta presente.
El contenedor de fuente radiactiva esta
marcado conforme a las normativas
X internacionales sobre transporte de
mercancias peligrosas (ADR/RID, DGR/
IATA).
Fecha Firma
8.1.4  Plantilla para la creacién de un libro de registro
En la portada debe indicarse la siguiente informacion:
Libro de registro de un contenedor de transporte
Tipo de contenedor de fuente radiactiva
Operador de la planta, usuario
Numero de identificacion (placa de identificacion)
Fecha del certificado de aceptacion (comprobacién inicial antes de la puesta en marcha)
Detalles del fabricante
La siguiente informacién debe indicarse en el interior del libro de registro:
= Descripcion de idoneidad
= Certificado de aceptaciéon (comprobacién antes de la puesta en marcha)
= Instrucciones de manipulacion
= Hoja de datos técnicos
= Registro de piezas sustituidas
= Registros de las comprobaciones periddicas
= Registros de las diversas incidencias
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8.2 Trabajos de mantenimiento

8.2.1 Visidn general de las tareas de mantenimiento

Riesgo de lesiones por radiacién ionizante.

La radiacion ionizante podria aumentar el riesgo de cancer y de malformaciones
congénitas. Dependiendo de la dosis absorbida, la radiacién ionizante puede causar efectos
fisicos inmediatos, entre ellos nduseas, vomitos, pérdida de cabello, alteraciones en el
recuento sanguineo, graves lesiones tisulares e incluso la muerte.

» Sihay fuentes de radiacién en el contenedor de fuente radiactiva, no abra el obturador.

Contenedor de fuente radiactiva

1. Compruebe si el contenedor de fuente radiactiva presenta grietas, dafios y corrosion
grave.

Y -Sihay grietas, dafios o corrosién grave, sustituya el contenedor de fuente
radiactiva.
- Pongase en contacto con el fabricante.
- No utilizar como embalaje de tipo A.

2. Antes de instalar los puntos de elevacién, limpie la suciedad de todas las roscas de la
caja.

3. En caso necesario, vuelva a apretar los tornillos de la cubierta del obturador,
dispositivo antirrobo y sujecién de la tapa de la caja.
Tapa
1. Compruebe sila cubierta presenta grietas o dafios.

- Si hay grietas o dafios, sustituya la cubierta.
No utilizar como embalaje de tipo A.

2. Compruebe sila cubierta presenta corrosiéon grave.
Y Si hay corrosién grave, sustituya la cubierta.

No utilizar como embalaje de tipo A.
Ventanas
Limpie las ventanas de visualizacion.

1. Limpie las ventanas de visualizacién de la posicion del obturador con un pafio
humedo o seco. Sustituyala, si fuera necesario.

2. Limpie la ventana de la cubierta con un pafio humedo o seco. Sustituyala, si fuera
necesario.
Depésito de fuente, soportes de la fuente y pernos de bloqueo

1. Revise si el depésito de fuente presenta corrosion.

Y Si hay corrosién, no lo cargue.
Poéngase en contacto con el fabricante.

2. Compruebe si los soportes de la fuente presentan corrosion.
Y~ Si hay corrosion, no lo cargue.

Pongase en contacto con el fabricante.
Si los soportes de la fuente no se pueden extraer o presentan corrosion:
1. Inicie las medidas de emergencia, véase la seccion "Qué hacer en caso de emergencia".
2. Informe inmediatamente al responsable de seguridad radioldgica.
3. Vuelva a bajar los soportes de la fuente al proceso.
4

Pongase en contacto con el fabricante.
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Compruebe los pernos de bloqueo.

1. Compruebe silos pernos de bloqueo presentan corrosién.
Y~ Si hay corrosién, sustituya los pernos de bloqueo.

2. Compruebe que los pernos de bloqueo funcionen correctamente.
L= Si se detecta un deterioro funcional, sustituya los pernos de bloqueo.

Obturador

El obturador no se mueve:
1. Informe inmediatamente al responsable de seguridad radiologica.
2. Informe al fabricante.

3. Deje las fuentes de radiacién en el proceso.

Bloqueo de transporte
Falta el bloqueo de transporte o es defectuoso:
1. No envie el contenedor de fuente radiactiva.

2. Sino cuenta con bloqueo de transporte, no esté permitido utilizar el contenedor de
fuente radiactiva como paquete de tipo A.

3. Pida el bloqueo de transporte como pieza de repuesto.

Proteccion antirrobo

1. Compruebe si el bloqueo funciona correctamente y se mueve facilmente.
Y- Si esté rigido o no funciona correctamente, sustituya el bloqueo (utilice el mismo
tipo).
2. Compruebe si el bloqueo presenta corrosion.
L~ Si hay una corrosion excesiva, sustituya el bloqueo (utilice el mismo tipo).
3. Compruebe si hay corrosién o dafios en todos los componentes de la proteccion
antirrobo, y si falta alguno.
Y~ Sialguna pieza esta corroida, dafiada o falta, pidala de repuesto.

Marcado

» Compruebe la legibilidad de las sefiales.
- Sustituya las sefiales que no se puedan leer rapidamente.

Puntos de elevacién
1. En un entorno corrosivo, retire los puntos de elevacién y guardelos adecuadamente.

2. Compruebe si hay corrosion o dafios en todos los puntos de elevacién, y si falta
alguno.
L~ Sustituya los puntos de elevacion corroidos, desgastados o dafiados.
Si alguna pieza esta dafiada o falta, pidala de repuesto.

Juntas

1. La'junta del canal del obturador" es una junta adhesiva. No existe ninguna
disposicién sobre su comprobacién o sustitucion. Como parte del mantenimiento del
obturador, siempre debe sustituirse la junta. Péngase en contacto con el fabricante.

2. Sustituya las juntas "junta del equipo antitorsién de la caja", "junta de el bloqueo de
transporte de la caja"y "junta de la tapa de la caja" sequn proceda, véase la secciéon
'Reparaciones -> Piezas de repuesto”.
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8.2.2  Prueba de fugas

ﬂ La prueba de fugas requiere personal cualificado. El responsable de seguridad
radiol6gica debe garantizar que se cumplan todas las normativas y del procedimiento
de la prueba.

Véase la seccion "Requisitos para el personal”

Compruebe periédicamente la estanqueidad a las fugas de las cdpsulas de fuente. La
frecuencia de las pruebas de fugas debe corresponder con los intervalos especificados por
los organismos competentes o el permiso de manipulaciéon.

A ADVERTENCIA

Si la prueba no se lleva a cabo, existe riesgo de lesiones corporales graves.

Ademas de ser una parte esencial de las comprobaciones rutinarias, la prueba de

estanqueidad debe llevarse a cabo en caso de cualquier incidente que pueda comprometer

la integridad de la carcasa que protege la fuente de radiacion. En tales casos, la prueba de

fugas debe concertarla el responsable de sequridad radiolégica responsable teniendo en

cuenta la normativa aplicable. La prueba de fugas debe abarcar el contenedor de fuente

radiactiva y el resto de piezas afectadas del deposito de proceso, y debe llevarse a cabo lo

antes posible tras el incidente. El siguiente procedimiento para la prueba de fugas esta

disefiado para aplicarse en las situaciones que se detallan a continuacion:

» Para pruebas rutinarias durante funcionamiento continuo

» Cuando el contenedor de fuente radiactiva haya permanecido almacenado durante un
largo periodo

» Cuando el contenedor de fuente radiactiva debe ponerse en funcionamiento de nuevo
tras el almacenamiento

» Siel contenedor de fuente radiactiva se va a utilizar como paquete de tipo A

Procedimiento de prueba de fugas

A\ ADVERTENCIA

Tenga en cuenta el riesgo de posible contaminacién.
» Utilice equipos de proteccién personal adecuados.
» Siga las medidas de seqguridad al guardar las extensiones de cable.

Las pruebas de fugas debe llevarlas a cabo una persona u organizacién autorizada para
proporcionar servicios de prueba de fugas. También se pueden realizar con un kit de
prueba de estanqueidad. Los kits de prueba de estanqueidad deben utilizarse conforme a
las instrucciones del fabricante. Debe conservar los registros de los resultados de las
pruebas.

A menos que se especifique lo contrario, siga el procedimiento de prueba de fugas que se
indica a continuacion:
El contenedor de fuente radiactiva se encuentra en estado 'Radiacién activada'.

1. Desactive la radiacion (consulte la seccion "Desactivar el haz de radiacion").

2. Al extraer las extensiones de cable, realice un frotis de toda la longitud de cada cable
con el material de prueba de estanqueidad adecuado.
Ly

CH (= —— @ =0

AD056014
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3. Cuando haya completado el proceso 'Desactivar la radiacion" (la cubierta no esta

instalada), realice un frotis de cada soporte de la fuente con el material de prueba de
estanqueidad adecuado.

= Al hacerlo, extraiga el soporte de la fuente hasta el tope.

A0056015

4. Realice un frotis alrededor de los puntos de insercién de cada soporte de la fuente.
Le

A0056016
5. Lleve las muestras del frotis a un laboratorio autorizado a que las analice. Se
considera que una capsula de fuente presenta fugas si en la prueba de fugas se
detectan méas de 185 Bq (5 nCi).

~ [l Este valor de alarma se aplica en los EUA. Las normativas nacionales pueden
especificar otros limites.
El contenedor de fuente radiactiva se encuentra en estado 'Radiacién desactivada"
1. Retire la cubierta.
2. Realice un frotis de cada soporte de la fuente con el material de prueba de

estanqueidad adecuado.
Ly

A0056015
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3. Realice un frotis alrededor de los puntos de insercién de cada soporte de la fuente.
Le

ol

A0056016

4. Lleve las muestras del frotis a un laboratorio autorizado a que las analice. Se
considera que una capsula de fuente presenta fugas si en la prueba de fugas se
detectan mas de 185 Bq (5 nCi).

- [l Este valor de alarma se aplica en los EUA. Las normativas nacionales pueden
especificar otros limites.

A\ ADVERTENCIA

Es posible que la capsula de fuente presente fugas.

» Informe inmediatamente al responsable de seguridad radiologica y siga sus
instrucciones.

» Tome las medidas adecuadas para evitar que la contaminacion radiactiva procedente de
la fuente de radiacién pueda propagarse. Proteja la fuente radiactiva.

» Informe inmediatamente al organismo competente responsable de que se ha detectado
una fuente de radiacién con fugas.

» Respete los requisitos nacionales.

8.2.3 Limpieza

Riesgo de lesiones por radiacién ionizante.

En funcién de la dosis recibida, la radiacion ionizante podria provocar nduseas, vémitos,

caida del cabello, cambios en el recuento sanguineo, dafios graves en los tejidos e incluso la

muerte.

» Durante la limpieza, respete todas las instrucciones de sequridad; véase la seccién
"Instrucciones basicas de sequridad".

Medidas: Limpie periédicamente el contenedor de fuente radiactiva.

1. Limpie el contenedor de fuente radiactiva de sustancias que pudieran deteriorar sus
funciones de sequridad.

2. En concreto, elimine la suciedad de las superficies de estanqueidad.
Asegurese de que las etiquetas sean legibles.

4. Limpie las etiquetas adhesivas con un pafio humedo.

8.2.4 Medidas en caso de corrosion

Si existen sefiales claras de corrosion en el contenedor de fuente radiactiva, la intensidad
de dosis local alrededor del equipo debe ser medida. Si el valor es considerablemente
superior a los niveles de funcionamiento normal, acordone el area y notifique al
responsable de sequridad radiolégica.

Endress+Hauser



Contenedor de fuente radiactiva FQG74 Reparaciones

Endress+Hauser

A ATENCION

Qué hacer si el contenedor de fuente radiactiva esta dafiado
» Los contenedores de fuente radiactiva corroidos deben sustituirse inmediatamente
» Utilice unicamente piezas de repuesto auténticas para sustituir un candado dafiado

8.3 Equipos de medicién y ensayo

Dosimetro para comprobar la zona de control

8.4 Servicios de Endress+Hauser

Endress+Hauser ofrece una amplia gama de servicios de mantenimiento, como , servicios
de mantenimiento o ensayos de equipos.

ﬂ El centro Endress+Hauser de su zona le puede proporcionar informacion detallada
sobre nuestros servicios.

9 Reparaciones

Las tareas de reparacién requieren la cualificacién "Personal de reparaciones
autorizado".

Véase la seccion "Requisitos para el personal”.

9.1 Observaciones generales

Reparacion del contenedor de fuente radiactiva

= Respete la legislacién nacional.

= Verifique si la reparacion esta autorizada en el permiso de manipulacién
correspondiente.

= Tenga en cuenta todas las condiciones locales.

= [os factores decisivos para evitar los efectos dafiinos de la radiacién son la distancia, el
blindaje y el tiempo de exposicién. Para méas informacion, véase la seccion "Instrucciones
generales sobre protecciéon contra radiaciones".

= Las reparaciones solo estan permitidas cuando el interruptor se encuentre en posicién
"AUS/OFF"y sujeto por el bloqueo de transporte.

= Tenga en cuenta el peso del contenedor de fuente radiactiva sin palé: méax.
850kg (1874 1b)

= Para obtener méas informacion sobre el servicio técnico y las piezas de repuesto, péngase
en contacto con el personal de servicios de Endress+Hauser:
www.endress.com/worldwide.

9.2 Piezas de repuesto

Las piezas de repuesto disponibles actualmente para el producto se pueden encontrar en
linea en: https://www.endress.com/deviceviewer(-> Introduzca el numero de serie)
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9.3 Personal de servicios de Endress+Hauser

Endress+Hauser ofrece una amplia gama de servicios.

El centro Endress+Hauser de su zona le puede proporcionar informacién detallada
sobre nuestros servicios.

9.4 Devoluciones

9.4.1 Republica Federal de Alemania

Pongase en contacto con el centro Endress+Hauser responsable para organizar la
devolucion con fines de pruebas de reutilizacién o reciclaje por parte de Endress+Hauser.

9.4.2  Otros paises

Péngase en contacto con el centro Endress+Hauser responsable o al organismo
competente que corresponda para averiguar la forma de devolver el equipo en su pais, si
procede. Si no es posible devolver los equipos a su pais, se deben acordar los siguientes
pasos con el centro/representante Endress+Hauser pertinente. El aeropuerto de destino
para las posibles devoluciones es Frankfurt, Alemania.

9.4.3  Requisitos

Las condiciones siguientes deben cumplirse antes de la devoluciéon del equipo:

= Se debe enviar a Endress+Hauser un certificado de inspeccion (certificado de prueba de
frotamiento) de no mas de tres meses de antigiiedad que confirme la estanqueidad a las
fugas de la fuente de radiacion. La prueba de estanqueidad se puede llevar a cabo en las
propias fuentes de radiacién o en viales de frotis de repuesto, tal y como se describe en la
seccion "Mantenimiento".

= Los numeros de serie de las fuentes de radiacion, tipo de isotopo (137Cs), actividad
nominal y fecha de fabricacion de las fuentes de radiacion debe especificarse confirme al
certificado de la fuente de radiacién. Puede encontrar esos datos en los documentos
suministrados con las fuentes de radiacion.

= El contenedor de fuente radiactiva no debe mostrar indicios de corrosién grave que
pudiera poner en riesgo el almacenamiento sequro de las fuentes de radiacion.

= El contenedor de fuente radiactiva no debe mostrar sefiales de dafios mecanicos graves
provocados por incendios, caidas o colisiones.

» El mecanismo "EIN/ON"y "AUS/OFF" debe funcionar correctamente, tal y como se
describe en la seccion "Puesta en marcha".

= El contenedor de fuente radiactiva debe bloquearse en la posicion "AUS/OFF" mediante
un bloqueo de transporte.

= 5j existen dudas sobre la integridad del contenedor de fuente radiactiva, las fuentes de
radiacién deben devolverse en un recipiente de transporte de tipo A diferente. Para ello,
péngase en contacto con el centro de ventas Endress+Hauser responsable.
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= Las comprobaciones anteriores deben confirmarse en un informe de inspeccion. El
informe de inspeccion debe incluirse al devolver el producto.

= Bl indice de transporte debe determinarse confirme a TS-R-1 del IAEA
(https://www.iaea.org/publications/7987/security-in-the-transport-of-radioactive-
material) o normas nacionales correspondientes. El contenedor de fuente radiactiva y el
embalaje suplementario deben etiquetarse apropiadamente.

= E] certificado de prueba de fugas, el certificado del fabricante de las fuentes de radiacion
y el informe de verificacion previa a la devolucién debidamente cumplimentado deben
enviarse a Endress+Hauser antes de devolver el equipo.

ﬂ Tras una verificacidn correcta, el contenedor de fuente radiactiva FQG74 es apto para
su envio como paquete de tipo A. Sin embargo, el etiquetado de tipo A del propio
contenedor de fuente radiactiva ya no serd valido para las devoluciones posteriores del
equipo. Antes de devolver el contenedor de fuente radiactiva, debe etiquetarse de
conformidad con las normativas internacionales sobre transporte de materiales
peligrosos (ADR/RID, Directiva sobre equipos a presion/IATA).
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9.4.4 Inspeccién predevolucion

Compaiiia

Nombre

Direccion

Nombre del inspector y puesto

Contenedor de fuente radiactiva FQG_-

Fuente radiactiva

Isotopo 0O 37Cs
0 %0Co

Numero de serie de la fuente de radiacién

Actividad nominal (MBq / GBq)

Fecha de fabricacion

Pruebas Resultado

Informe de la prueba de estanqueidad, con fecha de los ultimos 3 meses, adjunto con los
documentos de entrega de la devolucién

Informe de la prueba de fugas, con fecha de los ultimos 3 meses, adjunto con los documentos de
entrega de la devoluciéon

Una copia del certificado del fabricante de la fuente de radiacién adjunta con los documentos de
entrega de la devolucién.

Ausencia de corrosion significativa en el contenedor de fuente radiactiva que pudiera poner en
riesgo el almacenamiento sequro de la fuente de radiacion

Ausencia de sefiales de dafios graves en el contenedor de fuente radiactiva provocados por
incendios, caidas o colisiones

Inspeccién visual: ;Las juntas de soldadura estéan intactas?

Los mecanismos "EIN/ON"y "AUS/OFF" funcionan conforme al manual de instrucciones.

(El contenedor de fuente radiactiva est& bloqueado con una sujecién en la posicién "AUS/OFF"? ;El
bloqueo funciona?

;Estd instalado el bloqueo de transporte?

El indice de transporte ha sido determinado

El contenedor de fuente radiactiva esta etiquetado de conformidad con las normativas
internacionales sobre transporte de materiales peligrosos (ADR/RID, Directiva sobre equipos a

presion/IATA).
Fecha Firma
9.5 Eliminacion del contenedor de fuente radiactiva

Tenga en cuenta las notas siguientes relativas a la eliminacion:

» Respete la normativa nacional.

» Cumpla la normativa nacional que rige la eliminaciéon de las fuentes de radiacion
radiactivas.

» Cumpla la normativa nacional que rige la eliminacién del plomo. El contenedor de
fuente radiactiva contiene méas del 0,1 % de plomo con CAE num. 7439-92-1.
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» Separe adecuadamente los componentes para su reciclado.

10 Qué hacer en caso de emergencia

El procedimiento descrito en el presente documento sobre lo que hacer en caso de
emergencia debe iniciarse inmediatamente para garantizar la sequridad de las personas y
el medioambiente.

Este procedimiento esta diseflado para proteger a las personas afectadas hasta que llegue
el responsable de sequridad radiologica, quien indicara las siguientes medidas correctivas a
seqguir.

La persona responsable de custodiar de la fuente radiactiva (es decir, la persona designada
y autorizada por el cliente) debe garantizar que se sigue este procedimiento.

10.1 Lafuente de radiacion ya no se encuentra en la
ubicacion prevista

10.1.1 Descripcién de la emergencia

= La fuente de radiacién ya no se encuentra en la aplicacién del proceso con el sistema de
medicién activado

= La fuente de radiacion no se encuentra en el contenedor de fuente radiactiva con el
sistema de medicion desactivado

10.1.2 Coémo identificar la emergencia

Se puede suponer la pérdida de la fuente de radiacién en los siguientes casos:

= No hay ningun valor medido aunque el sistema de medicién esté activado

= Hay un valor medido, aunque el sistema de medicién esté desactivado

= Sospecha de robo: si hay juntas de sequridad dafiadas o faltan bloqueos, es probable que
el contenedor de fuente radiactiva se haya manipulado sin autorizacion

10.1.3 Medidas inmediatas

1. Abandone la zona afectada inmediatamente.

2. Compruebe que ninguna persona entre en la zona sospechosa de peligro.
3. Notifique al responsable de seqguridad radioldgica.
4

Acordone un drea amplia alrededor de la zona sospechosa de peligro (por ejemplo,
con cinta de sefializacion o cuerda amarilla). A la hora de acordonar, tenga también
en cuenta las dreas de encima y debajo de la zona de peligro.

5. Marque la zona afectada con el simbolo de advertencia de radiacién internacional.
6. En cuanto sea posible medir los niveles de radiacién, mida la radiacién para
determinar la extension de la zona de peligro.

ﬂ Los factores decisivos para evitar los efectos dafiinos de la radiacion son la distancia,
el blindaje y el tiempo de exposicién. Para mas informacién, véase la seccién
'Instrucciones generales sobre proteccion contra radiaciones".
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10.1.4 Medidas adicionales

= En caso de robo: notifique a los organismos competentes y a la policia
= Si se sospecha de pérdida dentro de la tuberia de proteccién:

= Impida el acceso al depdsito

= Compruebe si hay contaminacién

= Compruebe la integridad de la tuberia de proteccion

= Péngase en contacto con Endress+Hauser
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10.2 El contenedor de fuente radiactiva o la radiacion
ionizante no se puede desactivar

Descripcion de la emergencia
La radiacién no se puede desactivar debido a desperfectos mecanicos

Cémo identificar 1a emergencia

= F] obturador no se puede mover a la posicién "OFF/AUS"

= El cable no se puede extraer (atascado)

= El soporte de la fuente deslizante ya no se puede volver a introducir en el depoésito de
fuente

= Variante con depésito de fuente de altura regulable: el depdsito de fuente ya no se puede
volver a introducir en el contenedor de fuente radiactiva

= F] obturador no se puede cerrar

Medidas inmediatas
1. Deje la fuente de radiacién en el proceso o devuélvala rapidamente al proceso.
2. Variante con deposito de fuente de altura regulable: deje el depésito de fuente en el
adaptador de proceso o devuélvalo rapidamente al adaptador de proceso.
La fuente de radiacion, el soporte de la fuente deslizante o el depdsito de fuente ya no se
pueden volver a introducir en el proceso:
3. Abandone la zona afectada inmediatamente.

4. Compruebe que ninguna persona entre en la zona sospechosa de peligro.

En todos los casos:
5. Notifique al responsable de sequridad radiolégica.

6. Notifique a la persona responsable del proceso.

ﬂ Los factores decisivos para evitar los efectos dafiinos de la radiacion son la distancia,
el blindaje y el tiempo de exposiciéon. Para més informacion, véase la secciéon
'Instrucciones generales sobre proteccion contra radiaciones".

Medidas adicionales

El obturador no se puede mover a la posicion "OFF/AUS":

= Retire el contenedor de fuente radiactiva y apunte el canal de salida del haz contra una
pared muy gruesa o suelo

= Péngase de acuerdo con el responsable de sequridad radioldgica y con Endress+Hauser
sobre cémo proceder con la radiaciéon
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10.3 Contenedor de fuente radiactiva dafiado

Descripcién de la emergencia

= E] contenedor de fuente radiactiva se ha dafiado, por ejemplo, debido a un incendio o
caida, lo que ha podido provocar un aumento de la exposiciéon a la radiacién

= Los dafios podrian afectar a la efectividad del blindaje

Coémo identificar la emergencia
= Dafios externos, como deformacién o grietas
= Decoloraciones externas provocadas por el fuego
= Piezas constituyentes del contenedor de fuente radiactiva rotas o deformadas
Medidas inmediatas
1. Abandone inmediatamente la zona circundante al contenedor de fuente radiactiva.
2. Compruebe que ninguna persona entre en la zona sospechosa de peligro.
3. Notifique al responsable de seguridad radiolégica.
4. Marque la zona afectada con el simbolo de advertencia de radiacién internacional.
5. En cuanto sea posible medir los niveles de radiacién, mida la radiacién para
determinar la extensién de la zona de peligro.

ﬂ Los factores decisivos para evitar los efectos dafiinos de la radiacion son la distancia,
el blindaje y el tiempo de exposicién. Para mas informacioén, véase la seccion
'Instrucciones generales sobre proteccion contra radiaciones".

Lleve a cabo una prueba de fugas mediante frotis.

Medidas adicionales
= Actie adecuadamente seqgun la radiacion medida
= En todos los casos, sustituya las piezas defectuosas
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10.4 Contaminacion detectada

Descripcion de la emergencia

= [os dafios en la fuente de radiacién podrian provocar contaminacion

= En cualquier situacién que pudiera haber provocado dafios en la fuente de radiacién,
deberia sospecharse de la presencia de contaminacion

= Hay contaminacién si se sigue detectando radiacion alfa o beta, ademas de la radiacién
gamma, en el punto de uso

Cémo identificar la emergencia

La prueba de fugas ha detectado una fuga.

Ejemplo: La prueba de fugas mediante frotis es positiva.

Medidas inmediatas

1.
2.

Abandone la zona afectada inmediatamente.

Se debe considerar la posibilidad de contaminacién en las personas que se encuentren
en la zona afectada. Inicie las medidas de proteccién para las personas afectadas.
Tome las medidas adecuadas para evitar que la contaminacién se propague.

Compruebe que ninguna persona entre en la zona sospechosa de peligro.
Notifique al responsable de sequridad radioldgica.

Acordone un drea amplia alrededor de la zona sospechosa de peligro (por ejemplo,
con cinta de seflalizacion o cuerda amarilla). A la hora de acordonar, tenga también
en cuenta las dreas de encima y debajo de la zona de peligro.

Marque la zona afectada con el simbolo de advertencia de radiacion internacional.

En cuanto sea posible medir los niveles de radiacion, mida la radiacién para
determinar la extension de la zona de peligro.

Remita inmediatamente toda la informacién necesaria a los organismos competentes
locales y nacionales.

Medidas adicionales
Informe del incidente a Endress+Hauser.

10.5 Notificar a los organismos competentes responsables

y a Endress+Hauser

Suele ser obligatorio informar de los incidentes.

1.

Endress+Hauser

Remita todas las notificaciones necesarias a los organismos competentes locales y
nacionales.

El responsable de seguridad radioldgica, junto con el organismo competente local,
implementa las medidas correctivas adecuadas para el problema en cuestion.

Remita todos los incidentes a Endress+Hauser para garantizar al realimentacion de
informacién.

Las normativas nacionales pueden exigir otros procedimientos y obligaciones
informativas.

Endress+Hauser le ayuda con cualquier pregunta que pueda tener y le proporciona
asesoramiento técnico.
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11 Accesorios

Los accesorios disponibles actualmente para el producto se pueden seleccionar a través del
configurador de producto en www.endress.com:

1. Seleccione el producto usando los filtros y el campo de busqueda.
2. Abra la pagina de producto.

3. Seleccione Piezas de repuesto y accesorios.

12 Datos técnicos
Para obtener mas datos técnicos, véase la "Informacion técnica FQG74".
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