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DA- Om sikkerhed

Liquiphant M FTL50H, FTL51H er 

udviklet til punktniveaudetekte-

ring i flydende medier.

Ukorrekt brug kan medføre farer i 

forbindelse med anvendelsen.

Niveauswitchen Liquiphant M 

FTL50H, FTL51H må kun installe-

res, tilsluttes, sættes i drift, betjenes 

og vedligeholdes af kvalificeret 

og autoriseret personale, under 

nøjagtig overholdelse af denne 

betjeningsvejledning, eventuelle 

relevante standarder, juridiske krav 

og, hvor dette måtte være relevant, 

certifikater.

Installer en let tilgængelig el-

afbryder i nærheden af enheden.

Markér el-afbryderen som afbryder 

til enheden.
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DA- Håndtering

Hold fast i hus, flange eller 

forlængerrør.
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Må ikke bøjes

Må ikke forkortes

Må ikke forlænges
Endress+Hauser
DA-
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"T"
12
DA- Anvendelse

Punktniveaudetektering i væsker
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Målesystem

til direkte tilslutning
Endress+Hauser

…

*) Ekstern belastning*)
Ordrekode:
FTL5#H - # ### ## ## ##

Elektroniske indsatser

FEL5
FEL5
FEL5

1
2
4

DA-



Endress+Hauser

Ordrekode:
FTL5#H - # ### ## ## ##

FEL5
FEL5
FEL5
FEL5

5
6
7
8

14
DA- Målesystem

til tilslutning via afbryder

Elektroniske indsatser
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Endress+Hauser

…

EX EX

*) Afbryder, plc, skilleforstærker
Ex i

*)
FTL…,
FXN…



Endress+Hauser

…

e:
# ### ## ## ##

FEL50A

mentkobling

SPS,
PLC,
API
16
DA- Målesystem

til tilslutning til PROFIBUS PA

EX EX

Ex i

Ordrekod
FTL5#H -

Elektronisk indsats

Seg
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Installation

Koblingspunkt afhænger af 

monteringsposition
Endress+Hauser

~
4

m
m

(0
.1

6
in

)

~
1
3

m
m

(0
.5

1
in

)

~
3
6

m
m

(1
.4

2
in

)

DA-



Endress+Hauser

min. 25 mm
(min. 1 in)

)

*
*

18

(min. 1.6 in
DA- Monteringseksempler afhængigt af 

væskens viskositet 

min. 49 mm

min. DN 50
(min. 2")

ν = 0…10000 mm²/s
0…10000 cSt)

ν = 0…2000 mm²/s
0…2000 cSt)

* afgrate

(ν =

(ν =
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Vær opmærksom på aflejringer.

Gaflen må ikke berøre 

aflejringerne.
Endress+Hauser
*

*

* Afstand!

DA-



Endress+Hauser
2

D

0

A- Sørg for understøttelse ved 

dynamisk belastning
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Sørg for, at der er frirum
En

.....
dress+Hauser

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

"T"
.. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..

..
..

..
..

..
..

..

. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..

..
..

..
..

..
..

..

.. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..

..
..

..
..

..
..

..

.. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .

..
..

..
..

..
..

..

"T" = med temperaturafstandsstykke til isolerede tanke

DA-



Endress+Hauser
2

D

2

A- Positioner gaflen:

Markering over eller under
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Drej Liquiphant ind i 

procestilslutningen.

Drej ikke på huset.
En
dress+Hauser

A

41

B

!

PTFE

TEFLON

NPT ¾, R ¾, G ¾, 32 mm (1¼")*
NPT 1, R 1, G 1, 41 mm (1 ")*5 8

over eller under

*

41

G ¾, 32 mm (1¼")*
G 1, 41 mm (1 ")*5 8

*

DA-



Endress+Hauser
2

D

4

A- Positionering i rør:

max. 5 m/smax. 5 m/s

(max. 200 in/s)(max. 200 in/s)
> DN65> DN65



25

Positionering af kabelforskruning

 Tilspændingsmoment
En
dress+Hauser

... 300°

F16, F13, F17

     *
12

3...4 x

*0.9 Nm

1 21 2

... 270°

1. 2. 3.

F15, F27
DA-



Endress+Hauser

Max.

Min.
2

D

6

A- Opsætning

Minimal/maksimal fejlsikker 

tilstand

U= 0 V

Max.

Min.
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Mediedensitet.

Densitet  målt i g/cm³ eller i kg/l.
En
dress+Hauser

kg
0,5

1l

U= 0 V

Standard

f.eks. propan

> 0,5
(ρ 0,5…0,7)

1 l ( 1 dm³) = 0,5…0,7 kg
(1 imp.gal = 5.0…0,7 lbs)
(1 US. gal = 4,2…5,9 lbs)
kg
0,7

1l

1 l (1 dm³) = min 0,7 kg
(1 imp.gal = min. 7,0 lbs)
(1 US. gal = min. 5,9 lbs)

> 0,7

FEL , FEL , FEL ,
FEL , FEL , FEL FEL

51 52 54
55 56 57, 58

DA-



Endress+Hauser

s

Standard

Med korrosionstest
2

D

8

A- Selvtest FEL57

(funktion, se side 46, 47 og 

afbryder)

FEL57

STD

~ 8 s

~ 41

EXT

+–

Afbryder
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Indstilling af enhedsadresse

(Indstilling af parametrene, se 

BA141F)
En
dress+Hauser

Segmentkobling

2 + 8 = 10 = Adresse

f.eks. plc
SW
HW

64
0

32
0

16
0

8
0

4
0

2
0

1
0

1 2 3 4 5 6 7 8

FEL50A

ON
OFF

Eksempel

DA-



Endress+Hauser

FEL

GN RD
(YE)

rer
3

D

0

A- Lyssignaler

LED'er

Standby

Omskiftningsstatus

FEL57, FEL50A: Afdækning

on

off

Udgangssignal

Fejl

blinker

Niveau varie
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Tilslutninger

*Kabelindgang

Forniklet messing: 

d =  7...10,5 mm (0,28...0,41 in)

Plast: 

d =  5...10 mm (0,2...0,38 in) 

Rustfrit stål: 

d =  7...12 mm (0,28...0,47 in)
En
dress+Hauser

max. 2,5 mm²

3 mm
(1/8 in)

(max. AWG 14)

max. 4 mm²

(max. AWG 12)

ød
FEL..

M20x1.5 *

Overhold nationale forskrifter!

DA-



Endress+Hauser

*

40 ms

permanent
t

t

I max. 1,5 AL

max. 89 VA / 253 V
max. 8,4 VA / 24 V

I max. 350 mAL

min. 2,5 VA / 253 V (10 mA)
min. 0,5 VA / 24 V (20 mA)

IL

Ekstern belastning R 
skal være tilsluttet
3

D

"

2

A- Tilslutninger FEL51

Toleder-vekselstrømstilslutning

Ødelæggelse

F
1A

R

1 2

L1

U~ max. 253 V
50/60 Hz

(AC)

N N PE
(Ground)

min.
19 V

*

R

FEL51
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Funktion FEL51

UFEL51 maks. 12 V
En
dress+Hauser

Max.

Min.

R

R

R

N

N

N

N

N

2

2

2

2

2

IL

L1 1

L1 1

L1 1

L1 1

L1 1

< 3.8 mA

< 3.8 mA

< 3.8 mA

R

R

ΔU

ΔU
FEL51GN RD

FEL51

IL

1 2

DA-



Endress+Hauser

R = ekstern 
belastning

IL

I 350 mA
Umaks. 55 V
maks.

også for DI-moduler

EN 61131-2
3

D

4

A- Tilslutninger FEL52

Jævnstrømstilslutning (PNP)

1 2 3

L+ L–

(+)

–

F
0,5A R

FEL52

U– 10…55 V (DC)…
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Funktion FEL52

UFEL52 maks. 3 V
En
dress+Hauser

Max.

Min.

R

R

(L–)
< 100 µA

< 100 µA

U 0 V
1

2

R

(L–)

R

(L–)

R

+

+ –3

3

3

3

IL

1

L+ 1

L+ 1

L+ 1

< 100 µA

< 100 µA

R

(L–)3L+ 1

ΔU

ΔU
(L–)

GN RD FEL52

FEL52

1 2 3

IL
+
3L+ 1

DA-



Endress+Hauser

r

NC

U~ max. 253 V, I~ max. 6 A

P~ max. 1500 VA, cos = 1

P~ max. 750 VA, cos > 0.7
I– max. 6 A, U– < 30 V
I– max. 0.2 A, U– < 125 V

�

�

… …

… …
3

D

6

A- Tilslutninger FEL54

Universaltilslutning

Relæudgang

L1

a

NO

a

NO

u

C

u

C

r

NC

* *

*

N PE
(Ground)

F
0.5A

1 2 6 7 83 4 5

U~ 19…253 V

L+ L–
U– 19… 55 V

(AC)

(DC)…

FEL54



37

Funktion FEL54
En
dress+Hauser

Max.

Min.

3 54

3 54

6 87

6 87

3 54

3

3

3

5

5

5

4

4

4

6 87

6

6

6

8

8

8

7

7

7
U 0 V

1

2

GN RD FEL54

FEL54

1 2 6 7 83 4 5

DA-



Endress+Hauser

Plc, AI-moduler, ...

4...20 mA
EN 61131-2

**Til ikke-Ex-anvendelse:
Sikring kræves!
Anvend kun strømforsynings-
enheder med sikker galvanisk 
adskillelse, f.eks. SELV!
3

D

8

A- Tilslutninger FEL55

Udgang 8/16 mA

* Våde miljøer. 

R R      =max
U – 11 V
16,8 mA

1  2

FEL55

+–

EX

U 11…36 V% (DC)

(DC)*U 11…35 V%

Ex ia

EX
T 50 mA**F

+– +–

+– +–



39

Funktion FEL55
En
dress+Hauser

Max.

Min.

~ 8 mA
1

~ 16 mA
1

~ 16 mA
1

~ 8 mA
1

< 3.6 mA
1

+ 2

+ 2

+ 2

+ 2

+ 2
GN RD FEL55

FEL55

1 2

DA-



Endress+Hauser

H2,2…2,8 mA

0,6…1,0 mAL

X

Skilleforstærker til 
NAMUR (IEC 60947-5-6)
4

D

S

D

0

A- Tilslutninger FEL56

NAMUR-udgang L-H

< 1,0 mA / > 2,2 mA

trømforsyning

C: 8,2 V  +/- 20%

H

L

I

+–

EEx ia

1 2

E

EX

FEL56

f.eks.
FXN421, FXN422, SIN100, SIN110,
FTL325N, FTL375N

Multiplekser: arbejdsimpulscyklus 
                     min. 2 s
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Funktion FEL56
En
dress+Hauser

1.0 mA

0.6…
1.0 mA

2.2…
2.8 mA

2.2…
2.8 mA

2.2…
2.8 mA

Max.

Min.

1

1

1

1

1

+ 2

+ 2

+ 2

+ 2

+ 2
0.6…

FEL56GN RD

FEL56

1 2

DA-
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H 150 Hz

50 HzL

44 45

Bemærk funktion!

5P (CH1), FTL320, FTL120Z
5P (CH3)

5P (CH1), FTL370/372, FTL170Z

5P (CH2), FTL372, FTL170Z

5P (CH3)
4

D

2

A- Tilslutninger FEL 57

PFM-udgang

150 Hz / 50 Hz

EEx ia

1 2

EX

EX

FEL57

H

L

f

+–
1

2

3

7 8
33 34
37 38

d4 d2

z6 d6

z4 z2

Nivotester FTL32
Nivotester FTL32

Nivotester FTL37

Nivotester FTL37

Nivotester FTL37
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Funktion FEL57
En

*

dress+Hauser

0 Hz

0 Hz

150 HzI

t

I

t
I

t

I

t

50 Hz

U 0 V
1
2

44 45

*

Tilkoblingsmåde
FEL57
GN YE

FEL57
DA-



Endress+Hauser

50 Hz

Hz 150 Hz

s

s

4

D

4

0 Hz 50 HzFEL57
A- Tilkoblingsmåde  

Selvtest (STD)

0 Hz 150 Hz 50

1 s 4 s

1 s 4 s 3

FEL57

Simulation

Simulation

FEL57

STD

3
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Tilkoblingsmåde  

Selvtest (EXT)
En
dress+Hauser

0 Hz  150 Hz         50 Hz 0 Hz                  150 Hz

0 Hz 50 Hz                                             0 Hz                  50 Hz

1 s     4 s 30 s                           6 s

1 s     4 s                30 s 6 s

FEL57

FEL57

Simulation
Simulation

FEL57

EXT

DA-



Endress+Hauser

4

1 2

D

3

7
PA+

PA–
BU

tik

dsstik på hus (hanstik)
4

D

6

A- Tilslutninger FEL50A

BK

BN

PA+

FEL50A

PA–

1 2

U... 9...32 V (DC)

M12 s

Enhe

f.eks. plc

Segmentkobling
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Funktion FEL50A
En

ik

in
dress+Hauser

../..

SPS
Commuwin II

OUT_D = 1

–

–

1 2

U 0 V 1
2

Kommunikation

Status, se BA141F

verteret
OUT_D = 0

OUT_D = 1

OUT_D = 0

FEL50A

1 2

FEL50A

GN YE

ke inverteret

PA-bussignal

DA-



Endress+Hauser

H 2,2…3,5 mA

0,6…1,0 mAL

X

Skilleforstærker til 
NAMUR (IEC 60947-5-6)
4

D

8

A- Tilslutninger FEL58

NAMUR-udgang H-L

> 2,2 mA / < 1,0 mA

H

L

I

EEx ia

1 2

E

EX

FEL58

+–

f.eks.
FXN421, FXN422, SIN100, SIN110,
FTL325N, FTL375N

Multiplekser: arbejdsimpulscyklus 
                     min. 2 s
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Funktion FEL58
En
dress+Hauser

3.5 mA

2.2…
3.5 mA

0.6…
1.0 mA

0.6…
1.0 mA

< 1.0 mA

Max.

Min.

1 Hz

1 Hz

1 Hz

1 Hz

0.3 Hz

1

1

1

1

1

+ 2

+ 2

+ 2

+ 2

+ 2
2.2…

FEL58GN YE

FEL58

1 2

DA-
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GNGN YEYE

GN

1 Hz

YE

GN

1 Hz

YE

2,2…
3,5 mA

1
+
2

GN

1 Hz

YE

0,6…
1,0 mA

1
+
2

1
+
2 1

+
2

1
+
2

0 mA 0 mA

0,6…
1,0 mA

GN

1 Hz

YE

1
+
2

2,2…
3,5 mA
5

D

0

A- Funktionstestknap FEL58

Fejlsikker tilstand MAKS.

* T

T

Ex dEx d

Normal drift1.

2.

3.

Tryk på testknappen

Slip testknappen 
efter ~2 s normal drift

/

s

MAX T+
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Funktionstestknap FEL58

Fejlsikker tilstand MIN.

* T

T

Ex dEx d
En

1

2

3

dress+Hauser

GN

1 Hz

YE

1
+
2 1

+
2

1
+
2

0 mA 0 mA

0,6…
1,0 mA

GN

1 Hz

YE

1
+
2

2,2…
3,5 mA

. Slip testknappen 
efter ~2 s normal drift
GNGN YEYE

GN

1 Hz

YE

2,2…
3,5 mA

1
+
2

GN

1 Hz

YE

0,6…
1,0 mA

1
+
2

Normal drift.

. Tryk på testknappen >3 s

MIN T+

DA-



Endress+Hauser
5

D

2

A- Vedligeholdelse, rengøring

Fjernelse af belægning

CIP, SIP
max. 150 °C
(max. 300 °F)

Må ikke bruges som 
opstigningshjælp!
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Tekniske data

Omgivelsestemperatur Ta

Procestemperatur Tp
En
dress+Hauser

(°F)(°F) + "T" / "p"+ "T" / "p" 11111010

TTpp

°C°C
(°F)(°F)

9090
(194)(194)

5050
(122)(122)

7070
(158)(158)

–50–50
(–58)(–58)

–50–50
(–58)(–58)

150150
(300)(300)

00
(32)(32)

00
(32)(32)
TTaa

TTpp

TTaa

°C°C

DA-
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Afhjælpning

Kontrollér strømforsyningen

Kontrollér signalledningen

Ombyt

- tilslut altid FEL51 via ekstern belastning

Indstil densitet til > 0,5 på elektronisk ind-

sats

Rengør gaffel

Udskift komplet instrument

 Tilslut passende relæ

lav Tilslut modstand parallelt med relæ

Udskift FEL54; anbring sikring i kontakt-

kredsløb

r- Indstil korrekt tilstand på elektronisk indsats

Monter Liquiphant i bypass

Anvend isoleret kabel

Afkobl, dæmp, drej gaflen 90°

Skru dæksel og kabelforskruning godt fast

Nedsæt belastning,(kabel) kapacitans

ti- Vær opmærksom på, hvordan FEL57 skifter; 

bloker anlægsstyringen

i op til 45 s efter et strømsvigt
5

D

4

A- Fejlfinding Fejl Årsag

Skifter ikke Ingen strøm

Defekt signalledning

Defekt elektronisk indsats

- FEL51 sluttet direkte til L1 og N

Densitet for medie for lav

Gaffel belagt

Gaffel korroderet 

(Indikation på FEL: blinker rødt/gult, 

FEL58: blinker grønt 0,3 Hz)

FEL51: Intern modstand for tilsluttet relæ

for stor

FEL51: Holdestrøm for tilsluttet relæ for 

FEL54: Kontakter svejset sammen 

(efter kortslutning)

Skifter 

forkert

Min./maks. fejlsikker tilstand indstillet fo

kert

Sporadisk for-

kerte skift

Tæt tyk skum, 

meget turbulente forhold, 

opskummet medie

Ekstrem radiointerferens

Ekstreme vibrationer

Vand i huset

FEL52: Udgang overbelastet

Skifter 

forkert efter 

strømsvigt

FEL57, adfærd under tilkoblingstest (funk

onstest)
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En

D

dress+Hauser
A- Supplement til fejlfinding

Hvis gaflens skifteadfærd er 

unormal, kan gaffelfrekvensen 

måles på PIN 4 på diagnosesoklen.

På de elektroniske indsatser 

FEL51/52/54/55/56/57/58 er 

dette en sinusformet vibration, hvis 

amplitude gør det muligt at 

bestemme gaflens tilstand.

På FEL50A kan gaflens frekvens 

måles på grund af et rektangulært 

impulssignal.



Endress+Hauser

ed installationen er det vigtigt at 
oniske indsatser), som forsynes 
 muligvis ikke længere forbundet 

52002304
52002305
52002306
52002307
52002308
52002309
52006454
52010527
5

D

6

A- Reservedele

Elektroniske indsatser

Installationsspecifikation: I forbindelse m
huske på, at elektriske hjælpemidler (elektr
med strøm fra intrinsisk usikre kredsløb, er
med intrinsisk sikre kredsløb.

FEL51
FEL52
FEL54
FEL55
FEL56
FEL57
FEL58
FEL50A
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Reparation

hos Endress+Hauser
En
dress+Hauser

3.

Endress+Hauser

Transport-
beskyttelse
1.

2.

rengør

DA-
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TL51, FTL51H

Ex d IIC/IIB

Ex ia/ib IIC/IIB

Ex ia IIC/IIB

Ex de IIC/IIB

Ex ia/ib IIC

Ex d IIC

Ex de IIC

Ex ia/ib IIC/IIB

Ex ia/ib IIC

Ex ia IIC/IIB

Ex nA/nC IIC/IIIC
5

D
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A- Supplerende dokumentation  Tekniske oplysninger  

 TI328F Liquiphant FTL50, FTL50H, F

 TI426F

Betjeningsvejledning

 BA00141F FEL50A, PROFIBUS PA 

Om sikkerhed 

 XA00031F 4 0 II 1/2 G,

 XA00063F 4 0 II 1/2 G, II 1/2 D, 

 XA00064F 4 0 II 1 G,

 XA00108F 4 0 II 1/2 G,

 XA00113F 4 0 II 1/2 G,

 XA00114F 4 0 II 1/2 G,

 XA00115F 4 0 II 1/2 G,

 XA00154F 4 0 II 1/2 G, II 1/2 D,

 XA00158F 4 0 II 1/2 G,

 XA00159F 4 0 II 1 G,

 XA00182F 4 0 II 3 G, II 3 D,



59
En
dress+Hauser



www.endress.com/worldwide


