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Bescheinigung

BESCHEINIGUNG

Industrie Service

Die Zertifizierungsstelle der
TUV SUD Industrie Service GmbH
Geschaftsbereich Anlagentechnik

bescheinigt, dass das Produkt

Proline Promass 200
mit Heartbeat Technology™

des Herstellers

Endress + Hauser AG
KégenstraBe 7

4153 Reinach BL
Schweiz

folgende Anforderungen erfullt:

Heartbeat Technology™ ist eine im Messgerat integrierte Prufmethode fur die Diagno-
se und Verifikation von Durchflussmessgeraten in der Anwendung uber die Ge-
brauchsdauer (useful lifetime) des Messgerates. Die Prifung basiert auf messgeratein-
ternen, ab Werk ruckfihrbaren Referenzen, die im Gerat redundant ausgefiihrt sind.
Heartbeat TechnologyTM umfasst Heartbeat Diagnostics und Heartbeat Verification.

Priifgrundlagen:
DIN EN IEC 61508-2:2011-02, Anhang C

DIN EN IEC 61508-3:2011-02, Kapitel 6
DIN EN ISO 9001:2008, Kapitel 7.6 a), Lenkung von Uberwachungs- und Messmitteln

Priifergebnisse:

Heartbeat Verification bestatigt auf Anforderung die Geratefunktion von Proline
Promass 200 innerhalb der spezifizierten Messtoleranz mit einer Testabdeckung (total
test coverage ,TTC") von TTC > 95 %.

Die Heartbeat Technology™ erfiillt die Anforderung an die riickfuhrbare Verifikation
gemal DIN EN ISO 9001:2008 - Kapitel 7.6 a) ,Lenkung von Uberwachungs- und
Messmitteln”. GemaR Norm obliegt dem Anwender die anforderungsgerechte Festle-
gung des Verifikationsintervalls.

Dieser Bescheinigung liegt der Bericht Nr.: TR.2065342.004.14 vom 16.10.2014 zu-
grunde.
Bescheinigung Nr: PC/209/03/144/05/14

Minchen, den 16.10.2014

Jéfg Steimer Gerhard Klein
Zertifizierungsstelle Anlagentechnik Abt. Risikomanagement
)
TUV
TUV SUD Industrie Service GmbH - Zertifizierungsstelle Anlagentechnik - WestendstraRe 199 - 80686 Miinchen - Germany
Endress+Hauser
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2 Hinweise zum Dokument

2.1 Dokumentfunktion

Diese Anleitung ist eine Sonderdokumentation und ersetzt nicht die zum Lieferumfang
gehérende Betriebsanleitung. Sie ist Teil der Betriebsanleitung und dient als Nachschlage-
werk fiir die Nutzung der im Messgerét integrierten Heartbeat Technology.

2.2 Inhalt und Umfang

Diese Dokumentation beinhaltet die Beschreibungen der zusétzlichen Parameter und tech-
nischen Daten des Anwendungspakets und detaillierte Erlduterungen zu:

s Anwendungsspezifischen Parametern
= Erweiterten technischen Spezifikationen

2.3 Verwendete Symbole

2.3.1  Warnhinweissymbole

Symbol Bedeutung

GEFAHR!
A\ GEFAHR Dieser Hinweis macht auf eine gefahrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht
vermieden wird, zu Tod oder schwerer Kérperverletzung fithren wird.

WARNUNG!
A WARNUNG Dieser Hinweis macht auf eine gefahrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht
vermieden wird, zu Tod oder schwerer Kérperverletzung fiihren kann.

VORSICHT!
A\ VORSICHT Dieser Hinweis macht auf eine gefahrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht
vermieden wird, zu leichter oder mittelschwerer Kérperverletzung fithren kann.

HINWEIS!
HINWEIS Dieser Hinweis enthalt Informationen zu Vorgehensweisen und weiterfithrenden
Sachverhalten, die keine Kérperverletzung nach sich ziehen.

2.3.2  Symbole fiir Informationstypen

Symbol | Bedeutung

Tipp
Kennzeichnet zusatzliche Informationen.

Verweis auf Dokumentation

Verweis auf Seite

Verweis auf Abbildung

vEe DB E @

Zu beachtender Hinweis oder einzelner Handlungsschritt

Handlungsschritte

Ergebnis eines Handlungsschritts

Bedienung via Vor-Ort-Anzeige
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Symbol | Bedeutung

Bedienung via Bedientool
=

Schreibgeschiitzter Parameter

2.3.3  Symbole in Grafiken

Symbol Bedeutung
1,2,3.. Positionsnummern
A B,C, ... Ansichten

A-A, B-B, C-C, ... |Schnitte

2.4 Dokumentation

ﬂ Eine Ubersicht zum Umfang der zugehérigen Technischen Dokumentation bieten:
= W@M Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): Seriennummer vom Typen-
schild eingeben
» Endress+Hauser Operations App: Seriennummer vom Typenschild eingeben oder
2D-Matrixcode (QR-Code) auf dem Typenschild einscannen

Diese Dokumentation ist Bestandteil folgender Betriebsanleitungen:

Messgerat Dokumentationscode
Promass 8A2B**-... BA01821D
Promass 8E2C**-... BA01638D
Promass 8F2B**-... BA01112D

ﬂ Diese Sonderdokumentation ist verfiigbar:
= Auf der mitgelieferten CD-ROM zum Gerét (je nach bestellter Gerateausfithrung)
s Im Download-Bereich der Endress+Hauser Internetseite: www.endress.com -
Downloads

2.5 Eingetragene Marken

HART®
Eingetragene Marke der FieldComm Group, Austin, Texas, USA

6 Endress+Hauser
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3 Produktmerkmale und Verfiigbarkeit

3.1 Produktmerkmale

Heartbeat Technology bietet Diagnosefunktionalitét durch kontinuierliche Selbstiiberwa-
chung sowie die In-situ-Verifikation von Durchflussmessgeréten in der Anwendung.

Der durch diese Diagnose- und Verifikationstests erreichte Testumfang wird durch den
Begriff Testabdeckung (englisch: Total Test Coverage, kurz: TTC) ausgedriickt. Die TTC
wird durch folgende Formel fiir zuféllige Fehler berechnet (Berechnung basiert auf
FMEDA gemaf IEC 61508):

TTC = (Ator = Agu) / Mot

AMor:  Rate aller theoretisch méglichen Fehler

Agu: Rate der unerkannten geféhrlichen Fehler

Ausschliefilich die unerkannten gefahrlichen Fehler werden von der Gerdtediagnose nicht
erfasst. Wenn diese Fehler eintreten, konnen sie den ausgegebenen Messwert verfélschen
oder die Messwertausgabe unterbrechen.

Heartbeat Technology tiberpriift die Gerdtefunktion innerhalb der spezifizierten Messtole-
ranz mit einer definierten TTC.

Die TTC betrdgt mindestens 95 %.

Der aktuelle Wert fiir die TTC ist von der Einstellung und Integration des Messgeréts

abhéngig. Die oben angegebenen Werte wurden unter folgenden Rahmenbedingun-

gen ermittelt:

= Integration des Messgerats fiir Messwertausgabe via 4 ... 20 mA HART-Ausgang

= Simulationsbetrieb nicht aktiv

= Fehlerverhalten Stromausgang auf Minimaler Alarm oder Maximaler Alarm para-
metriert und Auswertegerat erkennt beide Alarme

= Finstellungen fiir das Diagnoseverhalten entsprechend Werkseinstellungen

3.2 Verfiigbarkeit des Anwendungspakets

Das Anwendungspaket Heartbeat Verification + Monitoring kann zusammen mit dem
Gerat bestellt oder nachtréglich mit einem Freischaltcode aktiviert werden. Ausfiithrliche
Angaben zum betreffenden Bestellcode sind bei Ihrer Endress+Hauser Vertriebszentrale
oder iiber die Webseite www.endress.com erhéltlich.

Die Verfiigbarkeit des Anwendungspakets Heartbeat Verification + Monitoring mit der

Option EB kann wie folgt iberpruft werden:

= Bestellcode (Order code) mit Aufschliisselung der Gerdtemerkmale auf dem Lieferschein

= Im Web mit dem Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): Seriennummer vom
Typenschild eingeben und priifen, ob das Bestellmerkmal angezeigt wird

= Im Bedienmenii Experte - System - Administration: Der Parameter Software-Options-
iibersicht zeigt die aktuell aktivierten Pakete an.

ﬂ Messgeridte mit Gerdtefirmware 01.02.zz und kleiner

Bei Messgerdten mit fritherer Firmware-Revision ist ein Gerdtefirmware Upgrade
erforderlich.

Wenden Sie sich an Thre Endress+Hauser Serviceorganisation.

3.2.1 Bestellmerkmal

Bei direkter Bestellung mit dem Gerat oder nachtréglicher Bestellung als Umbausatz:


http://www.endress.com

Produktmerkmale und Verfiigbarkeit Proline Promass 200 HART

Die Verfiigbarkeit des Anwendungspakets kann wie folgt tiberpruft werden:

= Bestellcode (Order code) mit Aufschlisselung der Gerdtemerkmale auf dem Lieferschein

= [m Web mit dem Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): Seriennummer vom
Typenschild eingeben und priifen, ob das Bestellmerkmal angezeigt wird

= [m Bedienmeni Experte - System - Administration: Der Parameter Software-Options-
iibersicht zeigt an, ob das Anwendungspaket aktiviert ist.

3.2.2  Freischaltung

Bei nachtréaglicher Bestellung als Umbausatz muss das Anwendungspaket Heartbeat Veri-
fication + Monitoring im Gerét freigeschaltet werden. Der Umbausatz beinhaltet einen
Freigabecode, der iiber das Bedienmenii eingegeben werden muss:

Experte - System - Administration

» Freigabecode eingeben.

~~ Das Anwendungspaket ist verfiigbar.
Der Parameter Software-Optionsiibersicht zeigt die aktuell aktivierten Pakete an.

3.2.3  Zugriff

Heartbeat Technology ist mit allen Systemintegrationsoptionen nutzbar. Fiir den Zugriff
auf die im Gerat gespeicherten Daten sind Schnittstellen mit digitaler Kommunikation
erforderlich. Die Geschwindigkeit der Datentibertragung wird von der Art der Kommunika-
tionsschnittstelle bestimmt.

8 Endress+Hauser
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4 Systemintegration

Die Features von Heartbeat Technology sind iiber das lokale Anzeigemodul und die digi-
talen Schnittstellen verfugbar. Die Features kdnnen sowohl iiber ein Asset Management
System wie auch iiber die Automatisierungsinfrastruktur (z.B. SPS) genutzt werden.

l
o o

A0020248

1  SPS/PLC
2 Asset Management System
3 Messgerdt

A0031421

Vor-Ort-Anzeige
Webbrowser
FieldCare
Datenarchiv

W@M Portal
Verifikationsbericht

N o W N

Die Heartbeat Verification iiber eine der folgenden Schnittstellen ausfiihren:
= Systemintegrationsschnittstelle eines iibergeordneten Systems

= Vor-Ort-Anzeige

= Serviceschnittstelle (englisch: Common Data Interface, kurz: CDI)

Endress+Hauser 9
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Der externe Zugriff auf das Gerat zum Start einer Verifikation und zur Signalisierung des
Ergebnisses (Bestanden oder Nicht bestanden) muss mittels Systemintegrationsschnitt-
stelle von einem ubergeordneten System erfolgen. Der Start Uber ein externes Statussignal
und die Signalisierung der Ergebnisse via Statusausgang an ein iibergeordnetes System
sind nicht méglich.

Die Detailergebnisse der Verifikation (8 Datensatze) werden im Gerat gespeichert und in
Form eines Verifikationsberichts bereitgestellt.

Weitere Angaben zu 'Systemintegration": Betriebsanleitung (Dokumentationscode)

,,,,,,,,,,,,,, &1

1
FBE
2 4

3
<

A0034706

Vor-Ort-Anzeige
FieldCare
Datenarchiv

wWeM
Verifikationsbericht

vl W N =

Verifikationsberichte kénnen mit Hilfe der Plant Asset Management Software FieldCare
von Endress+Hauser erstellt werden. FieldCare bietet mit der Flow Verification DTM
zusatzlich eine Archivierung der Verifikationsergebnisse zur Erstellung einer rickverfolg-
baren Dokumentation.

Die Flow Verification DTM erlaubt zudem ein Trending - also die Beobachtung, den Ver-
gleich und die Verfolgung der Verifikationsergebnisse aller am Gerét durchgefiihrten Veri-
fikationen.

4.1 Automatisierter Datenaustausch

» Gerétepriifung mittels Selbstiiberwachung
= Verifikation starten und Status Verifikation

Die im Messgerét integrierte Verifikation kann iiber ein Steuerungssystem ausgeldst und
die Ergebnisse tiberpriift werden.

Weitere Angaben zu 'Systemintegration": Betriebsanleitung (Dokumentationscode)

Dazu ist es notwendig, folgenden Ablauf zu implementieren:

Endress+Hauser
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Verifikationsausfithrung
Starten
Uberpriifung Status
Verifikationsausfiihrung Status ist Nicht ausgefithrt
Status ist Ausgefiihrt
Uberpriifung Ergebnis
Verifikationsergebnisse
Ergebnis ist Bestanden Ergebnis ist Nicht bestanden
Erwartetes Anwendungsspezifische
Messgeréteverhalten Standardarbeitsanweisung

A0020258-DE

Ergebnis der Verifikation: Das Gesamtergebnis der Verifikation wird im Parameter
Gesamtergebnis signalisiert. In Abh&ngigkeit des Ergebnisses sind unterschiedliche,
anwendungsspezifische Mafinahmen durch Systemroutinen erforderlich, z. B. die Auslé-
sung einer Wartungsanforderung fiir den Fall, dass das Ergebnis Nicht bestanden ist.

4.2 Datenaustausch durch den Anwender (Asset
Management System)

Heartbeat Monitoring
Konfiguration des Monitorings: Festlegen, welche Diagnoseparameter kontinuierlich iiber
die Systemintegrationsschnittstelle ausgegeben werden.

Heartbeat Verification

= Start der Verifikation

= Auslesen, Archivieren und Dokumentieren der Verifikationsergebnisse inklusive Detail-
resultate

4.3 Datenmanagement

Die Ergebnisse einer Heartbeat Verification werden als nicht fliichtiger Parametersatz im
Messgeratespeicher abgelegt:

= Verfiigbarkeit von 8 Speicherplatzen fiir Parameterdatensatze

= Uberschreibung der alten Daten durch neue Verifikationsresultate im FIFO Y-Verfahren

Eine Dokumentation der Ergebnisse in Form eines Verifikationsberichts ist mit Hilfe der
Endress+Hauser Asset Management Software FieldCare méglich.

Zusétzlich bietet FieldCare mit der Flow Verification DTM weitere Méglichkeiten:
s Archivierung der Verifikationsresultate

= Datenexport aus diesen Archiven

= Trending der Verifikationsergebnisse (Linienschreiber-Funktion)

4.3.1 Datenmanagement via Flow Verification DTM

Die Durchfithrung einer Verifikation und das Drucken eines Verifikationsberichts ist via
Gerate-DTM maglich.

1) First In - First Out (englisch fir der Reihe nach)

Endress+Hauser
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Neben der Gerate-DTM steht eine spezielle DTM fiir Heartbeat Verification zur Verfi-
gung (Flow Verification DTM). Die Flow Verification DTM bietet erweiterte Moglichkeiten
zur Verwaltung und Darstellung der Ergebnisse.

Grundfunktionen

Folgende Grundfunktionen stehen zur Verfiigung:

Datensatze vom Gerét lesen

[

Erzeugen eines neues Archivs

Offnen von gespeicherten Archivdateien

Speichern der Datensatze in eine bestehende Archivdatei oder initiales Speichern der
Datensdtze in eine neue Archivdatei

L W

Speichern der Datensétze unter einem neuen Dateinamen; dabei wird ein neues Archiv

h- ._/3 erstellt

Erstellung eines Verifikationsberichts im PDF-Format

Kopfzeile

Device name | XXXXXXXX Heartheat Verification: [

'n Device tag XXXXXKXXX

= Oberer Darstellungsbereich der DTM
= Beinhaltet die Angaben:

- Messgeréat

— Messstellenbezeichnung
= Anzeige, ob Verification aktiv ist:

A0031425

Daten auslesen

Auslesen der Daten vom Messgerét in der Asset Management Software starten.

12 Endress+Hauser
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Device name Heartbeat Verification:
T = [EH|

Endress+Hauser

DR DFHEE XEQE| 2|6

Rest [Datagrahic | Desrpton| etigs |
()= Veification1_2016-06-29_15:35-24 ificati TOAFFF16000 Passed
4> 79AFFF16000 - Promass Status |Testtem TUnt | Measuied Value | Min. Value | Max, Value | Etemal verfication
Promass 300 1 Reference conditions
(] Veiification data &l Sensor
luum Passed HBSI
0002 Passed Sensor electionic module (ISEM)
© 0003 Not read Systemn status
© 0004 Not read 1/0 module
[) 0005 Not read
[V 0006 Passed
1217 Archive file | i1 Verfication
|3 Connected [ 89 [ | | [Planning Engineer

A0031426

1 Beispielgrafik

» Einzelnen Datensatz anklicken.
L~ Selektierte, im Messgerat gespeicherte Datensédtze werden in die Asset Manage-
ment Software Uibertragen und visualisiert.

Verifikationsresultate

Im Datenbereich werden die Details zu den Verifikationsresultaten angezeigt.

Der Datenbereich gliedert sich in 3 Register:

= Ergebnis (Result) - Status, Testgruppe und Detailergebnis inklusive Grenzwerte

= Datengrafik (Datagraphic) - Visualisierung der Ergebnisse als Trend-Darstellung

» Beschreibung (Description) — Ergédnzung von zusétzlichen Beschreibungen und Informa-
tionen durch den Anwender

In eine Archivdatei abspeichern

Daten nach dem Auslesen in ein Archiv speichern.

13
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Heartbeat Verification: (7 EI’
Endress+Hauser
EJP;H\: B v eriications 2015:05-20 15-35-247]
(= Verification1_2016-06-29_15-35:24 —
= 4p 79AFFF16000 - Promass 5 () Flow Verification DTM o | ame | Date /Time [sze |
Promass 300 ¢ od
(] Veification data @ v1.0200 RC1
0001 Passed 7 V1.02.00 Release
lnnnz Passed
© 0003 Not read
© 0004 Not read
© 0005 Not read B@mE
(0006 Passed B ] EH.c4DC.Service
@ () Flash Control Appication [
) Favorites.
¢ For L
() FieldCare.UserData.bak I
) FieOpen
] Gobal Graphics
1 Googe
) GroupPolicy
@ HewlettPadard
e
@B
] LegrandGroup
& Migosoft
] Mrosoft Help
A Movayi 5%
‘ i i I
o | cow ||
Archive fle Verfication |
&% Connected [ @ Planning Engineer
DTM messages B x
Tag | Enor/User message. | Timestamy -
CoI col 2016-06-29 15:35:26.488 E‘
COI' COI errr 20160629 153526516 =

14

A0031427

2 Beispielgrafik

» Dielcons H oder ki anklicken.

= Eswird eine Datei vom Typ "EHV" generiert.
Diese Datei dient der Archivierung der Daten. Sie kann von jedem Asset Manage-
ment System mit installierter Flow Verification DTM gelesen und interpretiert wer-
den und eignet sich damit auch zur Analyse durch Dritte (z.B. Endress+Hauser
Service-Organisation).

Archivdatei 6ffnen
Bereits verflighare Archivdateien 6ffnen.

» Daslcon & anklicken.
~ Die Archivdaten werden in die Flow Verification DTM geladen.

Visualisierung und Trending konfigurieren

Im Register Grafik des Datenbereichs kann eine Visualisierung der Verifikationsdaten
erfolgen. Die im Archiv gespeicherten Daten werden als Darstellung iiber Zeit visualisiert.
Dafiir kann eine beliebige Auswahl aller zur Verfiigung stehenden Daten getroffen wer-
den.

Endress+Hauser
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Messgrofien auswéhlen

Device name

M

Heartbeat Verification: [Z

[EH

Endress+Hauser

AEEID@®H X $Q &

[ o |[Newtempiste =] - ++ & & & 11 ok

 Veiication!_2016.06-23_15.35:24
£ 4p 79AFFF16000 - Promass
Promass 300
1] Veification data
0001 Passed
0002 Passed
© 0003 Not read
© 0004 Not read
© 0005 Not read
0006 Passed

Resut Datagraphc | Descrpton | Settngs |
Template settings "New template”
Selecton | parameter settings | XY axis settings | New template |

Avaiable

Mass flow verification value

Damping verification value

Process temperature verification value
Electronic temperature

Output 1actual value 1

Output 1 actual value 2

Output 2 actual value 2

Output 3 actual value 1

Output 3 actual value 2

Bl

Density verification value
Output 2 actual value 1

| _Show lower range.

I

I show upper range.

Update template. Cancel

Save your Y “Update template” or by template.

(27 Archive fie [ 1 Verfcation |

|& Connected @9 [ [ [ [Planning Engineer [ [
[osessas 5 x
A0031430
3 Beispielgrafik
» Messgroflen anhand der angezeigten Liste auswahlen.
Graph visualisieren
Device name Heartbeat Verification: (2
mE= [N,
V Endress +Hauser
FEE/0® X $Q & o|[Nowempite <] - F @ & & [l
Resut Dategraphic | Descripton | Settngs |
) Veiiication!_2016-06-29 153524 Templots sstirce “Now tomicta”
(= 4p 79AFFF16000 - Promass
Promass 300 Selecton Parameter settings | xy axis settings | New template |
1] Veification dat
0007 P feromes
0002 Passed Selected parameters i
© 0003 Not read Line thickness: |
© 0004 N read Output 2 actual value 1 e
© 0005 Not read =  —
0006 Passed Backgound color: |
Pirter
Line thickness:
Line color:
Background color:
Update template. Cancel
[Save your changes by dicking "Update template” or by creating a new template.
|B Connected [ 89 [ | [planning Engineer [ [
[ TMmessages B x
| | Eror/User message | Timestamy s
ol Col 2016-06-29 15:35:26.486 ‘;
i i MRNRoa 15 R 51R
A0031433

® 4

Beispielgrafik

» Eigenschaften fur die Visualisierung des Graphen zuordnen.

15
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Y-Achse einstellen

Device name

Heartheat Verfication: (4

EEE D@ WX Q&=

o |[Newtemplate =] . + G & & £l

[EH}

Endress+Hauser

) Verification1_2016-06-23_15-35:24
£ 4 79AFFF16000 - Promass
Promass 300
(] Vefication data
0001 Passed
0002 Passed
© 0003 Not read
© 0004 Not read
© 0005 Mot read.
0006 Passed

Result Datagraphic | Descripton | Settngs |
Template settings “New template”
Selecton | Parameter settings XY axis settngs | New template |

Output 2 actual value 1

XY =
Selected parameters gs
Yasname:  [kgf

Yadstype
 One Y axis for one unit
€ One Y axis for all parameters.

Y as postion
@ SetYaxstotheleft
€ setY axs to the right

Xadstype
& Record Counter
 DatefTme

Update template Cancel

[Save your changes by dicking “Update template” or by creating a new template.

(2] Acchive file [ (27 Verfication

¥ Connected [ 89 [ [ [ [Plenning Engineer [ [
[om messages " x
A0031434
5 Beispielgrafik
» Messgrofien der Y-Achse zuordnen.
Vorlage updaten oder neu anlegen
Device name Heartbeat Verification: (g
) = (EH)
*y Endress+Hauser
CEEID @ [X *$Q & | o|[Newtemplate <]~ + G & & Tk
Result Datagraphic | Description | Settings |

¢ Veiication]_2016-06-23_15:35:24
£ 4p 79AFFF16000 - Promass
Promass 300
] Veification deta
0001 Fassed
0002 Passed
© 1003 Not read
© 0004 Not readt
© 0005 Not read
(0006 Passed

Template settings "New template”
Selection | Parameter settings | XY axis settings New template

-Save tempi

€ Update template New template™
@ save as new template

Neme | MyNenTemplate

Save template Cancel

[Save your changes by diding "Update template” or by creating a new template.

127 Archive fle [ 21 Verfication |

|&% Connected [

Planning Engineer

6  Beispielgrafik

A0031437

» Eine gewahlte Parameterkonfiguration der Vorlage hinzufiigen oder unter einer neuen
Vorlagenbezeichnung speichern.

Endress+Hauser
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Systemintegration
Visualisierungstrend anzeigen
Endress+Hauser

OREDSHEHE| X ®%Q&| 2 |G| [mnNewTemplate v] & [ & & & [k

Resuit {Batagraphic | pescription | Settings |

(] Verification1_2016-06:23_15-35:24
= 4 79AFFF16000 - Promass.

MyNewTemplate
() Verfcation data
0001 Passed
0002 Passed
) 0003 Not read
0004 Not read
) 0005 Not read
/) 0006 Passed

Datagraphics of selected device

"oocomA

Label Min_ Value | Max. Value | Mean Value | Unit
Density verfication value 0000 0,000 0000 kall
Oulput 2 sctual value 1 0,000 0,000 0000

[Save your changes by dicking “Update template” or by creating a new template.

Archive fle Verfication |

& Connected 2] Planning Engineer

A0031438

7 Beispielgrafik

» Vorlage anzeigen.

~~ Die Vorlage zeigt die Daten in zeitlicher Abfolge an. Die Datenpunkte werden mit-

tels Verifikations-ID referenziert (X-Achse), die Y-Achse zeigt die in der Konfigura-
tion vorgegebenen Parameter.

Verifikationsbericht erstellen
1. Daslcon & anklicken.

2. Datensatz auswéhlen.
Y~ Eswird ein Verifikationsbericht generiert.
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5 Heartbeat Verification

Heartbeat Verification tiberprift auf Anforderung die Geratefunktion innerhalb der spezi-
fizierten Messtoleranz mit einer Testabdeckung (englisch: Total Test Coverage, kurz: TTC)
von TTC > 95%. Die Verifikation liefert das Ergebnis "Bestanden" oder "Nicht bestanden".
Die Verifikationsdaten werden im Gerat gespeichert und optional mit der Asset Manage-
ment Software FieldCare auf einem PC archiviert. Um eine riickverfolgbare Dokumentation
der Verifikationsergebnisse zu gewdahrleisten, wird auf Basis dieser Daten automatisiert
ein Verifikationsbericht generiert.

Heartbeat Verification unterstiitzt zudem so die Dokumentation von Wiederholungsprii-
fungen gemaf IEC 61511-1. Details siehe Sonderdokumentation Handbuch zur Funktio-
nalen Sicherheit.

Heartbeat Technology bietet zwei Mdglichkeiten die Heartbeat Verification durchzufiihren:
= Interne Verifikation
Die Verifikation wird vom Messgeréat ohne manuelle Uberpriifung externer Messgréfien
durchgefiihrt.
= Externe Verifikation
Die Verifikation wird durch die Eingabe externer Messgrofien erganzt.

5.1 Leistungsmerkmale

Heartbeat Verification wird auf Anforderung durchgefiihrt und ergénzt die permanent
durchgefiihrte Selbstiiberwachung mit weiteren Uberpriifungen.

Die interne Verifikation tberpriift zusétzlich die folgenden Ein- und Ausgénge:
® 4-20 mA Stromausgang, passiv

= Impuls-/Frequenzausgang, passiv

= 4-720 mA Stromeingang, passiv

» 4-20 mA Stromausgang

= Impuls-/Frequenzausgang

Die externe Verifikation unterstiitzt eine Uberpriifung der folgenden Ausgangsmodule:
» 4-20 mA Stromausgang, passiv

= Impuls-/Frequenzausgang, passiv

» 4-20 mA Stromausgang

= Impuls-/Frequenzausgang

Die Priifung basiert auf messgerateinternen, ab Werk riickfithrbaren Referenzen, die im
Gerét redundant ausgefiihrt sind. Heartbeat Verification bestétigt auf Anforderung die
Geréatefunktion mit der genannten Testabdeckung (Total Test Coverage - TTC).

Bestétigt durch TUV Industrieservice: Heartbeat Technology erfiillt die Anforderung an
die riickfithrbare Verifikation gemafs DIN EN ISO 9001: 2008 Kapitel 7.6 a) Lenkung von
Uberwachungs- und Messmitteln.

5.2 Inbetriebnahme

Die im Rahmen der Heartbeat Verification benotigte Parametrierung (Werksreferenz)
wird bei der Werkskalibrierung erfasst und fest im Messgerat hinterlegt. Bei der Verifika-
tion in der Anwendung wird die aktuelle Messgeratesituation mit dieser Werksreferenz
verglichen.

» Bei der Inbetriebnahme des Messgerats:

Um die Ergebnisse als Startsituation im Lebenszyklus des Messgeréats zu archivieren,
eine erste Verifikation durchfthren.
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5.2.1 Referenzangaben erfassen
Es besteht die Méglichkeit, Referenzangaben zu Betreiber und Anlagenteil manuell zu
erfassen. Diese Referenzangaben erscheinen auf dem Verifikationsbericht.

Navigation
Meni "Setup" - Erweitertes Setup - Heartbeat Setup > Heartbeat Grundeinstellungen

Navigation
Ment "Experte" > Diagnose > Heartbeat - Heartbeat Grundeinstellungen

» Heartbeat Grundeinstellungen

‘ Anlagenbetreiber ‘

‘ Ort ‘

Parameteriibersicht mit Kurzbeschreibung

Parameter

Beschreibung Eingabe

Anlagenbetreiber

Anlagenbetreiber eingeben. Max. 32 Zeichen wie Buchstaben, Zahlen
oder Sonderzeichen (z.B. @, %, /)

Ort

Ort eingeben. Max. 32 Zeichen wie Buchstaben, Zahlen
oder Sonderzeichen (z.B. @, %, /)

Endress+Hauser

5.3 Betrieb

5.3.1 Allgemeine Hinweise

ﬂ Bei einem eichfédhigen Messgerat im Eichbetrieb kann die Funktion Heartbeat Verifi-
cation ohne Einschrankung genutzt werden.

Bei Messgeréten, die in sicherheitsrelevanten Anwendungen entsprechend IEC 61508
im Einsatz sind: Um das Feature Heartbeat Verification zu nutzen, muss der SIL-
Betrieb deaktiviert werden.

Erste Durchfithrung

» Bei der Inbetriebnahme des Messgerats:

Um die Ergebnisse als Startsituation im Lebenszyklus des Messgeréts zu archivieren,
eine erste Verifikation durchfiihren.

Die erste Durchfiihrung kann auf 2 Arten erfolgen:
= Interne Verifikation > B 20
= Externe Verifikation > B 23
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Geréateverhalten und Interpretation

Ergebnis Bestanden

= Alle Testresultate liegen innerhalb der Spezifikation.

= Wenn der Kalibrierfaktor und der Nullpunkt mit den Werkseinstellungen tbereinstim-
men, besteht eine hohe Sicherheit, dass das Messgerét die Spezifikation fiir Durchfluss
und Dichte einhalt.

= Generell liefert eine Verifikation in den meisten Anwendungsféllen das Ergebnis Bestan-
den.

Ergebnis Nicht bestanden

Ein oder mehrere Testergebnisse liegen auerhalb der Spezifikation.

1. Verifikation wiederholen.

= Wenn das Ergebnis bei der zweiten Verifikation Bestanden ist, kann das Ergebnis
der ersten Verifikation ignoriert werden.

2. Um mogliche Abweichungen zu identifizieren, die aktuell vorliegende Prozessbedin-
gungen mit denen einer vorangegangenen Verifikation vergleichen.

3. Um einen prozessbedingten Einfluss weitestgehend auszuschliefien, definierte und
stabile Prozessbedingungen schaffen.

4. Verifikation wiederholen.

Wenn die Verifikation wiederholt das Ergebnis Nicht bestanden ergibt, folgende
Mafinahmen ergreifen:

6. Messgerét kalibrieren.

“= Die Kalibrierung hat den Vorteil, dass der "As found"-Zustand des Messgeréts
erfasst und die tatsdchliche Messabweichung ermittelt wird.

7. Abhilfemafinahme auf Basis der Verifikationsergebnisse sowie der Diagnoseinforma-
tionen des Messgeréts ergreifen.
= Mithilfe der Identifikation der Testgruppe, die die Verifikation Nicht bestanden
hat, kann die Fehlerursache eingegrenzt werden.

5.3.2 Interne Verifikation

Die interne Verifikation wird vom Messgerét automatisch und ohne eine manuelle Uber-
prifung externer Messgréfien durchgefiihrt.

Diagnoseverhalten

Signalisierung der Durchfiihrung der internen Verifikation:
= Vor-Ort-Anzeige: Statusanzeige 'In Arbeit"
= Dauer des Tests ca. 5 s

Interne Verifikation durchfiihren

Vor dem Start der Verifikation

ﬂ Die Datums- und Zeiteingabe wird zusétzlich zur aktuellen Betriebszeit und den
Resultaten der Verifikation gespeichert und erscheint auch auf dem Verifikationsbe-
richt.

Die Parameter Jahr, Monat, Tag, Stunde, AM/PM und Minute dienen der manuellen
Erfassung der Daten zum Zeitpunkt der Verifikation.

1. Datum und Uhrzeit eingeben.

Auswahl des Verifikationsmodus

2. In Parameter Verifikationsmodus die Option Interne Verifikation auswahlen.
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Start des Verifikationstests

3. In Parameter Verifikation starten die Option Starten auswéhlen.

Y= In Parameter Fortschritt wird wahrend der Durchfithrung der Verifikation der
Fortschritt in % angezeigt (Bargraph Anzeige).

Status und Ergebnis der Verifikation anzeigen

In Parameter Status (- B 23) wird der aktuelle Stand der internen Verifikation ange-
zeigt:
® Ausgefiihrt
Der Verifikationstest wurde abgeschlossen.
® [n Arbeit
Der Verifikationstest lauft.
= Nicht ausgefithrt
Es wurde an diesem Messgerat noch keine Verifikation ausgefiihrt.
= Nicht bestanden
Eine Vorbedingung zur Durchfithrung ist nicht erfiillt, die Verifikation kann nicht gestar-
tet werden (z. B. aufgrund instabiler Prozessparameter) > B 20.

In Parameter Gesamtergebnis (> B 23) wird das Ergebnis der Verifikation angezeigt:
= Bestanden
Alle Verifikationstests waren erfolgreich.
= Nicht ausgefithrt
Es wurde an diesem Messgerat noch keine Verifikation ausgefiihrt.
= Nicht bestanden
Ein oder mehrere Verifikationstests waren nicht erfolgreich > & 20.

ﬂ = Das Gesamtergebnis der letzten Verifikation ist im Ment jederzeit abrufbar.

= Navigation:
Diagnose - Heartbeat - Verifikationsergebnisse

= Die detaillierten Informationen zum Ergebnis der Verifikation (Testgruppen und
Teststatus) werden zusétzlich zum Gesamtergebnis auf dem Verifikationsbericht
dargestellt .

= Auch bei einer nicht bestandenen Verifikation werden die Ergebnisse gespeichert
und im Verifikationsbericht dargestellt.

= Dies unterstiitzt eine zielgerichtete Suche nach der Fehlerursache > B 20.

Wizard "Verifikationsausfiihrung"

Navigation
Untermeni "'Diagnose" > Heartbeat - Verifikationsausfithrung

» Verifikationsausfiihrung
‘]ahr ‘ > B22
‘ Monat ‘ > B22
‘Tag ‘ 5> 222
|stunde | 5> B2
‘ AM/PM ‘ > 22
‘ Minute ‘ > B22
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‘ Verifikationsmodus ‘ > 23
‘ Verifikation starten ‘ > 23
‘ Fortschritt ‘ -> 23
‘ Messwerte ‘ > B29
‘ Ausgangswerte ‘ > B29
‘ Status ‘ > 23
‘ Gesamtergebnis ‘ > 23
Parameteriibersicht mit Kurzbeschreibung
Parameter Voraussetzung Beschreibung Eingabe / Auswahl/ | Werkseinstellung
Anzeige
Jahr Editierbar, wenn die Datums- und Zeiteingabe 9..99 10
Heartbeat Verification (Feld 1): Jahr der Durchfiih-
nicht aktiv ist. rung eingeben.
Monat Editierbar, wenn die Datums- und Zeiteingabe = Januar Januar
Heartbeat Verification (Feld 2): Monat der Durchfith- | = Februar
nicht aktiv ist. rung eingeben. = Mérz
= April
= Mai
= Juni
= Juli
= August
= September
= QOktober
= November
= Dezember
Tag @ Editierbar, wenn die Datums- und Zeiteingabe 1..31d 1d
Heartbeat Verification (Feld 3): Tag der Durchfiihrung
nicht aktiv ist. eingeben.
Stunde [ﬂ Editierbar, wenn die Datums- und Zeiteingabe 0..23h 12h
Heartbeat Verification (Feld 4): Stunde der Durchfiih-
nicht aktiv ist. rung eingeben.
AM/PM E] Editierbar, wenn die Datums- und Zeiteingabe = AM AM
Heartbeat Verification (Feld 5): Vormittag oder Nach- | # PM
nicht aktiv ist. mittag eingeben.
In Parameter Datum/Zeitfor-
mat (2812) ist die Option
dd.mm.yy hh:mm am/pm
oder die Option mm/dd/yy
hh:mm am/pm ausgewdhlt.
Minute Editierbar, wenn die Datums- und Zeiteingabe 0...59 min 0 min
Heartbeat Verification (Feld 6): Minute der Durchfiih-
nicht aktiv ist. rung eingeben.
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Parameter Voraussetzung Beschreibung Eingabe / Auswahl/ | Werkseinstellung
Anzeige
Verifikationsmodus [ﬂ Editierbar, wenn die Verifikationsmodus auswéh- Interne Verifikation | Interne Verifikation
Heartbeat Verification len.

nicht aktiv ist. Interne Verifikation

Die Verifikation wird vom
Messgerat automatisch und
ohne eine manuelle Uberprii-
fung externer Messgrofien

durchgefihrt.
Verifikation starten - Verifikation starten. = Abbrechen Abbrechen
Verifikation mit der Option " Freqt;enzausgang
Starten starten. # umpuisausgang
= Starten
Fortschritt - Zeigt den Fortschritt des Vor- |0 ... 100 % 0 %
gangs.
Status - Zeigt aktuellen Stand der Veri- | = Ausgefiihrt -
fikation an. = [n Arbeit
= Nicht bestanden
= Nicht ausgefiithrt
Gesamtergebnis - Zeigt das Gesamtergebnis der Nicht bestanden -

Verifikation an. Unbenutzt

.
.
E] Detaillierte Beschreibung * E]?S}tlanden -
der Klassifizierung der | " MVicht ausgetuhrt
Ergebnisse: > 31

Endress+Hauser

5.3.3 Externe Verifikation

Die externe Verifikation erganzt die interne Verifikation um die Ausgabe verschiedener
Messgrofien. Im Verifikationsablauf werden diese Messgroflen mit Hilfe eines externen
Messmittels manuell erfasst und am Messgeréat eingegeben (z. B. aktueller Wert am
Stromausgang). Der eingegebene Wert wird vom Messgerét iiberpriift und verifiziert, ob er
die Werksvorgaben erfiillt. Entsprechend resultiert ein Status (Bestanden oder Nicht
bestanden), der als Teilergebnis der Verifikation dokumentiert und im Gesamtergebnis mit
bewertet wird.

Waéhrend der externen Verifikation der Ausgédnge werden fest vordefinierte Ausgangssig-
nale simuliert, die nicht den aktuellen Messwert reprdsentieren. Zur Messung der simu-
lierten Signale kann es erforderlich sein, das iibergeordnete Prozessleitsystem zuvor in
einen sicheren Zustand zu versetzen. Um eine Verifikation durchfiihren zu kénnen, muss
der Impuls-/Frequenz-/Schaltausgang aktiviert und einer Messgréfie zugeordnet sein.

Messgrofien der externen Verifikation

Ausgangsstrom (Stromausgang)

= Simulation der Messwerte fir jeden am Messgerét physisch vorhandenen Ausgang
= Simulation "Low Value" und "High Value"

= Messung der beiden Werte

= Fintrag der beiden Messwerte in der Verifikationsmaske

Ausgangsfrequenz (Impuls-/Frequenzausgang)

s Simulation der Messwerte fir jeden am Messgerét physisch vorhandenen Ausgang

s Simulationswert Impulsausgang: Simulierte Frequenz in Abhangigkeit der eingestellten
Impulsbreite

= Simulationswert Frequenzausgang: Maximale Frequenz

Weitere Angaben zur Simulation: Betriebsanleitung.

Klemmenbelegung der Ausgénge ermitteln

Die Klemmenbelegung ist von der jeweiligen Gerédteausfiihrung abhéngig.
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Ermittlung der gerétespezifischen Klemmenbelegung:
Aufkleber in der Klemmenabdeckung

Detaillierte Informationen zur Klemmenbelegung: Betriebsanleitung zum Geréat

Anforderungen an die Messmittel

Empfehlungen fiir das Messmittel

DC Strom Messunsicherheit +0,2 %

DC Strom Auflésung 10 pA

DC Spannung Messunsicherheit +0,1 %

DC Spannung Auflésung 1mV
Frequenz Messunsicherheit +0,1 %
Frequenz Aufldsung 1Hz
Temperaturkoeffizient 0,0075 %/°C

Anschluss der Messmittel im Messkreis

A WARNUNG

Personengefédhrdung durch nicht zugelassene Betriebsmittel im explosionsgeféhrde-

ten Bereich!

» In explosionsgefdhrdeten Zonen nur eigensichere Messmittel verwenden.

» Eigensichere Stromkreise nur mit zugelassenen Betriebsmitteln messen.

» Ausgange (passiv) fir den explosionsgefédhrdeten Bereich diirfen nur an geeignete
eigensichere Stromkreise angeschlossen werden.

Klemmenbelegung der Ausgdnge ermitteln

Die Klemmenbelegung ist von der jeweiligen Gerdteausfiihrung abhéngig.

Ermittlung der geratespezifischen Klemmenbelegung:
Aufkleber in der Klemmenabdeckung

Detaillierte Informationen zur Klemmenbelegung: Betriebsanleitung zum Geréat

Stromausgang passiv

w

|
N—— -
]

4

AD034446

®

8 Externe Verifikation des passiven Stromausgangs

Automatisierungssystem mit Stromeingang (z. B. SPS)
Speisegerdt fiir Spannungsversorgung

Amperemeter

Messumformer

W N =

Externe Verifikation des passiven Stromausgangs
1. Amperemeter in Reihe in den Stromkreis am Messumformer anschlieflen.

2. Speisegerét fiir Spannungsversorgung anschliefien.
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Impuls-/Frequenz-/Schaltausgang passiv

4

N
1 /2 T
TE T 97

12345]

9 Externe Verifikation des passiven Impuls-/Frequenzausgangs

L

A0034445

®

Automatisierungssystem mit Impuls-/Frequenzeingang (z. B. SPS)
Speisegerdt fiir Spannungsversorgung

Frequenzmessgerdt

Messumformer

NN =

Externe Verifikation des passiven Impuls-/Frequenzausgangs
1. Speisegerét fiir Spannungsversorgung anschlieflen

2. Frequenzmessgeréat parallel an den Impuls-/Frequenzausgang des Messumformers
anschliefien

Diagnoseverhalten

Signalisierung der Durchfiihrung der externen Verifikation:
Vor-Ort-Anzeige: Anzeige eines Warnsignal und C
Die Verifikation im Gerat ist aktiv.

Detaillierte Informationen zur Diagnose: Betriebsanleitung .

Externe Verifikation durchfiihren

Im Verifikationsablauf wird eine vollstandige interne Verifikation durchgefiihrt. Die einge-
gebenen und gemessenen Werte der Ausgange werden auf ihre Giiltigkeit iberpriift. Eine
zusétzliche interne Verifikation der Ausgénge findet nicht statt.

HINWEIS
Wenn kein Verbindungsaufbau durchgefiihrt wurde und das Amperemeter wihrend
der Verifikation eingeschleift wird, ist eine externe Verifikation nicht méglich.
» Verbindungsaufbau vor dem Start der externen Verifikation durchfiihren.
» Amperemeter vor dem Start der externen Verifikation einschleifen.

Vor dem Start der Verifikation

Die Datums- und Zeiteingabe wird zusétzlich zur aktuellen Betriebszeit und den
Resultaten der Verifikation gespeichert und erscheint auch auf dem Verifikationsbe-
richt.

Die Parameter Jahr, Monat, Tag, Stunde, AM/PM und Minute dienen der manuellen
Erfassung der Daten zum Zeitpunkt der Verifikation.

1. Datum und Uhrzeit eingeben.

B Die Datums- und Zeiteingabe wird zuséatzlich zur aktuellen Betriebszeit und den
Resultaten der Verifikation gespeichert und erscheint auch auf dem Verifikationsbe-
richt.
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Auswahl des Verifikationsmodus

2. In Parameter Verifikationsmodus die Option Externe Verifikation auswahlen.

Einstellungen in den weiteren Parametern

3. In Parameter Informationen externes Geriét eine eindeutige Kennung (z. B. Serien-
nummer) des verwendeten Messmittels eingeben (max. 32 Zeichen).

4. In Parameter Verifikation starten eine der vorhandenen Optionen (z. B. die Option
Ausgang 1 unterer Wert) auswéhlen.

5. In Parameter Messwerte den am externen Messmittel angezeigten Wert eingeben.
6. Schrittfolge 4 und 5 wiederholen, bis alle Ausgangsoptionen Uberpriift sind.
7. Reihenfolge einhalten und Messwerte eintragen.

Die Ablaufdauer und Ausgangsanzahl hdngen ab von der Geratekonfiguration.

Der im Parameter Ausgangswerte (- B 29) angezeigte Wert gibt den vom Gerat simu-
lierten Wert am gewahlten Ausgang wieder.> B 24 .

Start des Verifikationstests

8. In Parameter Verifikation starten die Option Starten auswéhlen.

= In Parameter Fortschritt wird wahrend der Durchfithrung der Verifikation der
Fortschritt in % angezeigt (Bargraph Anzeige).

Status und Ergebnis der Verifikation anzeigen

In Parameter Status (> 23) wird der aktuelle Stand der internen Verifikation ange-
zeigt:
» Ausgefithrt
Der Verifikationstest wurde abgeschlossen.
= [n Arbeit
Der Verifikationstest l4uft.
= Nicht ausgefiihrt
Es wurde an diesem Messgerét noch keine Verifikation ausgefiihrt.
= Nicht bestanden
Eine Vorbedingung zur Durchfiihrung ist nicht erfiillt, die Verifikation kann nicht gestar-
tet werden (z.B. aufgrund instabiler Prozessparameter) - 20.

In Parameter Gesamtergebnis (> B 23) wird das Ergebnis der Verifikation angezeigt:
= Bestanden
Alle Verifikationstests waren erfolgreich.
= Nicht ausgefiihrt
Es wurde an diesem Messgerat noch keine Verifikation ausgefiihrt.
= Nicht bestanden
Ein oder mehrere Verifikationstests waren nicht erfolgreich > & 20.

ﬂ = Das Gesamtergebnis der letzten Verifikation ist im Ment jederzeit abrufbar.

= Navigation:
Diagnose - Heartbeat > Verifikationsergebnisse

= Die detaillierten Informationen zum Ergebnis der Verifikation (Testgruppen und
Teststatus) werden zuséatzlich zum Gesamtergebnis auf dem Verifikationsbericht
dargestellt .

= Auch bei einer nicht bestandenen Verifikation werden die Ergebnisse gespeichert
und im Verifikationsbericht dargestellt.

= Dies unterstiitzt eine zielgerichtete Suche nach der Fehlerursache > & 20.
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Wizard "Verifikationsausfiihrung"

Navigation
Untermenii "'Diagnose" > Heartbeat - Verifikationsausfithrung

» Verifikationsausfiihrung
‘]ahr ‘ > B28
‘ Monat ‘ > B28
‘ Tag ‘ > B28
|stunde | > B28
‘ AM/PM ‘ > 28
‘ Minute ‘ > B28
‘Verifikationsmodus ‘ > B28
‘ Informationen externes Geréat ‘ > B28
‘ Verifikation starten ‘ > B28
‘ Fortschritt ‘ > B29
‘ Messwerte ‘ > B29
‘Ausgangswerte ‘ > B29
‘ Status ‘ > B29
‘ Gesamtergebnis ‘ > B29
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Parameteriibersicht mit Kurzbeschreibung

H

Heartbeat Verification
nicht aktiv ist.

len.

Externe Verifikation

Die interne Verifikation wird
durch die Eingabe externer
Messgrofien ergénzt: Parame-
ter Messwerte.

Parameter Voraussetzung Beschreibung Eingabe / Auswahl/ | Werkseinstellung
Anzeige
Jahr Editierbar, wenn die Datums- und Zeiteingabe 9..99 10
Heartbeat Verification (Feld 1):Jahr der Durchfiih-
nicht aktiv ist. rung eingeben.
Monat Editierbar, wenn die Datums- und Zeiteingabe = Januar Januar
Heartbeat Verification (Feld 2): Monat der Durchfiih- | = Februar
nicht aktiv ist. rung eingeben. = Mérz
= April
= Mai
= Juni
= Juli
= August
= September
= QOktober
= November
s Dezember
Tag @ Editierbar, wenn die Datums- und Zeiteingabe 1..31d 1d
Heartbeat Verification (Feld 3): Tag der Durchfiihrung
nicht aktiv ist. eingeben.
Stunde E] Editierbar, wenn die Datums- und Zeiteingabe 0..23h 12 h
Heartbeat Verification (Feld 4): Stunde der Durchfth-
nicht aktiv ist. rung eingeben.
AM/PM @ Editierbar, wenn die Datums- und Zeiteingabe = AM AM
Heartbeat Verification (Feld 5): Vormittag oder Nach- | « PM
nicht aktiv ist. mittag eingeben.
In Parameter Datum/Zeitfor-
mat (2812) ist die Option
dd.mm.yy hh:mm am/pm
oder die Option mm/dd/yy
hh:mm am/pm ausgewéhlt.
Minute [ﬂ Editierbar, wenn die Datums- und Zeiteingabe 0...59 min 0 min
Heartbeat Verification (Feld 6): Minute der Durchfiih-
nicht aktiv ist. rung eingeben.
Verifikationsmodus Editierbar, wenn die Verifikationsmodus auswah- Externe Verifikation | Interne Verifikation

Informationen externes Gerat

Bei folgenden Bedingungen:

= In Parameter Verifikations-
modus (- B 23) ist die
Option Externe Verifika-
tion ausgewdhlt.

s Editierbar, wenn der Verifi-
kationsstatus nicht aktiv ist.

Messmittel fiir die externe
Verifikation erfassen.

Freitexteingabe

Verifikation starten Verifikation starten. = Abbrechen Abbrechen
Fiir eine vollstdndige Verifika- * Ausgang 1 unterer
tion die Auswahlparameter Wert
einzeln anwihlen. Nach Erfas- | Ausgang 1 oberer
sung der externen Messwerte Wert
wird die Verifikation mit der = Ausgang 2 unterer
Option Starten gestartet. Wert
= Ausgang 2 oberer
Wert
= Frequenzausgang
= Impulsausgang
= Starten
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Parameter Voraussetzung Beschreibung Eingabe / Auswahl/ | Werkseinstellung
Anzeige
Messwerte In Parameter Verifikation Zeigt die Referenzen fir die Gleitkommazahl mit |0
starten (> 23) ist eine der | externen Messgrofien an. Vorzeichen
fo.l‘gkjsn.den Optionen ausge- = Stromausgang: Ausgangs-
wahlt: 1 strom in [mA]
" iusgang 1 untererv\\;\/ert = Impuls-/Frequenzausgang:
= Ausgang 1 oberer Wert Ausgangsfrequenz in [Hz|
= Ausgang 2 unterer Wert
= Ausgang 2 oberer Wert
= Frequenzausgang 1
= Impulsausgang 1
= Frequenzausgang 2
= [mpulsausgang 2
Ausgangswerte - Zeigt die Referenzen fiir die Gleitkommazahl mit |0
externen Messgrofen an. Vorzeichen
= Stromausgang: Ausgangs-
strom in [mA].
= Impuls-/Frequenzausgang:
Ausgangsfrequenz in [Hz|.
Fortschritt - Zeigt den Fortschritt des Vor- | 0... 100 % 0 %
gangs.
Status - Zeigt aktuellen Stand der Veri- | = Ausgefiihrt -
fikation an. = In Arbeit
= Nicht bestanden
= Nicht ausgefiihrt
Gesamtergebnis - Zeigt das Gesamtergebnis der | ® Nicht bestanden -
Verifikation an. = Unbenutzt
E] Detaillierte Beschreibung * E?Sﬁanden il
der Klassifizierung der * Nichtausgetthrt
Ergebnisse: > 8 31
5.3.4  Verifikationsergebnisse
Zugriff auf die Resultate der Verifikation:
Uber Bedienmenti via Vor-Ort-Anzeige, Bedientool
- Diagnose > Heartbeat - Verifikationsergebnisse
- Experte - Diagnose - Heartbeat - Verifikationsergebnisse
Navigation
Untermeni 'Diagnose" > Heartbeat - Verifikationsergebnisse
Navigation
Meni "Experte" - Diagnose - Heartbeat - Verifikationsergebnisse
» Verifikationsergebnisse
‘ Datum/Zeit ‘ »> B30
‘VerifikationstD ‘ - 30
‘ Betriebszeit ‘ »> B30
‘ Gesamtergebnis ‘ > B30
‘ Sensor ‘ »> B30
Endress+Hauser 29



Heartbeat Verification

Proline Promass 200 HART

‘ Hauptelektronikmodul ‘ -> 30
[1/0-Modul | > B30
‘ Systemzustand ‘ -> 30
Parameteriibersicht mit Kurzbeschreibung
Parameter Voraussetzung Beschreibung Anzeige Werkseinstellung
Datum/Zeit Die Verifikation wurde durch- | Datum und Zeit. dd.mmmm.yyyy; 1. Januar 2010;
gefiihrt. hh:mm Uhr 12:00 Uhr
Verifikations-ID Die Verifikation wurde durch- | Zeigt fortlaufende Nummerie- |0 ... 65535 0
gefiihrt. rung der Verifikationsergeb-
nisse im Messgerét an.
Betriebszeit Die Verifikation wurde durch- | Zeigt, wie lange das Gerdt bis | Tage (d), Stunden -
gefithrt. zur Verifikation in Betrieb war. | (h), Minuten (m),
Sekunden (s)
Gesamtergebnis - Zeigt das Gesamtergebnis der | ® Nicht bestanden -
Verifikation an. = Unbenutzt
E] Detaillierte Beschreibung " E?S;anden i
der Klassifizierung der * Nichtausgetthrt
Ergebnisse: > & 31
Sensor In Parameter Gesamtergebnis | Zeigt das Teilergebnis Sensor | ® Nicht bestanden Nicht ausgefiihrt
wurde die Option Nicht an. = Unbenutzt
bestanden angezeigt. E] Detaillierte Beschreibung L] B(?sftlanden i
der Klassifizierung der = Nicht ausgefiihrt
Ergebnisse: > B 31
Hauptelektronikmodul In Parameter Gesamtergebnis | Zeigt Teilergebnis Sensorelekt- | # Nicht bestanden Nicht ausgefuhrt
wurde die Option Nicht ronikmodul (ISEM) an. = Unbenutzt
bestanden angezeigt. E] Detaillierte Beschreibung L] I]?Ie;s;clanden i
der Klassifizierung der ® Nicht ausgetuhrt
Ergebnisse: > B 31
1/0-Modul In Parameter Gesamtergebnis | Zeigt das Teilergebnis 1/0- = Nicht bestanden Nicht ausgefiihrt
wurde die Option Nicht Modul Uberwachung des I/0- | = Unbenutzt
bestanden angezeigt. Moduls an. = Bestanden
= Bei Stromausgang: Genauig- = Nicht ausgefihrt
keit des Stroms
= Bei Impulsausgang: Genau-
igkeit der Impulse (nur bei
externer Verifikation)
= Bei Frequenzausgang:
Genauigkeit der Frequenz
(nur bei externer Verifika-
tion)
E] Detaillierte Beschreibung
der Klassifizierung der
Ergebnisse: > B 31
Systemzustand In Parameter Gesamtergebnis | Zeigt den Systemzustand an. = Nicht bestanden Nicht ausgefuhrt
wurde die Option Nicht Testet das Messgerat auf = Unbenutzt
bestanden angezeigt. aktive Fehler. = Bestanden
E] Detaillierte Beschreibung = Nicht ausgefihrt
der Klassifizierung der
Ergebnisse: > B 31
30 Endress+Hauser



Proline Promass 200 HART

Heartbeat Verification

2) Total Test Coverage
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Klassifizierung der Ergebnisse

Einzelergebnisse

Ergebnis Beschreibung

Nicht bestanden | Mindestens eine Einzelpriifung innerhalb der Testgruppe lag aufierhalb der Spezifikation.

Unbenutzt Das Ergebnis wird fiir interne Zwecke verwendet.

Bestanden Alle Einzelpriifungen innerhalb der Testgruppe lagen innerhalb der Spezifikation. Das Ergeb-
nis ist auch dann "Bestanden’, wenn das Resultat eines einzelnen Tests "Ungepriift' und aller
anderen 'Bestanden" ist.

Nicht ausgefiihrt | Fiir diese Testgruppe wurde keine Priifung durchgefiihrt.

Gesamtergebnisse

Ergebnis Beschreibung

Nicht bestanden | Mindestens eine Testgruppe lag aufierhalb der Spezifikation.

Unbenutzt Das Ergebnis wird fiir interne Zwecke verwendet.

Bestanden Alle verifizierten Testgruppen lagen innerhalb der Spezifikation (Ergebnis "Bestanden'). Das
Gesamtergebnis ist auch dann "Bestanden’, wenn das Resultat einer einzelnen Testgruppe
'Ungepruft' und aller anderen "Bestanden" ist.

Nicht ausgefiihrt | Fir keine der Testgruppen wurde eine Verifikation durchgefiihrt (Ergebnis aller Testgruppen
ist "Ungeprift").

Wenn ein Ergebnis als Ungepriift klassifiziert ist, wurde der betreffende Ausgang
nicht verwendet.

ﬂ Heartbeat Verification bestétigt auf Anforderung die Gerdtefunktion innerhalb der
spezifizierten Messtoleranz mit einer Testabdeckung von TTC 2) > 95 9%. Basierend auf
im Gerét vorhandenen, redundant ausgefiihrten und ab Werk riickfithrbaren Referen-
zen erfiillt Heartbeat Technology alle Anforderungen an die riickfithrbare Gerateprii-
fung nach DIN EN ISO 9001: 2008.

Testgruppen
Testgruppe Beschreibung
Sensor Elektrische Komponenten des Sensors (Signale, Stromkreise und Verkabelung)

Hauptelektronikmo- | Elektronikmodul zur Ansteuerung und Messwandlung der Sensorsignale
dul

1/0-Elektronikmodul | Resultate der am Messgerét installierten Ein- und Ausgangsmodule.

Bei der internen Verifikation wird der aktuelle Strom an den Ausgang zurtickgelesen
und mit dem Sollwert verglichen.

Es wird ausschliesslich der 4-20 mA HART Ausgang verifiziert. Bei der externen Verifi-
kation kénnen alle 4-20 mA Strom- und Impuls-/Frequenzausgénge verifiziert werden.

Weitere Informationen zu den Testgruppen und Einzelpriifungen .

ﬂ Die Teilergebnisse fir eine Testgruppe (z.B. Sensor) beinhalten das Resultat mehrerer
Einzelpriifungen. Nur wenn alle Einzelpriifungen bestanden wurden, ergibt das Teil-
ergebnis ebenfalls bestanden.

Dies gilt analog auch fiir das Gesamtergebnis: Es gilt dann als bestanden, wenn alle
Teilergebnisse bestanden wurden. Informationen zu den Einzelpriifungen sind im
Verifikationsbericht und in den detaillierten Verifikationsergebnissen, die mit der
Flow Verification DTM abrufbar sind.
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Grenzwerte
I/0-Modul
Ausgang; Eingang | Interne Verifikation Externe Verifikation
Stromausgang = +1% Unterer Wert 4mA und oberer Wert 20mA:
= +300 pA = +1%
= +300 pA
Impulsausgang Nur externe Verifikation méglich. | Simulation: 1 Impuls/s, Impulsbreite 100 ms, bei 1000

Impulsen +10 Impulse

Frequenzausgang | Nur externe Verifikation moglich. | £0,1 %

5.3.5  Detaillierte Verifikationsergebnisse

Die Prozessbedingungen zum Zeitpunkt der Verifikation und Teilergebnisse nach Test-
gruppen sind mittels Flow Verification DTM abrufbar.

» Prozessbedingungen: "VerificationDetailedResults - VerificationActualProcessConditi-

ons

= Verifikationsergebnisse: "VerificationDetailedResults - VerificationSensorResults"

Prozessbedingungen

Um eine Vergleichbarkeit der Ergebnisse zu verbessern, werden die aktuellen Prozessbe-
dingungen zum Zeitpunkt der Verifikation aufgezeichnet.

Prozessbedingungen Beschreibung, Wertebereich

Massefluss Aktueller Messwert des Massedurchflusses

Dichte Aktueller Messwert der Dichte

Dampfung Aktueller Messwert der Messrohrdampfung

Prozesstemperatur Aktueller Messwert der Messstofftemperatur (sofern verfiigbar)
Elektroniktemperatur Aktueller Messwert der Elektroniktemperatur im Messumformer

Teilergebnisse nach Testgruppen

Die nachfolgend aufgefiihrten Teilergebnisse nach Testgruppen geben Auskunft iiber die
Ergebnisse der Einzelpriifungen innerhalb einer Testgruppe.

nicht intakt (Kurzschluss/Unterbruch)

Sensor
Parameter/Einzelpriifung Beschreibung Ergebnis/Grenzwert | Interpretation/Ursache/Behebungsmass-
nahmen
Messrohr-Temperatursensor Zustand Messrohr-Temperatursensor intakt/ | Kein Wertebereich » Verbindungskabel zwischen Sensor und

= Bestanden
= Nicht bestanden

Messumformer priifen
» Sensor ersetzen

Tragerrohr-Temperatursensor
(Nicht Promass E)

Zustand Trégerrohr-Temperatursensor
intakt/nicht intakt (Kurzschluss/Unterbruch)

Kein Wertebereich
= Bestanden
= Nicht bestanden

» Verbindungskabel zwischen Sensor und
Messumformer priifen
» Sensor ersetzen
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zu Auslaufsensor

= Bestanden
= Nicht bestanden

Parameter/Einzelpriifung Beschreibung Ergebnis/Grenzwert | Interpretation/Ursache/Behebungsmass-
nahmen
Sensorspulensymmetrie Uberwachung der Signalamplitude Einlauf- | Kein Wertebereich Anzeichen fiir eine mechanische Beschadi-

gung oder elektronische Stérung

» Verbindungskabel zwischen Sensor und
Messumformer priifen
» Sensor ersetzen
Frequenz-Lateralmodus Uberwachung der Schwingfrequenz der Kein Wertebereich » Prifen ob Messaufnehmer ausserhalb
Messrohre bzw. des Messrohrs = Bestanden des Arbeitsbereiches
= Nicht bestanden » Priifen auf Beschadigung am Messrohr,
z. B. durch Korrosion
» Verbindungskabel zwischen Sensor und
Messumformer priifen
» Sensor ersetzen

gesamten Messaufnehmers mit all seinen
elektrischen, mechanischen und elektrome-
chanischen, im Aufnehmergehéuse einge-
bauten Komponenten (einschlieBlich des
Messrohrs, der elektrodynamischen Senso-
ren, des Erregersystems, Kabel etc.) in % vom
Referenzwert.

= Bestanden
= Nicht bestanden

HBSI
Parameter/Einzelpriifung Beschreibung Ergebnis/Grenzwert | Interpretation/Ursache/Behebungsmass-
nahmen
HBSI Uberwachung der relativen Anderung des Kein Wertebereich » Abweichungen des HBSI-Werts deuten

auf Korrosion, Abrasion oder sonstige
Beschadigungen, wie z. B. Stof3e, hin. Bei
'Nicht bestanden' liegt eine deutliche
Beeintrachtigung des Sensors vor, die
eine Uberpriifung des Messaufnehmers
notwendig macht.

Systemzustand
Parameter/Einzelpriifung Beschreibung Ergebnis/Grenzwert | Interpretation/Ursache/Behebungsmaf3-
nahmen
Systemzustand Uberwachung des Systemzustands Kein Wertebereich Ursachen
= Bestanden Systemfehler bei der Verifikation
= N%cht bestangien Mafnahmen
= Nicht ausgefiihrt . . . o
» Uberpriifen der Diagnoseereignisse im
Unterment Ereignis-Logbuch.
I/0-Module
Parameter/Einzelpriifung Beschreibung Ergebnis/Grenzwert | Interpretation/Ursache/Behebungsmaf3-
nahmen
Ausgang 1..n Uberpriifung aller am Messgerét installierten | Kein Wertebereich Ursachen
Ein- und Ausgangsmodule> B 18 = Bestanden = Ausgangswerte liegen aufierhalb der Spe-
= Nicht bestanden zifikation
= Nicht ausgefiithrt = [/0-Module defekt
Grenzwerte Mafinahmen
> B32 » Verkabelung tiberpriifen.
» Anschlisse tUberprifen.
» Biirde (Stromausgang) iiberpriifen.
» 1/0 Modul ersetzen.
5.3.6  Verifikationsbericht
Die Resultate der Verifikation lassen sich via Bedientool FieldCare in Form eines Verifikati-
onsberichts dokumentieren - 11. Der Verifikationsbericht wird auf Basis der im Mess-
gerét nach Verifikation gespeicherten Datensétze erstellt. Da die Verifikationsresultate mit
einer Verifikations-ID und Betriebszeit automatisch und eindeutig gekennzeichnet sind,
Endress+Hauser 33



Heartbeat Verification

Proline Promass 200 HART

34

eignen sie sich fir eine ruckverfolgbare Dokumentation der Verifikation von Durchfluss-
messgeraten.

Erste Seite
Identifikation der Messstelle, Identifikation des Verifikationsresultats und Bestatigung der
Ausfuhrung:
= Anlagenbetreiber
Referenz des Kunden
= Gerateinformationen
- Informationen zum Einsatzort (Tag) und der aktuellen Konfiguration der Messstelle
- Verwaltung der Informationen im Messgeréat
— Darstellung auf dem Verifikationsbericht
= Kalibrierung
- Angabe von Kalibrierfaktor und Nullpunkteinstellung des Messaufnehmers
- Zur Einhaltung der Werksspezifikation Ubereinstimmung dieser Werte mit jenen der
letzten Kalibrierung oder Wiederholkalibrierung erforderlich
= Verifikationsinformationen
— Betriebszeit und Verifikations-ID zur eindeutigen Zuordnung der Verifikationsresultate
im Sinne einer rickverfolgbaren Dokumentation der Verifikation
- Speicherung und Anzeige der manuellen Datums- und Zeiteingabe zusétzlich zur aktu-
ellen Betriebszeit im Messgeréat
- Verifikationsmodus: Interne oder Externe Verifikation
= Verifikationsgesamtergebnis
Gesamtergebnis der Verifikation Bestanden, wenn sédmtliche Teilergebnisse Ergebnis
Bestanden

Zweite Seite
Aussagen zu den Teilergebnissen aller Testgruppen:
= Anlagenbetreiber
= Testgruppen
- Sensor
- Hauptelektronikmodul
- Systemzustand
- 1/0-Modul

Die Giiltigkeit des Verifikationsberichts setzt voraus, dass das Feature Heartbeat Verifica-
tion am betreffenden Messgeréat freigeschaltet ist und von einem durch den Kunden
beauftragten Bediener durchgefiihrt wurde. Alternativ kann ein Servicetechniker von
Endress+Hauser oder ein von Endress+Hauser autorisierter Servicedienstleister mit der
Durchfiihrung der Verifikation beauftragt werden.
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Verifikationsbericht

Anlagenbetreiber:
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Geréteinformationen

Ort Anlage 14
Messstellenbezeichnung M-745 learE?Eggty
Modulbezeichnung ProXX
Nennweite DNxx
Geratename ProXX
Bestellcode 8F3B25-725
Seriennummer 1234567890
Firmwareversion 01.01.00
Kalibrierung

Kalibrierfaktor 2.10
Nullpunkt 10

Verifikationsinformationen

Betriebszeit (Zahler)

12d15h32min12s

Datum/Zeit (manuell erfasst)

02.10.2017/12:00

Verifikations-ID

17

Verifikationsmodus

Externe Verifikation

Verifikationsgesamtergebnis*

@ Bestanden

Details siehe néachste Seite

Bestatigung

*Ergebnis der vollstandigen Geratefunktionspriifung mittels Heartbeat Technology

Heartbeat Verifikation bestétigt die Geratefunktion des Durchflussmessgerats innerhalb der spezifizierten Messtoleranz iiber die Gebrauchsdauer mit
einer Testabdeckung (Total Test Coverage) von mindestens 9 4 % und erfillt die Anforderung an die riickfahrbare Verifikation gemaR DIN EN ISO
9001:2008, Kapitel 7.6.a. (testiert durch TOV-Siid Industrieservices GmbH)

Bemerkungen

Datum

www.endress.com

Unterschrift Ausfiihrender

Unterschrift Priifer

Gerate-DTM Seite 1

10  Beispiel fiir einen Verifikationsbericht (Seite 1)

A0031154-DE

Die weiteren Seiten des Verifikationsberichts listen die einzelnen Testgruppen und deren

Teilergebnisse.

ﬂ Einzelne Testgruppen und Beschreibung der Einzelpriifungen:
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Messstellenbezeichnung M-745

Geréte- und Verifikationsi ifizierung
Seriennummer 452633345 |

Verifikations-ID 17

Sensor

Heartbeat
Technology

¥ B d

Sensorspule

[ Bestanden

Messrohr-Temperatursensor

[ Bestanden

Tragerrohr-Temperatursensor

[ Bestanden

Sensorspulen Symmetrie

(¥4 Bestanden

Frequenz-Lateralmodus

(4 Bestanden

Leckage Sensorstromkreis

[ Bestanden

E3 Nicht bestand:

Versorgungsspannung

(4 Bestanden

Nullpunktiiberwachung

B4 Nicht bestanden

Referenztakt

[ Bestanden

Referenztemperatur [ Bestanden
d ¥ Bestande
1/0-Modul ¥ d
Ausgang 1 [ Bestanden *
Ausgang 2 [®) Ungepraft *

*Externe Verifikation

Informationen zur externen Verifikation

Fluke 2354, Cal: 10.0.2012, F. Maier

www.endress.com Seite 2

A0032336-DE

11  Beispiel fiir einen Verifikationsbericht (Seite 2)

ﬂ Datenverwaltung mit FieldCare (Flow Verification DTM): - 11

5.3.7 Interpretation und Nutzung der Verifikationsergebnisse

Heartbeat Verification nutzt die Selbstiiberwachung der Proline Durchflussmessgerate
zur Uberpriifung der Messgeratefunktionalitat. Wahrend der Verifikation wird iiberpriift,
ob die Komponenten des Messgeréts die Werksspezifikation einhalten. In den Tests sind
sowohl der Messaufnehmer wie auch die Elektronikmodule mit einbezogen.

Im Vergleich zur Durchflusskalibrierung, die das gesamte Messgerdt mit einbezieht und
direkt die Messperformance der Durchflussmessung bewertet (primére Messgrofie), fithrt
Heartbeat Verification eine Funktionspriifung der Messkette vom Messaufnehmer bis zu
den Ausgéangen durch.
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3) Total Test Coverage
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Dabei werden gerateinterne Parameter gepriift, die einen Zusammenhang zur Durchfluss-
messung haben (sekundéare Messgrofien, Vergleichswerte). Die Uberpriifung erfolgt auf
Basis von Referenzwerten, die bei der Werkskalibrierung erfasst wurden.

Eine bestandene Verifikation bestatigt, dass die dabei iiberpriiften Vergleichswerte inner-
halb der Werksspezifikation liegen und dass das Messgeréat einwandfrei funktioniert.
Gleichzeitig sind Uber den Verifikationsbericht Nullpunkt und Kalibrierfaktor des Messaut-
nehmers nachvollziehbar. Damit das Messgerét die Werksspezifikation einhélt, missen
diese Werte mit jenen der letzten Kalibrierung oder Wiederholkalibrierung tibereinstim-
men.

ﬂ = Eine Bestatigung mit 100 % Testabdeckung fiir die Einhaltung der Durchflussspezi-
fikation kann nur durch die Verifikation der primaren Messgrofie (Durchfluss) mit-
tels Rekalibrierung oder Proving erreicht werden.

= Heartbeat Verification bestétigt auf Anforderung die Gerédtefunktion innerhalb der
spezifizierten Messtoleranz mit einer Testabdeckung von TTC? > 95 %.

Empfehlungen im Falle einer Verifikation mit Ergebnis Nicht bestanden:

Sollte eine Verifikation als Ergebnis Nicht bestanden liefern, empfiehlt es sich, die Verifi-
kation vorerst zu wiederholen.

Dies gilt insbesondere, wenn die Einzelpriifungen der Testgruppe Sensor betroffen sind,
da dann ein prozessbedingter Einfluss mdglich ist.

Empfehlenswert ist in diesem Fall, die aktuell vorliegenden Prozessbedingungen mit
denen einer vorangegangenen Verifikation zu vergleichen , um etwaige Abweichungen zu
identifizieren. Um einen prozessbedingten Einfluss weitestgehend auszuschliefen, ist es
optimal, definierte und stabile Prozessbedingungen zu schaffen und dann die Verifikation
zu wiederholen.

Durchfluss stabilisieren oder anhalten, stabile Prozesstemperatur sicherstellen, wenn mog-
lich den Messaufnehmer entleeren.

Empfehlenswerte Abhilfemafinahmen im Falle einer Verifikation mit Ergebnis Nicht

bestanden:

= Kalibrierung des Messgerats
Die Kalibrierung hat den Vorteil, dass der "as found'-Zustand des Messgeréts erfasst und
die tatséchliche Messabweichung ermittelt wird.

s Direkte Abhilfemafinahmen
Ergreifen einer Abhilfemafinahme auf Basis der Verifikationsergebnisse sowie der Diag-
noseinformation des Messgeréts. Die Fehlerursache ist einzugrenzen, indem die Test-
gruppe identifiziert wird, die die Verifikation Nicht bestanden hat.

Detaillierte Informationen zur Diagnose: Betriebsanleitung .
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