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1 Informacje wstepne

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera dodatkowe opisy niektérych opcji konfiguracji.

Instrukcja dodatkowa nie zastepuje instrukcji obstugi!
Informacje szczegoétowe mozna znaleZ¢ w Instrukcji obstugi i dokumentacji uzupetniajace;.

Informacje dla wszystkich wersji urzgdzenia dostepne sa:
s W Internecie: www.endress.com/deviceviewer
= Na Smartfonie/Tablecie: Endress+Hauser Operations App (aplikacje obstugi)

Pakiet oprogramowania do pomiaru ciepta/energii zawiera 4 opcje obliczeniowe (dla obie-
gow wody i pary) oparte na wartosciach mierzonych przeptywu, ci$nienia, temperatury (lub
temperatury réznicowej):

= Obliczanie ilo$ci pobieranego/oddawanego ciepta
= Obliczanie przeptywu masowego

= Obliczanie gestosci

= Obliczanie entalpii

Obliczenia energii mozna wykonywac réwniez dla medium chtodzgcego opartego na miesza-
ninie woda/glikol. Obliczanie gestosci medium (zapisanego w pamieci) dla odpowiednich
warunkéw procesowych.

Obliczanie przeptywu masowego z natezenia przeptywu wyznaczonego metoda réznicy cis-
nien (na elemencie spietrzajgcym) dla wody, pary cieczy i gazéw.

Poprzez wyliczanie balansu wynikéw lub tgczenie z innymi warto$ciami mierzonymi (np.
przeplyw gazu, energia elektryczna) uzytkownik moze sporzadzi¢ balans catkowity, obliczy¢
poziom sprawnosci itp. Uzyskane w ten sposob warto$ci sg waznymi wskaznikami jakosci
procesu i mogg zosta¢ wykorzystane w celu optymalizacji naktadow, kosztéw obstugi itp.

Obliczenia stanu termodynamicznego wody i pary wykonywane sg zgodnie z miedzynaro-
dowg norma IAPWS-IF 97.
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2 Obszar zastosowan

2.1 Zastosowania dla wody

2.1.1  Ciepto zawarte w wodzie

Obliczanie ilosci ciepta zawartego w przeptywajgcej wodzie. Przyktad: Wyznaczenie ilo$ci
pozostatosci ciepta w wodzie powracajgcej z wymiennika.
Wartosci mierzone: objetos$¢ robocza i temperatura

Cisnienie $rednie jest obliczane automatycznie na podstawie zmierzonej temperatury.

T q

E=q-p(T,p) - h(T)

a0009703

Ilosé ciepta

Objetosc robocza

Gestos¢

Temperatura pracy

Entalpia wlasciwa wody (w odniesieniu do 0 °C)

5 aean
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2.1.2  Cieplo oddane/pobrane przez wode

Obliczanie ilosci ciepta oddanego/pobranego przez wode przeptywajaca przez wymiennik
ciepta. Typowo pomiar energii jest stosowany w obwodach grzejnych i chtodzacych.
Wartos$ci mierzone: Pomiar objetosci roboczej i temperatury bezposrednio na dolocie i wylo-
cie wymiennika ciepta (w linii zasilajgcej lub powrotnej).

Czujnik przeptywu moze by¢ zamontowany na stronie cieptej lub zimne;j.

— i

a0009704

E: Ilos¢ ciepta

q: Objetos¢ robocza
p: Gestos¢

Ty T ciepta

T,: T zimna

h (T;):  Entalpia wiasciwa wody dla temperatury 1
h (T,):  Entalpia wtasciwa wody dla temperatury 2

Dla innych noé$nikéw ciepta, np. olej grzejny, ilo$¢ ciepta jest wyznaczana za pomocg
wielomianéw dla gestosci i pojemnosci cieplnej. Wspotczynniki wielomianu wprowadza sie
za pomocg edytora formut do uzywanych kanatéw matematycznych. Wielomiany dla
specyficznych cieczy moga by¢ wygenerowane na zamowienie (podlega optacie).
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2.2 Zastosowania dla mieszniny woda/glikol

2.2.1  Ciepto oddane/pobrane przez mieszanine woda/glikol

Obliczanie ilo$ci ciepta oddanego/pobranego przez medium chtodnicze (mieszanina woda/

glikol) w wymienniku ciepta. Typowo pomiar energii jest stosowany w obiegach grzejnych i
chtodzacych.

Wartosci mierzone: Pomiar objetosci roboczej i temperatury bezposrednio na dolocie i wylo-
cie wymiennika ciepta (w linii zasilajgcej lub powrotnej).

Gestos¢ i przewodno$¢ cieplna medium chtodniczego sg obliczane na podstawie proporcji

mieszaniny (stezenia).
Czujnik przeptywu moze by¢ zamontowany na stronie cieptej lub zimne;j.

Iy

E=q-p(Ty) - cm(T2-Ty)
_C(Ty) +¢(Ty)

Cm 2
a0009705

E: Ilo$é ciepta
q: Objetosc robocza
p: Gestos¢
Ty T ciepta
T,: T zimna
c(Ty):  Pojemnosc cieplna wasciwa w temperaturze 1
c (T,): Pojemnos¢ cieplna wiasciwa w temperaturze 2
cm Srednia pojemno$¢ cieplna wiasciwa

NOTYFIKACJA

Dla medium chtodniczego wspotczynniki wielomianowe moga by¢ wygenerowane na
zamowienie (podlega optacie).
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2.3 Zastosowania dla pary

2.3.1  Ilos¢ ciepta w parze

Obliczanie przeptywu masowego i ilosci ciepta na wyj$ciu wytwornicy pary lub w indywidu-
alnych zastosowaniach.

Wartos$ci mierzone: natezenie przeptywu objeto$ciowego, temperatura i/lub cisnienie

—

a0009709

E: Ilo$¢ ciepta

q: Objetos$c robocza

p: Gestos¢

Tp: Temperatura pary

p: Cisnienie (pary)

hy Entalpia wlasciwa pary

Do uproszczonego pomiaru pary nasyconej mozna zrezygnowac z pomiaru cisnienia lub tem-
peratury. Brakujgca warto$¢ mierzona jest wyznaczana za pomocg krzywej pary nasyconej
(zapisana w systemie).

Jednoczesny pomiar ci$nienia i temperatury umozliwia precyzyjne wyznaczenie i monitoro-
wanie stanu pary. W razie gdy temperatura pary nasyconej = temperatura kondensatu gene-
rowany jest alarm "para mokra". (Patrz rozdziat 3.5: "Tryb awaryjny")
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2.3.2  Ciepto oddane/pobrane przez pare

Obliczanie ilosci ciepta oddawanego gdy para kondensuje w wymienniku ciepta.
Alternatywnie, obliczanie ilo$ci ciepta (energii) wykorzystywanej w generatorze pary.

Wartosci mierzone: Pomiar ci$nienia i temperatur bezposrednio na wlocie i wylocie wymien-
nika ciepta (w linii zasilajacej lub powrotnej).

Czujnik przeptywu moze by¢ wbudowany do rurociggu pary lub wody (kondensat lub woda
zasilajgca).

W razie potrzeby pomiaru dwoch przeptywéw, w rurociagu pary i wody (np. ze wzgledu na
zuzycie lub straty pary), to nalezy zastosowac dwie aplikacje: do pomiaru ciepta w parze i
pomiaru ciepta w wodzie. Bilans przeptywu masowego oraz ilosci ciepta mozna obliczy¢ w
kanatach matematycznych za pomoca edytora réwnan (patrz 3.4.1).

Tw

E=q-p(p,Tp) - [hp(p,Tp) - hw(Tw)]

a0009710

E: Ilo$é ciepta

q: Objetosc robocza

p: Gestos¢

Tp: Temperatura pary

Tw: Temperatura wody (kondensatu)
p: Cisnienie (pary)

hp: Entalpia wtasciwa pary

hyy: Entalpia wiasciwa wody
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3 Konfiguracja zastosowania

3.1 Programowanie - informacje ogélne

Wykonaé konfiguracje przeptywu, cisnienia i wej$é pomiaréw temperatury

Maja zastosowanie standardowe ustawienia wej$é. Do przeliczania zakres6w pomiaro-
wych zalecane jest stosowanie jednostek z tabeli ponizej (patrz 3.2).

W przeciwnym razie, konwersja wspoétczynnikéw musi zostac zdefiniowana podczas
konfiguracji aplikacji (patrz 3.2).

2. Otworzy¢ kanatl matematyczny. Uaktywnic funkcje do obliczania energii lub przeptywu
masowego i wybrac zastosowanie. Przypisa¢ wejscia i wprowadzi¢ jednostki. Wybraé
jednostki dla licznikéw w menu zliczanie/catkowanie.

Jesliw aplikacjach pary jest wymagany "Tryb awaryjny" w razie wystgpienia "alarmu pary
mokrej", to nalezy go skonfigurowac.

3. Skonfigurowac wyswietlacz, np. grupe wartosci do wskazywania oraz tryb wyswietlania.

3.2 Wybdr jednostek

Jednostki dla wejs¢ i aplikacji sg wybierane w zaleznosci od konfiguracji aplikacji (w kanale
matematycznym). Nalezy sie upewnié, ze jednostki wybrane w tym menu sg identyczne jak
jednostki zastosowane do skalowania wejsé.

Jesli preferowane sg inne jednostki do konfiguracji wej$¢, w (osobnym) kanale matematycz-
nym nalezy wybrac¢ konwersje do jednostki wskazanej w tabeli. Ten kanat matematyczny jest
wykorzystywany jako wejscie przeptywu dla innego kanatu matematycznego do obliczania
energii lub przeptywu masowego.

Jednostki w pakiecie oprogramowania do pomiaru ciepta/energii

Przeplyw m3/h ft3/h gal/h ft3/min GPM = |l/h
Galony/
min
Cisnienie bar(a)(g) |Psi(a)(g) |MPa(a)(g) | inH20(a)(g)
Gestos¢ kg/m3 Ib/ft3
Temperatura | °C K °F
Przeptyw kW MW kBTU/h MBTU/h ton kBTU/ | therm/ |therm/h | GJ/h
ciepta [tona] | min min
Energia kWh MWh MJ MBTU tonh kBTU |therm |GJ
cieplna
Strumien masy | kg/h t/h lIbs/h ton/h
Suma masy kg t lbs [funt] |ton
Entalpia KJ/kg Btu/lbs

gal= galony cieczy: 1 ft*> = 7.48051948 gal US; gal US = 3,785411784 litra

ton (masowa) = tona ("krétka") US: 1 ton(US) = 907.18474 kg

ton (moc) ="ton of refrigeration" - zdolno$¢ pozyskiwania ciepta lub chtodzenia klimatyza-
tora (RT): 1 ton =3.51685284 kW

BTU = Brytyjska jednostka ciepta (pary): 1 Btu = 1055.056 kJ

therm = therm US (oparte na BTU59 °F): 1 therm = 105 480.4 kJ

GPM = Galonéw na minute



Zaawansowany rejestrator i manager danych

Konfiguracja zastosowania

3.3 Przyklady pomiaru energii/ciepta wody i pary

3.3.1 Przyklad: Cieplo oddane/pobrane przez wode

1. Wykona¢ konfiguracje przeptywu, ci$nienia i wej$¢ pomiaréw temperatury.
Wybraé sygnat, wprowadzi¢ nazwe kanatu, okresli¢ jednostke (patrz tabela 3.2) i usta-

wié zakres pomiarowy.
‘Mo
:No

Add input
Delete input
» Flow (1) (active)

X Back

I../Temperature warm (2) (active)

» Temperature warm (2) (active)
» Temperature cold (3) (active)

Help

220000-001

Signal : Current
Range 1 4-20 mA
(Channel ident. : Temperature warm
Plot type : Average
[Engineering unit ]
[Decimal point 1 One (X.Y)
Range start :0,0°C
Meas. range end 1200,0 °C
Zoom start :0,0°C
[Zoom end 1 200,0 °C
[Damping :00s

» Totalization

* Linearization

(Copy settings ‘Mo

X Back

2. Konfigurowanie obliczen energii.
2.10tworzy¢ kanat pomiarowy, wybra¢ opcje obliczania energii, przypisa¢ czujniki i jed-
nostki, okreéli¢ punkt montazu czujnika przeptywu oraz ustawic "zoom" (powieksze-

nie).

/../Maths 1
Function
(Channel ident.
Application
Flow
[Engineering unit
Flow installation point
Temperature warm
Temperature cold
[Engineering unit
Flot type
[Engineering unit
Decimal point
Zoom start
Zoom end
» Totalization (active)

ESC

: Energy calculation

: Math 1

: Water heat difference
:Flow

:mifh

:cold

: Temperature warm
: Temperature cold

+ 90

: Instantaneous value
kW

:0One (X.Y)

10 kW

1100 kw

400005-000
~

Help

11
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2.2Wybra¢ jednostke dla licznikéw.
Uaktywni¢ zliczanie (catkowanie), wybra¢ jednostke i w razie potrzeby ustawic war-
to$¢ progowg (odciecia dla niskiego przeptywu). W razie potrzeby wartosci mniejsze
od progowej nie bedg zliczane).

ESC

{..fTotalization (active)
Totalization
Total. eng. unit
Low flow cut off
Totalizer
X Back

Help

Skonfigurowa¢ wyswietlacz.
Skonfigurowaé opcje wys$wietlania wartosci i tryb pracy wyswietlacza.

Identifier : Group 1 ~

Save cycle t1min

Alarm cycle tis

Display blue : Flow

Display : Measured value/state

Display black : Temperature warm

Display : Measured value/state

Display red : Temperature cold

Display : Measured value/state

Display green : Math 1

Display : Measured value/state

Dizplay violet : Math 1

Display : Totalizer

Display orange : Switched off

Digplay cyan : Switched off v
ESC Help
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3.3.2
1.

Przyklad dla pary: pomiar ilosci ciepta / przeptywu masowego

Wykonac¢ konfiguracje przeptywu, cisnienia i wej$¢ pomiaréw temperatury.
Wybraé sygnat, wprowadzi¢ nazwe kanatu, okresli¢ jednostke (patrz tabela 3.2) i usta-

wic zakres pomiarowy.

Signal : Resistance therm., RTD L

Range :Pt100 {IEC)

(Connection : 4-wire

(Channel ident. : Temperature

Plot type : Average

Engineering unit e

Decimal point :One (X.Y)

Range start :=200,0°C

Meas. range end 1BS0,0°C

Zoom start :=200,0 °C

Zoom end :850,0 °C

Damping :02s

» Totalization

» Linearization

Copy settings :No w
ESC Help

Konfigurowanie obliczen energii.

2.10tworzy¢ kanal matematyczny, wybrac obliczanie energii lub przeptywu masowego,
przypisac czujniki i jednostki.
Jesli wymagane jest obliczanie i wyswietlanie energii i masy, skopiuj ustawienia do
kanatu matematycznego 2 i wybierz w nim "Obliczanie przeptywu masowego".

1. /Maths 1 (active)
Function

(Channel ident.
Application

Flow

[Engineering unit
Fressure
Engineering unit
Temperature steam
[Engineering unit
Plot type
Engineering unit
Decimal point
Zoom start

Zoom end
» Totalization (active)
ESC

: Energy calculation
: Math 1

: Steam heat quantity
:Flow

:m¥fh

:Pressure

bar (a)

: Temperature

e

: Average

: MW

10ne (X.Y)

10 MW

: 100 MW

400005-000

Help

2.2Wybra¢ jednostke dla licznikéw.
Uaktywni¢ zliczanie (catkowanie), wybra¢ jednostke i w razie potrzeby ustawic war-
to$¢ progowq (odciecia dla niskiego przeptywu). Patrz przyktad 3.2.2. nr. 2.2

13
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2.3Skonfigurowaé ustawienia przetgczenia alarmu "para mokra".
(Mozliwe tylko, gdy wykorzystywane sg wejscia temperatury i ci$nienia.)
Otworzy¢ menu Ekspert, skonfigurowac¢ tryb awaryjny alarmu "para mokra" (licznik
zatrzymuje sie w razie wystgpienia alarmu "para mokra" lub wykonuje obliczenia w
warunkach pary nasyconej i kontynuuje zliczanie, np. liczniki kontynuujg normalng

prace. W razie potrzeby skonfigurowa¢ kiedy alarm "para mokra" ma by¢ sygnalizo-
wany na wyjsciu przekaznikowym).

Wet steam alarm
On error
X Back

ESC

F°/./Fault mode F

: Saturated steam calculation
s Invalid calculation

Help

3. Skonfigurowa¢ wyswietlacz.

Skonfigurowac opcje wyswietlania wartosci i tryb pracy wyswietlacza (menu: Grupowa-
nie sygnatéw, patrz przyktad 3.2.2, nr. 3)
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3.3.3  Obliczanie przeplywu z pomiaru przeplywu wyznaczonego
metoda réznicy ci$nien (na elemencie spietrzajacym)

Informacje ogélne

Urzadzenie oblicza natezenie przeptywu z wykorzystaniem roéznicy cisnien zgodnie z

norma ISO5167. Inaczej niz w metodzie konwencjonalnej opartej na roznicy ci$nien

(doktadny wynik tylko dla okreslonych warunkéw), przyrzad iteracyjnie oblicza wspdtczyn-

niki réwnania przeptywu (wspoétczynnik przeptywu, wspdtczynnik predkosci zblizania,

wspotczynnik rozszerzalnosci itp.) w sposob ciagty. Taka procedura zapewnia doktadne obli-

czenia nawet w zmiennych warunkach procesu i w petni niezaleznie od zatozen projekto-

wych (zaktadanej temperatury i ci$nienia).

=
( )
P Ap T

Norma ogo6lna ISO 5167 - réwnania dla kryz, dyszy i zwezek Venturiego:

_.‘]/1 ..21.1/_. :
Qm=f-c T pt e-d*7 2-Ap-p

A0013547

Rurka Pitota

am=k-d254[2-Ap-p

A0013548
Gilflo, V-cone (inne przeptywomierze oparte na réznicy ci$nien):

_ .| PB
Qm = Qm(A) oF

A0013549

QOm Przeptyw masowy (skompensowany)

k Wspotezynnik przewezenia

p Gestos¢ czynnika przeplywajacego w warunkach roboczych
Ap Réznica cisnien

QM(A) Strumien masy w warunkach zaprojektowanych

Pa Gesto$¢ w warunkach zaprojektowanych

PB Gesto$¢ czynnika przeptywajgcego w warunkach roboczych

15
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Konfiguracja pomiaru za pomoca réznicy ciSnien

1.

Ustawienie wejscia uniwersalnego dla przetwornika réznicy cisnieni:
- Wybrac sygnat (4-20mA)

- Opis kanatu pomiarowego

- Jednostka (mbar)

- Zakres pomiarowy przetwornika réznicy cisnien

{..MUniversal input 4
Signal : Current
Range 1 4=20 mA
(Channel ident. : Diff pressure
Flot type : Average
Engineering unit :mbar
Decimal point :One (X.Y)
Range start 10,0 mbar
Meas. range end 2 100,0 mbar
Zoom start 10,0 mbar
Zoom end :100,0 mbar
Damping 00s
» Totalization
» Linearization
Copy settings :No
X Back

ESC Help

Dodatkowe ustawienia wykonuje sie w kanale matematycznym i menu podrzednym DP

(roznica cisnien):

- Zastosowania: (woda, para, ciecze, gaz)

- Konstrukcja i materiat przetwornika réznicy ci$nien, np. dla kryz spietrzajacych, dyszy
i zwezek

- Srednica wewnetrzna D" rury przy 20 °C (68 °F)

- Srednica "d" przetwornika réznicy ci$nien (lub wspotczynnika "K' dla rurki Pitota) przy
20°C (68 °F)

Function . Mass calculation DP flow
Channel ident. : Math 1
Application :Water DP flow
Device type : Orifice (Cormer)
Temp. : Temperature
[Engineering unit b o

Plot type : Average
Engineering unit kg'h

Decimal point :One (X.Y)
Zoom start 10 kgth

Zoom end : 100 ka/h

» DP flow

» Totalization {active)

Copy settings :No

X Back
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Differential pressure : Diff pressure
DP unit s mbar
Diarneter unit L
D at 20°C : 100 mm
d at 20°C (70 mm
Pipe material : C-steel
Device material 1 C-steel
X Back

ESC Help

Gestos¢ w warunkach roboczych: dla innych cieczy, poza woda, glikolem i gazami, gestosc
musi zosta¢ okreslona w warunkach roboczych. Gesto$¢ moze zostac obliczona w kanatach
matematycznych lub okre$lona zewnetrznie i przestana do przyrzadu. Ogélna formuta do
obliczania gestosci gazéw:

p Tn
p(b) =p(b) - T
p(b) Gestos¢ czynnika przeptywajgcego w warunkach roboczych
p(n) Gesto$¢ czynnika przeptywajgcego w warunkach standardowych
p Cisnienie pracy w barach
p(n) Ci$nienie w warunkach standardowych w barach (e.g. 1.013 bar)
T(n) Temperatura w K (Kelvin) w warunkach standardowych (np. 273 K)
T Temperatura pracy w K (np. temperatura w °C +273.15)

Dla cieczy, dane o gesto$ci mozna wprowadzi¢ w formie tabeli w "Ekspert/Aplikacja/Mate-
matyczne/Matematyczne x/Linearyzacja'. Odpowiedni kanat matematyczny jest przypisany
do pola "Gestos¢".

17
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3.4 Bilans przeptywu masowego/ciepta (pomiedzy rézny-
mi stanami skupienia)

3.4.1  Wskazéwki og6lne

Do wyznaczenia bilansu przeptywu masowego/ciepta lub obliczenia warto$ci charakterystyki
mozna zastosowaé dowolny kanat matematyczny.

Przyktad: Bilans obiequ pary

= W kanale matematycznym 1 obliczana jest ilo$¢ ciepta z generatora pary.

s W kanale matematycznym 2 obliczana jest pozostato$é energii w strumieniu kondensatu
(ilog¢ ciepta w wodzie).

Poszukiwana wartos¢:

Energia oddawana pomiedzy linig zasilania pary i linig powrotng kondensatu.

Rozwigzanie:

Otworzy¢ 3-ci kanat matematyczny, wybrac¢ edytor rownan i wyliczy¢ réznice przeplywow

energii (wartosci biezace) - odjg¢ jeden od drugiego i zliczaé¢ (catkowac). Mozna réwniez bez-

posrednio odejmowac stany licznikéw.

Function : Formula editor
(Channel ident. - Efficiency

Formula S MIC3; M3, 2)-100
The result is : Efficiency
Engineering unit 10

Decimal point :One (3.Y)

Copy settings :No

X Back
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Kondensat
(v, T)

3.4.2  Monitorowanie kotta parowego

Kociot pary jest monitorowany dla zapewnienia bezpieczenistwa zaktadu, do optymalizacji
proceséw i w ten sposob uzyskanie nizszego kosztu pracy.

Wartosci mierzone w celu monitorowania bezpieczenstwa obiektu:

= Poziom

= Ci$nienie kotta

= Temperatura kotta

Wartosci do optymalizacji procesu: charakterystyczne i mierzone:

» Energia strumienia pary

= Energia strumienia kondensatu

= Energia wody zasilajgcej kociot lub wody $wiezej

= Energia odmulania kotta

= Energia paliwa (np. gaz ziemny, olej opatowy)

= Energia, zawartos$¢ tlenu i temperatura strumienia spalin

= Przeptyw masowy powietrza do spalania (tgcznie z zawartoscig O, i temperaturg)
= Analiza chemiczna: pH, tlen rozpuszczony, przewodno$é

tadunek /\ Spaliny

(M)

Para (P, T, V)

Spaliny
(M, T)

Powietrze

Woda zasilajgca (V, T) Odmulanie

v i
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Przyklad: Sprawno$¢ energetyczna kotta

= Kanat matematyczny 1 (M1): Ilo$¢ ciepta w parze wodnej (catkowanie: licznik)
= Kanat matematyczny 2 (M2): Ciepto spalania paliwa (catkowanie: licznik)

= Kanat matematyczny 3 (M3): Sprawnos¢ spalania (w %)

= Kanat matematyczny 4 (M4): Stosunek paliwa do pary

Konfiguracja kanatu matematycznego 3:

/..[Effizienz (3) (active)

Function : Formula editor
(Channel ident. - Efficiency
Formula + MI(3;1)/MI(3;2)-100
The result is : Efficiency
[Engineering unit 0
Decimal point :One (3.Y)
Copy settings Hy
X Back

ESC Help

NOTYFIKACJA

Do obliczenia sprawnosci nalezy zastosowaé wartosci licznikéw z kanatéw matematycznych
11 2. W parametrze "The result is" [Wynik| nalezy wybra¢ opcje "Efficiency" [Sprawnosc].
Taka procedura powoduje Ze wartosci z obrébki sygnatu sg wykorzystywane automatycznie
do obliczenia sprawnosci, obliczane sg 4 wartosci sprawnosci (np. z ostatniego kwadransa,
dnia, miesigca, roku), ktére mozna wyswietli¢ i zapisac.

Mozna zaméwic¢ urzadzenia fabrycznie wstepnie skonfigurowane w/g potrzeb uzyt-

kownika dla nastepujacych aplikacji pomiarowych pary:

= Standardowa sprawnos¢ kotta parowego (sprawnosé obliczana bezposrednio)

= Sprawno$¢ kotta parowego z uwzglednieniem strat (osady na podgrzewaczach, odmulanie,
promieniowanie)

= Bilans rozprowadzenia pary z uwzglednieniem nieszczelnosci

= Pomiar zuzycia pary z uwzglednieniem indywidualnych zapotrzebowan urzadzen produk-
cyjnych.
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3.4.3  Dodatkowe pakiety rozwigzan dopasowane do potrzeb
uzytkownika

Mozliwo$¢ zamdwienia wstepnie skonfigurowanych urzadzen wraz z pakietami rozwigzan
dla dodatkowych zastosowan:

System chlodzenia:

= Obliczenia mocy chtodniczej systemu, obiektu i urzgdzenia chtodniczego
= Bilans rozdziatu ciepta systemu chtodzenia

= Rozliczenie zuzycia mocy chtodniczej na poszczegélne odbiorniki)

System sprezonego powietrza:

= Pomiar wydajnosci jednostkowej kompresora (Wh/Nm?)

= Pomiar wyciekow

= Monitorowanie pracy filtrow

= Rozliczenie zuzycia sprezonego powietrza na poszczegélne odbiorniki

System ogrzewania:

= Sprawno$¢ kotta grzejnego (np. wody uzytkowej)

= Bilans rozdziatu ciepta

» Rozliczenie zuzycia ciepta (na poszczegolne odbiorniki)

Scieki:

= Jednostkowe zuzycie energii w zaleznos$ci od tadunku organicznego w $ciekach
= Wydajno$¢ jednostkowa urzgdzenia do napowietrzania

= Wydajno$¢ jednostkowa pompy

= Wydajno$¢ jednostkowa wytwarzania biogazu

3.5 Tryb awaryjny

Tryb awaryjny mozna skonfigurowac tylko w trybie Ekspert.

Ustawienia trybu awaryjnego wej$¢ sg opisane w rozdz. 6.4 instrukeji obstugi "Zaawanso-
wany rejestrator i manager danych".

W przypadku wystepowania btedu obliczenia energii i przeptywu masowego sg kontynuo-
wane za pomocg wartosci zastepczych, lub obliczenia sg sygnalizowane jako btedne.

Dla aplikacji pary, po osiagnieciu temperatury kondensatu (alarm pary mokrej), obliczenia
przeptywu ciepta (wydajnosci) sa wykonywane dla pary nasyconej w oparciu o temperature
T. Prace licznikéw mozna skonfigurowaé w pozycjach menu Tryb awaryjny/Alarm pary
mokrej:

= Zatrzymanie catkowania (stop licznika)

= Kontynuowanie catkowania, np. liczniki kontynuuja zliczanie (obliczen dla pary nasyconej)
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4 Dane techniczne

Woda Woda/glikol Para
Zakres pomiarowy 0..350°C (32 ... 662 °F) -40...350°C (-40 ... 662 °F)
Zakres pomiarowy dla pary 0...1000 bar (0 ... 14503.7 psi)
przegrzanej 0..800°C (32 ... 1472 °F)
Zakres pomiarowy dla pary 0...165bar (0 ... 2393 psi)
nasyconej 0..373°C(32...703°F)

Min. réznica temperatury

0°C (0°F)

Stezenie

0 ... 60 % objetosci

Poziomy btedu (wejscia
uniwersalne)

3...20°C(37.4 ... 68°F) < 1.0 % zakresu pomiarowego
20...250°C (68 ... 482°F) < 0.3 % zakresu pomiarowego

Czestotliwo$¢ od$wiezania

500 ms

Norma (sposéb) obliczen

IAPWS-IF 97

Funkcje wielomianowe
(Niedoktadno$é: maks. 0.6 %)

IAPWS-IF 97:
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