
Kompaktowy przetwornik do bezkontaktowego
pomiaru i sygnalizacji poziomu oraz pomiaru
gęstości

Zastosowanie

• Ciągły, bezkontaktowy pomiar poziomu cieczy, materiałów sypkich, zawiesin lub
osadów

• Aplikacje w ekstremalnych warunkach pomiarowych, m.in. wysokich ciśnień i
temperatur, materiałów korozyjnych, toksycznych, ściernych

• Pomiar we wszelkich typach zbiorników procesowych, np. reaktorach,
autoklawach, separatorach, zbiornikach z kwasami, mieszalnikach, cyklonach,
żeliwiakach

• Pomiary w przemyśle spożywczym bez konieczności spełniania specjalnych
wymagań, czy certyfikatów

• Integracja z systemami automatyki poprzez interfejs HART, PROFIBUS PA i
FOUNDATION Fieldbus

• Praca w systemach zabezpieczeniowych: detekcja poziomu minimalnego i
maksymalnego

Korzyści

• Kompaktowy przetwornik: jeden wielofunkcyjny przyrząd dla różnych zadań
pomiarowych

• Najwyższa dyspozycyjność, niezawodność i bezpieczeństwo nawet w ekstremalnych
warunkach procesowych i środowiskowych

• Najwyższa czułość i dokładność przy najniższej aktywności źródła (zasada ALARA)
• Możliwość optymalnego dopasowania do danej aplikacji dzięki szerokiej gamie

detektorów:
– detektor punktowy
– detektory prętowe o różnych długościach

• Wyjście sygnałowe w wersji Ex d, Ex e lub Ex i: łatwa integracja z istniejącą
instalacją procesową

• Obudowa ze stali nierdzewnej 316L gwarantująca niewrażliwość na trudne
warunki procesowe

• Poziom nienaruszalności bezpieczeństwa SIL2/3 wg PN-EN 61508 dla sygnalizacji
poziomu maksymalnego i minimalnego
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[Kontynuacja ze strony tytułowej]

• Dopuszczenie WHG
• Pomiar gęstości z kompensacją temperatury
• Wykrywanie promieniowania zakłócającego
• Łatwa obsługa lokalna za pomocą czterowierszowego wskaźnika, intuicyjne menu
• Szybkie uruchomienie, diagnostyka i dokumentacja punktu pomiarowego za pomocą dostarczanego nieodpłatnie

oprogramowania FieldCare
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Ważne uwagi dotyczące dokumentu

Symbole oznaczające rodzaj
informacji

Symbol Funkcja

Dopuszczalne
Dopuszczalne procedury, procesy lub czynności.

Zalecane
Zalecane procedury, procesy lub czynności.

Zabronione
Zabronione procedury, procesy lub czynności.

Wskazówka
Oznacza dodatkowe informacje.

Odsyłacz do dokumentacji

A Odsyłacz do strony

Odsyłacz do rysunku

Kontrola wzrokowa

Symbole bezpieczeństwa Symbol Funkcja

NEBEZPIECZE STWOŃ
NIEBEZPIECZEŃSTWO!
Ostrzega przed niebezpieczną sytuacją. Niemożność uniknięcia tej sytuacji może
spowodować poważne uszkodzenia ciała lub śmierć.

OSTRZE ENIEŻ
OSTRZEŻENIE!
Ostrzega przed niebezpieczną sytuacją. Niemożność uniknięcia tej sytuacji może
spowodować poważne uszkodzenia ciała lub śmierć.

PRZESTROGA

PRZESTROGA!
Ostrzega przed niebezpieczną sytuacją. Niemożność uniknięcia tej sytuacji może
spowodować średnie lub drobne uszkodzenia ciała.

NOTYFIKACJA
NOTYFIKACJA!
Ten symbol zawiera informacje o procedurach oraz innych czynnościach, które nie
powodują uszkodzenia ciała.

Symbole elektryczne Symbol Funkcja

Napięcie stałe

Napięcie zmienne

Napięcie stałe lub zmienne

Zacisk uziemienia roboczego (uziemienie elektroniki)
Zacisk uziemiony, tj. z punktu widzenia użytkownika jest już uziemiony poprzez
system uziemienia.

Zacisk uziemienia ochronnego (uziemienie obudowy)
Zacisk, który powinien być podłączony do uziemienia zanim wykonane zostaną
jakiekolwiek inne podłączenia przyrządu.

Połączenie wyrównawcze (sieć ochronna)
Podłączenie do systemu uziemienia instalacji. Może to być linia wyrównania
potencjałów lub system uziemienia o topologii gwiazdy, w zależności od rozwiązań
stosowanych w kraju lub w danej firmie.

Symbole na rysunkach Symbol Funkcja

1, 2, 3 ... Numery pozycji

1. , 2. , 3.… Kolejne kroki procedury

A, B, C, ... Widoki
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Symbol Funkcja

A-A, B-B, C-C, ... Przekroje

-
Strefa zagrożona wybuchem
Oznacza strefę zagrożoną wybuchem.

.
Strefa bezpieczna (niezagrożona wybuchem)
Oznacza strefę niezagrożoną wybuchem.

Budowa układu pomiarowego

Zasada pomiaru Zasada pomiaru radiometrycznego jest oparta na absorpcji promieniowania elektromagnetycznego
gamma. Technika ta znajduje zastosowanie w różnorodnych zadaniach pomiarowych:

3

3

7

1

2

5 6 3

4

3
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1 Sygnalizacja poziomu
2 Ciągły pomiar poziomu
3 Przetwornik Gammapilot M
4 Pomiar rozdziału faz
5 Przepływ objętościowy
6 Czujnik temperatury
7 Pomiar gęstości lub stężenia

Sygnalizacja poziomu

Przetwornik Gammapilot M i źródło promieniowania gamma są montowane po przeciwległych
stronach zbiornika, na zadanej wysokości poziomu granicznego. Gammapilot M przetwarza
natężenie odbieranej wiązki promieniowania na wartość procentową. "0%" oznacza brak materiału
absorbującego na drodze wiązki pomiarowej, tj. poziom produktu znajduje się poniżej wartości
granicznej. "100%" oznacza maksymalną absorpcję na drodze wiązki pomiarowej, tj. poziom produktu
znajduje się powyżej wartości granicznej.

Ciągły pomiar poziomu

Przetwornik Gammapilot M i źródło promieniowania gamma są montowane po przeciwległych
stronach zbiornika. Gammapilot M wyznacza poziom (jako wartość procentową) w oparciu o
natężenie odbieranej wiązki promieniowania. Celem optymalnego dopasowania zakresu
pomiarowego, dostępne są detektory o różnych długościach. Możliwe jest również łączenie kilku
detektorów (praca w konfiguracji kaskadowej).
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Pomiar rozdziału faz

Przetwornik Gammapilot M i źródło promieniowania gamma są montowane po przeciwległych
stronach zbiornika na takiej wysokości, aby wiązka pomiarowa obejmowała obie ciecze. Izotopowe
źródło promieniowania można również zamontować wewnątrz zbiornika. Gammapilot M wyznacza
granicę rozdziału faz na podstawie natężenia odbieranej wiązki promieniowania. Jest ona zawsze
zawarta pomiędzy poziomem 0% (najniższy możliwy poziom) a 100% (najwyższy możliwy poziom).

Pomiar gęstości lub stężenia

Przetwornik Gammapilot M i źródło promieniowania gamma są montowane po przeciwległych
stronach rury pomiarowej. Gammapilot M wyznacza gęstość lub stężenie medium na podstawie
natężenia odbieranej wiązki promieniowania. Istnieje możliwość wyboru dowolnej jednostki. Jeśli do
wejścia pomiarowego podłączony jest dodatkowo czujnik temperatury, Gammapilot M uwzględnia w
obliczeniach rozszerzalność cieplną medium. W tym przypadku jako parametr wyjściowy
Gammapilot nie jest wyprowadzana bezpośrednia wartość mierzona gęstości. Zamiast tego wartość
mierzona gęstości służy do obliczenia gęstości, którą medium posiadałoby w określonej temperaturze
definiowanej przez użytkownika. Ponadto, na podstawie gęstości mierzonej przez Gammapilot M
oraz przepływu objętościowego, mierzonego przez przepływomierz, np. Promag 55S, możliwe jest
wyznaczenie przepływu masowego.

Układ pomiarowy W skład typowego radiometrycznego układu pomiarowego wchodzą:

Źródło promieniowania gamma

Źródłem promieniowania gamma jest izotop 137Cs lub 60Co. Zależnie od aplikacji pomiarowej,
dostępne są źródła promieniowania gamma o różnych aktywnościach. Narzędziem umożliwiającym
obliczenie wymaganej aktywności jest program "Applicator" 1). Dodatkowe informacje dotyczące
źródeł promieniowania gamma, patrz TI00439F/31/PL.

Pojemnik ochronny źródła

Źródło promieniowania jest umieszczone w pojemniku źródła, który umożliwia emisję
promieniowania tylko w jednym kierunku i ekranuje emisję we wszystkich pozostałych. Dostępne są
pojemniki na źródła izotopowe o różnych rozmiarach i różnych kątach emisji promieniowania. Dobór
pojemnika odpowiedniego dla danej aplikacji umożliwia program "Applicator" 2). Dalsze informacje na
temat pojemników ochronnych źródeł podano w kartach katalogowych TI00445F/31/PL (FQG60),
TI00435F/31/PL (FQG61, FQG62), TI00446F/31/PL (FQG63) i TI00346F/31/PL (QG2000).

Kompaktowy przetwornik Gammapilot

Kompaktowy przetwornik Gammapilot M zawiera czujnik scyntylacyjny, fotopowielacz oraz układ
mikroprocesorowy. Pod wpływem padającego promieniowania, scyntylator emituje błyski świetlne.
Padają one na fotopowielacz, który przetwarza błyski na impulsy elektryczne i je wzmacnia. Częstość
impulsów (liczba impulsów na sekundę) jest proporcjonalna do natężenia promieniowani. W
zależności od wzorcowania punktu pomiarowego, częstość impulsów przetwarzana jest na sygnał
pomiarowy poziomu, sygnalizacji poziomu, gęstości, stężenia lub rozdziału faz. Przetwornik
Gammapilot M jest dostępny z detektorem scyntylacyjnym NaI (kryształ jodku sodowego) lub
detektorem PVT (światłoczułe tworzywo sztuczne) o różnych długościach. Umożliwia to optymalne
dopasowanie do każdej aplikacji.

2

PT100

1 3
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1 Pod wpływem padającej wiązki promieniowania gamma scyntylator emituje błyski świetlne
2 Fotopowielacz przetwarza błyski na impulsy elektryczne i je wzmacnia
3 Układ mikroprocesorowy wyznacza wartość mierzoną proporcjonalną do częstości impulsów

1) Program "Applicator" na dysku CD-ROM można uzyskać w lokalnym biurze E+H
2) Program "Applicator" na dysku CD-ROM można uzyskać w lokalnym biurze E+H
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Modulator Gamma FHG65 (opcja)

W radiometrycznym punkcie pomiarowym z użyciem przetwornika Gammapilot FMG60, modulator
gamma FHG65 jest zamontowany przed kanałem wylotowym wiązki promieniowania wychodzącego
z pojemnika ochronnego załadowanego izotopem. Posiada on rowkowany wał wzdłuż podłużnej osi
obrotu. Wał ten obraca się ciągle i na przemian ekranuje oraz przepuszcza wiązkę promieniowania
gamma z częstotliwością 1 Hz. Pozwala na wyeliminowanie zmiennego promieniowania tła, jak
również promieniowania zakłócającego występującego sporadycznie w instalacji technologicznej (np.
podczas badań nieniszczących materiałów). Za pomocą filtru częstotliwościowego Gammapilot M
FMG60 może więc oddzielać sygnał użyteczny od promieniowania zakłócającego. Dzięki temu można
kontynuować pomiary nawet w obecności promieniowania zakłócającego. To z kolei zwiększa
wiarygodność pomiarów i dyspozycyjność systemu.

Dalsze informacje: patrz Karta katalogowa TI00423F/00/EN.

2

1

3

4
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1 FQG61, FQG62
2 FHG65
3 Promieniowanie zakłócające
4 Gammapilot M FMG60

Modulator Gamma FHG65 nie jest połączony elektrycznie z przetwornikiem Gammapilot M
FMG60. Podczas wzorcowania przetwornika Gammapilot FMG60, parametr "beam type" [Typ
wiązki] (*02) należy ustawić na: "Modulated" [Modulowana].

Analiza sygnału Pomiar poziomu

Przetwornik Gammapilot M posiada wstępnie zaprogramowaną standardową tabelę linearyzacji,
pozwalającą na pomiar poziomu w pionowych zbiornikach cylindrycznych. Tabele dla zbiorników o
innych kształtach, składające się z maks. 32 par wartości mogą być wprowadzane ręcznie lub
półautomatycznie podczas napełniania danego zbiornika. Wyznaczanie krzywych linearyzacji oraz
programowanie opisujących je tabel umożliwia program "Applicator" do projektowania i konfiguracji
układów pomiarowych  3).

3) Program "Applicator" na dysku CD-ROM można uzyskać w lokalnym biurze E+H.
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A Liniowa
B Standardowa
C, D Tabela linearyzacji wprowadzona przez użytkownika
IN Częstość impulsów (zliczanych na sekundę, c/s)
L Poziom (%)

Podłączenie przetwornika pracującego jako sygnalizator poziomu, długość detektora: 200/400
mm

Sygnał wyjściowy jest liniowy w zakresie pomiędzy wartościami kalibracyjnymi odpowiadającymi
poziomom produktu poniżej i powyżej ścieżki wiązki pomiarowej (np. 4...20 mA) i może być
interpretowany przez system sterowania. W celu przetworzenia wyjściowego sygnału analogowego z
przetwornika Gammapilot M na sygnał dwustanowy, można zastosować jeden z poniższych
przetworników procesowych Endress+Hauser:
• RTA421: dla aplikacji w strefach niezagrożonych wybuchem, bez dopuszczenia WHG (Niemiecka

Ustawa - Prawo Wodne) i SIL
• RMA42: dla aplikacji w strefach zagrożonych wybuchem, z dopuszczeniem WHG i SIL
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A Podłączenie sygnalizatora wartości granicznych RTA421
B Podłączenie systemu sterowania procesem
C Podłączenie sygnalizatora wartości granicznych RMA42
D W przypadku instalacji w strefach zagrożonych wybuchem należy przestrzegać stosownych instrukcji dot.

bezpieczeństwa Ex
1 Przetwornik Gammapilot M
2 Linia 4...20 mA
3 RTA421
4 PLC (sterownik programowalny)
5 RMA42

Podłączenie z procesowym przetwornikiem sygnałów pomiarowych RMA422 w strefach zagrożonych
wybuchem

Przestrzegać wskazówek podanych w następujących instrukcjach dot. bezpieczeństwa Ex:
• XA00303F/00/A3: ATEX II 2 (1) G dla Gammapilot M
• XA00304F/00/A3: ATEX II 2 (1) D dla Gammapilot M
• XA00095R/09/A3: ATEX II (1) G [Ex ia] IIC, ATEX II (1) D [Ex ia] IIIC dla RMA42

Podłączenie Gammapilot M FMG60 z procesowym przetwornikiem sygnałów pomiarowych RMA42
dla aplikacji SIL (sygnalizacja poziomu za pomocą detektora scyntylacyjnego PVT 200/400 m)

• Przetwornik Gammapilot M spełnia wymagania SIL2/3 wg PN-EN 61508, patrz:
– Podręcznik dotyczący bezpieczeństwa funkcjonalnego SD00230F/00/EN (sygnalizacja MAX)
– Podręcznik dotyczący bezpieczeństwa funkcjonalnego SD00324F/00/EN (sygnalizacja MIN)

• Przetwornik sygnałów pomiarowych RMA42 spełnia wymagania SIL2 wg PN-EN 61508 (Ed. 2.0),
patrz podręcznik dotyczący bezpieczeństwa funkcjonalnego SD00025R/09.
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Pomiar gęstości

Przetwornik Gammapilot M umożliwia zapis w pamięci wewnętrznej znanych gęstości dla maks.
dziewięciu próbek medium mierzonego, które mogą być wykorzystane do wzorcowania pomiaru
gęstości. Na podstawie zapisanych wartości punktów kalibracyjnych, przetwornik Gammapilot M
wyznacza automatycznie współczynnik absorpcji μ oraz krzywą linearyzacji. Parametry te są
konieczne do obliczenia gęstości proporcjonalnej do mierzonej częstości impulsów. W przypadku
kalibracji jednopunktowej, wykorzystywany do obliczeń współczynnik absorpcji μ przyjmuje wartość
domyślną, która może być edytowana ręcznie.
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A Kalibracja jednopunktowa
B Kalibracja wielopunktowa
D Średnica rury lub długość ścieżki wiązki pomiarowej
IN Częstość impulsów (ilość impulsów na sekundę)
FS Współczynnik osłabienia promieniowania
ρ Gęstość
µ Współczynnik absorpcji

Pomiar stężenia

Przetwornik Gammapilot M wyznacza stężenie w sposób pośredni, na podstawie pomiaru gęstości.
Istnieje możliwość wprowadzenia tabeli linearyzacji zawierającej do 32 par wartości gęstość -
stężenie, na podstawie której prowadzone będą obliczenia stężenia. W ten sposób możliwy jest np.
pomiar zawartości ciał stałych w cieczy (w procentach objętości lub masy).

C

r

µ

IN
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IN Częstość impulsów (ilość impulsów na sekundę)
ρ Gęstość
C Stężenie



Gammapilot M FMG60

12 Endress+Hauser

Funkcje ogólne

Kompensacja rozpadu źródła izotopowego

Gammapilot M posiada funkcję automatycznej kompensacji rozpadu źródła izotopowego, tj.
kompensacji spadku aktywności źródła na skutek upływu czasu. Zapewnia to dokładny pomiar przez
cały okres korzystania ze źródła promieniowania gamma.

Wykrywanie promieniowania zakłócającego

Gammapilot M posiada funkcję detekcji krótkotrwałych emisji promieniowania zakłócającego.
Funkcja ta wskazuje, czy pomiar jest zakłócany przez znajdujący się w otoczeniu punktu
pomiarowego materiał, emitujący promieniowanie elektromagnetyczne wysokiej częstotliwości (np.
izotop używany w badaniach nieniszczących instalacji).

Pomiar przepływu cieczy z zawartością suchej masy

Wraz z przyrządem do pomiaru gęstości, np. Gammapilot M, przepływomierz Promag 55S służy do
wyznaczania masowego, objętościowego lub procentowego stężenia suchej masy. W tym celu należy
wybrać następujące dane zamówieniowe dla przetwornika Promag 55S: opcję "przepływ ciał stałych"
w pozycji "Ustawienie; Funkcja oprogramowania" (moduł F-CHIP) oraz wersję z wejściem prądowym.

r
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 1 Pomiar przepływu suchej masy (m) za pomocą przyrządu do pomiaru gęstości i przepływomierza. Jeśli
znana jest także gęstość suchej masy (ρs) oraz gęstość cieczy nośnej (ρc), można wyliczyć natężenie
przepływu suchej masy.

1 Przepływomierz (Promag 55S) -> pomiar przepływu objętościowego (V). Wymagane jest wprowadzenie do
przetwornika wartości gęstości suchej masy (ρs) oraz gęstości cieczy nośnej (ρc)

2 Przyrząd do pomiaru gęstości (np. "Gammapilot M") -> gęstość całkowita (ρm) uwzględniająca gęstość cieczy
nośnej i cząstek stałych

Pomiar strumienia masy

Pomiar masy materiałów sypkich na przenośnikach taśmowych lub ślimakowych.

Pojemnik ze źródłem izotopowym jest umieszczony nad, a przetwornik Gammapilot M FMG60 pod
przenośnikiem taśmowym. Promieniowanie źródła jest tłumione przez medium zalegające na taśmie
przenośnika. Natężenia odbieranej wiązki promieniowania jest proporcjonalne do gęstości medium.
Strumień masy jest obliczany w oparciu o prędkość taśmy przenośnika i natężenie promieniowania.

1

  A0036637

1 Przetwornik Gammapilot M
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Integracja z systemami
automatyki

Wersja 4... 20 mA HART
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1 PLC (sterownik programowalny)
2 Komputer z zainstalowanym oprogramowaniem obsługowym (np. FieldCare)
3 Modem Commubox FXA291 z ToF Adapter FXA291
4 Wskaźnik FHX40 z wyświetlaczem VU331
5 Przetwornik Gammapilot M
6 Komunikator Field Xpert SFX100
7 Modem VIATOR Bluetooth z przewodem podłączeniowym
8 Modem Commubox FXA195 (USB)

Jeżeli moduł zasilający nie posiada wbudowanego rezystora komunikacyjnego HART, wówczas
konieczne jest włączenie w 2-przewodową linię komunikacyjną rezystora 250 Ω.

Obsługa poprzez interfejs serwisowy

• za pomocą wskaźnika FHX40
• za pomocą komputera PC, modemu Commubox FXA291 z ToF Adapter FXA291 (USB) oraz

oprogramowania narzędziowego "FieldCare". Oprogramowanie FieldCare jest programem
graficznym, przeznaczonym do obsługi przetworników pomiarowych Endress+Hauser. Pozwala na
szybkie uruchomienie, diagnostykę, analizę sygnału, archiwizację nastaw przetwornika oraz
tworzenie dokumentacji punktu pomiarowego.

Obsługa poprzez protokół HART

• za pomocą komunikatora Field Xpert SFX100
• za pomocą modułu Commubox FXA195 i oprogramowania użytkowego "FieldCare"

Wersja PROFIBUS PA

Do jednego segmentu magistrali można podłączyć do 32 przyrządów (8 w strefie zagrożenia
wybuchem EEx ia IIC zgodnie z modelem FISCO). Segment zasilany jest poprzez moduł łącznika
segmentów (1). Dodatkowe informacje dotyczące standardu PROFIBUS-PA podano w instrukcji
obsługi BA0034S/00/EN "PROFIBUS-DP/-PA: Wytyczne planowania i uruchomienia" oraz w
specyfikacji PROFIBUS-PA PN-EN 50170 (DIN 19245).



Gammapilot M FMG60

14 Endress+Hauser

ENDRESS + HAUSER

ENDRESS + HAUSER

E+–

%

T

1

2

4

3

5

6 7

10

11

12

8 9

  A0018250

1 Łącznik segmentów
2 Oprogramowanie Fieldcare, karta Profiboard/Proficard
3 Linia PROFIBUS DP
4 PLC (sterownik programowalny)
5 Wersja PROFIBUS PA
6 Przetwornik Micropilot M z wyświetlaczem VU331
7 Przetwornik Prosonic M
8 Przetwornik Levelflex M
9 Przetwornik Gammapilot M
10 Modem Commubox FXA291 z ToF Adapter FXA291
11 Komputer z zainstalowanym oprogramowaniem obsługowym (np. FieldCare)
12 Wskaźnik FHX40 z wyświetlaczem VU331

Obsługa poprzez interfejs serwisowy

• za pomocą wskaźnika FHX40
• za pomocą komputera PC, modemu Commubox FXA291 z ToF Adapter FXA291 (USB) oraz

oprogramowania narzędziowego "FieldCare". Oprogramowanie FieldCare jest programem
graficznym, przeznaczonym do obsługi przetworników pomiarowych Endress+Hauser. Pozwala na
szybkie uruchomienie, diagnostykę, analizę sygnału, archiwizację nastaw przetwornika oraz
tworzenie dokumentacji punktu pomiarowego.

Obsługa poprzez protokół PROFIBUS

za pomocą karty Profiboard lub Proficard i oprogramowania obsługowego "FieldCare".

FOUNDATION Fieldbus (FF)

Do sieci można podłączyć maksymalnie 32 przetworniki (w wykonaniu standard lub Ex d). W strefie
Ex ia maksymalna ilość przetworników zależy od przyjętych reguł i norm dla obwodów
iskrobezpiecznych (PN-EN 60079-14).
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1 Oprogramowanie Fieldcare, karta Profiboard/Proficard
2 FF link
3 Przetwornik Micropilot M z wyświetlaczem VU331
4 Przetwornik Prosonic M
5 Przetwornik Levelflex M
6 Przetwornik Gammapilot M
7 Modem Commubox FXA291 z ToF Adapter FXA291
8 Komputer z zainstalowanym oprogramowaniem obsługowym (np. FieldCare)
9 Wskaźnik FHX40 z wyświetlaczem VU331
10 Modem VIATOR Bluetooth z przewodem podłączeniowym
11 Komunikator Field Xpert SFX100

Obsługa poprzez interfejs serwisowy

• za pomocą wskaźnika FHX40
• za pomocą komputera PC, modemu Commubox FXA291 z ToF Adapter FXA291 (USB) oraz

oprogramowania narzędziowego "FieldCare". Oprogramowanie FieldCare jest programem
graficznym, przeznaczonym do obsługi przetworników pomiarowych Endress+Hauser. Pozwala na
szybkie uruchomienie, diagnostykę, analizę sygnału, archiwizację nastaw przetwornika oraz
tworzenie dokumentacji punktu pomiarowego.

Obsługa poprzez protokół FOUNDATION Fieldbus

• za pomocą komunikatora Field Xpert SFX100
• za pomocą oprogramowania konfiguracyjnego, np. NI-FBUS Configurator.

Wielkości wejściowe

Zmienna mierzona Przetwornik Gammapilot M dokonuje pomiaru częstotliwości impulsów elektrycznych (liczby
impulsów sekundę). Wartość ta jest proporcjonalna do natężenia promieniowania docierającego do
detektora. Na jej podstawie przetwornik Gammapilot M oblicza wymaganą wartość mierzoną:
• Sygnalizowany poziom graniczny (0% = "poziom produktu poniżej ścieżki wiązki pomiarowej";

100% = "poziom produktu powyżej ścieżki wiązki pomiarowej")
• Poziom (w %)
• Położenie granicy rozdziału faz (w %)
• Gęstość (programowana jednostka)
• Stężenie (programowana jednostka)
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Częstotliwość impulsów:
• Maks. 45000 c/s dla pojedynczego detektora
• Maks. 65000 c/s dla układu kaskadowego

Czułość Czułość określa, jaka częstość impulsów odpowiada dawce o mocy 1 μSv/h i jest zależna od
następujących parametrów:
• Typu scyntylatora
• Zakresu pomiarowego
• Użytego izotopu

Scyntylator Zakres pomiarowy [mm (cale)] Czułość dla 137Cs[(c/s)/
(µSv/h)]

Czułość dla 60Co[(c/s)/
(µSv/h)]

NaI 50 (1.97) 1250 350

PVT 200 (7.87) 2000 1000

400 (15.7) 4000 2000

800 (31.5) 8000 4000

1200 (47.2) 12000 6000

1600 (63) 16000 8000

2000 (78.7) 20000 10000

Zwiększanie czułości poprzez kaskadowe łączenie przetworników

Czułość można zwiększyć przez połączenie kilku przetworników (równoległa konfiguracja
kaskadowa). Wymagana jest wówczas konfiguracja tylko jednego przetwornika, pełniącego funkcję
"Master".

1

AB

  A0018252

 2 Kaskadowe połączenie dwóch przetworników Gammapilot M zapewniające uzyskanie dwukrotnie większej
czułości. Przetworniki pełnią funkcje:

A Master
B Końcowy slave
1 Sygnał 4...20 mA HART, PROFIBUS PA, FOUNDATION Fieldbus

Typowe częstotliwości
impulsów

Radiometryczny punkt pomiarowy powinien zostać zaprojektowany tak, aby zapewniać uzyskanie
częstości impulsów zbliżonych do następujących wartości:

Pomiar poziomu (pusty zbiornik)
• 2500 c/s dla 137Cs
• 5000 c/s dla 60Cs

Sygnalizacja poziomu (czujnik całkowicie odkryty)
• 1000 c/s dla 137Cs
• 2000 c/s dla 60Cs

Pomiar gęstości i stężenia
Wartości zależne od aplikacji; w celu uzyskania dodatkowych informacji, prosimy o kontakt z
serwisem Endress+Hauser lub zespołem projektowym "Gamma Project Team"
(gamma@pcm.endress.com)
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Wymagana częstość impulsów dla aplikacji SIL. Patrz podręcznik dotyczący bezpieczeństwa
funkcjonalnego:
• SD00230F/00/EN (sygnalizacja poziomu maks.)
• SD00324F/00/EN (sygnalizacja poziomu min.)

W przypadku, gdy częstość impulsów jest wyższa lub niższa od podanych wartości, również
możliwy jest prawidłowy i pewny pomiar. W celu uzyskania dodatkowych informacji, prosimy o
kontakt z serwisem Endress+Hauser lub zespołem projektowym "Gamma Project Team"
(gamma@pcm.endress.com)

Zakres pomiarowy Pomiar poziomu

Dostępne są przetworniki o zakresach pomiarowych do 2 m (6,6 ft). W celu zwiększenia zakresu
pomiarowego, istnieje możliwość szeregowego połączenia dowolnej liczby przetworników
(konfiguracja kaskadowa). Pierwszy z połączonych przetworników definiowany jest jako jednostka
"Master", kolejne przetworniki - jako jednostki "Slave". Ostatni z przetworników jest określany jako
końcowy "Slave" ("End-Slave". Kalibracja wymagana jest wyłącznie dla przetwornika pełniącego
funkcję "Master".

A

B

C

D

1
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A Pojedynczy przetwornik.
Jeden przetwornik Gammapilot M umożliwia pomiar w zakresie do 2 m (6,6 ft)
W celu uzyskania większego zakresu pomiarowego, możliwe jest szeregowe połączenie niezbędnej liczby
przetworników Gammapilot M (konfiguracja kaskadowa). Funkcje przetworników ustawiane programowo
jako:

B Master
C Slave(s) i
D Końcowy slave
1 Sygnał 4...20 mA HART, PROFIBUS PA, FOUNDATION Fieldbus

Sygnalizacja poziomu maksymalnego

W przypadku sygnalizacji poziomu granice zakresu pomiarowego leżą bardzo blisko punktu
sygnalizacji. Zależy on od grubości scyntylatora (ok. 40 mm (1,57 in)).

1

  A0036644

1 Przetwornik Gammapilot M
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Sygnalizacja poziomu minimalnego

W przypadku sygnalizacji poziomu granice zakresu pomiarowego leżą bardzo blisko punktu
sygnalizacji. Zależy on od grubości scyntylatora (ok. 40 mm (1,57 in)).

1

  A0036646

1 Przetwornik Gammapilot M

Pomiar gęstości

W przypadku pomiaru gęstości, zakres pomiarowy definiuje użytkownik.

1

  A0036645

1 Przetwornik Gammapilot M

Warunki/ wymagania dla aplikacji związanych z bezpieczeństwem funkcjonalnym

Patrz podręcznik dotyczący bezpieczeństwa funkcjonalnego:
• SD00230F/00/EN (sygnalizacja poziomu maks.)
• SD00324F/00/EN (sygnalizacja poziomu min.)

Wejście Pt100
wykorzystywane w trybie
pomiaru gęstości

Wejście to umożliwia podłączenie zewnętrznego czujnika temperatury Pt100 (podłączenie 4-
przewodowe) w celu kompensacji wpływu temperatury na pomiar gęstości.
• Zakres pomiarowy: –40 … +200 °C (–40 … 392 °F)
• Dokładność: ± 1K

Wielkości wyjściowe

Sygnał wyjściowy • 4...20 mA (aktywny; odwracalny) z protokołem HART, maks. obciążenie 500 Ω
• Wersja PROFIBUS PA
• FOUNDATION Fieldbus (FF)
• Impulsowy dla trybu kaskadowego

Nieiskrobezpieczne wyjście prądowe i interfejs sieciowy zapewnia dodatkową separację galwaniczną
maks. 253 VAC
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Sygnalizacja błędów Błędy występujące podczas uruchomienia i pracy przyrządu sygnalizowane są poprzez:
• Symbol, kod i opis błędu na wyświetlaczu wskaźnika.
• Programowany stan na wyjściu prądowym (funkcja "output on alarm (*20) [Sygn. alarmu]"):

– MAX, 110%, 22 mA
– MIN, -10%, 3,6 mA
– HOLD (zamrożenie ostatniej wartości mierzonej)
– Wartość definiowana przez użytkownika

Obciążenie • Maks. 500 Ω
• Minimalna rezystancja obciążenia linii przy wykorzystaniu protokołu HART wynosi 250 Ω

Tłumienie sygnału
wyjściowego

Ustawiane w zakresie 1...999 s

Zasilania

Napięcie zasilania • 90...253 VAC; 50/60Hz
• 18...35 VDC; z zabezpieczeniem przed odwrotną polaryzacją

Detektor zapewnia separację galwaniczną maks. 253 VAC pomiędzy obwodem zasilania a wszystkimi
pozostałymi obwodami wewnętrznymi.

Pobór mocy • Zasilanie AC: ok. 8.5 VA
• Zasilanie DC: ok. 3.5 W

Kategoria przepięciowa • II
• Zasilanie i wyjście sygnałowe są od siebie separowane galwanicznie

Klasa ochronności 1

Wyrównanie potencjałów Przyrząd należy podłączyć do lokalnej linii wyrównania potencjałów.

Podłączenie elektryczne

Przedziały podłączeniowe Przetwornik Gammapilot M posiada dwa przedziały podłączeniowe

1

2

  A0018082

1 Przedział podłączeniowy 1
2 Przedział podłączeniowy 2
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Przedział podłączeniowy 1

Przedział podłączeniowy do podłączenia:

• Zasilania
• Sygnału wyjściowego (typ zależny od wersji przyrządu)

Przedział podłączeniowy 2

Przedział podłączeniowy do podłączenia:

• Sygnału wyjściowego (typ zależny od wersji przyrządu)
• Wejścia czujnika Pt-100 (podłączenie 4-przewodowe)
• Wejścia impulsowego dla trybu kaskadowego
• Wyjścia impulsowego dla trybu kaskadowego
• Wskaźnika FHX40 (lub wyświetlacza VU331)

W zależności od wersji przyrządu, wyjście sygnałowe wyprowadzone jest w przedziale 1 lub 2.

Maks. długość przewodu:

• Dla układu kaskadowego: 20 m (66 ft) na odcinek
• Dla Pt-100: 2 m (6,6 ft). Punkt pomiaru temperatury powinien być zlokalizowany możliwie

najbliżej punktu pomiaru gęstości.

Wprowadzenia przewodów Ilość oraz typ wprowadzeń przewodów zależy od zamówionej wersji przyrządu. Dostępne są
następujące typy wprowadzeń:

• Dławik M20×1.5 średnica przewodów (zakres regulacji zacisku: 7 … 10,5 mm (0,28 … 0,41 in)
• Gwint M20×1.5
• Gwint G1/2
• Gwint NPT1/2
• Gniazdo M12 (patrz: "Gniazda przyłączeniowe dla interfejsów sieci obiektowych")
• Gniazdo 7/8" (patrz: "Gniazda przyłączeniowe dla interfejsów sieci obiektowych")
Ponadto, przetwornik Gammapilot posiada gniazdo przyłączeniowe dla zewnętrznego wskaźnika
FHX40. Podłączenie modułu FHX40 możliwe jest bez otwierania obudowy Gammapilot .

1 2 3

  A0018083

1 Wprowadzenia przewodów dla przedziału podłączeniowego 2
2 Gniazdo przyłączeniowe dla FHX40
3 Wprowadzenia przewodów dla przedziału podłączeniowego 1

Wprowadzenia przewodów

• Fabrycznie, każdy przedział podłączeniowy posiada po jednym dławiku kablowym. Jeżeli
wymaganych jest więcej wprowadzeń (np. dla konfiguracji kaskadowej), muszą być one
dostarczone przez użytkownika.

• Aby uniknąć przenikania wilgoci do wnętrza przedziału podłączeniowego, przewody
podłączeniowe powinny być prowadzone od spodu. W przeciwnym razie należy pozostawić
lekki zwis przy dławiku lub zainstalować w Gammapilot M osłonę pogodową.

Wyrównanie potencjałów Zanim zostaną wykonane jakiekolwiek inne podłączenia, najpierw należy podłączyć linię
wyrównania potencjałów do zewnętrznego zacisku uziemienia przetwornika. W wersji z płaszczem
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chłodzenia wodnego, wymagane jest oddzielne podłączenie płaszcza do linii wyrównania
potencjałów.

*

  A0018086

 3 Zacisk linii wyrównania potencjałów

LPRZESTROGA
W przypadku aplikacji w strefach zagrożonych wybuchem, przetwornik może być uziemiony od
strony czujnika
‣ Dalsze zalecenia dotyczące bezpieczeństwa podane są w odrębnej dokumentacji dla zastosowań

w strefach zagrożonych wybuchem.

W celu zapewnienie optymalnej kompatybilności elektromagnetycznej, linia wyrównania
potencjałów powinna być jak najkrótsza i posiadać przekrój poprzeczny co najmniej 2.5 mm2

(14 AWG).

Przyporządkowanie zacisków Przedział podłączeniowy 1

1

14 15

2 (3)

L1
L+

N
L- + -

(4)

1
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 4 Przyporządkowanie zacisków, patrz tabela poniżej

1 Zasilanie: 90...253VAC, 18...35 VDC

Przedział podłączeniowy 2
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 5 Przyporządkowanie zacisków, patrz tabela poniżej

Zacisk Znaczenie

0 Uziemienie ekranu przewodu 1)

1, 2 Zasilanie 2)

Przedział podłączeniowy
2:
3, 4
Przedział podłączeniowy
1:
3 1), 4 1)

Wyjście sygnałowe, zależnie od wersji komunikacji:

• 4...20 mA HART
• PROFIBUS PA
• FOUNDATION Fieldbus

W zależności od wersji przyrządu, wyjście sygnałowe wyprowadzone jest w
przedziale 1 lub 2 (patrz niżej).

 Wersja przetwornika Gammapilot M z gniazdem przyłączeniowym interfejsu
sieci obiektowej (M12 lub 7/82 "), dostarczana jest z wyjściem sygnałowym
podłączonym w przedziale 2 i wyprowadzonym do gniazda przyłączeniowego
dla interfejsów sieci obiektowych (patrz dalej, punkt "Gniazda przyłączeniowe
interfejsów sieci obiektowych"). W tym przypadku, przy podłączaniu linii
sygnałowej otwieranie obudowy nie jest konieczne.

5, 6 Wejście impulsowe (dla konfiguracji kaskadowej; wykorzystywane dla jednostki
master i slave)

7, 8 Wyjście impulsowe (dla konfiguracji kaskadowej; wykorzystywane dla jednostki
master i end slave)

9, 10, 11, 12 Wejście czujnika Pt-100 (podłączenie 4-przewodowe)

13 Gniazdo przyłączeniowe dla modułu operatorsko odczytowego VU331
(standardowo wbudowany w FHX40) w dostarczanym przyrządzie jest podłączone i
doprowadzone do gniazda FHX40.

14 Uziemienie ochronne 1)

15 Uziemienie ochronne lub uziemienie ekranu przewodu 1)

1) Przekrój nominalny przewodu > 1 mm2 (17 AWG)

2) Przekrój nominalny przewodu maks. 2.5 mm2 (14 AWG)

Żyły przewodu podłączone do zacisków 14 i 15 powinny mieć taki sam przekrój, jak żyły
podłączone do zacisków 1 i 2.
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Pozycja 30 kodu zam.: Podłączenie
zasilania;Podłączenie wyjść

Przedział do podłączenia

Napięcia
zasilania

Wyjścia
sygnałowego

A Nie-Ex; Nie-Ex 1 2

1

2
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B Ex e; Ex ia 1 2

C Ex e; Ex e 1 1

D Ex d (XP); Ex d (XP) 1 1

E Ex d (XP); Ex ia (IS) 1 2

F Ex (zagr. w. pyłów); Ex (zagr. w. pyłów) 1 1

G Ex e, Ex (zagr. w. pyłów); Ex e, Ex (zagr. w.
pyłów)

1 1

H Ex d, Ex (zagr. w. pyłów); Ex d, Ex (zagr.
w. pyłów)

1 1

J Ex e, Ex (zagr. w. pyłów); Ex ia, Ex (zagr.
w. pyłów)

1 2

K Ex d, Ex (zagr. w. pyłów); Ex ia, Ex (zagr.
w. pyłów)

1 2

L Ex (zagr. w. pyłów); Ex ia 1 2

Gniazda przyłączeniowe dla
interfejsów sieci
obiektowych

W przypadku wersji z gniazdem przyłączeniowym do magistrali obiektowych (M12 lub 7/8"),
podłączenie linii sygnałowej możliwe jest bez otwierania obudowy.

Przyporządkowanie styków złącza M12

21

34

  A0011175

Styk Funkcja

1 + sygnału

2 Brak

3 – sygnału

4 Uziemienie

Przyporządkowanie styków złącza 7/8"

42

31

  A0011176

Styk Funkcja

1 – sygnału

2 + sygnału

3 Ekran

4 Brak

Parametry metrologiczne/ Stabilność

Czas odpowiedzi Czas odpowiedzi zależy od konfiguracji przyrządu, min. 2 s

Warunki odniesienia • Temperatura: 20 °C (68 °F), ±10 °C (±50 °F)
• Ciśnienie: 1 013 mbar (15 psi), ±20 mbar (±0,29 psi)
• Wilgotność: nieistotna

Rozdzielczość Rozdzielczość zależy od trybu pomiaru; maks. do 4 pozycji po separatorze dziesiętnym
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Wpływ temperatury
otoczenia

Scyntylator Zakres temperatur Wpływ temperatury otoczenia

PVT –40 … +60 °C (–40 … +140 °F) ±0.5%, stabilność długoterminowa: typowo < 1%/rok

Kryształ NaI –40 … +60 °C (–40 … +140 °F) ±0.5%

0 … +50 °C (32 … +122 °F) ±0.1%

Statystyczny charakter
rozpadu promieniotwórczego

Rozpad źródła promieniotwórczego ma charakter statystyczny. Oznacza to, że częstość impulsów
zmienia się losowo wokół wartości średniej. Miarą tych zmian jest odchylenie standardowe σ.
Wartość tę wyznacza się z następującego równania:

σ = √IN / √τ

Gdzie:
• IN: częstotliwość impulsów
• τ tłumienie sygnału wyjściowego (czas całkowania) definiowane przez użytkownika
Odchylenie standardowe może być wykorzystane do obliczenia różnych poziomów ufności.
Standardowo, przy projektowaniu radiometrycznych punktów pomiarowych przyjmuje się poziom
ufności 2σ. Dla około 95 % wskazań częstości impulsów odchyłka od wartości średniej jest mniejsza
niż 2σ. Tylko dla około 5 % odchyłka jest większa niż 2σ.

2s

t

I
N
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 6 95 % wskazywanych wartości mierzonych nie przekracza poziomu ufności 2σ.

W celu obliczenia błędu względnego (wyrażonego w procentach), odchylenie standardowe należy
podzielić przez częstotliwość impulsów:

2σrel = 2σ / IN = 2 / √ (IN τ)

Przykład:
• IN = 1000/s
• τ = 10 s
Þ 2σrel = 0.02 = 2 %

Ogólna zasada: odchylenie statystyczne można zmniejszyć przez zwiększenie tłumienia sygnału
wyjściowego (czasu całkowania).

Warunki pracy: montaż

Warunki montażowe -
pomiar ciągły poziomu

Warunki

• W przypadku ciągłego pomiaru poziomu przetwornik Gammapilot M jest montowany w pozycji
pionowej. Jeżeli jest to możliwe, głowica detektora powinna być u dołu

• Pojemnik źródła musi być ustawiony tak, aby kąt padania wiązki promieniowania był zgodny z
zakresem pomiarowym Gammapilot M. Prosimy zwrócić uwagę na znaczniki zakresu pomiarowego
przetwornika Gammapilot M.

• W konfiguracji kaskadowej, pomiędzy kolejnymi zakresami poszczególnych przetworników
Gammapilot M nie powinno być żadnych przerw.
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• Pojemnik ochronny źródła oraz przetwornik Gammapilot M powinien być zamontowany jak
najbliżej zbiornika. Dostęp do wiązki powinien być zablokowany tak, aby nie można było dostać się
do jego sąsiedztwa.

• W celu przedłużenia trwałości użytkowej, przetwornik Gammapilot M powinien być zabezpieczony
przed bezpośrednim oddziaływaniem promieniowania słonecznego. W razie potrzeby, zalecamy
stosowanie osłony pogodowej.

• Przetwornik Gammapilot M powinien być montowany za pomocą zestawu montażowego FHG60
→   44
Uchwyt montażowy powinien być tak zainstalowany, aby zapewniał utrzymanie przetwornika
Gammapilot M o danej masie w każdych warunkach pracy (np. w przypadku drgań). →   33

Aby uniknąć uszkodzenia przewodu podłączeniowego lub samego przyrządu, należy przewidzieć
dodatkowe podparcie dla Gammapilot M.

Przykłady

A B C

D E F

1

  A0018074

A Pionowy zbiornik cylindryczny: przetwornik Gammapilot M zamontowany pionowo, głowicą od dołu; wiązka
promieniowania gamma ustawiona jest zgodnie z zakresem pomiarowym.

B Kaskadowa konfiguracja kilku przetworników Gammapilot M - instalacja gwarantująca brak odstępów
pomiędzy kolejnymi zakresami pomiarowymi

C Błędna instalacja: Gammapilot M zamontowany wewnątrz izolacji zbiornika
D Zbiornik z dnem stożkowym (przetwornik z osłoną pogodową)
E Poziomy zbiornik cylindryczny (przetwornik z osłoną pogodową)
F Poprawna instalacja: usunięto izolację zbiornika, aby zapewnić miejsce do instalacji Gammapilot M
1 Wspornik
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Warunki montażowe -
sygnalizacja poziomu

Warunki

• W przypadku sygnalizacji poziomu, przetwornik Gammapilot M należy montować poziomo, na
żądanej wysokości.

• Pojemnik źródła musi być ustawiony tak, aby kąt padania wiązki promieniowania był zgodny z
zakresem pomiarowym Gammapilot M. Prosimy zwrócić uwagę na znaczniki zakresu pomiarowego
przetwornika Gammapilot M.

• Pojemnik ochronny źródła oraz przetwornik Gammapilot M powinien być zamontowany jak
najbliżej zbiornika. Dostęp do wiązki powinien być zablokowany tak, aby nie można było dostać się
do jego sąsiedztwa.

• W celu przedłużenia trwałości użytkowej, przetwornik Gammapilot M powinien być zabezpieczony
przed bezpośrednim oddziaływaniem promieniowania słonecznego. W razie potrzeby, zalecamy
stosowanie osłony pogodowej.

• Przetwornik Gammapilot M powinien być montowany za pomocą uchwytu montażowego FHG60
→   44
Uchwyt montażowy powinien być tak zainstalowany, aby zapewniał utrzymanie przetwornika
Gammapilot M o danej masie w każdych warunkach pracy (np. w przypadku drgań). →   33

Więcej informacji dotyczących montażu Gammapilot M podano w aplikacjach związanych z
bezpieczeństwem funkcjonalnym podano w podręczniku dotyczącym bezpieczeństwa
funkcjonalnego SD00230F/00/EN i SD00324F/00/EN.

Przykłady

A B

  A0018075

A Sygnalizacja maksimum
B Sygnalizacja minimum

Warunki montażowe -
pomiar gęstości lub stężenia

Pomiar gęstości i stężenia

Warunki

• Jeżeli jest to możliwe, gęstość i stężenie powinny być mierzone w rurociągach pionowych, przy
przepływie z dołu do góry.

• Jeżeli dostępne są tylko poziome odcinki rurociągu, wiązka promieniowania również powinna być
skierowana poziomo w celu zmniejszenia wpływu pęcherzy powietrza i osadów na pomiar.

• Pojemnik ochronny źródła oraz przetwornik Gammapilot M powinny być zamontowane do rury
pomiarowej za pomocą uchwytu FHG61 produkcji Endress+Hauser. →   45
Uchwyt powinien być tak zainstalowany, aby zapewniał utrzymanie pojemnika źródła oraz
przetwornika Gammapilot M o danej masie w każdych możliwych warunkach pracy.→   33

• Punkt poboru próbek powinien być położony w odległości mniejszej od 20 m (66 ft) od punktu
pomiarowego.

• Odległość punktu pomiaru gęstości od kolana rury powinna wynosić ≥ 3 × średnica rury oraz ≥ 10
× średnica rury w przypadku pomp.

Konfiguracja układu pomiarowego

Konfiguracja układu "pojemnik ochronny źródła - przetwornik Gammapilot M" zależy od średnicy rury
(lub długości ścieżki wiązki pomiarowej) oraz zakresu pomiarowego. Parametry te determinują
czułość pomiaru (względną zmianę częstości impulsów). Czułość pomiaru wzrasta wraz z długością
ścieżki wiązki pomiarowej przez medium. Oznacza to, że w przypadku rur o małych średnicach
wymagana jest wiązka diagonalna (zalecamy jednoczesne użycie kolimatora) lub zapewnienie
odpowiedniej ścieżki pomiarowej (prowadnica ścieżki).
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W celu odpowiedniej konfiguracji układu pomiarowego, prosimy o kontakt z lokalnym biurem
Endress+Hauser lub wykorzystanie programu Applicator™ wspomagającego projektowanie
układów 4)

A

1

B C

  A0018076

A Wiązka prostopadła (90°)
B Wiązka diagonalna (30°)
C Prowadnica ścieżki pomiarowej
1 Punkt poboru próbek

• W celu zwiększenia dokładności pomiaru gęstości, zalecane jest użycie kolimatora. Kolimator
osłania detektor przed promieniowaniem z otoczenia.

• Przy planowaniu konfiguracji należy uwzględnić masę całkowitą układu pomiarowego.
• Aby uniknąć uszkodzenia przewodu podłączeniowego lub samego przyrządu, należy

przewidzieć dodatkowe podparcie dla Gammapilot M.
• Uchwyt (FHG61) oraz prowadnica ścieżki pomiarowej (FHG62) dostępne są jako akcesoria

→   45

Pomiar rozdziału faz Zasada pomiaru radiometrycznego jest oparta na zjawisku tłumienia promieniowania
elektromagnetycznego emitowanego przez izotop promieniotwórczy (emiter) wskutek przechodzenia
przez materiał i medium mierzone. Podczas detekcji rozdziału faz metodą radiometryczną, źródło
radioaktywne jest zamknięte w opuszczanej na linie rurze osłonowej, która uniemożliwia kontakt z
medium mierzonym.

W zależności od zakresu pomiarowego i aplikacji na zewnątrz zbiornika instalowanych jest od
jednego do kilku detektorów. W oparciu o natężenie odbieranej wiązki promieniowania obliczana
jest średnia gęstość medium znajdującego się między źródłem izotopowym a detektorem. Poziom
granicy rozdziału faz jest określany bezpośrednio w oparciu o zmierzoną wartość gęstości.

Dodatkowe informacje, patrz dokumentacja:

CP01205F/00/EN

Określanie profilu gęstości
(DPS)

Aby uzyskać dokładne informacje dotyczące rozkładu warstw o różnej gęstości w zbiorniku,
wykonywany jest pomiar profilu gęstości za pomocą układu złożonego z kilku detektorów. W tym
celu, na zewnątrz zbiornika instaluje się kilka kompaktowych przetworników pomiarowych,
rozmieszczonych obok siebie. Zakres pomiarowy jest podzielony na strefy, a pomiar gęstości medium
w każdej strefie jest wykonywany przez oddzielny przetwornik. W oparciu o uzyskane wartości
wyznaczany jest profil gęstości.

Wyznaczony rozkład warstw medium o różnej gęstości np. w separatorach, charakteryzuje się
wysoką rozdzielczością

Dodatkowe informacje, patrz dokumentacja:

CP01205F/00/EN

4) Program Applicator™ jest dostępny w lokalnym oddziale Endress+Hauser.
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Detekcja częściowego
wypełnienia rurociągu 1

2

3
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1 Przetwornik Gammapilot M
2 Czujnik z osobnym przetwornikiem pomiarowym FTG20 lub przetwornik FMG60
3 PLC (sterownik programowalny)

Montaż czujnika FTG20 lub przetwornika FMG60 w systemie wykrywania częściowego
wypełnienia rurociągu

Jeśli w trakcie procesu rurociąg będzie częściowo wypełniony, natężenie promieniowania po stronie
detektora może osiągnąć niebezpieczny poziom.

• W takim przypadku z powodów bezpieczeństwa szczelina wylotowa wiązki pomiarowej powinna
zostać natychmiast zamknięta.

• Wysoka moc dawki ekspozycyjnej powoduje również szybkie starzenie się detektora (scyntylatora i
fotopowielacza).

Najlepszym sposobem uniknięcia takiej sytuacji jest zainstalowanie dodatkowego układu
pomiarowego, służącego do kontroli natężenia promieniowania. W razie wysokiego poziomu
promieniowania generowany jest alarm i/lub pojemnik źródła jest automatycznie wyłączany, np.
pneumatycznie.

Wskazówki montażowe -
pomiar ciągły przepływu

Pomiar przepływu cieczy z zawartością suchej masy

Wraz z przyrządem do pomiaru gęstości, np. Gammapilot M, przepływomierz Promag 55S służy do
wyznaczania masowego, objętościowego lub procentowego stężenia suchej masy. W tym celu należy
wybrać następujące dane zamówieniowe dla przetwornika Promag 55S: opcję "przepływ ciał stałych"
w pozycji "Ustawienie; Funkcja oprogramowania" (moduł F-CHIP) oraz wersję z wejściem prądowym.

r
C

r
S

1

2

r
M

m

V
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 7 Pomiar przepływu suchej masy (m) za pomocą przyrządu do pomiaru gęstości i przepływomierza. Jeśli
znana jest także gęstość suchej masy (ρs) oraz gęstość cieczy nośnej (ρc), można wyliczyć natężenie
przepływu suchej masy.

1 Przepływomierz (Promag 55S) -> pomiar przepływu objętościowego (V). Wymagane jest wprowadzenie do
przetwornika wartości gęstości suchej masy (ρs) oraz gęstości cieczy nośnej (ρc)

2 Przyrząd do pomiaru gęstości (np. "Gammapilot M") -> gęstość całkowita (ρm) uwzględniająca gęstość cieczy
nośnej i cząstek stałych

Pomiar strumienia masy

Pomiar masy materiałów sypkich na przenośnikach taśmowych lub ślimakowych.
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Pojemnik ze źródłem izotopowym jest umieszczony nad, a przetwornik Gammapilot M FMG60 pod
przenośnikiem taśmowym. Promieniowanie źródła jest tłumione przez medium zalegające na taśmie
przenośnika. Natężenia odbieranej wiązki promieniowania jest proporcjonalne do gęstości medium.
Strumień masy jest obliczany w oparciu o prędkość taśmy przenośnika i natężenie promieniowania.

1

  A0036637

1 Przetwornik Gammapilot M

Warunki pracy: środowisko

Temperatura otoczenia
Wersja przyrządu

Temperatura otoczenia
Temperatura składowania

bez chłodzenia wodnego z chłodzeniem wodnym

Scyntylator PVT –40 … +60 °C
(–40 … +140 °F)

0 … +120 °C (32 … +248 °F) 1) –40 … +50 °C
(–40 … +122 °F)

Kryształ NaI –40 … +60 °C
(–40 … +140 °F)

0 … +120 °C (32 … +248 °F) 1) –40 … +60 °C
(–40 … +140 °F)

1) Maksymalna temperatura otoczenia obudowy przetwornika: 75 °C (167 °F)

W aplikacjach w strefach zagrożonych wybuchem zakres temperatur może być ograniczony.
Przestrzegać maksymalnej temperatury otoczenia podanej dla danej aplikacji. Nie należy
narażać przyrządu na bezpośrednie oddziaływanie promieniowania słonecznego. W razie
potrzeby stosować osłonę pogodową.

Klasa klimatyczna Zgodnie z PN-EN 60068-2-38 (próba Z/AD)

Wysokość pracy wg PN-EN
61010-1

2 000 m (6 600 ft)

Stopień ochrony IP 66/67; TYPE 4x/6

Odporność na wibracje Zgodna z PN-EN 60068-2-64; próba Fh; 10...2000Hz, 1(m/s2)2/Hz

Odporność na udary Zgodna z DIN EN 60068-2-27; próba Ea; 30 g, 18 ms, 3 wstrząsy/kierunek/oś

Kompatybilność
elektromagnetyczna

• Emisja zakłóceń zgodna z PN-EN 61326, urządzenie klasy B
• Emisja zakłóceń zgodna z PN-EN 61326, Dodatek A (strefa przemysłowa) i zaleceniami NAMUR

NE21 (EMC)

Chłodzenie wodne Poniższe dane dotyczą wersji Gammapilot M z płaszczem chłodzenia wodnego:

• Materiał: stal k.o. 316L
• Przyłącza wody: 2 × G 1/4", PN-ISO 228
• Temperatura na dopływie: maks. 40 °C (104 °F)
• Temperatura na odpływie: maks. 50 °C (122 °F)(zalecana kontrola temperatury)
• Ciśnienie wody: 4 … 6 bar (60 … 90 psi)
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G1/4"G1/4"

*
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A T <75 °C (167 °F)
B T < 120 °C (248 °F)

LPRZESTROGA
Detektor i płaszcz chłodzący może ulec uszkodzeniu w razie zamarznięcia wody chłodzącej.
‣ Czujnik z płaszczem chłodzącym należy opróżnić z wody chłodzącej lub zabezpieczyć przed

zamarzaniem.

LOSTRZEŻENIE
Woda w instalacji chłodzącej jest pod ciśnieniem!
‣ Nie odkręcać śrub cylindra (patrz rysunek poniżej).

1

  A0023205

1 Śruby cylindra

LPRZESTROGA
W przypadku wersji z płaszczem chłodzenia wodnego należy uwzględnić następujące zalecenia
‣ Zalecane jest niezależne uziemienie płaszcza chłodzenia wodnego poprzez przeznaczony do tego

celu zacisk uziemienia.
‣ Temperatura otoczenia obudowy przedziału podłączeniowego nie może przekraczać

75 °C (167 °F). Warunek ten obowiązuje również w przypadku wersji z płaszczem chłodzenia
wodnego.

‣ Nie wolno odkręcać trzech śrub (patrz rysunek poniżej), mocujących obudowę chłodnicy do
obudowy przedziałów podłączeniowych.

  A0018068

 8 Nie wolno odkręcać trzech śrub mocujących obudowę chłodnicy do obudowy przedziałów
podłączeniowych.
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Pozycja montażowa i pozycja króćców wody chłodzącej

A B C

1

1

2

1

2

2
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A Zalecana pozycja montażowa dla aplikacji pomiaru poziomu: obudowa przedziałów podłączeniowych na dole
B W wyjątkowych przypadkach (np. mało miejsca) obudowa przedziałów podłączeniowych może znajdować się

na górze
C Pozycja montażowa dla aplikacji sygnalizacji poziomu i pomiaru gęstości
1 Dopływ wody chłodzącej (zawsze u dołu)
2 Odpływ wody chłodzącej (zawsze u góry)

LPRZESTROGA
‣ Dopływ wody musi zawsze znajdować się na dole aby zapewnić całkowite wypełnienie płaszcza

wodą.

Wymagane wartości przepływu

Wymagana wartość przepływu zależy od:

• temperatury otoczenia płaszcza chłodzenia wodnego
• temperatury na dopływie
• zakresu pomiarowego Gammapilot M
Typowe wartości podano w poniższych tabelach:

Temperatura otoczenia TA = 75 °C (167 °F)

Temperatura na
dopływie °C (°F)

Zakres pomiarowy w mm (cale)

50 (1.97) 200 (7.87) 400 (15.7) 800 (31.5) 1200 (47.2) 1600 (63) 2000 (78.7)

20 (68) 30 l/h 30 l/h 30 l/h 41 l/h 55 l/h 70 l/h 84 l/h

25 (77) 30 l/h 30 l/h 30 l/h 45 l/h 61 l/h 77 l/h 93 l/h

30 (86) 30 l/h 30 l/h 33 l/h 50 l/h 68 l/h 86 l/h 104 l/h

35 (95) 30 l/h 30 l/h 38 l/h 59 l/h 80 l/h 101 l/h 122 l/h

40 (104) 30 l/h 30 l/h 47 l/h 72 l/h 98 l/h 124 l/h 149 l/h

Temperatura otoczenia TA = 100 °C (212 °F)

Temperatura na
dopływie °C (°F)

Zakres pomiarowy w mm (cale)

50 (1.97) 200 (7.87) 400 (15.7) 800 (31.5) 1200 (47.2) 1600 (63) 2000 (78.7)

20 (68) 30 l/h 30 l/h 38 l/h 59 l/h 80 l/h 101 l/h 122 l/h

25 (77) 30 l/h 30 l/h 42 l/h 64 l/h 87 l/h 110 l/h 133 l/h

30 (86) 30 l/h 30 l/h 47 l/h 73 l/h 98 l/h 124 l/h 150 l/h

35 (95) 30 l/h 30 l/h 54 l/h 84 l/h 113 l/h 143 l/h 173 l/h

40 (104) 33 l/h 33 l/h 66 l/h 101 l/h 137 l/h 173 l/h 210 l/h
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Temperatura otoczenia TA = 120 °C (248 °F)

Temperatura na
dopływie °C (°F)

Zakres pomiarowy w mm (cale)

50 (1.97) 200 (7.87) 400 (15.7) 800 (31.5) 1200 (47.2) 1600 (63) 2000 (78.7)

20 (68) 30 l/h 30 l/h 45 l/h 70 l/h 94 l/h 119 l/h 144 l/h

25 (77) 30 l/h 30 l/h 50 l/h 77 l/h 104 l/h 131 l/h 158 l/h

30 (86) 30 l/h 30 l/h 55 l/h 85 l/h 115 l/h 146 l/h 176 l/h

35 (95) 32 l/h 32 l/h 64 l/h 98 l/h 133 l/h 168 l/h 203 l/h

40 (104) 38 l/h 38 l/h 75 l/h 116 l/h 157 l/h 199 l/h 240 l/h

Kolimator

Kolimator

2

1

3
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1 Ścieżka wiązki pomiarowej
2 Kolimator
3 Promieniowanie tła

Warunki pracy: proces

Temperatura procesu W przypadku wysokich temperatur procesu należy zapewnić odpowiednią izolację pomiędzy
zbiornikiem procesowym a detektorem (patrz ->: "Temperatura otoczenia").

Ciśnienie procesu Wpływ ciśnienia należy uwzględnić przy obliczaniu wymaganej aktywności i przy wzorcowaniu.



Gammapilot M FMG60

Endress+Hauser 33

Budowa mechaniczna

Wymiary, masa Przetwornik Gammapilot (bez płaszcza chłodzenia wodnego)
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Przetwornik GammapilotM z płaszczem chłodzenia wodnego lub kolimatorem
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Oznaczenie Długość
pomiarowa A
[mm (cale)]

Bez płaszcza chłodzenia
wodnego

Z płaszczem chłodzenia wodnego

Długość
całkowita B
[mm (cale)]

Masa [kg
(lbs)]1)

Długość
całkowita B
[mm (cale)]

Masa bez
wody [kg
(lbs)]1)

Masa z
wodą [kg

(lbs)]1)

NaI 50 (1.97) 621 (24.4) 14 (30.87) 631 (24.8) 18 (39.69) 20 (44.10)

NaI z
kolimatorem

50 (1.97) 663 (26.1) 35 (77.18) - - -

PVT 200 (7.87) 780 (30.7) 15 (33.08) 790 (31.1) 20 (44.10) 24 (52.92)

PVT 400 (15.7) 980 (38.6) 16 (35.28) 990 (39) 23 (50.72) 29 (63.95)

PVT 800 (31.5) 1380 (54.3) 20 (44.10) 1390 (54.7) 31 (68.36) 40 (88.20)

PVT 1200 (47.5) 1780 (70.1) 24 (52.92) 1790 (70.5) 37 (81.59) 50 (110.25)

PVT 1600 (63) 2180 (85.8) 28 (61.74) 2190 (86.2) 45 (99.23) 61 (134.51)

PVT 2000 (7.87) 2580 (102) 31 (68.36) 2590 (102) 51 (112.46) 72 (158.76)

1) Podane masy dotyczą wersji ze stali k.o. 316L. Masa wersji z aluminium jest mniejsza o
5,3 kg (11,69 lb)
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Materiały Obudowa ze stali k.o. i aluminium (odporna na wodę morską*, powlekana proszkowo, odporna
na korozję)

4 4
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A Obudowa ze stali kwasoodpornej
B Obudowa z aluminium

Lp. Nazwa podzespołu Materiał

1 Obudowa ze stali k.o. Stal k.o. 316L (1.4404/1.4435)

Obudowa aluminiowa Aluminium (AlSi12) malowane, kolor powłoki: RAL7035

2 Przyłącze wskaźnika FHX40 Stal k.o. 316L (1.4435)

3 Zacisk uziemienia roboczego* Śruba: A2; podkładka sprężysta: A4; zacisk: stal k.o. 304 (1.4301);
uchwyt: stal k.o. 1.4310

4 Adapter* Stal k.o. 304 (1.4301)

Dławik kablowy Mosiądz niklowany

Zaślepka NPT1/2": stal k.o. 316L (1.4435); M20x1.5: stal k.o. 316L (1.4435);
G½": stal k.o. 316L (1.4435)

Zaślepka gniazda PA Mosiądz niklowany

Zaślepka gniazda FF Stal k.o. 316L (1.4435)

Uszczelka EPDM-70 + PTFE

5 Tabliczka znamionowa* Stal k.o. 304 (1.4301)

Nitokołek* A2

6 Pokrywa Stal k.o. 316L (1.4435)

Pokrywa Aluminium (AlSi12) malowane, kolor powłoki: RAL7035

Uszczelka pokrywy FKM70GLT

Zacisk Śruba: stal A4; zacisk: stal k.o. 316L (1.4581)

7 Oznaczenie punktu pomiarowego* Stal k.o. 304 (1.4301)

Pierścień mocujący oznaczenia* Stal k.o. 304 (1.4301)

8 Pierścień uszczelniający FKM70GLT

* Wersja odporna na wodę morską na zamówienie (całość wykonana ze stali k.o. 316L (1.4404))
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Obudowa, płaszcz chłodzenia wodnego, kolimator
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A Obudowa
B Płaszcz chłodzenia wodnego
C Kolimator

Lp. Nazwa podzespołu Materiał

1 Kołek gwintowany Stal A4-70

2 Tabliczka znamionowa Etykieta samoprzylepna

3 Rura detektora / Płaszcz chłodzenia
wodnego

Stal k.o. 316L (1.4404/1.4435)

4 Śruba* A2-70

5 Zaślepka z gwintem G1/4" Polietylen PE-HD, kor żółty

6 Oznacznik zakresu pomiarowego Aluminium, samoprzylepny

7 Śruba* A2-70

8 Pierścień Stal k.o. 316L (1.4404)

9 Uszczelka FKM70GLT

10 Zacisk uziemienia roboczego* Śruba: A2; podkładka sprężysta: A4; uchwyt: 304 (1.4301);
wspornik: 1.4310; tuleja wciskana: 316Ti (1.4571)

* Wersja odporna na wodę morską na zamówienie (całość wykonana ze stali k.o. 316L (1.4404))

Interfejs użytkownika

Zewnętrzny wskaźnik FHX40 Podłączenie

Zewnętrzny wskaźnik FHX40 jest dostępny jako akcesoria. Podłączany jest do przetwornika
Gammapilot M poprzez dostarczany przewód (20 m (66 ft)) i gniazdo przyłączeniowe. Zawiera panel
operatorski z wyświetlaczem VU331.
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1

2

3
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1 Przetwornik Gammapilot M
2 FHX40
3 Panel operatorski z wyświetlaczem VU331

Obsługa

Do obsługi lokalnej służą 3 przyciski w panelu operatorskim VU331. Dostępne menu umożliwia
konfigurację wszystkich funkcji przyrządu. Menu posiada strukturę dwupoziomową: grupy funkcji i
funkcje. Z poziomu funkcji możliwy jest odczyt oraz edycja ustawień parametrów aplikacji.
Komunikaty tekstowe umożliwiają użytkownikowi wykonanie całej procedury konfiguracji.

ENDRESS + HAUSER

E+–

1

2

3

4 5
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1 Przyciski obsługi
2 Wskaźnik słupkowy
3 Ikony
4 Nazwa funkcji
5 Numer identyfikacyjny parametru

Wyświetlanie wskazań oraz obsługa może być realizowana w jednym z siedmiu języków:
• angielski
• niemiecki
• francuski
• włoski
• holenderski
• hiszpański
• japoński

Obsługa zdalna Obsługa za pomocą komunikatora Field Xpert SFX100

Field Xpert jest kompaktowym ręcznym komunikatorem, bazującym na przemysłowym komputerze
PDA, posiadającym 3,5-calowy ekran dotykowy, wyposażonym w system operacyjny Windows
Mobile. Zapewnia on bezprzewodową komunikację z modemem VIATOR Bluetooth (opcja),
podłączonym do urządzenia HART w trybie "punkt-punkt" lub bezprzewodowo (WiFi), za pomocą
obiektowego serwera sieciowego Endress+Hauser Fieldgate FXA520. Komunikator Field Xpert może
również pracować jako niezależne urządzenie w aplikacjach zarządzania aparaturą obiektową.
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Szczegółowe informacje, patrz:

BA00060S/04/EN

Obsługa za pomocą FieldCare

FieldCare jest oprogramowaniem Endress+Hauser do zarządzania aparaturą obiektową (Plant Asset
Management Tool), opartym na standardzie FDT. FieldCare, umożliwia konfigurację wszystkich
urządzeń Endress+Hauser oraz urządzeń innych producentów, wspierających standard FDT.
Wymagania sprzętowe i programowe podano na stronie E+H pod adresem: www.pl.endress.com ->
Wyszukaj: FieldCare -> FieldCare -> Dane techniczne.

FieldCare obsługuje następujące funkcje:
• Konfiguracja przetworników w trybie online
• Zapis i odczyt danych urządzenia (upload/download)
• Tworzenie dokumentacji punktu pomiarowego

Opcje podłączenia:
• Wersja HART: poprzez moduł Commubox FXA195 połączony z komputerem przez złącze USB
• Wersja PROFIBUS PA: przez segment coupler (łącznik segmentów) i kartę interfejsu PROFIBUS
• Modem Commubox FXA291 z ToF Adapter FXA291 (USB) poprzez interfejs serwisowy

Obsługa za pomocą konfiguratora NI-FBUS (tylko wersja FOUNDATION Fieldbus)

Konfigurator NI-FBUS stanowi wygodne środowisko graficzne do tworzenia połączeń, pętli i
zestawień wynikających z koncepcji sieci obiektowej fieldbus. NI-FBUS Configurator może być
wykorzystany do realizacji następujących funkcji:

• Przypisanie etykiet segmentom i urządzeniom
• Nadanie adresów urządzeniom
• Tworzenie i edycję bloków funkcyjnych algorytmów sterowania (aplikacje bloków funkcyjnych)
• Konfigurowanie fabrycznie zdefiniowanych bloków funkcyjnych przetworników
• Tworzenie i edycję zestawień
• Odczyt i zapis algorytmów sterowania z/do bloków funkcyjnych (aplikacje bloków funkcyjnych)
• Wywoływanie tzw. metod wykorzystywanych w języku EDDL (np. wykorzystywanych do

konfiguracji podstawowych ustawień urządzenia)
• Wyświetlanie menu DD (np. zakładki z danymi konfiguracyjnymi)
• Odczyt konfiguracji
• Weryfikację konfiguracji i porównanie jej z wersją zapamiętaną (zapisaną)
• Monitorowanie odczytanej konfiguracji
• Zamiana urządzeń
• Zapis i wydruk konfiguracji

Certyfikaty i dopuszczenia

Poziom nienaruszalności
bezpieczeństwa (SIL 2/3)

SIL2/3 zgodnie z normą PN-EN 61508, patrz:

"Podręcznik dotyczący bezpieczeństwa funkcjonalnego" (dla sygnalizacji poziomu maks.)

SD00230F/00/EN

"Podręcznik dotyczący bezpieczeństwa funkcjonalnego" (dla sygnalizacji poziomu min.)

SD00324F/00/EN

W razie wykorzystywania przetwornika Gammapilot M do sygnalizacji poziomu minimalnego ,
do rury detektora należy zamontować dodatkowe referencyjne źródło promieniowania w
pojemniku FQG60.

• Rodzaj izotopu: 137Cs
• Aktywność źródła: 0.74 MBq (0.02 mCi)
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Dodatkowe informacje, patrz: "FQG60 jako referencyjne źródło promieniowania dla sygnalizacji
poziomu minimalnego"

SD00343F/A2

Dopuszczenie Ex Wykaz dostępnych certyfikatów podany jest w konfiguratorze produktu, pozycja kodu zam.
"Dopuszczenia". Obowiązuje przestrzeganie zaleceń podanych w instrukcjach dotyczących
bezpieczeństwa, (XA) i zaleceniach montażowych (ZD).

Inne normy i zalecenia • PN-EN 60529
Stopnie ochrony obudów (Kod IP)

• PN-EN 61010
Wymagania bezpieczeństwa dotyczące elektrycznych przyrządów pomiarowych, automatyki i
urządzeń laboratoryjnych

• PN-EN 61326
Emisja zakłóceń (urządzenia klasy B), odporność na zakłócenia (Załącznik A – Środowiska
przemysłowe)

• PN-EN 61508
Bezpieczeństwo funkcjonalne systemów elektrycznych/elektronicznych/programowalnych
elektronicznych systemów związanych z bezpieczeństwem

• NAMUR
Normy dla urządzeń kontrolno-pomiarowych stosowanych w przemyśle chemicznym

Certyfikaty W konfiguratorze produktu na stronie internetowej Endress+Hauser: www.endress.com ->
Wybierz Kraj -> Aparatura kontrolno-pomiarowa -> Wybierz przyrząd -> Funkcja strony o
produkcie: Konfiguruj produkt

Informacje ogólne

Poz. 010 -
Dopuszczenia

Rodzaj budowy
przeciwwybuchowej

Poz. 030 - Podłączenie
zasilania;Podłączenie
wyjść

Poz. 040 -
Wyjście
(komunikacja)

Instrukcje dot.
bezpieczeństwa
Ex (XA)

A dla stref niezagrożonych
wybuchem

A 1,2,3 -

F dla stref niezagrożonych
wybuchem, WHG
(sygnalizator poziomu)

A 1 -

N CSA General Purpose A 1,2,3 -

Numer dopuszczenia: NEPSI GYJ15.1144

Poz. 010 -
Dopuszczenia

Rodzaj budowy
przeciwwybuchowej

Poz. 030 - Podłączenie
zasilania;Podłączenie
wyjść

Poz. 040 -
Wyjście
(komunikacja)

Instrukcje dot.
bezpieczeństwa
Ex (XA)

C Ex de [ia] IIC T6

C 1 XA00536F

C 2,3 XA01706F

B 1 XA00536F

B 2,3 XA00537F

D Ex d [ia] IIC T6 D 1 XA00536F

D 2,3 XA01706F

E 1 XA00536F

E 2,3 XA00537F
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Numer dopuszczenia: IECEx DEK 13.0071X

Poz. 010 -
Dopuszczenia

Rodzaj budowy
przeciwwybuchowej

Poz. 030 - Podłączenie
zasilania;Podłączenie
wyjść

Poz. 040 -
Wyjście
(komunikacja)

Instrukcje dot.
bezpieczeństwa
Ex (XA)

G Ex de [ia Ga] IIC T6 Gb

B 1 XA00449F

B 2,3 XA00450F

C 1 XA00449F

C 2,3 XA00451F

H Ex d [ia Ga] IIC T6 Gb E 1 XA00449F

E 2,3 XA00450F

D 1 XA00449F

D 2,3 XA00451F

Numer dopuszczenia: KEMA 04 ATEX 1153

Poz. 010 -
Dopuszczenia

Rodzaj budowy
przeciwwybuchowej

Poz. 030 -
Podłączenie
zasilania;Podłączenie
wyjść

Poz. 040 -
Wyjście
(komunikacja)

Instrukcje dot.
bezpieczeństwa
Ex (XA)

1 II 2(1) G Ex de [ia Ga] IIC T6 Gb

B 1 XA00303F

B 2,3 XA00332F

C 1 XA00303F

C 2,3 XA00334F

2 II 2(1) G Ex de [ia Ga] IIC T6
Gb, WHG

B 1 XA00303F

C 1 XA00303F

3 II 2(1) G Ex d [ia Ga] IIC T6 Gb E 1 XA00303F

E 2,3 XA00332F

D 1 XA00303F

D 2,3 XA00334F

4 II 2(1) G Ex d [ia Ga] IIC T6 Gb,
WHG

E 1 XA00303F

D 1 XA00303F

5 II 2(1) D Ex tb [ia Da] IIIC
T80°C Db

F 1 XA00304F

F 2,3 XA00335F

L 1 XA00304F

L 2,3 XA00333F

6 II 2(1) G Ex de [ia Ga] IIC T6 Gb
II 2(1) D Ex tb [ia Da] IIIC
T80°C Db

J 1 XA00303F
XA00304F

J 2,3 XA00332F
XA00333F

G 1 XA00303F
XA00304F

G 2,3 XA00334F
XA00335F

7 II 2(1) Ex de [ia Ga] IIC T6 Gb,
WHG
II 2(1) D Ex tb [ia Da] IIIC
T80°C Db, WHG

J 1 XA00303F
XA00304F

G 1 XA00303F
XA00304F
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Poz. 010 -
Dopuszczenia

Rodzaj budowy
przeciwwybuchowej

Poz. 030 -
Podłączenie
zasilania;Podłączenie
wyjść

Poz. 040 -
Wyjście
(komunikacja)

Instrukcje dot.
bezpieczeństwa
Ex (XA)

8 II 2(1) G Ex d [ia Ga] IIC T6 Gb
II 2(1) D Ex tb [ia Da] IIIC
T80°C Db

K 1 XA00303F
XA00304F

K 2,3 XA00332F
XA00304F

H 1 XA00303F
XA00304F

H 2,3 XA00334F
XA00335F

M II 2(1) G Ex d [ia Ga] IIC T6 Gb,
WHG
II 2(1) D Ex tb [ia Da] IIIC
T80°C Db, WHG

K 1 XA00303F
XA00304F

H 1 XA00303F
XA00304F

Numer dopuszczenia: ID 3022785

Poz. 010 -
Dopuszczenia

Rodzaj budowy
przeciwwybuchowej

Poz. 030 - Podłączenie
zasilania;Podłączenie
wyjść

Poz. 040 -
Wyjście
(komunikacja)

Instrukcje dot.
bezpieczeństwa
Ex (XA)

S
FM Cl. 1 Gp. A-D, Cl. II Gp. E-G,
Cl. III, Cl. I Zone 1 Ex d [ia] IIC
t6

D 1 XA01100F

D 2,3 XA01108F

E 1 XA01102F

E 2,3 XA01109F

Numer dopuszczenia: CSA 1653884

Poz. 010 -
Dopuszczenia

Rodzaj budowy
przeciwwybuchowej

Poz. 030 - Podłączenie
zasilania;Podłączenie
wyjść

Poz. 040 -
Wyjście
(komunikacja)

Instrukcje dot.
bezpieczeństwa
Ex (XA)

P
CSA Cl. I Gp. A-D, Cl. II Gp. E-
G, Cl. III, Cl. I Zone 1 Ex d [ia]
IIC T6

D 1 XA01099F

D 2,3 XA01110F

E 1 XA01101F

E 2,3 XA01111F

Numer dopuszczenia: TC17525, TC19557 (scyntylator NaI)

Poz. 010 -
Dopuszczenia

Rodzaj budowy
przeciwwybuchowej

Poz. 030 - Podłączenie
zasilania;Podłączenie
wyjść

Poz. 040 -
Wyjście
(komunikacja)

Instrukcje dot.
bezpieczeństwa
Ex (XA)

K TIIS Ex d [ia] IIC T6 D 1 BA00236F

Numer dopuszczenia: TC17524, TC19556 (scyntylator PVT)

Poz. 010 -
Dopuszczenia

Rodzaj budowy
przeciwwybuchowej

Poz. 030 - Podłączenie
zasilania;Podłączenie
wyjść

Poz. 040 -
Wyjście
(komunikacja)

Instrukcje dot.
bezpieczeństwa
Ex (XA)

K TIIS Ex d [ia] IIC T6 D 1 BA00236F
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Znak CE

Układ pomiarowy spełnia stosowne wymagania Dyrektyw Unii Europejskiej. Endress+Hauser
potwierdza wykonanie testów przyrządu z wynikiem pozytywnym poprzez umieszczenie na nim
znaku CE.

GOST

Dostępna jest wersja z dopuszczeniem GOST

Zabezpieczenie przed przelaniem zbiornika

• Dopuszczenie WHG (Niemiecka Ustawa - Prawo Wodne) dla sygnalizacji poziomu
• SIL2/3 zgodnie z normą PN-EN 61508, patrz:

– Sygnalizacja poziomu maks. (SD00230F/00/EN)
– Sygnalizacja poziomu min. (SD00324F/00/EN)

Kody zamówieniowe

Kody zamówieniowe Szczegółowe informacje dotyczące kodów zamówieniowych można uzyskać:

• W konfiguratorze produktu na stronie internetowej Endress+Hauser: www.endress.com ->
Wybierz kraj -> Aparatura kontrolno-pomiarowa -> Wybierz przyrząd -> Akcesoria dla FMG60

• Na stronie lokalnego Oddziału Endress+Hauser: www.pl.endress.com
Konfigurator produktu - narzędzie do indywidualnej konfiguracji produktu
• Najaktualniejsze dane konfiguracyjne
• Zależnie od wersji przyrządu: bezpośrednie wprowadzenie informacji dotyczących punktu

pomiarowego takich jak: zakres pomiarowy lub język obsługi
• Automatyczna weryfikacja kryteriów wykluczenia
• Automatyczne tworzenie kodu zamówieniowego oraz jego opisu w plikach PDF lub Excel
• Możliwość złożenia zamówienia bezpośrednio w sklepie internetowym Endress+Hauser

Akcesoria

Modem Commubox FXA195
HART

Umożliwia iskrobezpieczną komunikację HART poprzez interfejs USB w celu zdalnej obsługi za
pomocą oprogramowania FieldCare. Dalsze informacje, patrz

TI00404F/00/EN

ModemCommubox FXA291 Modem Commubox FXA291 umożliwia podłączenie przyrządów Endress+Hauser wyposażonych w
interfejs CDI (= Common Data Interface Endress+Hauser) do portu USB komputera lub notebooka.
Dalsze informacje, patrz

TI00405C/07/EN

Dla przetwornika Gammapilot M, niezbędny jest jeszcze "ToF Adapter FXA291"

ToF Adapter FXA291 ToF Adapter FXA291 służy do podłączenia modemu Commubox FXA291 do przetwornika
Gammapilot M poprzez port USB komputera stacjonarnego lub laptopa. Dalsze informacje, patrz

KA00271F/00/A2

Komunikator Field Xpert
SFX100

Kompaktowy, elastyczny i ergonomicznym przemysłowy komunikator ręczny do zdalnej
parametryzacji i odczytu wartości mierzonych z przyrządów z wyjściem HART lub FOUNDATION
Fieldbus. Dalsze informacje, patrz

BA00060S/04/EN
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Zewnętrzny wskaźnik FHX40 Wymiary
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  A0018138

A Montaż naścienny (bez uchwytu montażowego)
B Montaż do rury (uchwyt i płyta montażowa - opcja)
1 Przetwornik Gammapilot M
2 Zewnętrzny wskaźnik FHX40
3 Przewód podłączeniowy
4 Rura

Kody zamówieniowe

010 Dopuszczenia

A
2
3
H
G
S
U
N
K
C
Y

dla stref niezagrożonych wybuchem
ATEX II 2G Ex ia IIC T6
ATEX II 2D Ex ia IIIC T80°C
ATEX II 3G Ex ic IIC T6, T5 Gc (w przygotowaniu)
IECEx Zone1 Ex ia IIC T6/T5
FM IS Cl.I Div.1 Gr.A-D, strefa 0
CSA IS Cl.I Div.1 Gr.A-D, strefa 0
CSA General Purpose
TIIS Ex ia IIC T6
NEPSI Ex ia IIC T6/T5 Gb
wersja specjalna (wg specyfikacji)

020 Kabel

1
5
9

20m (> HART)
20m (> PROFIBUS PA/FOUNDATION Fieldbus)
wersja specjalna (wg specyfikacji)

030 Opcje dodatkowe

A
B
Y

wersja podstawowa
uchwyt montażowy, rura 1"/2"
wersja specjalna (wg specyfikacji)

995 Oznaczenie

1 Oznaczenie TAG punktu pomiarowego, patrz dodatkowa specyfikacja
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Do podłączenia przyrządu z zewnętrznym wskaźnikiem FHX40 należy użyć przewodu dostosowanego
do wybranej wersji komunikacji.

Dane techniczne (przewód i obudowa)

Długość przewodu 20 m (66 ft) (stała długość, wtyczki w zestawie)

Zakres temperatur Klasa temperaturowa T5: –40 … +75 °C (–40 … +167 °F)
Klasa temperaturowa T6: –40 … +60 °C (–40 … +140 °F)

Stopień ochrony IP65/67 (obudowa); IP65/67 (przewód) wg PN-EN 60529

Materiały Obudowa: odlew aluminiowy AlSi12; dławik kablowy: mosiądz niklowany

Wymiary [mm (cale)] 122x150x80 (4.72x5.91x3.15) / HxWxD

Materiały
M
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  A0019282

 9 Materiały (patrz tabela poniżej)

Lp. Nazwa podzespołu Materiał

1 Obudowa/pokrywa Odlew aluminiowy AlSi12, śruba: stal V2A

Zacisk uziemienia Mosiądz niklowany, śruba: stal V2A

2 Wyświetlacz Szkło

3 Dławik kablowy Mosiądz niklowany

4 Przewód podłączeniowy Płaszcz PCV

5 Uchwyt montażowy Stal k.o. 316Ti (1.4571) lub 316L (1.4435) lub 316 (1.4401)

6 Nakrętka Stal k.o. V4A

7 Śruba mocująca płyty montażowej
(M5)

Stal k.o. 316 Ti (1.4571) podkładka sprężysta: stal k.o. 301 (1.431)
lub V2A, śruba: V4A, nakrętka: V4A
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Uchwyt montażowy FHG60
(do pomiaru i sygnalizacji
poziomu)

Wymiary

M6x20-A2

M6x80-A2
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  A0018139

1 Możliwie największy rozstaw
2 Wsporniki montażowe (liczba i wielkość dostosowane do aplikacji); Śruby imbusowe wg ISO4762 w zakresie

dostawy
3 Obejmy montażowe (liczba i wielkość dostosowane do aplikacji)
4 Ustawienie podpory dla zalecanej metody montażu: obudowa przedziałów podłączeniowych detektora od dołu

(tylko dla pomiaru poziomu)
5 Ustawienie podpory dla alternatywnej metody montażu: obudowa przedziałów podłączeniowych detektora od

góry (tylko dla pomiaru poziomu)

Wymiary wsporników montażowych (zależnie od wybranej aplikacji):

Miejsce mocowania na
FMG60

A [mm
(cale)]

B [mm] øC [mm
(cale)]

øD [mm (cale)] Rozmieszczenie

Wymiary rury
scyntylatora

198 (7.8) 126 (4.96) 80 (3.15) 40...65
(1.57...2.56)

(a)

Wymiary rury
przetwornika

210 (8.27) 150 (5.91) 102 (4.02) (b)

Wymiary płaszcza
chłodzenia wodnego

230 (9.06) 200 (7.87) 140 (5.51) (c)

LPRZESTROGA
Maksymalny moment dokręcania śrub wsporników montażowych:
‣ 6 Nm (4,42 lbf ft)

Sposób montażu

 Dopuszczalny
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  Zalecany

1 2

2

3

2 2

1

1 1

2

21

4 4 4 4

1

1

A B C

D

E

  A0018141

A Pomiar poziomu, FMG60 bez chłodzenia wodnego
B Pomiar poziomu, FMG60 z chłodzeniem wodnym
C Sygnalizacja poziomu, FMG60 bez chłodzenia wodnego
D Sygnalizacja poziomu, FMG60 z chłodzeniem wodnym
E Taki sposób montażu w poziomie jest niedopuszczalny
1 Wspornik dla rury o średnicy 80 mm (3,15 in)
2 Wspornik dla płaszcza chłodzenia wodnego o średnicy 140 mm (5,51 in)
3 Wspornik dla rury o średnicy 102 mm (4,72 in)
4 Podpora

W przypadku montażu poziomego z płaszczem chłodzącym lub kolimatorem, montaż rur
wykonuje klient.

LPRZESTROGA
Zalecenia dotyczące montażu
‣ Uchwyt powinien być tak zainstalowany, aby zapewniał utrzymanie pojemnika źródła oraz

przetwornika Gammapilot M o danej masie w każdych możliwych warunkach pracy.
‣ Przy długości pomiarowej 1 600 mm (63 in) mm lub większej, wymagane są dwa wsporniki

montażowe (w pionie) lub trzy (w poziomie).
‣ Przy montażu w pozycji pionowej użycie podpory jest bezwzględnie konieczne. W przeciwnym

razie nie można zapewnić wymaganej stabilności i podparcia przetwornika Gammapilot M.
‣ Z uwagi na stabilność opcja montażu, w której obudowa przedziałów podłączeniowych znajduje

się u góry, powinna być stosowana tylko w wyjątkowych warunkach.
‣ Celem uniknięcia uszkodzenia rury detektora Gammapilot M, maksymalny moment dokręcania

śrub wsporników montażowych wynosi 6 Nm (4,42 lbf ft).

Kody zamówieniowe

Szczegółowe informacje dotyczące kodów zamówieniowych można uzyskać:

• W konfiguratorze produktu na stronie internetowej Endress+Hauser: www.endress.com ->
Wybierz kraj -> Aparatura kontrolno-pomiarowa -> Wybierz przyrząd -> Akcesoria dla FMG60

• Na stronie lokalnego Oddziału Endress+Hauser: www.pl.endress.com
Konfigurator produktu - narzędzie do indywidualnej konfiguracji produktu
• Najaktualniejsze dane konfiguracyjne
• Zależnie od wersji przyrządu: bezpośrednie wprowadzenie informacji dotyczących punktu

pomiarowego takich jak: zakres pomiarowy lub język obsługi
• Automatyczna weryfikacja kryteriów wykluczenia
• Automatyczne tworzenie kodu zamówieniowego oraz jego opisu w plikach PDF lub Excel
• Możliwość złożenia zamówienia bezpośrednio w sklepie internetowym Endress+Hauser

Uchwyt montażowy dla
pomiaru gęstości FHG61

Szczegółowe informacje, patrz:

SD01221F/00/EN
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Prowadnica ścieżki
pomiarowej dla pomiaru
gęstości FHG62

Rysunki i opis, patrz:

SD00540F/00/EN

Memograph M, RSG45 Zasada pomiaru

Elektroniczne gromadzenie, prezentacja, rejestracja, analiza, zdalna transmisja i archiwizacja
analogowych i binarnych wielkości pomiarowych.

Urządzenie jest przeznaczone do zabudowy tablicowej lub w szafie sterowniczej. Istnieje możliwość
(opcja) jego zabudowy w obudowie typu desktop lub obudowie obiektowej.

Układ pomiarowy

Wielokanałowy system rejestracji danych z kolorowym wyświetlaczem na bazie ekranu TFT o
przekątnej 7" (178 mm)), pamięć wewnętrzna, zewnętrzna (karta SD i pamięć typu PenDrive USB),
wejścia uniwersalne izolowane galwanicznie (U, I, TC, RTD, impulsowe, częstotliwościowe), wejścia
HART®, wejście binarne, zasilacz przetwornika, wyjścia przekaźnikowe do sygnalizacji przekroczenia
wartości granicznych, wyjścia binarne i analogowe, interfejsy cyfrowe (USB, Ethernet, RS232/485),
opcjonalnie możliwość obsługi protokołu Modbus, Profibus DP, PROFINET I/O lub EtherNet/IP.

Wraz z rejestratorem dostarczane jest oprogramowanie Field Data Manager (FDM) w wersji
Essential, umożliwiające analizę danych z bazy SQL na komputerze PC.

Liczba dostępnych wejść w urządzeniu podstawowym może być indywidualnie dostosowywana
do wymogów danej aplikacji poprzez instalację maksymalnie 5 kart rozszerzeń. Urządzenie
służy do bezpośredniego zasilania podłączonych przetworników dwuprzewodowych.
Konfiguracja i obsługa urządzenia odbywa się za pomocą pokrętła nawigatora (wielofunkcyjny
przycisk obrotowy) lub ekranu dotykowego (opcja), z wykorzystaniem wbudowanego serwera
WWW bądź zewnętrznej klawiatury USB lub myszy i komputera PC z zainstalowanym
oprogramowaniem FieldCare/DeviceCare. Podczas obsługi lokalnej użytkownik ma do
dyspozycji pomoc kontekstową.
Wersja Ex:
• Wersja do stosowania w strefach zagrożonych wybuchem jest dostępna wyłącznie z panelem

czołowym ze stali k.o. i ekranem dotykowym.
• W tej wersji karta pamięci SD jest wbudowana na stałe w urządzenie i nie można jej

wyjmować. Odczyt danych z karty odbywa się za pomocą dostarczonego oprogramowania
Field Data Manager (FDM) poprzez port USB, komunikację Ethernet lub usługę WebDAV.

Dodatkowe informacje, patrz dokumentacja:

TI01180R

BA01338R

RMA42 - Przetwornik
procesowy z przetwornikiem
sygnałów pomiarowych

Zasada pomiaru

Przetwornik procesowy RMA42 pozwala na zasilanie przetworników pomiarowych z wbudowanego
zasilacza pętli prądowej oraz przetwarzanie sygnałów analogowych z tych przetworników.
Przeznaczony jest szczególnie do współpracy z oprzyrządowaniem procesowym. Sygnały są
monitorowane, wykorzystywane do obliczeń, pamiętane, wyodrębniane, łączone, przetwarzane i
wyświetlane. Sygnały, wartości pośrednie i wyniki obliczeń oraz analiz mogą być przesyłane w
postaci analogowej lub cyfrowej.

Układ pomiarowy

RMA42 jest sterowanym mikroprocesorowo przetwornikiem procesowym, który posiada
wyświetlacz, wejścia analogowe akceptujące sygnały procesowe i statusowe oraz wyjścia cyfrowe, jak
również interfejs konfiguracyjny.

Wbudowany zasilacz pętli prądowej umożliwia zasilanie podłączonych czujników. Sygnały
pomiarowe są poddawane konwersji z postaci analogowej na cyfrową, przetwarzane cyfrowo w
urządzeniu, ponownie konwertowane na postać analogową a następnie udostępniane do przesyłania
na różne wyjścia. Wszystkie wartości pomiarowe oraz wartości obliczone mogą być użyte jako sygnał
wejściowy do wyświetlacza, wszystkich wyjść i przekaźników. Możliwe jest jednoczesne
wykorzystanie sygnałów oraz wyników na wiele sposobów (np. jako analogowy sygnał wyjściowy i
wartość graniczna dla przekaźnika).
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Dodatkowe informacje, patrz dokumentacja:

TI00150R

BA00287R

Dokumentacja uzupełniająca dla Gammapilot M
Poniższą dokumentację mogą Państwo pobrać z naszej strony internetowej:
www.pl.endress.com

Obszary działalności Przegląd produktów do aplikacji pomiarowych cieczy i materiałów sypkich

FA00001F/00/EN

Instrukcje obsługi Przetwornik Gammapilot M, FMG60

Wersja HART

BA00236F/31/PL

Wersja PROFIBUS PA

BA00329F/00/EN

Wersja FOUNDATION Fieldbus

BA00330F/00/EN

Opis funkcji przyrządu

BA00287F/00/EN

Instrukcje planowania PROFIBUS PA

Wytyczne planowania i uruchomienia

BA00034S/04/EN

Podręcznik dotyczący
bezpieczeństwa
funkcjonalnego

Podręcznik dotyczący bezpieczeństwa funkcjonalnego dla Gammapilot M

SD00230F/00/EN

SD00324F/00/EN

Uchwyt montażowy FHG60
(do pomiaru i sygnalizacji
poziomu)

Dalsze informacje, patrz

SD01202F/00/EN

Uchwyt montażowy dla
pomiaru gęstości FHG61

Dalsze informacje, patrz

SD01221F/00/EN

Prowadnica ścieżki
pomiarowej dla pomiaru
gęstości FHG62

Rysunki i opis, patrz

SD00540F/00/EN
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Dokumentacja uzupełniająca dla źródeł promieniowania,
pojemników źródeł i modulatora

Izotopowe źródło
promieniowania gamma
FSG60, FSG61

• Karta katalogowa źródła izotopowego gamma FSG60/FSG61
• Zwrot pojemników źródła
• Opakowanie typu A

TI00439F/31/PL

Pojemnik źródła
izotopowego FQG60

Karta katalogowa pojemnika źródła izotopowego FQG60

TI00445F/31/PL

Pojemnik źródła FQG63 Karta katalogowa pojemników źródła izotopowego FQG61 i FQG62

TI00435F/31/PL

Pojemnik źródła FQG63 Karta katalogowa pojemnika źródła izotopowego FQG63

TI00446F/31/PL

Przetwornik Gammapilot
FTG20

Karta katalogowa przetwornika Gammapilot FTG20

TI01023F/31/PL

Instrukcja obsługi przetwornika Gammapilot FTG20

BA01035F/31/PL

Pojemnik źródła QG2000 Karta katalogowa pojemnika źródła QG2000

TI00346F/31/PL

Instrukcja obsługi pojemnika źródła QG2000

BA00223F/00/EN

Modulator Gamma FHG65 Karta katalogowa: Modulator Gamma FHG65 i Synchronizator FHG66

TI00423F/00/EN

Instrukcja obsługi: Modulator Gamma FHG65 i Synchronizator FHG66

BA00373F/00/EN
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