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Karta katalogowa
Gammapilot M FMG60

Pomiary radiometryczne

Kompaktowy przetwornik do bezkontaktowego
pomiaru i sygnalizacji poziomu oraz pomiaru
gestosci

Zastosowanie

= Ciggly, bezkontaktowy pomiar poziomu cieczy, materiatow sypkich, zawiesin lub
osadow

= Aplikacje w ekstremalnych warunkach pomiarowych, m.in. wysokich ci$nien i
temperatur, materiatow korozyjnych, toksycznych, Sciernych

= Pomiar we wszelkich typach zbiornikéw procesowych, np. reaktorach,
autoklawach, separatorach, zbiornikach z kwasami, mieszalnikach, cyklonach,
zeliwiakach

= Pomiary w przemysle spozywczym bez koniecznosci spetniania specjalnych
wymagan, czy certyfikatow

= Integracja z systemami automatyki poprzez interfejs HART, PROFIBUS PA i
FOUNDATION Fieldbus

= Praca w systemach zabezpieczeniowych: detekcja poziomu minimalnego i
maksymalnego

Korzysci

s Kompaktowy przetwornik: jeden wielofunkcyjny przyrzad dla réznych zadan
pomiarowych

= Najwyzsza dyspozycyjnosé, niezawodnos¢ i bezpieczenstwo nawet w ekstremalnych
warunkach procesowych i srodowiskowych

= Najwyzsza czutosc i doktadnos$¢ przy najnizszej aktywnosci Zrodla (zasada ALARA)

s Mozliwos¢ optymalnego dopasowania do danej aplikacji dzieki szerokiej gamie
detektoréw:
- detektor punktowy
- detektory pretowe o réznych dlugosciach

= Wyjscie sygnatowe w wersji Ex d, Ex e lub Ex i: fatwa integracja z istniejacg
instalacjg procesowa

s Obudowa ze stali nierdzewnej 316L gwarantujgca niewrazliwo$¢ na trudne
warunki procesowe

= Poziom nienaruszalno$ci bezpieczenistwa SIL2/3 wg PN-EN 61508 dla sygnalizacji
poziomu maksymalnego i minimalnego
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[Kontynuacja ze strony tytutowej]

= Dopuszczenie WHG

= Pomiar gestosci z kompensacjg temperatury

= Wykrywanie promieniowania zakl6cajgcego

= Latwa obstuga lokalna za pomoca czterowierszowego wskaznika, intuicyjne menu

= Szybkie uruchomienie, diagnostyka i dokumentacja punktu pomiarowego za pomocg dostarczanego nieodptatnie
oprogramowania FieldCare
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Prowadnica $ciezki pomiarowej dla pomiaru gestosci
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Wazne uwagi dotyczgce dokumentu

Symbole oznaczajgce rodzaj Symbol Funkcja

informacji
Dopuszczalne

Dopuszczalne procedury, procesy lub czynnosci.

Zalecane
Zalecane procedury, procesy lub czynnosci.

Zabronione
Zabronione procedury, procesy lub czynnosci.

Wskazowka
Oznacza dodatkowe informacje.

Odsytacz do dokumentacji

Odsytacz do strony

Odsytacz do rysunku

) @ & @ eI

©

Kontrola wzrokowa

Symbole bezpieczenstwa Symbol Funkcja

' NIEBEZPIECZENSTWO!
(N1 =2 A S| A4 A NS B'0dt rzega przed niebezpieczng sytuacja. Niemoznos¢ unikniecia tej sytuacji moze
spowodowaé powazne uszkodzenia ciata lub $mier¢.

. OSTRZEZENIE!
A\ OSTRZEZENIE | Ostrzega przed niebezpieczng sytuacja. Niemoznosé unikniecia tej sytuacji moze
spowodowac powazne uszkodzenia ciata lub $mier¢.

PRZESTROGA!
A\ PRZESTROGA | Ostrzega przed niebezpieczng sytuacja. Niemoznos¢ unikniecia tej sytuacji moze
spowodowac $rednie lub drobne uszkodzenia ciata.

NOTYFIKACJA!
NOIRTRIAE/EN | Ten symbol zawiera informacje o procedurach oraz innych czynnosciach, ktore nie

powoduja uszkodzenia ciata.

Symbole elektryczne Symbol Funkcja

ey Napiecie state

Napiecie zmienne

Napiecie state lub zmienne

Zacisk uziemienia roboczego (uziemienie elektroniki)
Zacisk uziemiony, tj. z punktu widzenia uzytkownika jest juz uziemiony poprzez
system uziemienia.

- e

Zacisk, ktory powinien by¢ podtgczony do uziemienia zanim wykonane zostang
jakiekolwiek inne podiaczenia przyrzadu.

Potaczenie wyréwnawcze (sie¢ ochronna)

Podtaczenie do systemu uziemienia instalacji. Moze to by¢ linia wyréwnania
potencjatéw lub system uziemienia o topologii gwiazdy, w zaleznosci od rozwigzan
stosowanych w kraju lub w danej firmie.

@ Zacisk uziemienia ochronnego (uziemienie obudowy)

Symbole na rysunkach Symbol Funkcja

1,2,3.. Numery pozycji

i, B B Kolejne kroki procedury

AB,C, ... Widoki

Endress+Hauser
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Symbol Funkcja
A-A,B-B, C-C, ... Przekroje
A Strefa zagrozona wybuchem

Oznacza strefe zagrozong wybuchem.

A Strefa bezpieczna (niezagrozona wybuchem)
Oznacza strefe niezagrozong wybuchem.

Budowa uktadu pomiarowego

Zasada pomiaru

Zasada pomiaru radiometrycznego jest oparta na absorpcji promieniowania elektromagnetycznego
gamma. Technika ta znajduje zastosowanie w réznorodnych zadaniach pomiarowych:

A0018243

Sygnalizacja poziomu
Ciggly pomiar poziomu
Przetwornik Gammapilot M
Pomiar rozdziatu faz
Przeptyw objetosciowy
Czujnik temperatury
Pomiar gestosci lub stezenia

NO L WN =

Sygnalizacja poziomu

Przetwornik Gammapilot M i Zrédto promieniowania gamma sg montowane po przeciwlegtych
stronach zbiornika, na zadanej wysokosci poziomu granicznego. Gammapilot M przetwarza
natezenie odbieranej wigzki promieniowania na warto$¢ procentowa. "0%" oznacza brak materiatu
absorbujgcego na drodze wigzki pomiarowej, tj. poziom produktu znajduje sie ponizej wartos$ci
granicznej. "100%" oznacza maksymalng absorpcje na drodze wigzki pomiarowej, tj. poziom produktu
znajduje sie powyzej warto$ci granicznej.

Ciagly pomiar poziomu

Przetwornik Gammapilot M i Zrédto promieniowania gamma sg montowane po przeciwlegtych
stronach zbiornika. Gammapilot M wyznacza poziom (jako warto$¢ procentowa) w oparciu o
natezenie odbieranej wigzki promieniowania. Celem optymalnego dopasowania zakresu
pomiarowego, dostepne sg detektory o réznych dtugosciach. Mozliwe jest réwniez tgczenie kilku
detektoréw (praca w konfiguracji kaskadowej).

Endress+Hauser
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Pomiar rozdziatu faz

Przetwornik Gammapilot M i Zrédto promieniowania gamma sg montowane po przeciwlegtych
stronach zbiornika na takiej wysokosci, aby wigzka pomiarowa obejmowata obie ciecze. Izotopowe
zrodto promieniowania mozna rowniez zamontowac¢ wewnatrz zbiornika. Gammapilot M wyznacza
granice rozdziatu faz na podstawie natezenia odbieranej wigzki promieniowania. Jest ona zawsze
zawarta pomiedzy poziomem 0% (najnizszy mozliwy poziom) a 100% (najwyzszy mozliwy poziom).

Pomiar gestosci lub stezenia

Przetwornik Gammapilot M i Zrédto promieniowania gamma sg montowane po przeciwlegtych
stronach rury pomiarowej. Gammapilot M wyznacza gesto$¢ lub stezenie medium na podstawie
natezenia odbieranej wigzki promieniowania. Istnieje mozliwo$¢ wyboru dowolnej jednostki. Jesli do
wejscia pomiarowego poditgczony jest dodatkowo czujnik temperatury, Gammapilot M uwzglednia w
obliczeniach rozszerzalnosc cieplng medium. W tym przypadku jako parametr wyjsciowy
Gammabpilot nie jest wyprowadzana bezposrednia warto$¢ mierzona gestosci. Zamiast tego wartos¢
mierzona gestosci stuzy do obliczenia gestosci, ktérg medium posiadatoby w okreslonej temperaturze
definiowanej przez uzytkownika. Ponadto, na podstawie gestosci mierzonej przez Gammapilot M
oraz przeptywu objeto$ciowego, mierzonego przez przeptywomierz, np. Promag 55S, mozliwe jest
wyznaczenie przeptywu masowego.

Uktad pomiarowy

W sktad typowego radiometrycznego uktadu pomiarowego wchodza:

Zr6dto promieniowania gamma

Zrédtem promieniowania gamma jest izotop 137Cs lub 6°Co. Zaleznie od aplikacji pomiarowej,
dostepne sg Zrédta promieniowania gamma o réznych aktywnosciach. Narzedziem umozliwiajgcym
obliczenie wymaganej aktywnosci jest program "Applicator” Y. Dodatkowe informacje dotyczace
zrédet promieniowania gamma, patrz TI00439F/31/PL.

Pojemnik ochronny zZrédta

Zrodio promieniowania jest umieszczone w pojemniku zrodta, ktéry umozliwia emisje
promieniowania tylko w jednym kierunku i ekranuje emisje we wszystkich pozostatych. Dostepne sg
pojemniki na Zrédta izotopowe o réznych rozmiarach i réznych katach emisji promieniowania. Dobor
pojemnika odpowiedniego dla danej aplikacji umozliwia program "Applicator" ). Dalsze informacje na
temat pojemnikéw ochronnych zrédet podano w kartach katalogowych TI00445F/31/PL (FQG60),
TIO0435F/31/PL (FQG61, FQG62), TI00446F/31/PL (FQG63) i TIO0346F/31/PL (QG2000).

Kompaktowy przetwornik Gammapilot

Kompaktowy przetwornik Gammapilot M zawiera czujnik scyntylacyjny, fotopowielacz oraz uktad
mikroprocesorowy. Pod wptywem padajgcego promieniowania, scyntylator emituje btyski swietlne.
Padajg one na fotopowielacz, ktéry przetwarza btyski na impulsy elektryczne i je wzmacnia. Czestosc¢
impulsow (liczba impulséw na sekunde) jest proporcjonalna do natezenia promieniowani. W
zaleznosci od wzorcowania punktu pomiarowego, czesto$¢ impulséw przetwarzana jest na sygnat
pomiarowy poziomu, sygnalizacji poziomu, gestosci, stezenia lub rozdziatu faz. Przetwornik
Gammapilot M jest dostepny z detektorem scyntylacyjnym Nal (krysztat jodku sodowego) lub
detektorem PVT ($wiattoczute tworzywo sztuczne) o réznych diugosciach. Umozliwia to optymalne
dopasowanie do kazdej aplikacji.

s . 4_3

A0018244
1 Pod wptywem padajqcej wigzki promieniowania gamma scyntylator emituje btyski swietlne

2 Fotopowielacz przetwarza btyski na impulsy elektryczne i je wzmacnia
3 Uktad mikroprocesorowy wyznacza wartos¢ mierzonq proporcjonalng do czestosci impulsow

1) Program "Applicator’ na dysku CD-ROM mozna uzyskaé¢ w lokalnym biurze E+H
2) Program "Applicator" na dysku CD-ROM mozna uzyskaé w lokalnym biurze E+H

Endress+Hauser
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Modulator Gamma FHG65 (opcja)

W radiometrycznym punkcie pomiarowym z uzyciem przetwornika Gammapilot FMG60, modulator
gamma FHG65 jest zamontowany przed kanatem wylotowym wigzki promieniowania wychodzgcego
z pojemnika ochronnego zatadowanego izotopem. Posiada on rowkowany wat wzdtuz podtuznej osi
obrotu. Wat ten obraca sie¢ ciggle i na przemian ekranuje oraz przepuszcza wigzke promieniowania
gamma z czestotliwoscig 1 Hz. Pozwala na wyeliminowanie zmiennego promieniowania tfa, jak
réwniez promieniowania zaklocajgcego wystepujacego sporadycznie w instalacji technologicznej (np.
podczas badan nieniszczgcych materiatéw). Za pomoca filtru czestotliwo$ciowego Gammapilot M
FMG60 moze wiec oddziela¢ sygnat uzyteczny od promieniowania zaktdcajgcego. Dzigki temu mozna
kontynuowac¢ pomiary nawet w obecno$ci promieniowania zaktdcajgcego. To z kolei zwigksza
wiarygodnos$¢ pomiaréw i dyspozycyjnosé systemu.

Dalsze informacje: patrz Karta katalogowa TI00423F/00/EN.

A0018245
FQG61, FQG62
FHG65
Promieniowanie zaktocajgce
Gammapilot M FMG60

W N =

Modulator Gamma FHG65 nie jest potgczony elektrycznie z przetwornikiem Gammapilot M
FMG60. Podczas wzorcowania przetwornika Gammapilot FMG60, parametr "beam type" [Typ
wiazki] (*02) nalezy ustawic¢ na: "Modulated" [Modulowana].

Analiza sygnatu

Pomiar poziomu

Przetwornik Gammapilot M posiada wstepnie zaprogramowang standardowg tabele linearyzacji,
pozwalajgcg na pomiar poziomu w pionowych zbiornikach cylindrycznych. Tabele dla zbiornikéw o
innych ksztattach, sktadajgce sie z maks. 32 par wartosci mogg by¢ wprowadzane recznie lub
poélautomatycznie podczas napetniania danego zbiornika. Wyznaczanie krzywych linearyzacji oraz
programowanie opisujgcych je tabel umozliwia program "Applicator" do projektowania i konfiguracji
uktadow pomiarowych 3/,

3) Program "Applicator" na dysku CD-ROM mozna uzyskaé w lokalnym biurze E+H.

8
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A0018246
A Liniowa
B Standardowa
C, D Tabela linearyzacji wprowadzona przez uzytkownika
Iy Czestosc impulséw (zliczanych na sekunde, c/s)
L Poziom (%)

Podlaczenie przetwornika pracujacego jako sygnalizator poziomu, dlugosé detektora: 200/400
mm

Sygnat wyjsciowy jest liniowy w zakresie pomiedzy wartosciami kalibracyjnymi odpowiadajgcymi

poziomom produktu ponizej i powyzej $ciezki wigzki pomiarowej (np. 4...20 mA) i moze by¢

interpretowany przez system sterowania. W celu przetworzenia wyj$ciowego sygnatu analogowego z

przetwornika Gammapilot M na sygnat dwustanowy, mozna zastosowac jeden z ponizszych

przetwornikéw procesowych Endress+Hauser:

= RTA421: dla aplikacji w strefach niezagrozonych wybuchem, bez dopuszczenia WHG (Niemiecka
Ustawa - Prawo Wodne) i SIL

s RMA42: dla aplikacji w strefach zagrozonych wybuchem, z dopuszczeniem WHG i SIL

Endress+Hauser
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Podtqgczenie sygnalizatora wartosci granicznych RTA421

Podtqczenie systemu sterowania procesem

Podlqczenie sygnalizatora wartosci granicznych RMA42

W przypadku instalacji w strefach zagrozonych wybuchem nalezy przestrzegac¢ stosownych instrukcji dot.
bezpieczeristwa Ex

Przetwornik Gammapilot M

Linia 4...20 mA

RTA421

PLC (sterownik programowalny)

RMA42

o0 w>»

v W N =

Podiqczenie z procesowym przetwornikiem sygnatéw pomiarowych RMA422 w strefach zagrozonych
wybuchem

Przestrzega¢ wskazoéwek podanych w nastepujacych instrukcjach dot. bezpieczenstwa Ex:
= XA00303F/00/A3: ATEX 1 2 (1) G dla Gammapilot M

= XA00304F/00/A3: ATEX 1 2 (1) D dla Gammapilot M

= XA00095R/09/A3: ATEX1I (1) G [Ex ia] IIC, ATEXII (1) D [Ex ia| IlIC dla RMA42

Podtgczenie Gammapilot M FMG60 z procesowym przetwornikiem sygnatéw pomiarowych RMA42
dla aplikacji SIL (sygnalizacja poziomu za pomocq detektora scyntylacyjnego PVT 200/400 m)

s Przetwornik Gammapilot M speinia wymagania SIL2/3 wg PN-EN 61508, patrz:
- Podrecznik dotyczacy bezpieczeristwa funkcjonalnego SDO0230F/00/EN (sygnalizacja MAX)
- Podrecznik dotyczacy bezpieczenistwa funkcjonalnego SD00324F/00/EN (sygnalizacja MIN)

= Przetwornik sygnatéw pomiarowych RMA42 spetnia wymagania SIL2 wg PN-EN 61508 (Ed. 2.0),
patrz podrecznik dotyczacy bezpieczenstwa funkcjonalnego SDO0025R/09.
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Pomiar gestosci

Przetwornik Gammapilot M umozliwia zapis w pamieci wewnetrznej znanych gestosci dla maks.
dziewieciu prébek medium mierzonego, ktére moga by¢ wykorzystane do wzorcowania pomiaru
gestosci. Na podstawie zapisanych wartosci punktéw kalibracyjnych, przetwornik Gammapilot M
wyznacza automatycznie wspotczynnik absorpcji p oraz krzywg linearyzacji. Parametry te sg
konieczne do obliczenia gestosci proporcjonalnej do mierzonej czestosci impulséw. W przypadku
kalibracji jednopunktowej, wykorzystywany do obliczen wspétczynnik absorpcji p przyjmuje wartosc¢
domyslng, ktéra moze by¢ edytowana recznie.
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A0018248

A Kalibracja jednopunktowa

B Kalibracja wielopunktowa

D Srednica rury lub dlugosé sciezki wigzki pomiarowej
Iy Czestosc impulsow (ilos¢ impulséw na sekunde)

Fs  Wspbtczynnik ostabienia promieniowania

p  Gestos¢

¢ Wspdtczynnik absorpcji

Pomiar stezenia

Przetwornik Gammapilot M wyznacza stezenie w sposéb posredni, na podstawie pomiaru gestosci.
Istnieje mozliwo$¢ wprowadzenia tabeli linearyzacji zawierajgcej do 32 par wartosci gestosc -
stezenie, na podstawie ktorej prowadzone bedg obliczenia stezenia. W ten sposéb mozliwy jest np.
pomiar zawartosci ciat statych w cieczy (w procentach objetosci lub masy).
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Iy Czestosc impulsow (ilos¢ impulséw na sekunde)
p  Gestosé¢
C  Stezenie
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Funkcje ogélne

Kompensacja rozpadu Zrédta izotopowego

Gammapilot M posiada funkcje automatycznej kompensacji rozpadu zrodta izotopowego, tj.
kompensacji spadku aktywnosci Zrédta na skutek uptywu czasu. Zapewnia to doktadny pomiar przez
caly okres korzystania ze zrodta promieniowania gamma.

Wykrywanie promieniowania zaktdcajqcego

Gammapilot M posiada funkcje detekcji krétkotrwatych emisji promieniowania zaktocajacego.
Funkcja ta wskazuje, czy pomiar jest zaktécany przez znajdujacy sie w otoczeniu punktu
pomiarowego materiat, emitujgcy promieniowanie elektromagnetyczne wysokiej czestotliwosci (np.
izotop uzywany w badaniach nieniszczacych instalaciji).

Pomiar przeptywu cieczy z zawartoscig suchej masy

Wraz z przyrzadem do pomiaru gestosci, np. Gammapilot M, przeptywomierz Promag 55S stuzy do
wyznaczania masowego, objetosciowego lub procentowego stezenia suchej masy. W tym celu nalezy
wybra¢ nastepujace dane zamoéwieniowe dla przetwornika Promag 55S: opcje "przeplyw ciat statych"
w pozycji "Ustawienie; Funkcja oprogramowania" (modut F-CHIP) oraz wersje z wej$ciem pradowym.

A0018093
1 Pomiar przeptywu suchej masy (m) za pomocq przyrzqdu do pomiaru gestosci i przeptywomierza. Jesli
znana jest takze gestos¢ suchej masy (p,) oraz gestos¢ cieczy nosnej (p.), mozna wyliczy¢ natezenie
przeptywu suchej masy.

1 Przeptywomierz (Promag 55S) -> pomiar przeptywu objetosciowego (V). Wymagane jest wprowadzenie do
przetwornika warto$ci gestosci suchej masy (ps) oraz gestosci cieczy nosnej (p.)

2 Przyrzqd do pomiaru gestosci (np. "Gammapilot M') -> gestosé catkowita (p,,) uwzgledniajgca gestosé cieczy
nosnej i czgstek statych

Pomiar strumienia masy
Pomiar masy materiatéw sypkich na przenosnikach tasmowych lub slimakowych.

Pojemnik ze Zrédtem izotopowym jest umieszczony nad, a przetwornik Gammapilot M FMG60 pod
przeno$nikiem tas§mowym. Promieniowanie Zrodla jest ttumione przez medium zalegajgce na tasmie
przeno$nika. Natezenia odbieranej wigzki promieniowania jest proporcjonalne do gestosci medium.
Strumien masy jest obliczany w oparciu o predkos$¢ tasmy przenosnika i natezenie promieniowania.

[ONOOMONONONO]
1\III

O

A0036637

1 Przetwornik Gammapilot M
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Integracja z systemami Wersja 4... 20 mA HART
automatyki

1\.

I |

"M

@

A0018095

PLC (sterownik programowalny)

Komputer z zainstalowanym oprogramowaniem obstugowym (np. FieldCare)
Modem Commubox FXA291 z ToF Adapter FXA291

Wskaznik FHX40 z wyswietlaczem VU331

Przetwornik Gammapilot M

Komunikator Field Xpert SFX100

Modem VIATOR Bluetooth z przewodem podigczeniowym

Modem Commubox FXA195 (USB)

NN WN

Jezeli modut zasilajacy nie posiada wbudowanego rezystora komunikacyjnego HART, wéwczas
konieczne jest wigczenie w 2-przewodowsg linie komunikacyjng rezystora 250 Q.

Obstuga poprzez interfejs serwisowy

= za pomocg wskaznika FHX40

= za pomocg komputera PC, modemu Commubox FXA291 z ToF Adapter FXA291 (USB) oraz
oprogramowania narzedziowego 'FieldCare". Oprogramowanie FieldCare jest programem
graficznym, przeznaczonym do obstugi przetwornikéw pomiarowych Endress+Hauser. Pozwala na
szybkie uruchomienie, diagnostyke, analize sygnatu, archiwizacje nastaw przetwornika oraz
tworzenie dokumentacji punktu pomiarowego.

Obstuga poprzez protokét HART

= za pomocg komunikatora Field Xpert SFX100
= za pomocg modutu Commubox FXA195 i oprogramowania uzytkowego "FieldCare"

Wersja PROFIBUS PA

Do jednego segmentu magistrali mozna podtgczyc¢ do 32 przyrzadéw (8 w strefie zagrozenia
wybuchem EEx ia IIC zgodnie z modelem FISCO). Segment zasilany jest poprzez modut tgcznika
segmentow (1). Dodatkowe informacje dotyczace standardu PROFIBUS-PA podano w instrukeji
obstugi BAO034S/00/EN "PROFIBUS-DP/-PA: Wytyczne planowania i uruchomienia" oraz w
specyfikacji PROFIBUS-PA PN-EN 50170 (DIN 19245).

Endress+Hauser 13
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A0018250

Lgcznik segmentow

Oprogramowanie Fieldcare, karta Profiboard/Proficard
Linia PROFIBUS DP

PLC (sterownik programowalny)

Wersja PROFIBUS PA

Przetwornik Micropilot M z wyswietlaczem VU331
Przetwornik Prosonic M

Przetwornik Levelflex M

Przetwornik Gammapilot M

10 Modem Commubox FXA291 z ToF Adapter FXA291
11 Komputer z zainstalowanym oprogramowaniem obstugowym (np. FieldCare)
12 Wskaznik FHX40 z wyswietlaczem VU331

W 0O N WN =

Obstuga poprzez interfejs serwisowy

= za pomocg wskaznika FHX40

= za pomocg komputera PC, modemu Commubox FXA291 z ToF Adapter FXA291 (USB) oraz
oprogramowania narzedziowego "FieldCare". Oprogramowanie FieldCare jest programem
graficznym, przeznaczonym do obstugi przetwornikéw pomiarowych Endress+Hauser. Pozwala na
szybkie uruchomienie, diagnostyke, analize sygnatu, archiwizacje nastaw przetwornika oraz
tworzenie dokumentacji punktu pomiarowego.

Obstuga poprzez protokét PROFIBUS

za pomocg karty Profiboard lub Proficard i oprogramowania obstugowego "FieldCare".

FOUNDATION Fieldbus (FF)

Do sieci mozna podtaczy¢ maksymalnie 32 przetworniki (w wykonaniu standard lub Ex d). W strefie
Ex ia maksymalna ilo$¢ przetwornikéw zalezy od przyjetych regut i norm dla obwodéw
iskrobezpiecznych (PN-EN 60079-14).

Endress+Hauser
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A0018251

Oprogramowanie Fieldcare, karta Profiboard/Proficard
FF link

Przetwornik Micropilot M z wyswietlaczem VU331
Przetwornik Prosonic M

Przetwornik Levelflex M

Przetwornik Gammapilot M

Modem Commubox FXA291 z ToF Adapter FXA291
Komputer z zainstalowanym oprogramowaniem obstugowym (np. FieldCare)
Wskaznik FHX40 z wyswietlaczem VU331

Modem VIATOR Bluetooth z przewodem podtqczeniowym
Komunikator Field Xpert SEX100

== 0 00N W N

=~ O

Obstuga poprzez interfejs serwisowy

= za pomocg wskaznika FHX40

= za pomocg komputera PC, modemu Commubox FXA291 z ToF Adapter FXA291 (USB) oraz
oprogramowania narzedziowego "FieldCare". Oprogramowanie FieldCare jest programem
graficznym, przeznaczonym do obstugi przetwornikéw pomiarowych Endress+Hauser. Pozwala na
szybkie uruchomienie, diagnostyke, analize sygnatu, archiwizacje nastaw przetwornika oraz
tworzenie dokumentacji punktu pomiarowego.

Obstuga poprzez protokét FOUNDATION Fieldbus

= za pomocg komunikatora Field Xpert SFX100
= za pomocg oprogramowania konfiguracyjnego, np. NI-FBUS Configurator.

Wielkosci wejsciowe

Zmienna mierzona

Przetwornik Gammapilot M dokonuje pomiaru czestotliwo$ci impulséw elektrycznych (liczby

impulsow sekunde). Wartos¢ ta jest proporcjonalna do natezenia promieniowania docierajgcego do

detektora. Na jej podstawie przetwornik Gammapilot M oblicza wymagang warto$¢ mierzona:

= Sygnalizowany poziom graniczny (0% = "poziom produktu ponizej $ciezki wigzki pomiarowej";
100% = "poziom produktu powyzej $ciezki wigzki pomiarowej')

= Poziom (w %)

= Potozenie granicy rozdziatu faz (w %)

= Gestos¢ (programowana jednostka)

= Stezenie (programowana jednostka)

Endress+Hauser
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Gammapilot M FMG60

Czestotliwo$¢ impulsow:
= Maks. 45000 c/s dla pojedynczego detektora
= Maks. 65000 c/s dla uktadu kaskadowego

Czulosé

Czutosc okredla, jaka czestos¢ impulséw odpowiada dawce o mocy 1 pSv/h i jest zalezna od
nastepujacych parametréow:

= Typu scyntylatora

s Zakresu pomiarowego

= Uzytego izotopu

Scyntylator | Zakres pomiarowy [mm (cale)] | Czulosé dla 137Cs[(c/s)/ Czutoéé dla ®0Co[(c/s)/
(uSv/h)] (uSv/h)]
Nal 50 (1.97) 1250 350
PVT 200 (7.87) 2000 1000
400 (15.7) 4000 2000
800 (31.5) 8000 4000
1200 (47.2) 12000 6000
1600 (63) 16000 8000
2000 (78.7) 20000 10000

Zwiekszanie czutosci poprzez kaskadowe taczenie przetwornikéw

Czutos¢ mozna zwiekszy¢ przez potgczenie kilku przetwornikow (réwnolegta konfiguracja
kaskadowa). Wymagana jest wowczas konfiguracja tylko jednego przetwornika, petigcego funkcje
‘Master".

Ry

A0018252

2 Kaskadowe potqczenie dwéch przetwornikéw Gammapilot M zapewniajqce uzyskanie dwukrotnie wiekszej
czutosci. Przetworniki petniq funkcje:

A Master
B Koricowy slave
1 Sygnat4...20 mA HART, PROFIBUS PA, FOUNDATION Fieldbus

Typowe czestotliwosci
impulséw

Radiometryczny punkt pomiarowy powinien zostaé zaprojektowany tak, aby zapewniac¢ uzyskanie
czestosci impulsow zblizonych do nastepujgcych wartosci:

Pomiar poziomu (pusty zbiornik)
= 2500 c¢/s dla 137Cs
= 5000 c/s dla %°Cs

Sygnalizacja poziomu (czujnik catkowicie odkryty)
= 1000 c¢/s dla 137Cs
= 2000 ¢/s dla 6°Cs

Pomiar gestosci i stezenia

Wartosci zalezne od aplikacji; w celu uzyskania dodatkowych informacji, prosimy o kontakt z
serwisem Endress+Hauser lub zespotem projektowym "Gamma Project Team"
(gamma@pcm.endress.com)

16
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Wymagana czestos¢ impulséw dla aplikacji SIL. Patrz podrecznik dotyczacy bezpieczenstwa
funkcjonalnego:

= SD00230F/00/EN (sygnalizacja poziomu maks.)

= SD00324F/00/EN (sygnalizacja poziomu min.)

W przypadku, gdy czestos¢ impulséw jest wyzsza lub nizsza od podanych wartosci, réwniez
mozliwy jest prawidlowy i pewny pomiar. W celu uzyskania dodatkowych informacji, prosimy o
kontakt z serwisem Endress+Hauser lub zespotem projektowym "Gamma Project Team"
(gamma@pcm.endress.com)

Zakres pomiarowy Pomiar poziomu
Dostepne sg przetworniki o zakresach pomiarowych do 2 m (6,6 ft). W celu zwiekszenia zakresu
pomiarowego, istnieje mozliwo$¢ szeregowego potgczenia dowolnej liczby przetwornikow
(konfiguracja kaskadowa). Pierwszy z potgczonych przetwornikéw definiowany jest jako jednostka
"Master", kolejne przetworniki - jako jednostki 'Slave". Ostatni z przetwornikow jest okreslany jako
koricowy "Slave" ("End-Slave'. Kalibracja wymagana jest wytacznie dla przetwornika petnigcego
funkcje "Master".
@@/_\ D
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A0018107
A Pojedynczy przetwornik.
Jeden przetwornik Gammapilot M umozliwia pomiar w zakresie do 2 m (6,6 ft)
W celu uzyskania wiekszego zakresu pomiarowego, mozliwe jest szeregowe potqczenie niezbednej liczby
przetwornikow Gammapilot M (konfiguracja kaskadowa). Funkcje przetwornikéw ustawiane programowo
jako:
B Master
C  Slave(s) i
D Koricowy slave
1 Sygnat4...20 mA HART, PROFIBUS PA, FOUNDATION Fieldbus
Sygnalizacja poziomu maksymalnego
W przypadku sygnalizacji poziomu granice zakresu pomiarowego lezg bardzo blisko punktu
sygnalizacji. Zalezy on od grubosci scyntylatora (ok. 40 mm (1,57 in)).
== O\l
A0036644
1 Przetwornik Gammapilot M
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Sygnalizacja poziomu minimalnego

W przypadku sygnalizacji poziomu granice zakresu pomiarowego lezg bardzo blisko punktu
sygnalizacji. Zalezy on od grubosci scyntylatora (ok. 40 mm (1,57 in)).

AD036646

1 Przetwornik Gammapilot M

Pomiar gestosci

W przypadku pomiaru gestosci, zakres pomiarowy definiuje uzytkownik.

AD036645

1 Przetwornik Gammapilot M

Warunki/ wymagania dla aplikacji zwigzanych z bezpieczenstwem funkcjonalnym

Patrz podrecznik dotyczacy bezpieczenistwa funkcjonalnego:
= SDO0230F/00/EN (sygnalizacja poziomu maks.)
= SD00324F/00/EN (sygnalizacja poziomu min.)

Wejscie Pt100

wykorzystywane w trybie
pomiaru gestosci

Wejscie to umozliwia podigczenie zewnetrznego czujnika temperatury Pt100 (podiaczenie 4-
przewodowe) w celu kompensacji wplywu temperatury na pomiar gestosci.

= Zakres pomiarowy: —40 ... +200 °C (-40 ... 392 °F)

= Doktadnosé: + 1K

Wielkosci wyjsciowe

Sygnal wyjsciowy

= 4..20 mA (aktywny; odwracalny) z protokotem HART, maks. obcigzenie 500 Q
= Wersja PROFIBUS PA

= FOUNDATION Fieldbus (FF)

= Impulsowy dla trybu kaskadowego

Nieiskrobezpieczne wyjscie pragdowe i interfejs sieciowy zapewnia dodatkowsa separacje galwaniczng
maks. 253 Vuc

18
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Sygnalizacja btedow

Btedy wystepujace podczas uruchomienia i pracy przyrzadu sygnalizowane sg poprzez:
= Symbol, kod i opis btedu na wyswietlaczu wskaznika.
= Programowany stan na wyjsciu pragdowym (funkcja "output on alarm (*20) [Sygn. alarmu]"):
- MAX, 110%, 22 mA
- MIN, -10%, 3,6 mA
- HOLD (zamrozenie ostatniej warto$ci mierzonej)
- Wartos¢ definiowana przez uzytkownika

Obcigzenie

= Maks. 500 Q
= Minimalna rezystancja obcigZenia linii przy wykorzystaniu protokotu HART wynosi 250 Q

Thumienie sygnatu
wyjsciowego

Ustawiane w zakresie 1...999 s

Zasilania

Napiecie zasilania

® 90...253 V,; 50/60Hz
= 18...35 Vp; z zabezpieczeniem przed odwrotng polaryzacja

Detektor zapewnia separacje galwaniczng maks. 253 V¢ pomiedzy obwodem zasilania a wszystkimi
pozostalymi obwodami wewnetrznymi.

Pobér mocy

= Zasilanie AC: ok. 8.5 VA
= Zasilanie DC: ok. 3.5 W

Kategoria przepieciowa

s ]I
= Zasilanie i wyjscie sygnatowe sg od siebie separowane galwanicznie

Klasa ochronnosci

Wyréwnanie potencjatéow

Przyrzad nalezy podtgczy¢ do lokalnej linii wyréwnania potencjatéw.

Podlaczenie elektryczne

Przedzialy podlaczeniowe

Przetwornik Gammapilot M posiada dwa przedzialy podiaczeniowe

A0018082

1 Przedziat podtgczeniowy 1
2 Przedziat podtgczeniowy 2

Endress+Hauser
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Przedzial podlaczeniowy 1

Przedziat podigczeniowy do podtgczenia:

= Zasilania

= Sygnatu wyjsciowego (typ zalezny od wersji przyrzadu)
Przedzial podlaczeniowy 2

Przedzial podtgczeniowy do podtgczenia:

= Sygnatu wyjsciowego (typ zalezny od wersji przyrzadu)
= Wejscia czujnika Pt-100 (podigczenie 4-przewodowe)
s Wejscia impulsowego dla trybu kaskadowego
s Wyjscia impulsowego dla trybu kaskadowego
= Wskaznika FHX40 (lub wyswietlacza VU331)

ﬂ W zalezno$ci od wersji przyrzadu, wyjscie sygnatowe wyprowadzone jest w przedziale 1 lub 2.

Maks. dtugosé przewodu:

= Dla uktadu kaskadowego: 20 m (66 ft) na odcinek
= Dla Pt-100: 2 m (6,6 ft). Punkt pomiaru temperatury powinien by¢ zlokalizowany mozliwie
najblizej punktu pomiaru gestosci.

Wprowadzenia przewodow Ilo$¢ oraz typ wprowadzen przewodoéw zalezy od zamdwionej wersji przyrzadu. Dostepne sg
nastepujace typy wprowadzen:

= Diawik M20x1.5 $rednica przewoddéw (zakres regulacji zacisku: 7 ... 10,5 mm (0,28 ... 0,41 in)
= Gwint M20x1.5

= Gwint G1/2

= Gwint NPT1/2

= Gniazdo M12 (patrz: "Gniazda przytaczeniowe dla interfejséw sieci obiektowych')

= Gniazdo 7/8" (patrz: "Gniazda przytgczeniowe dla interfejséw sieci obiektowych')

Ponadto, przetwornik Gammapilot posiada gniazdo przytgczeniowe dla zewnetrznego wskaznika
FHX40. Podtgczenie modutu FHX40 mozliwe jest bez otwierania obudowy Gammapilot .

ool

r

o0

AD018083
1 Wprowadzenia przewodow dla przedziatu podigczeniowego 2
2 Gniazdo przytgczeniowe dla FHX40
3 Wprowadzenia przewodéw dla przedziatu podigczeniowego 1

Wprowadzenia przewodow

= Fabrycznie, kazdy przedziat podtgczeniowy posiada po jednym dtawiku kablowym. Jezeli
wymaganych jest wiecej wprowadzen (np. dla konfiguracji kaskadowej), musza by¢ one
dostarczone przez uzytkownika.

= Aby unikna¢ przenikania wilgoci do wnetrza przedziatu podtgczeniowego, przewody
podiaczeniowe powinny by¢ prowadzone od spodu. W przeciwnym razie nalezy pozostawié¢
lekki zwis przy dtawiku lub zainstalowa¢ w Gammapilot M ostone pogodowa.

Wyréwnanie potencjatéw Zanim zostang wykonane jakiekolwiek inne podtaczenia, najpierw nalezy podtaczy¢ linie
wyréwnania potencjatow do zewnetrznego zacisku uziemienia przetwornika. W wersji z ptaszczem
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chtodzenia wodnego, wymagane jest oddzielne podtgczenie ptaszcza do linii wyréwnania
potencjatow.

A0018086

3 Zacisk linii wyréwnania potencjatow

A\ PRZESTROGA

W przypadku aplikacji w strefach zagrozonych wybuchem, przetwornik moze by¢ uziemiony od

strony czujnika

» Dalsze zalecenia dotyczace bezpieczenistwa podane sa w odrebnej dokumentacji dla zastosowarn
w strefach zagrozonych wybuchem.

ﬂ W celu zapewnienie optymalnej kompatybilnosci elektromagnetycznej, linia wyréwnania
potencjatéw powinna byc¢ jak najkrotsza i posiadaé przekroj poprzeczny co najmniej 2.5 mm?
(14 AWG).

Przyporzadkowanie zaciskéw Przedzial podtaczeniowy 1
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4 Przyporzqdkowanie zaciskéw, patrz tabela ponizej

1 Zasilanie: 90...253VAC, 18...35 VDC

Przedziat podtaczeniowy 2
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5 Przyporzqdkowanie zaciskdw, patrz tabela ponizej
Zacisk Znaczenie

0 Uziemienie ekranu przewodu !
1,2 Zasilanie 2)

Przedziat podiaczeniowy
2:

3,4

Przedziat podiaczeniowy
1:

31 4 1)

Wyjscie sygnatowe, zaleznie od wersji komunikacji:

= 4,20 mA HART
= PROFIBUS PA
= FOUNDATION Fieldbus

W zaleznosci od wersji przyrzadu, wyjscie sygnatowe wyprowadzone jest w
przedziale 1 lub 2 (patrz nizej).

E] Wersja przetwornika Gammapilot M z gniazdem przytaczeniowym interfejsu
sieci obiektowej (M12 lub 7/82"), dostarczana jest z wyjsciem sygnatowym
podtgczonym w przedziale 2 i wyprowadzonym do gniazda przytgczeniowego
dla interfejsow sieci obiektowych (patrz dalej, punkt "Gniazda przytgczeniowe
interfejsow sieci obiektowych"). W tym przypadku, przy podigczaniu linii
sygnatowej otwieranie obudowy nie jest konieczne.

5,6

Wejscie impulsowe (dla konfiguracji kaskadowej; wykorzystywane dla jednostki
master i slave)

7,8

Wryjscie impulsowe (dla konfiguracji kaskadowej; wykorzystywane dla jednostki
master i end slave)

9,10,11, 12

Wejscie czujnika Pt-100 (podigczenie 4-przewodowe)

13

Gniazdo przytaczeniowe dla modutu operatorsko odczytowego VU331
(standardowo wbudowany w FHX40) w dostarczanym przyrzadzie jest podigczone i
doprowadzone do gniazda FHX40.

14

Uziemienie ochronne V)

15

Uziemienie ochronne lub uziemienie ekranu przewodu )

1) Przekréj nominalny przewodu > 1 mm? (17 AWG)

2) Przekroj nominalny przewodu maks. 2.5 mm? (14 AWG)

Zyty przewodu podtaczone do zaciskéw 14 i 15 powinny mie¢ taki sam przekroj, jak zyly
podigczone do zaciskéw 11 2.

Endress+Hauser
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Przedziat do podiaczenia
Pozycja 30 kodu zam.: Podlaczenie — —
zasilania;Podlaczenie wyjsé Napiecia Wyjécia
zasilania sygnalowego

A Nie-Ex; Nie-Ex 1 2
B Ex e; Exia 1 2
C Exe;Exe 1 1
D Ex d (XP); Ex d (XP) 1 1
E Ex d (XP); Ex ia (IS) 1 2
F Ex (zagr. w. pytow); Ex (zagr. w. pytow) 1 1
G Ex e, Ex (zagr. w. pytow); Ex e, Ex (zagr. w. | 1 1

pytow)
H Ex d, Ex (zagr. w. pytéw); Ex d, Ex (zagr. 1 1

w. pytow)
] Ex e, Ex (zagr. w. pylow); Ex ia, Ex (zagr. 1 2

w. pytow)
K Ex d, Ex (zagr. w. pytéw); Ex ia, Ex (zagr. 1 2

w. py{éw) A0018082
L Ex (zagr. w. pytow); Ex ia 1 2

Gniazda przylaczeniowe dla

interfejséw sieci
obiektowych

W przypadku wersji z gniazdem przytaczeniowym do magistrali obiektowych (M12 lub 7/8"),

podtaczenie linii sygnatowej mozliwe jest bez otwierania obudowy.

Przyporzadkowanie stykéw ztacza M12

Styk Funkgcja
1 + sygnatu
2 Brak
3 - sygnatu
J— Uziemienie
Przyporzadkowanie stykow zlgcza 7/8"
Styk Funkcja
1 - sygnatu
2 + sygnatu
3 Ekran
A0011176 Brak

Parametry metrologiczne/ Stabilnos¢

Czas odpowiedzi

Czas odpowiedzi zalezy od konfiguracji przyrzadu, min. 2 s

Warunki odniesienia

= Temperatura: 20 °C (68 °F), +10 °C (+50 °F)

= Cisnienie: 1013 mbar (15 psi), +20 mbar (+0,29 psi)

= Wilgotno$¢: nieistotna

Rozdzielczosé

Rozdzielczo$¢ zalezy od trybu pomiaru; maks. do 4 pozycji po separatorze dziesietnym

Endress+Hauser
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Wplyw temperatury Scyntylator | Zakres temperatur Wplyw temperatury otoczenia
otoczenia
PVT -40...+60 °C (-40 ... +140 °F) +0.5%, stabilno$¢ dtugoterminowa: typowo < 1%/rok
Krysztat Nal | -40 ... +60 °C (-40 ... +140 °F) +0.5%
0..+50°C (32 .. +122°F) +0.1%
Statystyczny charakter Rozpad zrédta promieniotwérczego ma charakter statystyczny. Oznacza to, ze czesto$¢ impulsow

rozpadu promieniotwérczego

zmienia sie losowo wokot wartodci sredniej. Miarg tych zmian jest odchylenie standardowe o.
Wartos¢ te wyznacza sie z nastepujgcego rownania:

OZW[IN/\/—T

Gdzie:
s [y: czestotliwos¢ impulsow
= T tlumienie sygnatu wyj$ciowego (czas catkowania) definiowane przez uzytkownika

Odchylenie standardowe moze by¢ wykorzystane do obliczenia r6znych poziomoéw ufnosci.
Standardowo, przy projektowaniu radiometrycznych punktéw pomiarowych przyjmuje sie poziom
ufnosci 2o. Dla okoto 95 % wskazan czestosci impulséw odchytka od wartosci $redniej jest mniejsza
niz 20. Tylko dla okoto 5 % odchytka jest wieksza niz 2o.

A0018258

6 95 % wskazywanych wartosci mierzonych nie przekracza poziomu ufnosci 20.

W celu obliczenia btedu wzglednego (wyrazonego w procentach), odchylenie standardowe nalezy
podzieli¢ przez czestotliwos$¢ impulséw:

Zorel= 20/ IN =2/ \[(INT)
Przykiad:

= [y =1000/s
s 1=10s

D 20, =0.02 =2 %

ﬂ Ogolna zasada: odchylenie statystyczne mozna zmniejszy¢ przez zwiekszenie ttumienia sygnatu
wyjsciowego (czasu catkowania).

Warunki pracy: montaz

Warunki montazowe -
pomiar ciagly poziomu

Warunki

s W przypadku ciggtego pomiaru poziomu przetwornik Gammapilot M jest montowany w pozycji
pionowej. Jezeli jest to mozliwe, gtowica detektora powinna by¢ u dotu

s Pojemnik Zrodta musi by¢ ustawiony tak, aby kat padania wigzki promieniowania byt zgodny z
zakresem pomiarowym Gammapilot M. Prosimy zwréci¢ uwage na znaczniki zakresu pomiarowego
przetwornika Gammapilot M.

s W konfiguracji kaskadowej, pomiedzy kolejnymi zakresami poszczegoélnych przetwornikow
Gammapilot M nie powinno by¢ zadnych przerw.

24
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s Pojemnik ochronny Zrédta oraz przetwornik Gammapilot M powinien by¢ zamontowany jak
najblizej zbiornika. Dostep do wigzki powinien by¢ zablokowany tak, aby nie mozna byto dostac sie
do jego sasiedztwa.

s W celu przedtuzenia trwatosci uzytkowej, przetwornik Gammapilot M powinien by¢ zabezpieczony
przed bezposrednim oddziatywaniem promieniowania stonecznego. W razie potrzeby, zalecamy

stosowanie ostony pogodowe;j.
= Przetwornik Gammapilot M powinien by¢ montowany za pomocg zestawu montazowego FHG60

> B44
Uchwyt montazowy powinien by¢ tak zainstalowany, aby zapewniat utrzymanie przetwornika

Gammapilot M o danej masie w kazdych warunkach pracy (np. w przypadku drgan). - 33

Aby unikna¢ uszkodzenia przewodu podtgczeniowego lub samego przyrzadu, nalezy przewidzie¢
dodatkowe podparcie dla Gammapilot M.

Przyktady
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A0018074

A Pionowy zbiornik cylindryczny: przetwornik Gammapilot M zamontowany pionowo, gtowicq od dotu; wigzka
promieniowania gamma ustawiona jest zgodnie z zakresem pomiarowym.

Kaskadowa konfiguracja kilku przetwornikéw Gammapilot M - instalacja gwarantujqca brak odstepéw
pomiedzy kolejnymi zakresami pomiarowymi

Btedna instalacja: Gammapilot M zamontowany wewngqtrz izolacji zbiornika

Zbiornik z dnem stozkowym (przetwornik z ostong pogodowq)

Poziomy zbiornik cylindryczny (przetwornik z ostong pogodowq)

Poprawna instalacja: usunieto izolacje zbiornika, aby zapewni¢ miejsce do instalacji Gammapilot M

Wspornik

o]

~Tmmo 0
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Warunki montazowe -
sygnalizacja poziomu

Warunki

s W przypadku sygnalizacji poziomu, przetwornik Gammapilot M nalezy montowaé poziomo, na
zadanej wysokosci.

s Pojemnik Zrodta musi by¢ ustawiony tak, aby kat padania wigzki promieniowania byt zgodny z
zakresem pomiarowym Gammapilot M. Prosimy zwréci¢ uwage na znaczniki zakresu pomiarowego
przetwornika Gammapilot M.

= Pojemnik ochronny Zrédta oraz przetwornik Gammapilot M powinien by¢ zamontowany jak
najblizej zbiornika. Dostep do wigzki powinien by¢ zablokowany tak, aby nie mozna byto dostac sie
do jego sgsiedztwa.

s W celu przedtuzenia trwatosci uzytkowej, przetwornik Gammapilot M powinien by¢ zabezpieczony
przed bezposrednim oddziatywaniem promieniowania stonecznego. W razie potrzeby, zalecamy
stosowanie ostony pogodowe;j.

s Przetwornik Gammapilot M powinien by¢ montowany za pomocg uchwytu montazowego FHG60
> B4
Uchwyt montazowy powinien by¢ tak zainstalowany, aby zapewniat utrzymanie przetwornika
Gammapilot M o danej masie w kazdych warunkach pracy (np. w przypadku drgan). > 33

Wiecej informacji dotyczacych montazu Gammapilot M podano w aplikacjach zwigzanych z
bezpieczenstwem funkcjonalnym podano w podreczniku dotyczacym bezpieczenstwa
funkcjonalnego SDO0230F/00/EN i SDO0324F/00/EN.

Przyklady

A0018075

A Sygnalizacja maksimum
B Sygnalizacja minimum

Warunki montazowe -
pomiar gestosci lub stezenia

Pomiar gestosci i stezenia

Warunki

= Jezeli jest to mozliwe, gestosé i stezenie powinny by¢ mierzone w rurociggach pionowych, przy
przeptywie z dotu do gory.

= Jezeli dostepne sg tylko poziome odcinki rurociggu, wigzka promieniowania réwniez powinna by¢
skierowana poziomo w celu zmniejszenia wptywu pecherzy powietrza i osadéw na pomiar.

® Pojemnik ochronny Zrédta oraz przetwornik Gammapilot M powinny by¢ zamontowane do rury
pomiarowej za pomocg uchwytu FHG61 produkcji Endress+Hauser. > B 45
Uchwyt powinien by¢ tak zainstalowany, aby zapewniat utrzymanie pojemnika zrédta oraz
przetwornika Gammapilot M o danej masie w kazdych mozliwych warunkach pracy.»> B 33

= Punkt poboru probek powinien by¢ potoZzony w odlegtos$ci mniejszej od 20 m (66 ft) od punktu
pomiarowego.

= Odlegtos$¢ punktu pomiaru gestosci od kolana rury powinna wynosié > 3 x $rednica rury oraz > 10
x §rednica rury w przypadku pomp.

Konfiguracja uktadu pomiarowego

Konfiguracja uktadu "pojemnik ochronny Zrédta - przetwornik Gammapilot M" zalezy od $rednicy rury
(lub dtugosci $ciezki wigzki pomiarowej) oraz zakresu pomiarowego. Parametry te determinujg
czuto$¢ pomiaru (wzgledng zmiane czestosci impulséw). Czuto$é pomiaru wzrasta wraz z dtugoscig
$ciezki wigzki pomiarowej przez medium. Oznacza to, ze w przypadku rur o matych $rednicach
wymagana jest wigzka diagonalna (zalecamy jednoczesne uzycie kolimatora) lub zapewnienie
odpowiedniej $ciezki pomiarowej (prowadnica $ciezki).

26
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W celu odpowiedniej konfiguracji uktadu pomiarowego, prosimy o kontakt z lokalnym biurem
Endress+Hauser lub wykorzystanie programu Applicator™ wspomagajgcego projektowanie
uktadéw

A0018076

Wigzka prostopadta (90°)
Wigzka diagonalna (30°)
Prowadnica $ciezki pomiarowej
Punkt poboru prébek

— 0O

ﬂ = W celu zwiekszenia doktadnosci pomiaru gestosci, zalecane jest uzycie kolimatora. Kolimator
ostania detektor przed promieniowaniem z otoczenia.
= Przy planowaniu konfiguracji nalezy uwzgledni¢ mase catkowita uktadu pomiarowego.
= Aby unikng¢ uszkodzenia przewodu podigczeniowego lub samego przyrzadu, nalezy
przewidzie¢ dodatkowe podparcie dla Gammapilot M.
= Uchwyt (FHG61) oraz prowadnica $ciezki pomiarowej (FHG62) dostepne sg jako akcesoria
> B4S

Pomiar rozdziatu faz

Zasada pomiaru radiometrycznego jest oparta na zjawisku thumienia promieniowania
elektromagnetycznego emitowanego przez izotop promieniotwoérczy (emiter) wskutek przechodzenia
przez materiat i medium mierzone. Podczas detekeji rozdziatu faz metodg radiometryczng, Zrédto
radioaktywne jest zamkniete w opuszczanej na linie rurze ostonowej, ktéra uniemozliwia kontakt z
medium mierzonym.

W zalezno$ci od zakresu pomiarowego i aplikacji na zewnatrz zbiornika instalowanych jest od
jednego do kilku detektoréw. W oparciu o natezenie odbieranej wigzki promieniowania obliczana
jest $rednia gestos¢ medium znajdujgcego sie miedzy Zrédtem izotopowym a detektorem. Poziom
granicy rozdziatu faz jest okreslany bezposrednio w oparciu o zmierzong warto$¢ gestosci.

Dodatkowe informacje, patrz dokumentacja:

CP01205F/00/EN

Okreslanie profilu gestosci
(DPS)

Aby uzyskac¢ doktadne informacje dotyczace rozktadu warstw o réznej gestosci w zbiorniku,
wykonywany jest pomiar profilu gestosci za pomocg uktadu ztoZzonego z kilku detektoréw. W tym
celu, na zewnatrz zbiornika instaluje sie kilka kompaktowych przetwornikéw pomiarowych,
rozmieszczonych obok siebie. Zakres pomiarowy jest podzielony na strefy, a pomiar gestosci medium
w kazdej strefie jest wykonywany przez oddzielny przetwornik. W oparciu o uzyskane warto$ci
wyznaczany jest profil gestosci.

Wyznaczony rozktad warstw medium o réznej gestosci np. w separatorach, charakteryzuje sie
wysoka rozdzielczoscig

Dodatkowe informacje, patrz dokumentacja:

CP01205F/00/EN

4) Program Applicator™ jest dostepny w lokalnym oddziale Endress+Hauser.

Endress+Hauser
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Detekcja czesciowego
wypelnienia rurociagu

o

A0018077

1 Przetwornik Gammapilot M
2 Czujnik z osobnym przetwornikiem pomiarowym FTG20 lub przetwornik FMG60
3 PLC (sterownik programowalny)

Montaz czujnika FTG20 lub przetwornika FMG60 w systemie wykrywania czesciowego
wypelnienia rurociggu

Jesli w trakcie procesu rurocigg bedzie czesciowo wypetniony, natezenie promieniowania po stronie
detektora moze osiggna¢ niebezpieczny poziom.

= W takim przypadku z powodéw bezpieczenstwa szczelina wylotowa wigzki pomiarowej powinna
zosta¢ natychmiast zamknieta.

= Wysoka moc dawki ekspozycyjnej powoduje réwniez szybkie starzenie sie detektora (scyntylatora i
fotopowielacza).

Najlepszym sposobem unikniecia takiej sytuacji jest zainstalowanie dodatkowego uktadu
pomiarowego, stuzgcego do kontroli natezenia promieniowania. W razie wysokiego poziomu
promieniowania generowany jest alarm i/lub pojemnik Zrédta jest automatycznie wylgczany, np.
pneumatycznie.

Wskazéwki montazowe -
pomiar ciaglty przeptywu

Pomiar przeplywu cieczy z zawartoscia suchej masy

Wraz z przyrzgdem do pomiaru gestosci, np. Gammapilot M, przeptywomierz Promag 55S stuzy do

wyznaczania masowego, objetosciowego lub procentowego stezenia suchej masy. W tym celu nalezy
wybraé nastepujgce dane zaméwieniowe dla przetwornika Promag 55S: opcje "przeptyw ciat statych"
w pozycji "Ustawienie; Funkcja oprogramowania"' (modut F-CHIP) oraz wersje z wejsciem pradowym.

A0018093
7 Pomiar przeptywu suchej masy (m) za pomocq przyrzqdu do pomiaru gestosci i przeptywomierza. Jesli
znana jest takze gestos¢ suchej masy (ps) oraz gestos¢ cieczy nosnej (p.), mozna wyliczy¢ natezenie
przeptywu suchej masy.
1 Przeptywomierz (Promag 55S) -> pomiar przeptywu objetosciowego (V). Wymagane jest wprowadzenie do
przetwornika wartosci gestosci suchej masy (ps) oraz gestosci cieczy nosnej (p.)
2 Przyrzqd do pomiaru gestosci (np. "Gammapilot M') -> gestos¢ catkowita (p,,) uwzgledniajgca gestos¢ cieczy
nosnej i czgstek statych

Pomiar strumienia masy

Pomiar masy materiatéw sypkich na przenos$nikach tasmowych lub slimakowych.
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Pojemnik ze Zrédtem izotopowym jest umieszczony nad, a przetwornik Gammapilot M FMG60 pod
przeno$nikiem tasmowym. Promieniowanie Zrédta jest ttumione przez medium zalegajace na tasmie
przeno$nika. Natezenia odbieranej wigzki promieniowania jest proporcjonalne do gestosci medium.
Strumien masy jest obliczany w oparciu o predko$¢ tasmy przenosnika i natezenie promieniowania.

A0036637

1 Przetwornik Gammapilot M

Warunki pracy: sSrodowisko

Temperatura otoczenia

Temperatura otoczenia
Wersja przyrzadu Temperatura sktadowania
bez chtodzenia wodnego z chtodzeniem wodnym
Scyntylator PVT -40...+60°C 0..+120°C (32 ... +248°F) V =40 ...+50°C
(40 ... +140°°F) (-40...+122°°F)
Krysztat Nal -40...+60°C 0..+120°C (32 ... +248°F) V -40...+60°C
(-40 ... +140°°F) (40 ... +140°F)

1) Maksymalna temperatura otoczenia obudowy przetwornika: 75 °C (167 °F)

W aplikacjach w strefach zagrozonych wybuchem zakres temperatur moze by¢ ograniczony.
Przestrzega¢ maksymalnej temperatury otoczenia podanej dla danej aplikacji. Nie nalezy
narazac przyrzadu na bezposrednie oddzialywanie promieniowania stonecznego. W razie
potrzeby stosowac ostone pogodowa.

Klasa klimatyczna

Zgodnie z PN-EN 60068-2-38 (préba Z/AD)

Wysokos¢ pracy wg PN-EN
61010-1

2000 m (6600 ft)

Stopien ochrony

IP 66/67; TYPE 4x/6

Odpornos¢ na wibracje

Zgodna z PN-EN 60068-2-64; proba Fh; 10...2000Hz, 1(m/s%)2/Hz

Odpornosé na udary

Zgodna z DIN EN 60068-2-27; proba Ea; 30 g, 18 ms, 3 wstrzasy/kierunek/o$

Kompatybilnosé
elektromagnetyczna

= Emisja zakiocen zgodna z PN-EN 61326, urzadzenie klasy B
= Emisja zaktocen zgodna z PN-EN 61326, Dodatek A (strefa przemystowa) i zaleceniami NAMUR
NE21 (EMC)

Chtodzenie wodne

Ponizsze dane dotyczg wersji Gammapilot M z ptaszczem chtodzenia wodnego:

= Materiat: stal k.o. 316L

= Przylgcza wody: 2 x G 1/4", PN-ISO 228

= Temperatura na doptywie: maks. 40 °C (104 °F)

= Temperatura na odptywie: maks. 50 °C (122 °F)(zalecana kontrola temperatury)
= Ci$nienie wody: 4 ... 6 bar (60 ... 90 psi)

Endress+Hauser
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| G1/4" G1/4"

10018078
A T<75°C(167F)
B T<120°C(248°F)

A\ PRZESTROGA

Detektor i ptaszcz chlodzacy moze ulec uszkodzeniu w razie zamarzniecia wody chtodzacej.
» Czujnik z ptaszczem chtodzacym nalezy opréznic z wody chtodzacej lub zabezpieczy¢ przed
zamarzaniem.

A OSTRZEZENIE

Woda w instalacji chtodzacej jest pod ciSnieniem!
» Nie odkreca¢ $rub cylindra (patrz rysunek ponizej).

A0023205

1 Sruby cylindra

A\ PRZESTROGA

W przypadku wersji z ptaszczem chlodzenia wodnego nalezy uwzgledni¢ nastepujace zalecenia

» Zalecane jest niezalezne uziemienie ptaszcza chtodzenia wodnego poprzez przeznaczony do tego
celu zacisk uziemienia.

» Temperatura otoczenia obudowy przedziatu podtaczeniowego nie moze przekraczac¢
75 °C (167 °F). Warunek ten obowigzuje réwniez w przypadku wersji z ptaszczem chtodzenia
wodnego.

» Nie wolno odkreca¢ trzech $rub (patrz rysunek ponizej), mocujacych obudowe chtodnicy do
obudowy przedziatéw podtgczeniowych.

'A0018068

8  Nie wolno odkrecac trzech $rub mocujgcych obudowe chtodnicy do obudowy przedziatéw
podigczeniowych.
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Pozycja montazowa i pozycja kréécéw wody chtodzacej
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A0018079

A Zalecana pozycja montazowa dla aplikacji pomiaru poziomu: obudowa przedziatéw podtgczeniowych na dole
B Wwyjgtkowych przypadkach (np. mato miejsca) obudowa przedziatow podiqczeniowych moze znajdowac sie

na gorze

C  Pozycja montazowa dla aplikacji sygnalizacji poziomu i pomiaru gestosci

—

Doptyw wody chiodzqcej (zawsze u dotu)
2 Odptyw wody chlodzqcej (zawsze u gory)

A\ PRZESTROGA

» Doptyw wody musi zawsze znajdowac si¢ na dole aby zapewni¢ catkowite wypetnienie ptaszcza
woda.

Wymagane wartosci przeptywu

Wymagana warto$¢ przeptywu zalezy od:

= temperatury otoczenia ptaszcza chtodzenia wodnego
= temperatury na doptywie
s zakresu pomiarowego Gammapilot M

Typowe wartosci podano w ponizszych tabelach:

Temperatura otoczenia T, = 75 C (167 °F)

Temperatura na Zakres pomiarowy w mm (cale)

doptywie °C ('F) 50 (1.97) | 200 (7.87) | 400 (15.7) | 800 (31.5) | 1200 (47.2) | 1600 (63) | 2000 (78.7)
20 (68) 301/h 301/h 301/h 411/h 551/h 701/h 841/h
25(77) 301/h 301/h 301/h 451/h 611/h 77 1/h 93 1/h
30 (86) 301/h 301/h 331/h 501/h 68 1/h 86 1/h 104 1/h
35 (95) 301/h 301/h 381/h 591/h 801/h 101 l/h 122 1/h
40 (104) 301/h 301/h 47 1/h 72 1/h 981/h 1241/h 149 1/h

Temperatura otoczenia T4 = 100 °C (212 °F)

Temperatura na Zakres pomiarowy w mm (cale)

doptywie °C () 50 (1.97) | 200 (7.87) | 400 (15.7) | 800 (31.5) | 1200 (47.2) | 1600 (63) | 2000 (78.7)
20 (68) 301/h 301/h 381/h 591/h 80 I/h 101 l/h 122 1/h
25(77) 301/h 301/h 42 1/h 641/h 87 1/h 1101/h 133 1/h
30 (86) 301/h 301/h 471/h 73 1/h 98 I/h 1241/h 150 I/h
35 (95) 301/h 301/h 541/h 841/h 113 1/h 143 1/h 173 1/h
40 (104) 331/h 331/h 66 1/h 101 1/h 137 l/h 173 1/h 2101/h
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Temperatura otoczenia Ty = 120 °C (248 °F)

Temperatura na Zakres pomiarowy w mm (cale)

doptywie C (F) " 1 9711200 (7.87) | 400 (15.7) | 800 (31.5) | 1200 (47.2) | 1600 (63) | 2000 (78.7)
20 (68) 30/h | 30U/h 451/h 70 /h 941/h | 119Vh | 1441/n
25 (77) 30/h | 30Uh 50 /h 77 /h 104h | 131Vh | 1581h
30 (86) 30/h | 30U/h 551/h 851/h 115/h | 1461/h | 1761/h
35 (95) 32/h | 32Vh 641/h 981/h 133/h | 1681/h | 2031/h
40 (104) 38/h | 38l/h 75Vh | 1161/h | 1571/h | 199k | 2401/h

Kolimator

Kolimator

1 Sciezka wigzki pomiarowej

[\

Kolimator

3 Promieniowanie tta

Warunki pracy: proces

A0018263

Temperatura procesu

zbiornikiem procesowym a detektorem (patrz ->: "Temperatura otoczenia").

W przypadku wysokich temperatur procesu nalezy zapewni¢ odpowiednig izolacje pomiedzy

Cisnienie procesu

Wplyw ci$nienia nalezy uwzgledni¢ przy obliczaniu wymaganej aktywnosci i przy wzorcowaniu.
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Budowa mechaniczna

Wymiary, masa

Przetwornik Gammapilot (bez ptaszcza chtodzenia wodnego)

B -
537 (21.14) - A - Olﬁ
=
[ Sikes)
o e
< —_
E SIS
2 EINS
’ 4
mm (in)
A0018072
Przetwornik GammapilotM z ptaszczem chlodzenia wodnego lub kolimatorem
- B >
—— A -
[
3 i
g o 85
3 -
i Ok
! Y
164 (6.46) _ 12(047) | |
mm (in)
A0018073
Oznaczenie Dlugosé Bez ptaszcza chlodzenia Z plaszczem chlodzenia wodnego
pomiarowa A wodnego
[mm (cale)] o .
Dhugosé Masa [kg Dlugosé Masa bez Masa z
catkowita B (Ibs) ¥ catkowita B wody [kg woda [kg
[mm (cale)] [mm (cale)] (Ibs)]Y) (Ibs) ]
Nal 50 (1.97) 621 (24.4) 14 (30.87) 631 (24.8) 18 (39.69) 20 (44.10)
Nal z 50 (1.97) 663 (26.1) 35 (77.18) - - -
kolimatorem
PVT 200 (7.87) 780 (30.7) 15 (33.08) 790 (31.1) 20 (44.10) 24 (52.92)
PVT 400 (15.7) 980 (38.6) 16 (35.28) 990 (39) 23 (50.72) 29 (63.95)
PVT 800 (31.5) 1380 (54.3) | 20 (44.10) | 1390 (54.7) 31 (68.36) 40 (88.20)
PVT 1200 (47.5) 1780 (70.1) | 24(52.92) | 1790 (70.5) 37 (81.59) | 50(110.25)
PVT 1600 (63) 2180 (85.8) | 28 (61.74) | 2190 (86.2) 45(99.23) | 61(134.51)
PVT 2000 (7.87) 2580 (102) | 31(68.36) | 2590 (102) | 51(112.46) | 72 (158.76)

1) Podane masy dotycza wersji ze stali k.o. 316L. Masa wersji z aluminium jest mniejsza o
5,3 kg (11,69 1b)
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Materialy Obudowa ze stali k.o. i aluminium (odporna na wode morska*, powlekana proszkowo, odporna
na korozje)
A B
A0018264
A Obudowa ze stali kwasoodpornej
B Obudowa z aluminium
Lp. | Nazwa podzespotu Materiat
1 | Obudowa ze stali k.o. Stal k.o. 316L (1.4404/1.4435)
Obudowa aluminiowa Aluminium (AlSi12) malowane, kolor powtoki: RAL7035
2 | Przylacze wskaznika FHX40 Stal k.o. 316L (1.4435)
3 | Zacisk uziemienia roboczego* Sruba: A2; podktadka sprezysta: A4; zacisk: stal k.o. 304 (1.4301);
uchwyt: stal k.o. 1.4310
4 | Adapter* Stal k.0. 304 (1.4301)
Dtawik kablowy Mosigdz niklowany
Zaslepka NPT1/2" stal k.o. 316L (1.4435); M20x1.5: stal k.o. 316L (1.4435);
G¥" stal k.o. 316L (1.4435)
Zaslepka gniazda PA Mosigdz niklowany
Zaslepka gniazda FF Stal k.o. 316L (1.4435)
Uszczelka EPDM-70 + PTFE
5 | Tabliczka znamionowa* Stal k.o. 304 (1.4301)
Nitokotek™* A2
6 | Pokrywa Stal k.o. 316L (1.4435)
Pokrywa Aluminium (AlSil12) malowane, kolor powtoki: RAL7035
Uszczelka pokrywy FKM70GLT
Zacisk Sruba: stal A4; zacisk: stal k.o. 316L (1.4581)
7 | Oznaczenie punktu pomiarowego™* | Stal k.o. 304 (1.4301)
Pierscien mocujgcy oznaczenia* | Stal k.o. 304 (1.4301)
8 | Pierscien uszczelniajgcy FKM70GLT
* Wersja odporna na wode morskg na zamowienie (catos¢ wykonana ze stali k.o. 316L (1.4404))
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Obudowa, ptaszcz chtodzenia wodnego, kolimator

A0018265

A Obudowa
B Plaszcz chlodzenia wodnego
C  Kolimator
Lp. | Nazwa podzespotu Materiat
1 | Kotek gwintowany Stal A4-70
2 | Tabliczka znamionowa Etykieta samoprzylepna
3 | Rura detektora / Plaszcz chlodzenia Stal k.o. 316L (1.4404/1.4435)
wodnego
4 | Sruba* A2-70
5 | Zaslepka z gwintem G1/4" Polietylen PE-HD, kor zétty
6 | Oznacznik zakresu pomiarowego Aluminium, samoprzylepny
7 | Sruba* A2-70
8 | Pierscien Stal k.o. 316L (1.4404)
9 | Uszczelka FKM70GLT
10 | Zacisk uziemienia roboczego* Sruba: A2; podktadka sprezysta: A4; uchwyt: 304 (1.4301);
wspornik: 1.4310; tuleja wciskana: 316Ti (1.4571)

* Wersja odporna na wode morskg na zaméwienie (catos¢ wykonana ze stali k.o. 316L (1.4404))

Interfejs uzytkownika

Zewnetrzny wskaznik FHX40

Podlaczenie

Zewnetrzny wskaznik FHX40 jest dostepny jako akcesoria. Podlgczany jest do przetwornika
Gammapilot M poprzez dostarczany przewod (20 m (66 ft)) i gniazdo przytaczeniowe. Zawiera panel
operatorski z wySwietlaczem VU331.

Endress+Hauser
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‘AD018096

1 Przetwornik Gammapilot M
2 FHX40
3 Panel operatorski z wyswietlaczem VU331

Obstuga

Do obstugi lokalnej stuzg 3 przyciski w panelu operatorskim VU331. Dostepne menu umozliwia
konfiguracje wszystkich funkcji przyrzagdu. Menu posiada strukture dwupoziomowa: grupy funkcji i
funkcje. Z poziomu funkcji mozliwy jest odczyt oraz edycja ustawien parametrow aplikacji.
Komunikaty tekstowe umozliwiajg uzytkownikowi wykonanie catej procedury konfiguracji.

(
W ENDRESS + HAUSER

HHEHKHH 515 5]

: 43.2:
T

+ E

=
ORISR ﬂ\)

=

A0018097

Przyciski obstugi

Wskaznik stupkowy

Ikony

Nazwa funkcji

Numer identyfikacyjny parametru

vl W N =

Wyswietlanie wskazan oraz obstuga moze by¢ realizowana w jednym z siedmiu jezykow:
= angielski

= niemiecki

= francuski

= wloski

= holenderski

= hiszpanski

= japonski

Obstuga zdalna

Obstuga za pomocag komunikatora Field Xpert SFX100

Field Xpert jest kompaktowym recznym komunikatorem, bazujacym na przemystowym komputerze
PDA, posiadajgcym 3,5-calowy ekran dotykowy, wyposazonym w system operacyjny Windows
Mobile. Zapewnia on bezprzewodowga komunikacje z modemem VIATOR Bluetooth (opcja),
podiaczonym do urzagdzenia HART w trybie "punkt-punkt’ lub bezprzewodowo (WiFi), za pomocg
obiektowego serwera sieciowego Endress+Hauser Fieldgate FXA520. Komunikator Field Xpert moze
réwniez pracowac jako niezalezne urzadzenie w aplikacjach zarzadzania aparatura obiektowa.
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Szczegétowe informacje, patrz:

BAO0060S/04/EN

Obstuga za pomoca FieldCare

FieldCare jest oprogramowaniem Endress+Hauser do zarzadzania aparaturg obiektowg (Plant Asset
Management Tool), opartym na standardzie FDT. FieldCare, umozliwia konfiguracje wszystkich
urzadzen Endress+Hauser oraz urzadzen innych producentéw, wspierajacych standard FDT.
Wymagania sprzetowe i programowe podano na stronie E+H pod adresem: www.pl.endress.com ->
Wyszukaj: FieldCare -> FieldCare -> Dane techniczne.

FieldCare obstuguje nastepujace funkcje:

s Konfiguracja przetwornikéw w trybie online

= Zapis i odczyt danych urzgdzenia (upload/download)
s Tworzenie dokumentacji punktu pomiarowego

Opcje podtgczenia:

= Wersja HART: poprzez modut Commubox FXA195 potgczony z komputerem przez ztgcze USB
= Wersja PROFIBUS PA: przez segment coupler (tgcznik segmentéw) i karte interfejsu PROFIBUS
= Modem Commubox FXA291 z ToF Adapter FXA291 (USB) poprzez interfejs serwisowy

Obstuga za pomoca konfiguratora NI-FBUS (tylko wersja FOUNDATION Fieldbus)

Konfigurator NI-FBUS stanowi wygodne srodowisko graficzne do tworzenia potaczen, petli i
zestawien wynikajgcych z koncepciji sieci obiektowej fieldbus. NI-FBUS Configurator moze by¢
wykorzystany do realizacji nastepujacych funkcji:

= Przypisanie etykiet segmentom i urzgdzeniom

= Nadanie adreséw urzadzeniom

= Tworzenie i edycje blokow funkeyjnych algorytméw sterowania (aplikacje blokéw funkeyjnych)

= Konfigurowanie fabrycznie zdefiniowanych blokéw funkcyjnych przetwornikéow

= Tworzenie i edycje zestawien

= Odczyt i zapis algorytméw sterowania z/do blokéw funkeyjnych (aplikacje blokéw funkeyjnych)

= Wywolywanie tzw. metod wykorzystywanych w jezyku EDDL (np. wykorzystywanych do
konfiguracji podstawowych ustawien urzadzenia)

= Wyséwietlanie menu DD (np. zaktadki z danymi konfiguracyjnymi)

= Odczyt konfiguracji

= Weryfikacje konfiguracji i poréwnanie jej z wersjg zapamietana (zapisana)

= Monitorowanie odczytanej konfiguracji

= Zamiana urzadzen

= Zapis i wydruk konfiguracji

Certyfikaty i dopuszczenia

Poziom nienaruszalnosci
bezpieczenstwa (SIL 2/3)

SIL2/3 zgodnie z normg PN-EN 61508, patrz:

"Podrecznik dotyczacy bezpieczeristwa funkcjonalnego" (dla sygnalizacji poziomu maks.)
SD00230F/00/EN
"Podrecznik dotyczacy bezpieczenstwa funkcjonalnego” (dla sygnalizacji poziomu min.)

SD00324F/00/EN

ﬂ W razie wykorzystywania przetwornika Gammapilot M do sygnalizacji poziomu minimalnego,
do rury detektora nalezy zamontowac dodatkowe referencyjne Zrédlo promieniowania w
pojemniku FQG60.

= Rodzaj izotopu: 137Cs
= Aktywnosc zrédia: 0.74 MBq (0.02 mCi)

Endress+Hauser
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Dodatkowe informacje, patrz: "FQG60 jako referencyjne Zrédto promieniowania dla sygnalizacji
poziomu minimalnego"

SD00343F/A2

Dopuszczenie Ex

Wykaz dostepnych certyfikatow podany jest w konfiguratorze produktu, pozycja kodu zam.
'‘Dopuszczenia'. Obowigzuje przestrzeganie zalecen podanych w instrukcjach dotyczacych
bezpieczenstwa, (XA) i zaleceniach montazowych (ZD).

Inne normy i zalecenia

= PN-EN 60529
Stopnie ochrony obudow (Kod IP)

= PN-EN 61010
Wymagania bezpieczenstwa dotyczace elektrycznych przyrzadéw pomiarowych, automatyki i
urzgdzen laboratoryjnych

= PN-EN 61326
Emisja zaktocen (urzgdzenia klasy B), odpornos¢ na zaktécenia (Zatgcznik A - Srodowiska
przemystowe)

= PN-EN 61508
Bezpieczenstwo funkcjonalne systemow elektrycznych/elektronicznych/programowalnych
elektronicznych systeméw zwigzanych z bezpieczenstwem

= NAMUR
Normy dla urzgdzen kontrolno-pomiarowych stosowanych w przemysle chemicznym

Certyfikaty W konfiguratorze produktu na stronie internetowej Endress+Hauser: www.endress.com ->
Wybierz Kraj -> Aparatura kontrolno-pomiarowa -> Wybierz przyrzad -> Funkcja strony o
produkcie: Konfiguruj produkt

Informacje ogélne
Poz. 010 - Rodzaj budowy Poz. 030 - Podlaczenie | Poz. 040 - Instrukcje dot.
Dopuszczenia | przeciwwybuchowej zasilania;Podlaczenie | Wyjscie bezpieczenstwa
wyjsé (komunikacja) |Ex (XA)
A dla stref niezagrozonych | A 1,2,3 -
wybuchem
F dla stref niezagrozonych | A 1 -
wybuchem, WHG
(sygnalizator poziomu)
N CSA General Purpose A 1,2,3 -
Numer dopuszczenia: NEPSI GYJ15.1144
Poz. 010 - Rodzaj budowy Poz. 030 - Podlagczenie |Poz. 040 - Instrukcje dot.
Dopuszczenia | przeciwwybuchowej zasilania;Podlaczenie | Wyjscie bezpieczenstwa
wyjsé (komunikacja) | Ex (XA)
C 1 XAQ00536F
C 2,3 XA01706F
C Ex de [ia] [IC T6
B 1 XAQ00536F
B 2,3 XA00537F
D Exd [ia] IIC T6 D 1 XAO00536F
D 2,3 XA01706F
E 1 XAQ00536F
E 2,3 XA00537F
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Numer dopuszczenia: IECEx DEK 13.0071X

Poz. 010 - Rodzaj budowy Poz. 030 - Podigczenie | Poz. 040 - Instrukcje dot.
Dopuszczenia | przeciwwybuchowej zasilania;Podlaczenie | Wyjscie bezpieczenstwa
wyjscé (komunikacja) | Ex (XA)
B 1 XA00449F
B 2,3 XA00450F
G Ex de [ia Ga] IIC T6 Gb
C 1 XA00449F
C 2,3 XAOD0451F
H Ex d [ia Ga] IIC T6 Gb E 1 XA00449F
E 2,3 XA00450F
D 1 XA00449F
D 2,3 XAO0451F
Numer dopuszczenia: KEMA 04 ATEX 1153
Poz. 010 - Rodzaj budowy Poz. 030 - Poz. 040 - Instrukcje dot.
Dopuszczenia | przeciwwybuchowej Podlaczenie Wyjscie bezpieczenstwa
zasilania;Podlaczenie | (komunikacja) | Ex (XA)
wyjsé
B 1 XA00303F
B 2,3 XA00332F
1 11 2(1) G Ex de [ia Ga] IIC T6 Gb
C 1 XA00303F
C 2,3 XA00334F
2 12(1) GEx de |ia Ga] IC T6 B 1 XA00303F
Gb, WHG
C 1 XAQ00303F
3 12(1) GExd [iaGa] ICT6Gb |E 1 XA00303F
E 2,3 XAQ00332F
D 1 XA00303F
D 2,3 XA00334F
4 12(1) GExd [ia Ga] ICT6 Gb, |E 1 XA00303F
WHG
D 1 XA00303F
5 112(1) D Ex tb [ia Da] IlIC F 1 XAO0304F
T80°C Db
F 2,3 XAQ00335F
L 1 XAO0304F
L 2,3 XA00333F
6 12(1) GEx de [ia Ga] ICT6 Gb |] 1 XA00303F
12(1) D Ex tb [ia Da| IIC XA00304F
T80°C Db
] 2,3 XA00332F
XA00333F
G 1 XAO00303F
XA00304F
G 2,3 XA00334F
XA00335F
7 12(1) Ex de [ia Ga] ICT6 Gb, |] 1 XA00303F
WHG XAO0304F
I12(1) D Ex tb [ia Da] IIIC
T80°C Db, WHG €] 1 XA00303F
XAQ0304F
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Poz. 010 - Rodzaj budowy Poz. 030 - Poz. 040 - Instrukcje dot.
Dopuszczenia | przeciwwybuchowej Podlaczenie Wyjscie bezpieczenstwa
zasilania;Podlaczenie | (komunikacja) | Ex (XA)
wyjsé
8 12(1) GExd [iaGa] ICT6 Gb |K 1 XA00303F
I12(1) D Ex tb [ia Da] IIIC XA00304F
T80°C Db
K 2,3 XAO00332F
XA00304F
H 1 XAO00303F
XA00304F
H 2,3 XAO00334F
XAO00335F
M 12(1) GExd |ia Ga] ICT6 Gb, |K 1 XAO00303F
WHG XA00304F
12(1) D Ex tb [ia Da] IIIC
T80°C Db, WHG H 1 XA00303F
XAO0304F

Numer dopuszczenia: ID 3022785

Poz. 010 - Rodzaj budowy Poz. 030 - Podlaczenie | Poz. 040 - Instrukcje dot.
Dopuszczenia | przeciwwybuchowej zasilania;Podlgczenie | Wyjscie bezpieczenstwa
wyjsé (komunikacja) | Ex (XA)
D 1 XA01100F
FMCL 1 Gp. A-D, CL. I Gp. E-G, | p 2,3 XA01108F
S CL IIT, Cl. I Zone 1 Ex d [ia] IIC
t6 E 1 XA01102F
E 2,3 XA01109F

Numer dopuszczenia: CSA 1653884

Poz. 010 - Rodzaj budowy Poz. 030 - Podlaczenie | Poz. 040 - Instrukcje dot.
Dopuszczenia | przeciwwybuchowej zasilania;Podlgczenie | Wyjscie bezpieczenstwa
wyjsé (komunikacja) | Ex (XA)
D 1 XA01099F
CSACLIGp.A-D,CLIIGp.E- |p 2,3 XA01110F
P G, CL.1II, Cl. I Zone 1 Ex d [ia]
IIC T6 E 1 XAO01101F
E 2,3 XAO01111F
Numer dopuszczenia: TC17525, TC19557 (scyntylator Nal)
Poz. 010 - Rodzaj budowy Poz. 030 - Podlaczenie | Poz. 040 - Instrukcje dot.
Dopuszczenia | przeciwwybuchowej zasilania;Podlgczenie Wyjscie bezpieczenstwa
wyjsé (komunikacja) Ex (XA)
K TIIS Ex d [ia] IIC T6 D 1 BAOO236F
Numer dopuszczenia: TC17524, TC19556 (scyntylator PVT)
Poz. 010 - Rodzaj budowy Poz. 030 - Podtaczenie | Poz. 040 - Instrukcje dot.
Dopuszczenia | przeciwwybuchowej zasilania;Podlgczenie Wryjscie bezpieczenstwa
wyjsé (komunikacja) Ex (XA)
K TIS Ex d [ia] IIC T6 D 1 BAOO236F
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Znak CE

Ukfad pomiarowy spemia stosowne wymagania Dyrektyw Unii Europejskiej. Endress+Hauser
potwierdza wykonanie testow przyrzadu z wynikiem pozytywnym poprzez umieszczenie na nim
znaku CE.

GOST

Dostepna jest wersja z dopuszczeniem GOST

Zabezpieczenie przed przelaniem zbiornika

= Dopuszczenie WHG (Niemiecka Ustawa - Prawo Wodne) dla sygnalizacji poziomu
s SIL2/3 zgodnie z normg PN-EN 61508, patrz:

- Sygnalizacja poziomu maks. (SD00230F/00/EN)

- Sygnalizacja poziomu min. (SD00324F/00/EN)

Kody zamoéwieniowe

Kody zaméwieniowe

Szczegotowe informacje dotyczace kodow zamoéwieniowych mozna uzyskac:

= W konfiguratorze produktu na stronie internetowej Endress+Hauser: www.endress.com ->
Wybierz kraj -> Aparatura kontrolno-pomiarowa -> Wybierz przyrzad -> Akcesoria dla FMG60
= Na stronie lokalnego Oddziatu Endress+Hauser: www.pl.endress.com

ﬂ Konfigurator produktu - narzedzie do indywidualnej konfiguracji produktu
= Najaktualniejsze dane konfiguracyjne
= Zaleznie od wersji przyrzadu: bezposrednie wprowadzenie informacji dotyczacych punktu
pomiarowego takich jak: zakres pomiarowy lub jezyk obstugi
= Automatyczna weryfikacja kryteriéw wykluczenia
= Automatyczne tworzenie kodu zaméwieniowego oraz jego opisu w plikach PDF lub Excel
= Mozliwos¢ ztozenia zamoéwienia bezposrednio w sklepie internetowym Endress+Hauser

Akcesoria

Modem Commubox FXA195
HART

Umozliwia iskrobezpieczng komunikacje HART poprzez interfejs USB w celu zdalnej obstugi za
pomocg oprogramowania FieldCare. Dalsze informacje, patrz

TI00404F/00/EN

ModemCommubox FXA291

Modem Commubox FXA291 umozliwia poditgczenie przyrzagdéw Endress+Hauser wyposazonych w
interfejs CDI (= Common Data Interface Endress+Hauser) do portu USB komputera lub notebooka.
Dalsze informacje, patrz

TI00405C/07/EN

ﬂ Dla przetwornika Gammapilot M, niezbedny jest jeszcze "ToF Adapter FXA291"

ToF Adapter FXA291

ToF Adapter FXA291 stuzy do podtaczenia modemu Commubox FXA291 do przetwornika
Gammapilot M poprzez port USB komputera stacjonarnego lub laptopa. Dalsze informacje, patrz

KA00271F/00/A2

Komunikator Field Xpert
SFX100

Kompaktowy, elastyczny i ergonomicznym przemystowy komunikator reczny do zdalnej
parametryzacji i odczytu wartosci mierzonych z przyrzagdéw z wyjsciem HART lub FOUNDATION
Fieldbus. Dalsze informacje, patrz

BA00060S/04/EN

Endress+Hauser
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Zewnetrzny wskaznik FHX40

Wymiary

mm (in)

B )
&
)
I 4@/
I > ©
] o o
2@
Se L]
ol ©
® 9
o o
| Loy 9

1]
88(3.46)
L 118(4.65)

96 (3.78)
max. 80 (3.15) ‘

min. 30 (1.18)

AW N b

Montaz nascienny (bez uchwytu montazowego)
Montaz do rury (uchwyt i ptyta montazowa - opcja)
Przetwornik Gammapilot M

Zewnetrzny wskaznik FHX40

Przewdd podtgczeniowy

Rura

Kody zaméwieniowe

A0018138

010

Dopuszczenia

~ORZCLUOIWN®

dla stref niezagrozonych wybuchem
ATEX I 2G Exia lICT6

ATEX I 2D Ex ia IlIC T80°C

ATEX I 3G Ex ic IIC T6, T5 Gc (w przygotowaniu)
IECEx Zonel Ex ia IIC T6/T5

FM S CLI Div.1 Gr.A-D, strefa O
CSA IS CL.IDiv.1 Gr.A-D, strefa O
CSA General Purpose

TIS Exia IIC T6

NEPSI Ex ia IIC T6/T5 Gb

wersja specjalna (wg specyfikacji)

020

Kabel

O Ul =

20m (> HART)
20m (> PROFIBUS PA/FOUNDATION Fieldbus)
wersja specjalna (wg specyfikacji)

030

Opcje dodatkowe

< w

wersja podstawowa
uchwyt montazowy, rura 1'/2"
wersja specjalna (wg specyfikacji)

995

Oznaczenie

Oznaczenie TAG punktu pomiarowego, patrz dodatkowa specyfikacja
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Do podtaczenia przyrzadu z zewnetrznym wskaznikiem FHX40 nalezy uzy¢ przewodu dostosowanego
do wybranej wersji komunikacji.

Dane techniczne (przewod i obudowa)

Dtugos$¢ przewodu

20 m (66 ft) (stata dtugosé, wtyczki w zestawie)

Zakres temperatur

Klasa temperaturowa T5: =40 ... +75 °C (-40 ... +167 °F)
Klasa temperaturowa T6: -40 ... +60 °C (-40 ... +140 °F)

Stopien ochrony

[P65/67 (obudowa); IP65/67 (przewod) wg PN-EN 60529

Materiaty

Obudowa: odlew aluminiowy AlSil12; dtawik kablowy: mosigdz niklowany

Wymiary [mm (cale)]

122x150x80 (4.72x5.91x3.15) / HxWxD

Materiaty

9  Materiaty (patrz

A0019282

tabela ponizej)

Lp. | Nazwa podzespotu Materiat

1 | Obudowa/pokrywa

Odlew aluminiowy AlSil12, $ruba: stal V2A

Zacisk uziemienia

Mosigdz niklowany, $ruba: stal V2A

(M5)

2 | Wyswietlacz Szkto

3 | Dtawik kablowy Mosigdz niklowany

4 | Przewdd podiaczeniowy Plaszcz PCV

5 | Uchwyt montazowy Stal k.o. 316Ti (1.4571) lub 316L (1.4435) lub 316 (1.4401)

6 | Nakretka Stal k.o. V4A

7 | Sruba mocujaca ptyty montazowej Stal k.0. 316 Ti (1.4571) podkiadka sprezysta: stal k.o. 301 (1.431)

lub V2A, $ruba: V4A, nakretka: V4A

Endress+Hauser
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Uchwyt montazowy FHG60
(do pomiaru i sygnalizacji
poziomu)

Wymiary
N
mn
=
o
<
[
/ s <
3/ 17
2— | 7
1~ R
\\ \A gi
max. 6 Nm 2
(4.42 1bf ft) " 116 (4.57)
“ 88 (3.46)] "

1

70 (2.76

AD018139

1 Mozliwie najwigkszy rozstaw

2 Wsporniki montazowe (liczba i wielko$¢ dostosowane do aplikacji); Sruby imbusowe wg ISO4762 w zakresie
dostawy

3 Obejmy montazowe (liczba i wielko$c dostosowane do aplikacji)

4  Ustawienie podpory dla zalecanej metody montazu: obudowa przedziatéw podigczeniowych detektora od dotu
(tylko dla pomiaru poziomu)

5  Ustawienie podpory dla alternatywnej metody montazu: obudowa przedziatéw podtgczeniowych detektora od
gory (tylko dla pomiaru poziomu)

Wymiary wspornikéw montazowych (zaleznie od wybranej aplikacji):

Miejsce mocowania na A [mm B [mm] 2C [mm oD [mm (cale)] | Rozmieszczenie
FMG60 (cale)] (cale)]
Wymiary rury 198 (7.8) 126 (4.96) 80 (3.15) 40...65 (a)
scyntylatora (1.57...2.56)
Wymiary rury 210(8.27) |150(5.91)| 102 (4.02) (b)

przetwornika

Wymiary ptaszcza 230(9.06) |200(7.87)| 140 (5.51) (c)
chtodzenia wodnego

A PRZESTROGA

Maksymalny moment dokrecania srub wspornikéw montazowych:
» 6Nm (4,42 Ibf ft)

Sposéb montazu

) Dopuszczalny
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™ ™ Zalecany

Ty ~—y

A0018141

Pomiar poziomu, FMG60 bez chtodzenia wodnego

Pomiar poziomu, FMG60 z chtodzeniem wodnym

Sygnalizacja poziomu, FMG60 bez chtodzenia wodnego

Sygnalizacja poziomu, FMG60 z chtodzeniem wodnym

Taki sposéb montazu w poziomie jest niedopuszczalny

Wspornik dla rury o $rednicy 80 mm (3,15 in)

Wspornik dla ptaszcza chtodzenia wodnego o srednicy 140 mm (5,51 in)
Wspornik dla rury o $rednicy 102 mm (4,72 in)

Podpora

AW RO O W

ﬂ W przypadku montazu poziomego z ptaszczem chtodzacym lub kolimatorem, montaz rur
wykonuje klient.

A\ PRZESTROGA

Zalecenia dotyczace montazu

» Uchwyt powinien by¢ tak zainstalowany, aby zapewniat utrzymanie pojemnika zrédta oraz
przetwornika Gammapilot M o danej masie w kazdych mozliwych warunkach pracy.

» Przy dlugosci pomiarowej 1600 mm (63 in) mm lub wiekszej, wymagane sg dwa wsporniki
montazowe (w pionie) lub trzy (w poziomie).

» Przy montazu w pozycji pionowej uzycie podpory jest bezwzglednie konieczne. W przeciwnym
razie nie mozna zapewni¢ wymaganej stabilnosci i podparcia przetwornika Gammapilot M.

» Zuwagi na stabilno$¢ opcja montazu, w ktérej obudowa przedziatéw podigczeniowych znajduje
sie u gory, powinna by¢ stosowana tylko w wyjgtkowych warunkach.

» Celem unikniecia uszkodzenia rury detektora Gammapilot M, maksymalny moment dokrecania
$rub wspornikéw montazowych wynosi 6 Nm (4,42 1bf ft).

Kody zaméwieniowe
Szczegotowe informacje dotyczace kodéw zamoéwieniowych mozna uzyskac:

s W konfiguratorze produktu na stronie internetowej Endress+Hauser: www.endress.com ->
Wybierz kraj -> Aparatura kontrolno-pomiarowa -> Wybierz przyrzad -> Akcesoria dla FMG60
= Na stronie lokalnego Oddziatu Endress+Hauser: www.pl.endress.com

ﬂ Konfigurator produktu - narzedzie do indywidualnej konfiguracji produktu
= Najaktualniejsze dane konfiguracyjne
= Zaleznie od wersji przyrzadu: bezposrednie wprowadzenie informacji dotyczacych punktu
pomiarowego takich jak: zakres pomiarowy lub jezyk obstugi
= Automatyczna weryfikacja kryteriow wykluczenia
= Automatyczne tworzenie kodu zamoéwieniowego oraz jego opisu w plikach PDF lub Excel
= Mozliwosc ztozenia zamowienia bezposrednio w sklepie internetowym Endress+Hauser

Uchwyt montazowy dla Szczegbtowe informacje, patrz:
pomiaru gestosci FHG61 SDO1221F/00/EN
[}

Endress+Hauser 45



Gammapilot M FMG60

Prowadnica $ciezki
pomiarowej dla pomiaru
gestosci FHG62

Rysunki i opis, patrz:

SD00540F/00/EN

Memograph M, RSG45

Zasada pomiaru

Elektroniczne gromadzenie, prezentacja, rejestracja, analiza, zdalna transmisja i archiwizacja
analogowych i binarnych wielko$ci pomiarowych.

Urzadzenie jest przeznaczone do zabudowy tablicowej lub w szafie sterowniczej. Istnieje mozliwos¢
(opcja) jego zabudowy w obudowie typu desktop lub obudowie obiektowe;j.

Uktad pomiarowy

Wielokanatowy system rejestracji danych z kolorowym wy$wietlaczem na bazie ekranu TFT o
przekatnej 7" (178 mm)), pamie¢ wewnetrzna, zewnetrzna (karta SD i pamie¢ typu PenDrive USB),
wejscia uniwersalne izolowane galwanicznie (U, I, TC, RTD, impulsowe, czestotliwosciowe), wejscia
HART®, wejscie binarne, zasilacz przetwornika, wyjscia przekaznikowe do sygnalizacji przekroczenia
wartosci granicznych, wyjscia binarne i analogowe, interfejsy cyfrowe (USB, Ethernet, RS232/485),
opcjonalnie mozliwo$¢ obstugi protokotu Modbus, Profibus DP, PROFINET /0 lub EtherNet/IP.

Wraz z rejestratorem dostarczane jest oprogramowanie Field Data Manager (FDM) w wersji
Essential, umozliwiajgce analize danych z bazy SQL na komputerze PC.

ﬂ Liczba dostepnych wej$¢ w urzgdzeniu podstawowym moze by¢ indywidualnie dostosowywana
do wymogdw danej aplikacji poprzez instalacje maksymalnie 5 kart rozszerzen. Urzadzenie
stuzy do bezposdredniego zasilania podtgczonych przetwornikéw dwuprzewodowych.
Konfiguracja i obstuga urzadzenia odbywa sie za pomocg pokretta nawigatora (wielofunkcyjny
przycisk obrotowy) lub ekranu dotykowego (opcja), z wykorzystaniem wbudowanego serwera
WWW badz zewnetrznej klawiatury USB lub myszy i komputera PC z zainstalowanym
oprogramowaniem FieldCare/DeviceCare. Podczas obstugi lokalnej uzytkownik ma do
dyspozycji pomoc kontekstowa.

ﬂ Wersja Ex:
= Wersja do stosowania w strefach zagrozonych wybuchem jest dostepna wytgcznie z panelem
czotowym ze stali k.o. i ekranem dotykowym.
= W tej wersji karta pamieci SD jest wbudowana na state w urzadzenie i nie mozna jej
wyjmowac. Odczyt danych z karty odbywa sie za pomocg dostarczonego oprogramowania
Field Data Manager (FDM) poprzez port USB, komunikacje Ethernet lub ustuge WebDAV.

Dodatkowe informacje, patrz dokumentacja:

TIO1180R
BAO1338R

RMA42 - Przetwornik
procesowy z przetwornikiem
sygnatéw pomiarowych

Zasada pomiaru

Przetwornik procesowy RMA42 pozwala na zasilanie przetwornikéw pomiarowych z wbudowanego
zasilacza petli pragdowej oraz przetwarzanie sygnatéw analogowych z tych przetwornikow.
Przeznaczony jest szczeg6lnie do wspotpracy z oprzyrzagdowaniem procesowym. Sygnaly sg
monitorowane, wykorzystywane do obliczen, pamietane, wyodrebniane, faczone, przetwarzane i
wys$wietlane. Sygnaly, wartosci posrednie i wyniki obliczen oraz analiz moga by¢ przesytane w
postaci analogowej lub cyfrowej.

Uktad pomiarowy

RMAA42 jest sterowanym mikroprocesorowo przetwornikiem procesowym, ktéry posiada
wyswietlacz, wejscia analogowe akceptujgce sygnaty procesowe i statusowe oraz wyjscia cyfrowe, jak
réwniez interfejs konfiguracyjny.

Whbudowany zasilacz petli pradowej umozliwia zasilanie podigczonych czujnikéw. Sygnaty
pomiarowe sg poddawane konwersji z postaci analogowej na cyfrowa, przetwarzane cyfrowo w
urzadzeniu, ponownie konwertowane na posta¢ analogowg a nastepnie udostepniane do przesytania
na rézne wyjscia. Wszystkie wartosci pomiarowe oraz wartosci obliczone moga by¢ uzyte jako sygnat
wejsciowy do wyswietlacza, wszystkich wyjs¢ i przekaznikéw. Mozliwe jest jednoczesne
wykorzystanie sygnatéw oraz wynikéw na wiele sposobéw (np. jako analogowy sygnat wyjsciowy i
warto$¢ graniczna dla przekaznika).
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Dodatkowe informacje, patrz dokumentacja:

TIO0150R
BA00287R

Dokumentacja uzupeiniajaca dla Gammapilot M

Ponizszg dokumentacje mogg Panistwo pobrac¢ z naszej strony internetowej:
www.pl.endress.com

Obszary dziatalnosci Przeglad produktéw do aplikacji pomiarowych cieczy i materialéw sypkich

FAOOOO1F/00/EN

Instrukcje obstugi Przetwornik Gammapilot M, FMG60

Wersja HART

BA0O236F/31/PL

Wersja PROFIBUS PA

BAO00329F/00/EN

Wersja FOUNDATION Fieldbus

BA0O0330F/00/EN
Opis funkcji przyrzqdu

BA00287F/00/EN

Instrukcje planowania PROFIBUS PA

Wytyczne planowania i uruchomienia

BAO0034S/04/EN
Podrecznik dotyczacy Podrecznik dotyczacy bezpieczenstwa funkcjonalnego dla Gammapilot M
bezpieczenstwa

SD00230F/00/EN
funkcjonalnego

SD00324F/00/EN

Uchwyt montazowy FHG60 Dalsze informacje, patrz

(do pomiaru i sygnalizacji SDO1202F/00/EN
poziomu)

Uchwyt montazowy dla Dalsze informacje, patrz

pomiaru gestosci FHG61 SD01221F/00/EN
[

Prowadnica Sciezki Rysunki i opis, patrz

pomiarowej dla pomiaru SDO0540F/00/EN

gestosci FHG62
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Dokumentacja uzupeiniajgca dla Zrédel promieniowania,

pojemnikow Zrédetl i modulatora

Izotopowe Zrédto
promieniowania gamma

= Karta katalogowa Zrédta izotopowego gamma FSG60/FSG61
s Zwrot pojemnikéw Zrodta

FSG60, FSG61 s Opakowanie typu A
TIO0439F/31/PL
Pojemnik zrédta Karta katalogowa pojemnika Zrédta izotopowego FQG60
izotopowego FQG60 TI00445F/31/PL
Pojemnik zrédta FQG63 Karta katalogowa pojemnikéw zrodta izotopowego FQG61 i FQG62
TI00435F/31/PL
Pojemnik zrédta FQG63 Karta katalogowa pojemnika Zrédta izotopowego FQG63

TIO0446F/31/PL

Przetwornik Gammapilot
FTG20

Karta katalogowa przetwornika Gammapilot FTG20
TI01023F/31/PL

Instrukcja obstugi przetwornika Gammapilot FTG20

BA01035F/31/PL

Pojemnik Zrédta QG2000

Karta katalogowa pojemnika Zrédta QG2000
TIO0346F/31/PL

Instrukcja obstugi pojemnika zrédta QG2000

BA00223F/00/EN

Modulator Gamma FHG65

Karta katalogowa: Modulator Gamma FHG65 i Synchronizator FHG66
TI00423F/00/EN

Instrukcja obstugi: Modulator Gamma FHG65 i Synchronizator FHG66

BAOO373F/00/EN
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