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CERTIFIKAT TYPU MERADLA
& 013/173/11 zo diia 6. jina 2011

Slovensky metrologicky ustav v sulade s ustanovenim § 30 pism. b) a § 32 ods. 2 pism. e)
zakona &. 142/2000 Z. z. o metrolégil a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni
neskordich predpisov (d'alej len "zakon") na zaklade Ziadosti &islo 361190 vydava toto
rozhodnutie podl'a § 11 ods. 1 zakona, ktorym

schvaluje typ meradla

Nazov meradla:  Prevodnik tlaku
Typ meradla: CERABAR M

Ziadatel’: TRANSCOM TECHNIK, spol. s r.0., Bratislava
ICO: 31386547
Vyrobea: Endress + Hauser GmbH + Co, Nemecko

a podla § 10 ods. 1 zdkona potvrdzuje, Ze uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi technickymi
charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a kondtrukénym vyhotovenim poZiadavkam
na dany druh uréené¢ho meradla ustanovenymi v prilohach &. 33 "Prevodniky tlaku" k vyhladke
UNMS SR &. 210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskorsich predpisov
(d’alei len ,,vyhlagka 210/2000 Z. z.%).

Zakladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky meradla a vysledky
technickych sktiok a zisteni o splneni poZiadaviek na dany druh meradla s uvedené
v protokole & 001/220/17/11 zo diia 2. 5. 2011 vydanom Slovenskym metrologickym ustavom.

Uvedenému typu meradla sa pridel'uje znacka schvéaleného typu:

TSK 173/11 - 013

Dovozca je povinny podl'a § 14 ods. 2 zakona umiestnit’ na meradle znacku schvaleného typu a
podla § 16 ods. 2 zakona zabezpelit’ prvotné overenie meradla pred jeho uvedenim na trh.

Platnost’ do: 5. jiuna 2021

Pouéenie: Proti tomuto rozhodnutiu mozno podat’ do 15 dni odo d#ta jeho dorugenia odvolanie na Urad
pre normaliziciu, metrolégiu a skaSobnictvo Slovenskej republiky, Stefanovitova 3,
P.O.BOX 76, 810
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Popis meradla:

Prevodniky tlaku Cerabar M su prevodniky tlaku so snima&om tlaku pracujicim na zéklade kapacitného
snimania priebehu keramickej meracej membrany, ktory prevadza merani hodnotu tlaku na elektricky
vystupny prudovy signal ( 4 aZ 20) mA.

Prevodniky tlaku radu Cerabar M sa vyrabaji vo vyhotoveni PMC 51, PMP 51 a PMP55. Popis
jednotlivych vyhotoveni je uvedeny v protokole €, 001/220/17/11, €1. 2.

Zakladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky:

Cerabar M PMC51 a PMP51 PMP55

Najvicsia - do# 0,15 % nastaveného rozsahu do+ 0.15 %

dovolena chyba: |- PLATINUM verzia: do % 0,075 % nastaveného 0=Y,00 7
rozsahu nastaveného rozsahu

Zékladné technické charakteristiky a metrologickeé charakteristiky — rozsah aplikacii a design, meraci
rozsah, rozsah vystupného pridu, dynamika pridového vystupu, referenéné pracovné podmienky,
dlhodoba stabilita st uvedené v bode 2.1 protokolu €. 001/220/17/11.

Overenie meradla:

Overenie sa vykonava podla prilohy €. 33 k vyhlaske UNMS SR &. 210/2000 Z. z. o meradlach a
metrologickej kontrole v zneni neskordich predpisov.

Cas platnosti overenia je podFa prilohy &. 1 k vyhlaske UNMS SR ¢&. 210/2000 Z. z. o meradlach a
metrologickej kontrole v zneni neskorsich predpisov pre :

polozku 1.3.16 2 roky;

polozku 1.3.21 5 rokov;

polozku 2.3.2 1 rok;

poloZku 3.1.5e) 2roky.

Umiestnenie overovacich a zabezpedovacich znadiek:

Prevodniky, ktorych metrologické parametre vyhovuji poZiadavkam prilohy €. 33 k vyhlaske UNMS SR
€. 210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskor§ich predpisov sa opatria narodnou
overovacou znatkou a zabezpe¢ovacimi znaCkami podla €l. 8 protokolu €. 001/220/17/11.
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Tento certifikdt mdZe byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
Rozmnozovat jeho éasti mozno len s pisomnym sithlasom Slovenského merrologického distavu.
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~ PROTOKOL
O POSUDEN{ TYPU MERADLA

¢.: 001/220/17/11

Nazov meradla: Prevodnik tlaku
Tvp meradia: CERABAR M

Znaclka schvaleného typu: TSK 173/11-013

Vyrobea: Endress + Hauser GmbH + Co
Hauptstrasse 1
79689 Maulburg
Nemecko

Ziadatel’: TRANSCOM TECHNIK, spol. s r.0.

Bojnicka 18
831 04 Bratislava 3

Evidenéné Cislo ziadosti: 361 190

Pocet stran: 10
Datum vydania: Protokol schvalil:
riaditel’ centra
L1
02.06.2011 Ing. Roberf Spuray, PhD.

Tento protokol méZe byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
RozmnoZovat jeho &asti moZno len so siihlasom Slovenského metrologického tstavu.



Cislo protokolu: 001/220/17/11

strana 2 z 10 stran

1.  VSeobecné ustanovenie

Tento protokol je podkladom na vydanie rozhodnutia o schvaleni typu meradla podla § 11
ods.] zakona 142/2000 Z. z. 0 metrol6gii a 0 zmene niektorych zakonov v zneni zakona &.

431/2004 Z. z.

(dalej len "zakon o metrologii") na typ meradla:

prevodnik tlaku typového radu CERABAR M vo vyhotoveni
PMC 51, PMP 51, PMP 55

1.1 Rozsah posudzovania

Meradlo svojim charakterom zodpoveda:

uréenému meradlu podla nasledovnych poloZiek prilohy €. 1 k vyhlaske

UNMS SR & 210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni

neskorsich predpisov ( d’alej len vyhlaska 210/2000 Z. z. ):

- podlapoloZky 1.3.16 c) ,,Prepoditavae mnoZstva kvapalin vratane
pripojenych prevodnikov: - prevodniky tlaku®,

- podlapolozky 1.3.21 , Prepoéitavale preteCeného mnoZstva plynu vratane
pripojenych prevodnikov podliehajicich pravidelnej skiske na mieste
initalacie jedenkrat za rok podl'a prilohy &. 35%,

- podla poloZky 2.3.2 ,,Prevodniky tlaku pouZivané v kafilerickych
zariadeniach®,

- podlapolozky 3.1.5 e) ,,Meraée tepla a ich ¢leny — prevodniky tlaku®.

Meradlo bolo posudzované z hl’adiska poziadaviek na dany druh meradla ustanovenych

predpisom:

1.2 Udajeo

1.3 Udajeo

1.4 Udajeo

priloha &. 33 ,Prevodniky tlaku, k vyhlaske €. 210/2000 Z.z. v zneni neskorSich
predpisov (d'alej uvadzana len ako priloha €.33), STN EN 60770-1 Meracie
prevodniky pre riadiace systémy priemyselnych procesov — ¢ast’ 1: Metédy
hodnotenia spdsobilosti. december 2001

technickej dokumentécii pouZitej pri posudzovani:

Technical information Cerabar M PMC51, PMP51/55 Process pressure
measurement Pressure transmitters with ceramic and metal sensors; modular
design and easy operation; with Analog or HART Electronics, No. 71103453,
Operating instructions Cerabar M PMC51, PMP51/55, No. 71123275,

Brief Operating Instructions Cerabar M PMC51, PMP51/55, No. 71123261.
Provozni navod Cerabar M PMC51, PMP51/55, €. 71104504

Struéni provozni navod Cerabar M PMC51, PMP51/55, €.
KA1030P/32/CS/10.09/03.

Uvedena dokumentacia je uloZena v laboratdriu tlaku Centra hmotnosti a tlaku
220 SMU Bratislava

dokladoch pouZitych pri posudzovani:
k posudzovaniu neboli predloZené¢ Ziadne doklady o skiagkach vykonanych

v zahraniél.
vzorkach uréeného meradla:

Na posudenie uréen¢ho meradla boli predloZené nasledovné vzorky:
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Prevodnik tlaku Cerabar M PMC51 v.¢. E300ES01128
rozsah {0 az 100) mbar abs.
Prevodnik tlaku Cerabar M PMC51 v.¢. E300E401128
rozsah ( 0 az 1000) kPa abs.
Prevodnik tlaku Cerabar M Cerabar M PMPS51 v.¢. E301B401129
Rozsah (0 az 40) MPa.

Vzorky boli dodané dfia 29.3.2011 a prevzala ich pracovnicka centra hmotnosti
a tlaku p. Gizela Cambalova

2.  Popis meradla:

Néazov meradla: Prevodniky tlaku radu Cerabar M
Vyhotovenie: PMC 51, PMP 51, PMP 55

Technicky popis meradla

Prevodniky tlaku radu Cerabar M v prevedeni PMC 51 st prevodniky tlaku so
snimadom tlaku pracujucim na zéklade kapacitného snimania prichybu
keramickej meracej membrany, ktory previddza merana hodnotu tlaku na
elektricky vystupny pradovy signal (4 az 20) mA.

Prevodniky tlaku Cerabar M v prevedeni PMP 51, 55 su prevodniky tlaku so
snimadom tlaku pracujicom na principe piezoelekirického snimania priehybu
kovovej membrany, ktory sa prevddza na elektricky vystupny pradovy signal
(4 az 20) mA.

Elektronick4 dast’ prevodnika tlaku je zabudovand do telesa prevodnika. Na
telese je umiestneny nastavec pre privod meraného tlaku.

Prevodniky tlaku sa skladaji nasledovnych Casti:

- puzdro,

- elektronika so snimacom tlaku,

- pripojovacie miesta (tlakové a elekirické konektory)

2.1  Zakladné technické a metrologicke charakteristiky

2.1.1 Rozsah aplikacii a design

Cerabar M PMC51 PMP51 PMP55
Kapaciiny meraci Piezo-odporova Oddei’c“: tlaku.
princip s keramickou | meracia bunka
bunkou (Ceraphire®) | g kovovou

membranou.
Oblast’ pouzitia -~ relativny tlak, absolutny tlak
- meranie hladiny
- Procesné - zavitové - Zavitové Siroky rozsah
pripojenie - ENprirbové | - BN prrubove | prirub.
:‘5 fmi\%\
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DN25—-DN80 DN25 - DN80
—  ANSI priruby - ANSI priruby
[~ 4% 14 —4%
~  JIS priruby 50 - JIS priruby 50
A-100A A-100A
~  Pripravana
montaZ na
oddelovac tlaku

Meraci rozsah

Od -100/0 az 100 0Od -400/0 aZ 400 mbar do -1/0 az 400 bar
mbar

do -1/0 az 40 bar

dovolena chyba

OPL Maximalne 60 bar Maximélne 600 bar

Teplotny rozsah — | -20°C do +100°C ~40°C do +125°C -70°C do 400°C

procesny

Teplotny rozsah—~ | - bez LCD displeja: -40°C do +85°C

okolity -~ s LCD displejom: -20°C do +70°C (rozsireny teplotny rozsah -
40°C do +85°C s obmedzeniami optickych vlastnosti LCD
displeja ako rychlost odozvy zobrazovania alebo kontrast
displeja)

—  oddelend verzia: -20°C do +60°C
Najvidsia - do +0,15 % nastaveného rozsahu do £0,15 %

~  PLATINUM verzia: do £0,075% | hastavencho rozsahu

nastaveného rozsahu

Napajacie napitie

- 11,5V do 45V DC (verzia s konektorom do 35V DC)
—  Preiskrovo bezpecné verzie: 11,5V do 30V DC

Vystup

4 az 20 mA, 4 a7 20 mA s HART protokolom,

Moznosti

-~ PMP51, PMP55: materialy podl'a NACE

-~ PMCS51, PMP51, PMP55: inSpekény certifikat 2.2 alebo 3,1
alebo iné certifikaty

- Specifické verzie Firmware

- Nastavenie pristroja vo vyrobnom zdvode

—  Oddelend verzia

—  Siroky rozsah prislugenstva

OPL — Over Pressure Limit — hranica pretaZenia, zdvisi od najslab$ieho ¢lanku, pri tlaku
zavisi od vybranych komponentov

2.1.2 Meraci rozsah — PMC51 s keramickou bunkou - relativny tlak

Nominalna | Hranica rozsahu Najmensi | MWP ! OPL* | Odolnost’

hodnota nastav. voci vakuun
Spodna Horna rozsah *
bar bar bar bar bar bar aps

100 mbar -0,1 +0,1 0,01 2,7 4 0,7

250 mbar -0,25 +0,25 0,01 3,3 5 0,5

400 mbar -0,4 +0,4 0,02 5,3 8 0

1 bar -1 +1 0,05 6,7 10 0

2 bar -1 +2 0,1 12 18 0

o 5 P
ST N
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4 bar -1 +4 0,2 1 16,7 25 0
10 bar -1 +10 0,5 26,7 40 0
40 bar -1 +4() 2 40 60 0

2.1.3 Meraci rozsah — PMC51 s keramickou, proces oddel’ujiicou bunkou - absolitny

tlak

Nominalna | Hranica rozsahu Najmen$i | MWP ' OPL * Odolnost’

bodnota nastav, vodi vakuu
Spodna  Horna rozsah *
bar gh bar sps | bar bar gbs bar 4ps bar aps

100 mbar 0 +0,1 0,01 2,7 4 0

250 mbar 0 +0,25 0,01 3,3 5 0

400 mbar 0 +0,4 0,02 5,3 8 0

I bar 0 +1 0,05 6,7 10 0

2 bar 0 +2 0,1 12 18 0

4 bar 0 +4 0,2 16,7 25 0

10 bar 0 +10 0,5 26,7 40 0

40 bar 0 +4() 2 40 60 0

I - MWP (Maximum Working Pressure) Maximalny pracovny tlak

2 — OPL (Over Pressure Limit) limitna hodnota tlakn pre dant bunku

4 — ZuZenie rozsahu > 20:1 mbZe byt nastavené v elektronike pristroja alebo na
vyziadanie vo vyrobnom zavode

2.1.4 Meraci rozsah — PMP51 a PMPS5S s kovovou, proces eddel’ujicou bunkou -

relativny tlak
Nominalna | Hranica rozsahu Najmen$i | MWP ' OPL - Odolnost’
hodnota nastavitel’ vodi vakuu
15:13'( rozsah 3
Spodna Horna
bar bar bar bar bar bar s
400 mbar -0,4 +0,4 0,02 4 6
I bar -1 +1 0,05 6,7 10
2 bar -1 +2 0,1 13,3 20
4 bar -1 +4 0,2 18,7 28
10 bar -1 +10 0,5 26,7 40 0,01/0,04
40 bar -1 +40 2 100 160
100 bar -1 +100 5 100 400
400 bar -1 +400 20 400 600
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2.1.5 Meraci rozsah — PMP51 a PMP55 s kovovou, proces oddelujicou bunkou -

absolitny tlak
Nominalna | Hranica rozsahu Najmen$i | MWP ' OPL* Odolnost’
hodnota nastavitel’ vodi vakuu
gl)’r rozsah *
Spodna Horna
_ bar aps bar aps | bar a bar aps bar s bar s
400 mbar 0 +0,4 0,02 4 6
1 bar 0 +1 0,05 6,7 10
2 bar 0 +2 0,1 13,3 20
4 bar 0 +4 0,2 18,7 28
10 bar 0 +10 0,5 26,7 40 0,0170,04
40 bar 0 +40 2 100 160
100 bar 0 +100 5 100 400
400 bar 0 +400 20 400 600

I — MWP (Maximum Working Pressure) Maximalny pracovny tlak

2 — OPL (Over Pressure Limit) limitna hodnota tlaku pre dant bunku

3 — Odolnost voéi vakuu sa vztahuje na meraciu bunku pri referenénych podmienkach.
Tlakovy a teplotny limit pre silikdnovy alebo inertny plniaci olej musi byt zohl'adneny
pri diafragmovej verzii PMPSS

5 — ZiZenie rozsahu > 20:1 mbZe byt nastavené v elektronike pristroja alebo na
vyZiadanie vo vyrobnom zavode

2.1.6 Rozsah vystupného pridu
4..20mA, 4..20 mA HART: 3,8 ... 20,5 mA

2.1.7 Dynamika pridového vystupu
Mftvy as, ¢asova kongtanta (T63):

14

100 %
R

63 %+

t |t t

Zobrazenie mftveho ¢asu a Casovey kondtanty
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2.1.7.1 Dynamika pridového vystapu 4 — 20 mA (Analégovi verzia)

Typ Mirtvy &as t; Casova konStanta Casov4 konStanta
(T63), t, (T90), t3

PMCS51 60ms 40ms 50ms

PMP51 40ms 40ms 50ms

PMP55 PMP51 + vplyv diafragmy

2.1.7.2 Dynamika pridového vystupu 4 — 20 mA HART

Typ Mrtvy éas t; Casova konstanta (T63), t;
PMC51 90ms 120ms

PMP51 60ms 70ms

PMP55 PMP51 + vplyv diafragmy

2.1.7.3 Dynamika digitalneho vystupu HART

Typ Mrtvy ¢as t; Casov4 kon§tanta (T63), t,
PMC51 340ms 120ms

PMP51 310ms 70ms

PMP55 PMP51 + vyplyv diafragmy

2.1.8 Referencné pracovné podmienky:

—~ Podl'a IEC 60770

- Okolita teplota T4 = konstantnd, v rozsahu od +21°C do +33°C
- Vlhkost ¢ = konétantna, v rozsahu od 5% do 80%
- Okolity tlak ps= konstantny, v rozsahu od 860 mbar do 1060 mbar

~ Pozicia meracej bunky kon$tantné, v rozsahu +/- 1° horizontalne

— Nastavenie LOW SENSOR TRIM a HIGH SENSOR TRIM pre spodny rozsah

a homy rozsah
~ Rozsah nastaveny od nuly

- Materiél keramickej meracej bunky PMC5: Al Os
- Material kovovej meracej bunky PMP51 a PMP 55: AISI 316L
— Plniaci olej pre PMP51 a PMP55: silikénovy olej
- Napéjacie napétie: 24 V DC +/-3 VDC

~ Zataz s HART: 250 ohm

2.1.9 Dlhodoba stabilita

PMC51 Dlhodoba stabilita Dlhodoba stabilita Dihodoba stabilita
URL /1 rok URL /5 rokov URL /10 rokov

<1 bar +0,2% + 0,4% +0,5%

> 1 bar +0,1% =+ 0,25% + 0,4%




Cislo protokolu: 001/220/17/11

strana 8 z 10 strdn

PMP51 Dilhodoba stabilita Dlhodoba stabilita Dlhodoba stabilita
URL /1 rok URL / 5 rokov URL /10 rokov

<1 bar +0,2% +0,4% +0,5%

1 bar do 10 bar +0,1% +0,175% + 0,4%

40 bar +0,1% +0,2% +0,4%

100 bar + 0,1% +0,25% +0,2%

400 bar +0,1% +0,25% +1%

URL (Upper Range Limit) Horna hranica rozsahu

3.  Posudenie vykresovej a technickej dokumentacie:

PredloZena technicka dokumentacia je dostato¢na pre schvalenie typu
a zhoduje sa s predloZenou vzorkou.

4. Podmienky vykonania skii$ok technickych charakteristik a metrologickych
charakteristik

Skusky boli vykonanych v laboratériach SMU podlPa prilohy ¢€.33 a STN EN
60770 Meracie prevodniky pre riadiace systémy priemyselnych procesov —
Cast’ 1: Metody hodnotenia vlastnosti. 2001 s nasledovnym skuSobnym
zariadenim:

etalonovy piestovy tlakomer PTO 60, v.€. 001 s meracim rozsahom (2 az
60) MPa, s kombinovanou $tandardnou neistotou u, =5 107

etaldnovy tlakomer RPM4 A100k, v.¢. 376 s meracim rozsahom (60 aZ
110) kPa, s kombinovanou $tandardnou neistotou u; = 5 107

etalonovy piestovy tlakomer PTV 10, v.€. 045 s meracim rozsahom (0,1
aZz 10) MPa, s kombinovanou §tandardnou neistotou u, = 5 107tand

klimatickd komora Vétsch VC 4018, vyr.€. 58566061880010
vibraéné zariadenie typ TIRA ¥ib TV 5200, vyrobné &islo 275/06

Podklady z vykonanych skagok s uloZené v laboratériu tlaku SMU.

Merania boli vykonané podFa pracovného postupu SMU , Pracovny postup na
kalibraciu a overenie prevodnikov tlaku €. 21/220/02 verzia 2 z 27.8.2004.
Merania boli vykonané v laboratoriu tlaku, miestnosti & H-207 a H-215.

Vysledky merani st uloZené v Centre hmotnosti a tlaku.

5. Udaje o hodnotenych technickych charakteristikich a metrologickych
charakteristikach:

Vysledky vykonanych skisok su uvedené v nésledovnych protokoloch SMU
0 merani:

¢

¢

. 122/220/17/11 zo dfia 10.05.2011
. 123/220/17/11 zo dfia 04.05.2011
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- &.124/220/17/11 zo dila 10.05.2011

Protokoly obsahuji vSetky skasky poZadované prilohou ¢&. 33. Vysledkom
skuSok je zistenie, Ze predloZené vzorky prevodnikov tlaku vyhoveli vo
vietkych predpisanych kritériach.

Z vysledkov skiSok, merani, zisteni a vyhodnoten{ uvedenych v tomto
protokole vyplyva, Ze uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi technickymi
charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a konStrukénym
vyhotovenim poZiadavkam vztahujiicim sa na dany druh meradia
ustanovenymi v prilohe ¢. 33 " Prevodniky tlaku " k vyhlaske UNMS SR &.
210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskorsich
predpisov a v STN EN 60770 Meracie prevodniky pre riadiace systémy
priemyselnych procesov — ast’ 1: Metédy hodnotenia spésobilosti. december
2001

Udaje na meradle

V zmysle prilohy ¢.33 budi na pristroji tieto znacky a napisy :

- meno alebo oznacenie vyrobcu

- typ prevodnika

- vyrobné Cislo

- meraci rozsah

- trieda presnosti

- vystupny signal

- napdjanie

- znacka schvilenia typu

Dovozea je povinny dodat’ navod na obsluhu v slovenskom jazyku

Vietky (idaje na meradle musia byt v §tatnom jazyku slovenskom. Povoluje sa
pouzivat medzinarodne uznavané oznacenia a skratky.

Overenie

1. Prvotné a nasledné overenie

Skigky pre prvotné a nasledné overenie st rovnaké. Vykondvaji sa podl'a
prilohy €. 33 k vyhlaske 210/2000 Z. z.

2. Cas platnosti overenia

Cas platnosti overenia prevodnikov tlaku typového radu Cerabar M vo
vyhotoveni PMC 51, PMP 51, PMP 55 je podl'a jednotlivych poloZiek prilohy
& 1 k vyhlagke UNMS SR &. 210/2000 Z.z. o meradlach a metrologickej
kontrole v zneni neskorsich predpisov nasledovny:

- podla polozky 1.3.16 je ¢as platnosti overenia 2 roky,

- podla polozky 1.3.21 je ¢as platnosti overenia 5 rokov,

- podra polozky 2.3.2 je &as platnosti overenia 1 ok,

- podPapolozky 3.1.5 je ¢as platnosti overenia 2 roky.
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1. Umiestnenie overovacej a zabezpefovacej znacky

Pristroje, ktoré vyhoveli skiskam podl'a prilohy ¢. 33 k vyhlaske 210/2000 Z.z.
sa vybavia ndrodnou overovacou znackou a zabezpe€ovacou znackou
{nalepky) podfa niZ§ie uvedeného obr. 1.

narodna overovacia znacka znatka schvaleného typu

zabezpelovacia znacka

Po vykonani overenia, za ulelom uzamknutia
metrologickych parametrov, prepnut zamok
do polohy ,ON“ atento stav zabezpelit
prelepenim zabezpetovacou znackou.

obr. 1

Posudenie vykonal: Ing. Adam Kopkas /



