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Turbimax CUS51D

1 Hinweise zum Dokument

1.1 Warnhinweise

Struktur des Hinweises

Bedeutung

Ursache (/Folgen)
Ggf. Folgen der Missachtung
» Mafinahme zur Abwehr

Dieser Hinweis macht Sie auf eine geféhrliche Situation aufmerksam.
Wenn Sie die geféhrliche Situation nicht vermeiden, wird dies zum Tod
oder zu schweren Verletzungen fihren.

A WARNUNG
Ursache (/Folgen)
Ggf. Folgen der Missachtung
» Mafinahme zur Abwehr

Dieser Hinweis macht Sie auf eine geféhrliche Situation aufmerksam.
Wenn Sie die gefahrliche Situation nicht vermeiden, kann dies zum Tod
oder zu schweren Verletzungen fithren.

A\ VORSICHT

Ursache (/Folgen)
Ggf. Folgen der Missachtung
» Mafnahme zur Abwehr

Dieser Hinweis macht Sie auf eine gefahrliche Situation aufmerksam.
Wenn Sie die gefahrliche Situation nicht vermeiden, kann dies zu
mittelschweren oder leichten Verletzungen fiihren.

Ursache/Situation
Ggf. Folgen der Missachtung
» Mafnahme/Hinweis

Dieser Hinweis macht Sie auf Situationen aufmerksam, die zu Sachschaden
fithren kénnen.

1.2 Verwendete Symbole

Bedeutung

Zusatzinformationen, Tipp

erlaubt oder empfohlen

verboten oder nicht empfohlen

Verweis auf Dokumentation zum Gerat

Verweis auf Seite

Verweis auf Abbildung

FEWEX[Q@%”
G
(<]

Ergebnis eines Handlungsschritts

1.3 Symbole auf dem Gerat

Symbol

Bedeutung

VAR

Verweis auf Dokumentation zum Gerat

Endress+Hauser
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Grundlegende Sicherheitshinweise
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2 Grundlegende Sicherheitshinweise

2.1 Anforderungen an das Personal

= Montage, Inbetriebnahme, Bedienung und Wartung der Messeinrichtung diirfen nur
durch dafiir ausgebildetes Fachpersonal erfolgen.

= Das Fachpersonal muss vom Anlagenbetreiber fiir die genannten Tatigkeiten autorisiert
sein.

= Der elektrische Anschluss darf nur durch eine Elektrofachkraft erfolgen.

= Das Fachpersonal muss diese Betriebsanleitung gelesen und verstanden haben und die
Anweisungen dieser Betriebsanleitung befolgen.

= Stérungen an der Messstelle diirfen nur von autorisiertem und dafiir ausgebildetem Per-
sonal behoben werden.

ﬂ Reparaturen, die nicht in der mitgelieferten Betriebsanleitung beschrieben sind, diir-
fen nur direkt beim Hersteller oder durch die Serviceorganisation durchgefiihrt wer-
den.

2.2 Bestimmungsgemaéfle Verwendung

CUS51D ist ein Sensor zur Messung von Triibung und Feststoffen in Wasser und Abwas-
ser.

Der Sensor eignet sich insbesondere fur folgende Anwendungsbereiche:
= Tribungsmessung im Auslauf

= Feststoffgehalt in der Belebung und in der Rezirkulation

= Feststoffgehalt in der Schlammbehandlung

s Abfiltrierbare Stoffe im Klaranlagenauslauf

Eine andere als die beschriebene Verwendung stellt die Sicherheit von Personen und der
gesamten Messeinrichtung in Frage und ist daher nicht zulassig.

Der Hersteller haftet nicht fiir Schaden, die aus unsachgeméfler oder nicht bestimmungs-
gemaéfier Verwendung entstehen.

2.3 Arbeitssicherheit

Als Anwender sind Sie fiir die Einhaltung folgender Sicherheitsbestimmungen verantwort-
lich:

= Installationsvorschriften

= [ okale Normen und Vorschriften

Storsicherheit

= Das Produkt ist geméf3 den gtiltigen européischen Normen fiir den Industriebereich auf
elektromagnetische Vertrdglichkeit gepriift.

= Die angegebene Storsicherheit gilt nur fir ein Produkt, das gemé&f den Anweisungen in
dieser Betriebsanleitung angeschlossen ist.
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2.4 Betriebssicherheit

Vor der Inbetriebnahme der Gesamtmessstelle:
1. Alle Anschliisse auf ihre Richtigkeit priifen.

2. Sicherstellen, dass elektrische Kabel und Schlauchverbindungen nicht beschéadigt
sind.

3. Beschadigte Produkte nicht in Betrieb nehmen und vor versehentlicher Inbetrieb-
nahme schiitzen.

4. Beschédigte Produkte als defekt kennzeichnen.

Im Betrieb:

» Konnen Stérungen nicht behoben werden:
Produkte aufer Betrieb setzen und vor versehentlicher Inbetriebnahme schiitzen.

2.5 Produktsicherheit

2.5.1 Stand der Technik

Das Produkt ist nach dem Stand der Technik betriebssicher gebaut, gepriift und hat das
Werk in sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand verlassen. Die einschlédgigen Vor-
schriften und europdischen Normen sind bertcksichtigt.

6 Endress+Hauser
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Produktbeschreibung
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3 Produktbeschreibung

3.1 Produktaufbau

Der Sensor ist zur kontinuierlichen in-situ-Bestimmung von Triibungs- und Feststoffgehalt
konzipiert.

Der Sensor ist als 40mm-Sensor ausgelegt, der direkt und komplett im Prozess ohne wei-
tere Probenahme betrieben werden kann (in-situ).

Im Sensor sind alle notwendigen Baugruppen enthalten:

= Spannungsversorgung

= Lichtquellen

s Detektoren
Detektoren nehmen die Messsignale auf, digitalisieren und verarbeiten sie zu einem
Messwert.

s Mikrokontroller des Sensors
Dieser iibernimmt die Steuerung der internen Abldufe und die Dateniibertragung.

Alle Daten - auch die Kalibrierdaten - sind im Sensor gespeichert. Der Sensor kann also
vorkalibriert an einer Messstelle eingesetzt werden, extern kalibriert werden oder fir
mehrere Messstellen mit unterschiedlichen Kalibrierungen eingesetzt werden.

3.1.1  Messprinzip

Zur Triibungsmessung wird ein Lichtstrahl durch das Medium gelenkt und dort durch
optisch dichtere Bestandteile, z. B. durch Feststoffpartikel, von seiner urspriinglichen Rich-
tung abgelenkt. Dieser Vorgang wird auch als Streuung bezeichnet.

s

A0030850

23]
—

Ablenkung des Lichts

Lichtquelle
Lichtstrahl
Partikel
Streulicht

BNW N =

Das auftreffende Licht wird in viele Richtungen, also unter verschiedenen Winkeln, zur

Ausbreitungsrichtung gestreut. Dabei sind 2 Winkelbereiche von grofiem Interesse:

» Das Licht in 90°-Richtung findet vor allem zur Triibungsmessung in Trinkwasser Ver-
wendung.

» Das Licht in 135°-Richtung erweitert den Dynamikbereich bei hohen Partikeldichten.
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2 Prinzipielle Wirkungsweise des Triibungssensors

1 Lichtquelle
2 135%Lichtempfinger
3 90™Lichtempfinger

Ist die Partikeldichte im Medium gering, wird viel Licht auf den 90°-Kanal gestreut und
wenig Licht auf den 135°-Kanal. Steigt die Partikeldichte an, verschiebt sich dieses Ver-
héltnis (mehr Licht auf den 135°-Kanal, weniger Licht auf den 90°-Kanal).

Ir
1

FNU

AD030849

3 Signalverteilung in Abhdngigkeit der Partikeldichte

Ir  Relative Intensitdt
FNU Triibungseinheit

Der Triibungssensor CUS51D verfiigt iiber 2 voneinander unabhéngige sensorische Einhei-
ten, die parallel angeordnet sind. Die applikationsabhdngige Bewertung beider Signale

fihrt zu stabilen Messwerten.

Endress+Hauser
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Anordnung der Lichtquellen und Lichtempfidnger

AD030845

Lichtquellen 1 und 2
135°Lichtempfdnger
90°-Lichtempfinger

’

OV CEENY

1
3
4

’
’

Durch die optische Anordnung mit 2 Lichtquellen und jeweils 2 Lichtempfédngern mit
unterschiedlichen Empfangswinkeln (90° und 135°) deckt der Sensor ein breites Band an
Tribungs- und Feststoffmessungen ab.

s Es aktiviert sich automatisch das fiir die jeweilige Messaufgabe am besten geeignete
optische Verfahren im Sensor (z. B. 90°-Messungen mit beiden Lichtquellen), sobald der
Kunde eine Anwendung auswahlt, z. B. Belebtschlamm.

= Die doppelte Sensorik (2 Lichtquellen und je 2 Empfénger) fithrt dazu, dass Messfehler
durch Verschmutzung weitgehend kompensiert werden (4-Strahl-Wechsellicht-Verfah-
ren > B9).

ﬂ Die verfiigbaren Sensortypen unterscheiden sich in ihren Messbereichen und damit in
der Auswahl der verfiigbaren Anwendungen.

3.1.2 Messmethoden

4-Strahl-Wechsellicht-Verfahren

Das Verfahren beruht auf 2 Lichtquellen und 4 Lichtempfangern. Als monochromatische
Lichtquellen werden Leuchtdioden mit hoher Lebensdauer verwendet. Diese Leuchtdioden
werden abwechselnd gepulst und erzeugen dann pro LED-Puls jeweils 4 Streulichtsignale
an den Empféngern.

Storeinfliisse wie Fremdlicht, Alterung der LEDs, Fensterverschmutzungen und Absorption
im Medium werden auf diese Art kompensiert. Je nach gewahlter Anwendung werden
unterschiedliche Streulichtsignale verrechnet, wobei die Art, Anzahl und Verrechnung der
Signale im Sensor hinterlegt sind.

Endress+Hauser 9
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5 4-Strahl-Wechsellicht-Verfahren

515, Lichtquelle
Eqp Lichtempfdnger fiir 90*-Streulicht
E;ss Lichtempfinger fiir 135°-Streulicht

90°-Streulicht-Methode

Die Messung erfolgt mit einer Wellenlange von 860 Nm (634,3 Ibf ft), wie in ISO
7027/EN 27027 beschrieben.

Der ausgesendete Lichtstrahl wird durch die Feststoffpartikel im Medium gestreut. Die so
erzeugte Streustrahlung wird tiber Streulichtempfanger, die im Winkel von 90° zu den
Lichtquellen angeordnet sind, gemessen. Die Triitbung des Mediums wird aus der Streu-
lichtmenge ermittelt.

23]

A0030852
6  Prinzip 90"Streulicht-Methode
S Lichtquelle
E  Empfdnger
P Partikel

135°-Riickstreulicht-Methode

Der ausgesendete Lichtstrahl wird durch die Feststoffpartikel im Medium gestreut. Die
erzeugte Riickstreuung wird tiber Streulichtempfanger, die neben den Lichtquellen ange-
ordnet sind, gemessen. Die Triibung des Mediums wird iiber die Riickstreulichtmenge
ermittelt. Mit dieser Form der Streulichtmessung lassen sich sehr hohe Triibungswerte
messen.

Endress+Hauser
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7 Prinzip Riickstreulicht-Methode

I, Intensitdt des ausgesendeten Lichts
I, Intensitdt des Streulichts

A Geometrischer Faktor

C  Konzentration

P Partikel

f(a) Winkelabhdngigkeit

A0030855

11
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4 Warenannahme und Produktidentifizierung

4.1 Warenannahme

1. Auf unbeschédigte Verpackung achten.

= Beschadigungen an der Verpackung dem Lieferanten mitteilen.
Beschéadigte Verpackung bis zur Klarung aufbewahren.

2. Auf unbeschédigten Inhalt achten.

= Beschaddigungen am Lieferinhalt dem Lieferanten mitteilen.
Beschéadigte Ware bis zur Klarung aufbewahren.

3. Lieferung auf Vollstdndigkeit prufen.
= Lieferpapiere und Bestellung vergleichen.

4. Fir Lagerung und Transport: Produkt sto8sicher und gegen Feuchtigkeit geschiitzt
verpacken.

- Optimalen Schutz bietet die Originalverpackung.
Zulassige Umgebungsbedingungen unbedingt einhalten.

Bei Riickfragen: An Lieferanten oder Vertriebszentrale wenden.

4.2 Produktidentifizierung

4.2.1 Typenschild

Folgende Informationen zu lhrem Gerat kdnnen Sie dem Typenschild entnehmen:
= Herstelleridentifikation

= Bestellcode

= Erweiterter Bestellcode

= Seriennummer

= Sicherheits- und Warnhinweise

» Angaben auf dem Typenschild mit Bestellung vergleichen.

4.2.2 Produkt identifizieren

Produktseite

www.endress.com/cus51d

Bestellcode interpretieren
Sie finden Bestellcode und Seriennummer [hres Produkts:
= Auf dem Typenschild
» [n den Lieferpapieren
Einzelheiten zur Ausfithrung des Produkts erfahren
1. www.endress.com aufrufen.
2. Seitensuche (Lupensymbol) aufrufen.
3. Giltige Seriennummer eingeben.
4. Suchen.
Y Die Produktiibersicht wird in einem Popup-Fenster angezeigt.

5. Produktbild im Popup-Fenster anklicken.

- Ein neues Fenster (Device Viewer) 6ffnet sich. Darin finden Sie alle zu Threm
Gerat gehorenden Informationen einschlieflich der Produktdokumentation.

Endress+Hauser
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4.2.3 Herstelleradresse

Endress+Hauser Conducta GmbH+Co. KG
Dieselstrafie 24
D-70839 Gerlingen

4.3 Lieferumfang

Der Lieferumfang besteht aus:
= ] Sensor Turbimax CUS51D in bestellter Ausfithrung
s ] Betriebsanleitung BAOO461C

4.4 Zertifikate und Zulassungen

4.4.1 C€-Zeichen

Das Produkt erfillt die Anforderungen der harmonisierten européischen Normen. Damit
erfillt es die gesetzlichen Vorgaben der EU-Richtlinien. Der Hersteller bestétigt die erfolg-
reiche Prifung des Produkts durch die Anbringung des C€-Zeichens.

4.4.2  Elektromagnetische Vertraglichkeit

Stéraussendung und Storfestigkeit gem.
= EN 61326-1: 2013

®» EN 61326-2-3:2013

= NAMUR NE21: 2012

443 EAC

Das Produkt wurde nach den im Eurasischen Wirtschaftsraum (EAEU) geltenden Richtli-
nien TP TC 004/2011 und TP TC 020/2011 bescheinigt. Das EAC-Konformitétskennzei-
chen ist am Produkt angebracht.

13
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5 Montage

5.1 Montagebedingungen

5.1.1 Abmessungen
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8  Abmessungen. Mafseinheit: mm (in)

ﬂ Abmessungen der Druckluftreinigung > B 39

5.2 Sensor montieren

5.2.1  Messeinrichtung

Eine komplette Messeinrichtung besteht aus:
= Tritbungssensor Turbimax CUS51D

= Mehrkanal-Messumformer Liquiline CM44x
= Armatur:

= Armatur Flexdip CYA112 und Halterung Flexdip CYH112 oder

s Wechselarmatur, z. B. Cleanfit CUA451

AD030853

Endress+Hauser
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Messeinrichtung mit Eintaucharmatur (Beispiel)

Halterung Flexdip CYH112
Mehrkanal-Messumformer Liquiline CM44x
Wetterschutzdach

Armatur Flexdip CYA112

Triibungssensor Turbimax CUS51D

A0030844

/4

W

10  Messeinrichtung mit Eintaucharmatur (Beispiel)

Vi W N =

Mehrkanal-Messumformer Liquiline CM44x
Wetterschutzdach

Halterung Flexdip CYH112

Armatur Flexdip CYA112

Triibungssensor Turbimax CUS51D

A0030856

15
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11  Messeinrichtung mit Wechselarmatur (Beispiel)

1 Tribungssensor Turbimax CUS51D
Mehrkanal-Messumformer Liquiline CM44x
Wechselarmatur Cleanfit CUA451
Strémungsrichtung

W N

5.2.2  Einbaubeispiele

Rohrinstallation

1—-

A0031134

12 Einbau mit Wechselarmatur

1 Strémungsrichtung

A0035858

13 Einbau mit Durchflussarmatur CYA251

AD030843

Der Pfeil 1 zeigt die Strdémungsrichtung
an.

Der Einbauwinkel a darf nicht gréfer 90
betragen.

Der empfohlene Einbauwinkel betrégt
75"

Die optischen Fenster des Sensors miissen
entweder parallel (a = 90°) oder gegen die
Strémungsrichtung (a < 90°) ausgerichtet
sein.

Flir das manuelle Verfahren der Armatur
darf der Mediumsdruck max.

2 bar (29 psi) betragen.

Der Einbauwinkel betragt 90°.

Bei Tribungsmessungen < 200 FNU fithrt
die Rickstreuung der inneren Oberfla-
chen der Armatur zu Messwertverfal-
schungen.

In der folgenden Abbildung sind verschiedene Einbausituationen in Rohrleitungen darge-
stellt und als zul&ssig oder nicht zuldssig gekennzeichnet.

Endress+Hauser
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14 Einbaulagen und -positionen (mit Wechselarmatur CUA451)

= Bei Verwendung reflektierender Werkstoffe (z. B. nichtrostendem Stahl) muss der Rohr-
leitungsdurchmesser mindestens 100 mm (3,9 in) betragen. Eine Kalibrierung vor Ort
wird empfohlen.

= Den Sensor an Orten mit gleichméRiger Strémung installieren.

= Der beste Installationsort ist im Steigrohr (Pos. 1). Auch die Installation im horizontalen
Rohr (Pos. 5) ist méglich.

= Nicht an Stellen installieren, an denen Luftrdume oder Schaumblasen entstehen (Pos. 3)
oder sich Inhaltsstoffe absetzen kénnen (Pos. 2).

= Den Einbau im Fallrohr (Pos. 4) vermeiden.

= Bei Messung von Triibungen < 200 FNU fiihrt die Riickstreuung der Rohrwand zu Mess-
wertverfalschungen. Deswegen wird hier eine Mehrpunktkalibrierung empfohlen.

= Finbauten hinter Entspannungsstufen, die zu Ausgasungen fiihren kénnen, vermeiden.

Endress+Hauser 17
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Eintauchbetrieb

Festeinbau mit Abwasserarmatur

1x&§¢ Q%ﬁ5

A0012965

A0013383

16  Montage mit Standsdule

Halterung Flexdip CYH112
Mehrkanal-Messumformer Liquiline CM44x
Wetterschutzdach

Abwasserarmatur Flexdip CYA112
Triibungssensor Turbimax CUS51D

15  Montage mit Geldnderbefestigung

1 Tribungssensor Turbimax CUS51D
Abwasserarmatur Flexdip CYA112
Halterung Flexdip CYH112
Geldnder

ISSVUI V)
vl W N =

18 Endress+Hauser
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Diese Einbauart eignet sich besonders bei starker oder turbulenter Stromung

(>0,5m/s (1,6 ft/s)) in Becken oder Gerinnen.

Einbau mit Kettenhalterung

5

N
3 e
.

SN

1\§,§;

A0013384

17  Kettenhalterung am Geldnder

NN =

Triibungssensor Turbimax CUS51D
Abwasserarmatur Flexdip CYA112
Kette der Halterung Felxdip CYH112
Halterung Felxdip CYH112

Geldnder

A0037077

18  Kettenhalterung an Standsdule

QN bW W N =

Geldnder

Mehrkanal-Messumformer Liquiline CM44x
Wetterschutzdach

Kette der Halterung Felxdip CYH112
Abwasserarmatur Flexdip CYA112
Triitbungssensor Turbimax CUS51D

Die Kettenhalterung eignet sich besonders, wenn ein ausreichender Montageabstand vom
Beckenrand nétig ist (Belebungsbecken). Durch die freie Pendelmdglichkeit der Armatur
sind Vibrationen der Standsdule praktisch ausgeschlossen. Die Kettenhalterung erméglicht
durch die Pendelbewegung eine hohe Selbstreinigungsleistung der Optik.

Reinigungseinheit montieren

19  Sensor Turbimax CUS5 1D mit Reinigungseinheit

A0031105

19



Montage Turbimax CUS51D

Die Reinigungseinheit ist besonders geeignet fiir Klarwasser und Medien mit hohem Fett-
anteil, die stark anhaftend sind.
Reinigungseinheit wie folgt montieren:

1. Die Reinigungseinheit bis zum Anschlag auf den Sensor schieben.

2. Beide LEDs (schrag eingebaut und hell hinterlegt) lokalisieren.

3. Die Reinigungseinheit so positionieren, dass sich die Diise auf der Seite der beiden
LEDs befindet (= 20).

4. Die Reinigungseinheit mit der Befestigungsschraube fixieren (max. Drehmoment:
0,5Nm (0,37 Ibf ft).

5. Den Pressluftschlauch des Kompressors in den Schlauchanschluss stecken.

2 S ! Z\O
&) |

AD030861

21  Befestigung der Reinigungseinheit

AD030860
1 Schlauchanschluss

& . .. L
® 20 Ausrichtung der Reinigungseinheit 2 Befestigungsschraube

1 LEDs
2 Diise

5.3 Montagekontrolle

Den Sensor nur dann in Betrieb nehmen, wenn folgende Fragen mit "ja" beantwortet wer-
den kénnen:

= Sind Sensor und Kabel unbeschéadigt?

= [st die richtige Einbaulage eingehalten?

= [st der Sensor in den Prozessanschluss eingebaut und héngt nicht frei am Kabel?

20 Endress+Hauser
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6 Elektrischer Anschluss

A WARNUNG

Geréat unter Spannung!

Unsachgemaéfier Anschluss kann zu Verletzungen oder Tod fiihren!

» Der elektrische Anschluss darf nur von einer Elektrofachkraft durchgefiihrt werden.

» Die Elektrofachkraft muss diese Betriebsanleitung gelesen und verstanden haben und
muss die Anweisungen dieser Anleitung befolgen.

» Vor Beginn der Anschlussarbeiten sicherstellen, dass an keinem Kabel Spannung
anliegt.

6.1 Sensor anschliefien

Es gibt folgende Anschlussméglichkeiten:

= Uber M12-Stecker (Ausfiihrung: Festkabel, M12-Stecker)

= Uber Sensorkabel an die Steckklemmen eines Sensoreingangs des Messumformers (Aus-
fiihrung: Festkabel, Aderendhtilsen)

86 85 86 85

Sensor

98 97 88 87

98 97 88 87

Sensor

A0033092

22 Sensoranschluss an Sensoreingang (links) oder mit M12-Stecker (rechts)
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Kabelschirm auflegen

Kabelbeispiel (entspricht nicht zwangsldufig dem Originalkabel)

23 Konfektioniertes Kabel 24  Kabel einlegen 25 Schraube festziehen

1 Augenschirm (frei gelegt) 4 Erdungsschelle (2 Nm (1,5 Ibf ft))

2 Kabeladern mit Endhiilsen
3 Kabelmantel (Isolierung)

Die maximale Kabelladnge betrdagt 100 m (328,1 ft).

Kabelschirm ist durch Erdungs-
schelle geerdet

6.2 Schutzart sicherstellen

Am ausgelieferten Gerét dirfen nur die in dieser Anleitung beschriebenen mechanischen
und elektrischen Anschliisse vorgenommen werden, die fir die benétigte, bestimmungs-
geméfie Anwendung erforderlich sind.

» Auf Sorgfalt bei den ausgefiihrten Arbeiten achten.

Einzelne, fiir dieses Produkt zugesagte, Schutzarten (Dichtigkeit (IP), elektrische Sicher-

heit, EMV-Storfestigkeit) konnen nicht mehr garantiert werden, wenn z. B.:

= Abdeckungen weggelassen werden

= Andere Netzteile als die mitgelieferten verwendet werden

= Kabelverschraubungen zu gering angezogen sind (miissen fir den zugesagten IP-Schutz
mit 2 Nm (1,5 Ibf ft) angezogen sein)

= Unpassende Kabeldurchmesser fiir die vorhandenen Kabelverschraubungen verwendet
werden

= Module unvollstdndig befestigt werden

= Die Displaybefestigung nur lose erfolgt ist (Gefahr von Feuchtigkeitseintritt durch unzu-
reichende Abdichtung)

= Kabel(enden) lose oder nicht ausreichend befestigt werden

= Evtl. leitende Kabellitzen im Gerét zuriickgelassen werden

6.3 Anschlusskontrolle

Gerétezustand und -spezifikationen Hinweise
Sind Sensor, Armatur oder Kabel dufierlich unbeschadigt? Sichtkontrolle
Elektrischer Anschluss Hinweise

Sind montierte Kabel zugentlastet und nicht verdrillt?

Sind Kabeladern lang genug abisoliert und sitzen diese richtig in | Sitz priifen (leichtes Ziehen)
der Anschlussklemme?

Sind alle Schraubklemmen angezogen? Nachziehen
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Elektrischer Anschluss
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Geratezustand und -spezifikationen

Hinweise

Sind alle Kabeleinfithrungen montiert, fest angezogen und dicht?

Sind alle Kabeleinfithrungen nach unten oder seitlich montiert?

Bei seitlichen Kabeleinfithrungen: Kabel-
schleifen nach unten, damit Wasser abtrop-
fen kann

23
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7 Inbetriebnahme
7.1 Installations- und Funktionskontrolle
ﬂ Vor der ersten Inbetriebnahme vergewissern, dass:
= Der Sensor korrekt eingebaut wurde
» Der elektrische Anschluss richtig ist
24 Endress+Hauser
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8 Betrieb

8.1 Messgerat an Prozessbedingungen anpassen
8.1.1 Anwendungen

Der Sensor ermdoglicht Messungen in unterschiedlichen Anwendungen. Die Messmethode
wird automatisch durch die Wahl der entsprechenden Anwendung eingestellt.

Anwendungsart 'Klarwasser”

Anwendung Methode Messbereich

Formazin 135° - Einkanalmessung 0 ... 4000 FNU
Anzeigebereich bis 9999 FNU

Kaolin 135° - Einkanalmessung 0..5g/1

TiO, (Titanoxid) 135°, 4-Strahl-Wechsellicht 0,2 ...150g/1

Si0, (Siliziumdioxid) 135°, 4-Strahl-Wechsellicht 5..100g/1

TiO2 {

Kaolin

Kieselgur (Si02) —

TS in g/1
0

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

o

Formazin
Triibung in FNU

1000
2000 -1
3000 -
4000 -
5000
6000 T
7000 T
8000 —
9000
9999 —

55 60 100 110120 130 140150 160

Anwendungsart "Feststoff"

A0030862-DE

Anwendung Methode Messbereich
Dtinnschlamm 135° - Triibung, einkanalig 0..5g/1
Belebung 90°, 4-Strahl-Wechsellicht 2..15g/1
Uberschussschlamm 135°, 4-Strahl-Wechsellicht 3..50¢g/1
Schlamm, univ. 135°, einkanalig (ftr niedrige TS-Gehalte) 0..50g/1

135°, 4-Strahl-Wechsellicht (fiir hohe TS-Gehalte)
Faulschlamm 135° - Triibung, einkanalig 5...100¢/1/300g/1

Faulschlamm |—

Uberschussschlamm ]

Schlamm univ.

Belebtschlamm

Diinnschlamm

TSin g/1

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 80 85 90 95 100

A0038988-DE
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Einsatzgebiete
Anwendung Einsatzgebiete/Verwendung Einheit Kom-
(Modelle) pensa-
tion* !
Formazin Brauchwasser, Kldranlagenablauf FNU / NTU
Kaolin Abfiltrierbare Stoffe, Brauchwasser, Klaranlagenablauf, Belebt- | mg/l; g/1;
schlamm in niedrigen Konzentrationen ppm; %
Si0, Si0,, mineralische Feststoffe (Sande) g/1; ppm; % X
TiO, TiO,, (weifte Medien) g/1; ppm; % X
Diinnschlamm Diinne Schldamme von Belebtschlamm bis Klarwasser g/1; ppm; %
Belebtschlamm Belebungsbecken und vergleichbare Medien g/1; ppm; %
Uberschuss- Universelle Verwendung fiir Schlamme im Abwasserbereich g/1; ppm; % X
schlamm zwischen 5 und 50 g/1 (Belebtschlamm, Riicklaufschlamm, ...)
Schlamm, univ. Universelle Verwendung von Klarwasser bis hin zu Schldammen | g/1; ppm; % X
mit hoher Feststoffkonzentration, z. B. Schlammabzug in Eindi-
ckern. 0 g/1 bis 50 g/1
Faulschlamm Ausgefaulter Schlamm, schwarz-homogen g/1; ppm; %
1) Verschmutzungskompensation mit 4-Strahl-Wechsellicht

ﬂ Einsatzgebiete und zugehérige Anwendung > B 26

HINWEIS
Mehrfachstreuungen bei den Anwendungen: Formazin, Kaolin und Diinnschlamm
Beim Uberschreiten des jeweiligen Arbeitsbereichs kann der vom Sensor ausgegebene
Messwert trotz steigender Triibung, bzw. steigendem TS-Gehalt, abnehmen. Bei stark
absorbierenden (z. B. dunklen) Medien ist der angegebene Arbeitsbereich reduziert.
» Bei stark absorbierenden (z. B. dunklen) Medien den Arbeitsbereich vorab experimen-
tell bestimmen.

8.1.2  Kalibrierung

Der Sensor verldsst das Werk in vorkalibriertem Zustand. Er kann damit in einer Vielzahl
von Anwendungen (z. B. Klarwassermessungen) ohne weitere Kalibrierung eingesetzt
werden. Die Werkskalibrierungen basieren jeweils auf einer 3-Punkt-Kalibrierung. Die
Anwendung Formazin ist bereits vollstandig kalibriert und kann ohne weitere Kalibrierung
eingesetzt werden.

Alle anderen Anwendungen sind mit Vergleichsproben vorkalibriert und erfordern eine
Kalibrierung auf die entsprechende Applikation.

Der Sensor enthélt neben der nicht verdnderbaren Werkskalibrierung 5 weitere Daten-
sétze zum Abspeichern von Prozesskalibrierungen.

Auswahl der Anwendungen

» Bei der Erstinbetriebnahme, bzw. bei der Kalibrierung am CM44x, die zum Einsatzge-
biet passende Anwendung auswdahlen.

Applikation Abwasser

Einsatzgebiet Anwendung

Einlauf Uberschussschlamm (g/1, %TS),
Tritbung (Formazin (FNU, NTU), Dinnschlamm (mg/1, g/1))

Primérschlammabzug, Vorklarung | Uberschussschlamm (g/1, %TS),
Faulschlamm (g/1, %TS)
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Einsatzgebiet

Anwendung

Belebungsbecken,
Bereich O ... 5 g/1, z.B. SBR

Diinnschlamm (mg/1, g/1)

Belebungsbecken,
Bereich 2 ... 15 g/1

Belebung (mg/1, g/1),
Uberschussschlamm (g/1, %TS)

Sequentiell beschickte Reaktoren
Bereichvon O ... ca. 50 g/1

Universalmodell (mg/l, g/1, %TS)
Fur Applikationen mit hohem Dynamikumfang von Klarwasser bis hin zu
hohem Feststoffgehalt

Rezirkulationsleitung

Uberschussschlamm (g/1, %TS)

Uberschussschlammabzug

Uberschussschlamm (g/1, %TS), Faulschlamm (g/1, %TS)

Schlammeindicker (Primarschlamm)

Uberschussschlamm (g/1, %TS),
Faulschlamm (g/1, %TS)

Zulauf Faulturm

Uberschussschlamm (g/1, %TS),
Faulschlamm (g/1, %TS)

Ablauf Faulturm (Schlamm)

Faulschlamm (g/1, %TS),
Uberschussschlamm (g/1, %TS)

Ablauf Klaranlage

Triibung (Formazin (FNU, NTU), Kaolin (mg/1, g/1)),
Diinnschlamm (mg/1, g/1)

Kontrolle Sandfilter

Triibung (Formazin (FNU, NTU), Diinnschlamm (mg/1, g/1))

Bevorzugte Anwendungen sind fett dargestellt.

Applikation Prozesswasser

Einsatzgebiet Anwendung

Einlauf Triibung (Formazin (FNU, NTU), Kaolin (mg/1, g/1))

Prozesskontrolle | SiO2 (ppm, g/1), TiO2 (ppm, g/1)

Filtersptilung Triibung (Formazin (FNU, NTU), Kaolin (mg/l, g/1)), Diinnschlamm (mg/1, g/1)
Absetzbecken Diinnschlamm (mg/1, g/1), Uberschussschlamm (g/1, %TS), Faulschlamm (g/1, %TS)
Prozesswasser Triibung (Formazin (FNU, NTU), Kaolin (mg/1, g/1), SiO2 (ppm, g/1), TiO2 (ppm, g/1))

Prozessschldamme | Triibung (Formazin (FNU, NTU), Kaolin (mg/1, g/1), SiO2 (ppm, g/1), TiO2 (ppm, g/1))

Bevorzugte Anwendungen sind fett dargestellt.

Wahl der Kalibrierart

Bei allen Anwendungen sind 1 ... 5 Punkte kalibrierbar.

Die folgende Empfehlung beschreibt die tiblichen Kalibrierarten.

Modell 1-Punkt-Kalibrierung mindestens 2-Punkt-Kalibrierung
(im Medium) (auBBerhalb Medium)

Formazin X

Kaolin X

Sio,

TiO, X

Diinnschlamm X

Belebungsschlamm X

Schlamm univ. X
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Modell 1-Punkt-Kalibrierung mindestens 2-Punkt-Kalibrierung
(im Medium) (auBBerhalb Medium)

Uberschussschlamm X

Faulschlamm X

Mit dem Modell 'Diinnschlamm" sind Messungen in beliebigen Schlammanwendun-
genvon O ... 5 g/l realisierbar. Mit dem Modell 'Schlamm univ." sind Messungen in
beliebigen Schlammanwendungen von O ... 50 g/1 realisierbar. Diese Modelle kénnen
im Prozess wahrend des Betriebes an einem einzigen Punkt kalibriert werden.

1- und 2-Punkt-Kalibrierung basieren auf dem hinterlegten internen Datensatz. Eine
Kalibrierung an 3 oder mehr Punkten fithrt immer zu einer Neuberechnung der Mess-
kurve.

Bei Mehrpunktkalibrierungen sollen die Kalibrierpunkte immer den kompletten
Messbereich der Applikation abdecken. Es durfen keine Punkte aufierhalb des ange-
gebenen Messbereichs der Anwendung (Modell) gewéhlt werden.

Eine Kalibrierung mit Nullwasser (0 g/1) fithrt bei den folgenden Anwendungen zu
unbrauchbaren Kalibrierungen:

= Belebtschlamm

= Uberschussschlamm

= Faulschlamm

Ll SIOZ

L) T102

1-Punkt-Kalibrierung

Die Messabweichung zwischen Messwert des Sensors und Labormesswert ist zu grof3. Das
wird durch eine 1-Punkt-Kalibrierung korrigiert.
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X
y

A0039320

Prinzip der 1-Punkt-Kalibrierung

Messwert
Soll-Probenwert

blau Werkskalibrierung
rot Anwendungskalibrierung

1.
2.

Datensatz auswéhlen.

Kalibrierpunkt im Medium setzen und den Soll-Probenwert (Laborwert) eingeben.

Bei der 1-Punkt-Kalibrierung kann der Sensor im Prozessmedium eingetaucht bleiben.

1.

In unmittelbarer Nahe des Sensors eine Probe des Mediums fiir die Labormessung
entnehmen.

Die Probe zur Bestimmung von Triibung oder Feststoffgehalt ins Labor geben.
Am Messumformer CM44x einen Datensatz auswahlen.

Die Kalibrierung méglichst zeitgleich mit der Probenahme starten und als Sollwert
den Laborwert der Probe eingeben.

Einen Naherungswert als Sollwert eingeben, sofern bei der Kalibrierung noch kein
Laborwert verfligbar ist.

-~ Sobald der Laborwert vorliegt, den Sollwert am Messumformer nachtréglich edi-

tieren.

2-Punkt-Kalibrierung

In einer Applikation sollen Messwertabweichungen an 2 unterschiedlichen Punkten (z. B.
Maximal- und Minimalwert der Applikation) kompensiert werden. So soll zwischen diesen
beiden Extremwerten eine maximale Messgenauigkeit sichergestellt werden.

Endress+Hauser
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27 Prinzip der 2-Punkt-Kalibrierung

x  Messwert

y  Soll-Probenwert

blau Werkskalibrierung

rot Anwendungskalibrierung

1. Einen Datensatz auswéahlen.

2. 2 verschiedene Kalibrierpunkte im Medium setzen und die entsprechenden Sollwerte
eingeben.

ﬂ Auflerhalb des kalibrierten Arbeitsbereichs wird linear extrapoliert (graue Linie).

Die Kalibrierkurve muss monoton steigend sein.
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Mehrpunktkalibrierung

A0039322

28  Prinzip der Mehrpunktkalibrierung (3 Punkte)

x  Messwert

y  Soll-Probenwert

blau Werkskalibrierung

rot Anwendungskalibrierung

1. Datensatz auswéahlen.
2. 3verschiedene Kalibrierpunkte im Medium setzen und die entsprechenden Sollwerte
vorgeben.
ﬂ Auflerhalb des kalibrierten Arbeitsbereichs wird linear extrapoliert (graue Linie).

Die Kalibrierkurve muss monoton steigend sein.

A VORSICHT

Saure oder Medium

Verletzungsgefahr, Schdden an Kleidung und der Einrichtung!

» Reinigungseinheit abschalten, bevor der Sensor aus dem Medium genommen wird.
» Schutzbrille und Schutzhandschuhe tragen.

» Spritzer auf Kleidung und Gegenstédnden entfernen.

31



Betrieb

Turbimax CUS51D

32

1. Vom Prozess eine Probe entnehmen

m (z.B. 101 (2,6 gal)-Eimer).

A0020482

2.  Warten, bis sich die Schlammanteile
abgesetzt haben.

AD035855

3. Das iibrige Wasser (wenn méglich)

m abschopfen, um die Konzentration der
Probe zu erhdhen.

Die Probe rithren, um die Homogeni-

tat zu erhdhen.

A0035856

4. Einen Teil der Probe fir die Analyse

m im Labor entnehmen.
A3

A0020485

5. Einen definierten Teil der Probe (z.B.

m 21(0,5 gal)) in das Kalibriergef&f
(Eimer) geben.

Die Probe weiter riihren, damit die

Homogenitét erhalten bleibt.

AD020486

Kalibrierung Sensor CUS51D
Sensor CUS51D fiir Kalibrierung vorbereiten

1. Die optischen Komponenten (Fenster) des Sensors mit Wasser und einer Biirste rei-
nigen.

2. Den Sensor in das Kalibriergefaf; einfiihren.

ﬂ Den Sensor nicht senkrecht sondern schrég in die Probe tauchen. Damit verhindern,
dass Luftblasen an den Fenstern anhaften.
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A0020487
29  Sensor eintauchen

Folgende Hinweise beachten:

= LEDs des Sensors sollen in die Mitte des Kalibriergeféfies gerichtet sein.

» Mindestabstand des Sensors zur GefafSwand betrdgt 10 mm (0,4 in).

= Der Abstand zum Gefafiboden soll méglichst grof sein, dabei muss der Sensor mindes-
tens 10 mm (0,4 in) eingetaucht sein.

» Den Sensor in dieser Position (vorteilhaft mit einem Laborstativ) fixieren.

‘AD030900

30  Sensor positionieren. Abmessungen: mm (in)

1 Strahlrichtung der LEDs
2 LEDs

Bei der Kalibrierung folgende Punkte beachten:

= Die Kalibrierpunkte sollen den kompletten Messbereich abdecken.

= Wéhrend der Kalibrierung fiir eine gute Homogenisierung des Mediums sorgen (Mag-
netrithrer verwenden).

= Labormesswerte mit hochster Sorgfalt ermitteln (Qualitat der Labormessung geht direkt
in die Messgenauigkeit des Sensors ein).

= Volumina fir die Probe und das Verdiinnungswasser mit héchster Genauigkeit dosieren
(Messzylinder verwenden).

= Luftblasen an optischen Bauteilen verfélschen das Kalibrierergebnis mafigeblich. Daher
Luftblasen vor jeder Kalibrieraktion entfernen.

= Auf eine dauerhaft gute Durchmischung des Mediums (Homogenitét) achten.
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= Temperaturdanderungen wéhrend der Kalibrierung vermeiden.
Auf moglichst identische Temperatur von Verdinnungswasser und Medium achten.

= Die Position des Sensors wahrend der Kalibrierung nicht verédndern.

= Die Kalibriersollwerte im CM44x lassen sich auch nachtréglich editieren (z. B. falls der
Referenzwert der Labormessung zum Zeitpunkt der Kalibrierung noch nicht bekannt ist).

Kalibrierung durchfiihren (Beispiel einer 3-Punkt-Kalibrierung)
1. Am Messumformer CM44x einen Datensatz auswahlen.

2. Mindestens 1 Minute (zur Stabilisierung) warten.

3. Die Kalibrierung fr Messpunkt 1 starten (z.B. 2 1 (0,5 gal) Probe mit einer
Konzentration von 6 g/1).

4. Als Sollwert den im Labor ermittelten Wert der Probe eingeben (z.B. 6 g/1) oder den
Wert spater editieren.

A0020489

5. Die Probe 1:2 verdiinnen. Wasser (2 1 (0,5 gal)) zugeben, ergibt im Beispiel 3 g/1.

H,0

A0030901

6. Luftblasen unter dem Sensor vermeiden.
7. Den Messpunkt 2 kalibrieren. Als Sollwert die Halfte des Laborwerts eingeben.
8. Die Probe 1:3 verdiinnen. Wasser (21 (0,5 gal)) zugeben, ergibt im Beispiel 2 g/1.

H,0

A0030902

9. Luftblasen unter dem Sensor vermeiden.

10. Messpunkt 3 kalibrieren. Als Sollwert ein Drittel des Laborwerts eingeben oder den
Wert spater editieren.

Die Kalibrierung kann auch in aufsteigender Konzentration durchgefithrt werden
(weniger empfehlenswert).

Stabilitatskriterium

Waéhrend der Kalibrierung werden die vom Sensor gelieferten Messwerte auf Konstanz
Uberpriift. Im Stabilitatskriterium werden die maximalen Abweichungen definiert, die
wéhrend einer Kalibrierung in den Messwerten auftreten diirfen, um noch akzeptiert zu

werden.
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Die Angaben umfassen:

s Die maximal erlaubte Abweichung der Temperaturmessung

s Die maximal erlaubte Abweichung des Messwertes in %

= Die minimale Zeitspanne, in der diese Werte eingehalten werden mussen

Sobald die Stabilitétskriterien fir Signalwerte und Temperatur erreicht sind, wird die
Kalibrierung fortgesetzt. Werden diese Kriterien nicht im maximalen Zeitfenster von 5
Minuten erfullt, erfolgt keine Kalibrierung - es erfolgt eine Warnung.

Die Stabilitétskriterien tiberwachen die Qualitét der einzelnen Kalibrierpunkte im Verlauf
der Kalibrierung. Ziel ist es, die bestmdgliche Qualitat der Kalibrierung unter Berticksichti-
gung der auBeren Rahmenbedingungen in einem méglichst kompakten Zeitfenster zu
ermoglichen.

ﬂ Fir Kalibrierungen im Feld unter widrigen Wetter- und Umweltbedingungen kénnen
die Messwertfenster entsprechend grof3 und das Zeitfenster entsprechend kurz
gewahlt werden.

8.1.3  Zyklische Reinigung

Fir die zyklische Reinigung eignet sich am besten Druckluft. Die mitgelieferte oder auch
nachristbare Reinigungseinheit wird auf den Sensorkopf gesteckt. Fiir die Reinigungsein-
heit werden folgende Einstellungen empfohlen:

Art der Verschmutzung Reinigungsintervall Reinigungsdauer
Starke Verschmutzung mit schneller Ablagerung 5 min 10s
Geringe Verschmutzung 10 min 10s
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9 Diagnose und Stérungsbehebung

9.1 Allgemeine Stérungsbehebungen

Zur Fehlersuche die gesamte Messstelle betrachten:
» Messumformer

= Elektrische Anschliisse und Leitungen

= Armatur

= Sensor

Die mdglichen Fehlerursachen in der nachfolgenden Tabelle beziehen sich vornehmlich
auf den Sensor.

Problem Priifung Behebung
Keine Anzeige, keine Sensorreak- | # Netzspannung am Messumformer? = Netzspannung anlegen
tion = Sensor richtig angeschlossen? = Richtigen Anschluss herstellen

Belagbildung auf optischen Fenstern? | s Sensor reinigen

Anzeigewert zu hoch oder zu = Belagsbildung auf optischen Fenstern? | = Reinigen
niedrig = Sensor kalibriert? = Kalibrieren
Anzeigewert stark schwankend | Einbauort korrekt? = Anderen Einbauort wahlen

s Messwertfilter anpassen

ﬂ Die Hinweise zur Fehlerbehandlung in der Betriebsanleitung des Messumformers
beachten. Ggf. eine Priifung des Messumformers durchfiihren.
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10 Wartung

» Inregelméfiigen Abstédnden die Wartungstéatigkeiten durchfiihren.

Wir empfehlen Thnen, die Wartungszeitpunkte im Voraus in einem Betriebstagebuch oder
einem Betriebskalender festzulegen.

Der Wartungszyklus hangt im wesentlichen ab von:
= Der Anlage

= Den Einbaubedingungen

® Dem Medium, in dem gemessen wird

A VORSICHT

Saure oder Medium

Verletzungsgefahr, Schdden an Kleidung und der Einrichtung!

» Reinigungseinheit abschalten, bevor der Sensor aus dem Medium genommen wird.
» Schutzbrille und Schutzhandschuhe tragen.

» Spritzer auf Kleidung und Gegenstédnden entfernen.

10.1 Wartungsarbeiten

10.1.1 Sensor reinigen

Die Messung kann durch Verschmutzung des Sensors bis zur Fehlfunktion beeintréchtigt
werden.

Um eine sichere Messung zu gewahrleisten, muss der Sensor regelmafig gereinigt werden.
Héufigkeit und Intensitdt der Reinigung sind abhéngig vom Medium.

Den Sensor reinigen:

= Nach Wartungsplan

= Vor jeder Kalibrierung

= Vor einer Riicksendung zur Reparatur

Art der Verschmutzung Reinigungsmafinahme
Kalkablagerungen » Den Sensor in 1-5 %ige Salzséure (wenige Minuten) tauchen.
Schmutzpartikel auf der Optik » Die Optik mit einem Reinigungstuch reinigen.

Nach dem Reinigen:

» Den Sensor ausgiebig mit Wasser abspiilen.
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11 Reparatur

11.1 Riicksendung

Im Fall einer Reparatur, Werkskalibrierung, falschen Lieferung oder Bestellung muss das
Produkt zuriickgesendet werden. Als ISO-zertifiziertes Unternehmen und aufgrund gesetz-
licher Bestimmungen ist Endress+Hauser verpflichtet, mit allen zurtickgesendeten Produk-
ten, die mediumsbertihrend sind, in einer bestimmten Art und Weise umzugehen.
Sicherstellen einer sicheren, fachgerechten und schnellen Riicksendung:

» Auf der Internetseite www.endress.com/support/return-material iiber die Vorgehens-
weise und Rahmenbedingungen informieren.

11.2 Entsorgung

In dem Produkt sind elektronische Bauteile verwendet. Das Produkt muss als Elektronik-
schrott entsorgt werden.

» Die lokalen Vorschriften beachten.

Endress+Hauser
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12 Zubehor

12.1 Armaturen

FlowFit CUA120
= Flansch-Adapter zur Aufnahme von Triibungssensoren CUS
= Produktkonfigurator auf der Produktseite: www.endress.com/cual20

Technische Information TIO96C

Flexdip CYA112

s Eintaucharmatur fiir Wasser und Abwasser

= Modulares Armaturensystem fiir Sensoren in offenen Becken, Kanédlen und Tanks
= Werkstoff: PVC oder Edelstahl

= Produktkonfigurator auf der Produktseite: www.endress.com/cyall2

Technische Information TIO0432C

Cleanfit CUA451

= Manuelle Wechselarmatur aus nichtrostendem Stahl mit Kugelhahnabsperrung fiir Tri-
bungssensoren

= Produktkonfigurator auf der Produktseite: www.endress.com/cua451

Technische Information TIO0369C

Flowfit CYA251

= Anschluss: Siehe Produktstruktur

= Werkstoff: PVC-U

= Produktkonfigurator auf der Produktseite: www.endress.com/cya251

Technische Information TIO0495C

12.2 Halterung

Flexdip CYH112

= Modulares Halterungssystem fiir Sensoren und Armaturen in offenen Becken, Gerinnen
und Tanks

= Fiir Wasser- und Abwasserarmaturen Flexdip CYA112

= Beliebig variierbare Befestigung: Montage auf dem Boden, auf der Mauerkrone, an der
Wand oder direkt an einem Geldnder

= Kunststoff- oder Edelstahlausfithrung

= Produktkonfigurator auf der Produktseite: www.endress.com/cyh112

Technische Information TIO0430C

12.3  Druckluftreinigung

Druckluftreinigung fiir CUS51D

= Anschluss: 6 mm (0,24 in) oder 8 mm (0,31 in) (metrisch) oder 6,35 mm (0,25 in)
= Werkstoffe: POM/V4A

= 6 oder 8 mm Best.-Nr.: 71110782

® 6,35 mm Best.-Nr.: 71110783
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31 Druckluftreinigung. Mafleinheit: mm (in)

A Ausfithrung 6 mm (0,24 in)

B Ausfithrung 6,35 mm (0,25 in)
Kompressor

= Fir Druckluftreinigung

= 230 V AC Best.-Nr. 71072583
= 115V ACBest.-Nr. 71194623
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13 Technische Daten

13.1 Eingang

Messgrofien s Tribung
s Feststoffgehalt
= Temperatur
Messbereich CUS51D-**C1 Anwendung
Triibung 0,000 ... 4000 FNU Formazin
Anzeigebereich bis 9999 FNU
Feststoffgehalt 0..5g/1 Kaolin, abfiltrierbare Stoffe
Temperatur -20..80°C(-4..176°°F)
CUS51D-**D1 Anwendung
Triibung 0,000 ... 4000 FNU Formazin
Anzeigebereich bis 9999 FNU
Feststoffgehalt | 0 ... 300 g/1 Feststoffgehalt je nach ausgewéhlter Anwendung (siehe Liste)
0..30%
Temperatur -20..80°C(-4...176°F)
ﬂ Messbereich bei Feststoffgehalt:
Bei Feststoffen hingen die erzielbaren Messbereiche sehr stark von den tatsachlich
vorliegenden Medien ab und kénnen von den empfohlenen Arbeitsbereichen abwei-
chen. Stark inhomogene Medien kdnnen Messwertschwankungen erzeugen und
somit den Messbereich einengen.
13.2  Leistungsmerkmale
Referenzbedingungen 20°C (68 °F), 1013 hPa (15 psi)
Messabweichung Tribung < 2 % vom Messwert oder 0,1 FNU (es gilt der jeweils grofiere Wert)
Feststoff < 5 % vom Messwert oder 1 % des Messbereichsendes (es gilt der jeweils
groBere Wert); gilt fiir Sensoren, die auf den betrachteten Messbereich
kalibriert sind
ﬂ Die Messabweichung beinhaltet alle Ungenauigkeiten der Messkette (Sensor und
Messumformer). Die Ungenauigkeit des zur Kalibrierung verwendeten Referenzmate-
rials ist jedoch nicht eingeschlossen.
Werkskalibrierung FNU und NTU gemaf} der Anwendungstabelle
Standard: 3 Punkte
Anwendungen Der Sensor ist fiir die Anwendung "Formazin" werkskalibriert. Alle anderen Anwendungen
sind mit Vergleichsproben vorkalibriert und erfordern eine Kalibrierung auf die entspre-
chende Applikation.
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Die Kalibrierung kann mit bis zu 5 Punkten durchgefithrt werden.

Anwendungsart Klarwasser Empfohlene Arbeitsbereiche CUS51D
Cl D1

Anwendung Formazin 0 ... 4000 FNU X X
Anwendung Kaolin 0..5¢/1 X
Anwendung SiO, 5..100¢g/1 X
Anwendung Titandioxid 0,2 ...150¢g/1 X

. [ 1 [ [[]]

s sioz) L L L T T T T T T 1]
Kaolin [}
TS in g/1

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 100 110120 130 140 150 160

Formazin
Triibung in FNU

5000
6000 T
7000
8000 T
9000
9999

A0030862-DE
Anwendungsart Feststoff Empfohlene Arbeitsbereiche CUS51D
Cl D1

Anwendung Diinnschlamm 0..5g/1 X
Anwendung Belebtschlamm 2...15g/1 X
Anwendung Uberschussschlamm 3..504q/1 X
Anwendung Schlamm univ. 0..50g¢/1 X
Anwendung Faulschlamm 5..100g/1/300g/1 X

Faulschlamm ——

Uberschussschlamm |

Schlamm univ.

Belebtschlamm

Dinnschlamm

TS in g/1
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 80 85 90 95 100

A0038988-DE

ﬂ Bei Feststoffen hangen die erzielbaren Messbereiche sehr stark von den tatséchlich
vorliegenden Medien ab und kénnen von den empfohlenen Arbeitsbereichen abwei-
chen.

Drift Der Sensor arbeitet auf Basis elektronischer Regelungen weitgehend driftbereinigt.
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Nachweisgrenzen Anwendung Messbereich Nachweisgrenze
Formazin 0..50FNU 0,006 FNU
0...4000 FNU 0,4 FNU
Kaolin 0...5000 mg/1 0,85 mg/1

13.3 Umgebung

Umgebungstemperaturbe-
reich

-20..60°C (-4 ... 140°F)

Lagerungstemperatur

-20..70°C (-4 ... 158°F)

Schutzart

IP 68 (1 m (3,3 ft) Wassersaule, 60 Tage, 1 mol/1 KCI)

13.4 Prozess

Prozesstemperaturbereich

-5..50°C (23 ... 122 °F)
bis 80 °C (176 °F) kurzzeitig (1 h)

Prozessdruckbereich 0,5...10 bar (7,3 ... 145 psi) (abs.)
Mindestanstrémung Keine Mindestanstrémung erforderlich.
ﬂ Bei Feststoffen, die zur Sedimentation neigen, fiir eine ausreichende Durchmischung
sorgen.
13.5 Konstruktiver Aufbau
Abmessungen - Kapitel "Montage"
Gewicht ca. 0,7 kg (1,5 1b) ohne Kabel
Werkstoffe Sensor Nichtrostender Stahl 1.4404 (AISI316 L)
Nichtrostender Stahl 1.4571 (AISI 316 Ti)
Optische Fenster Saphir
O-Ringe EPDM
Prozessanschliisse G1 und NPT 34"

Endress+Hauser
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