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Karta katalogowa

Liquiphant FailSafe FTL80, FTL81, FTL85

Sygnalizacja wibracyjna

Sygnalizator poziomu cieczy 

Zastosowanie

Liquiphant FailSafe jest wibracyjnym sygnalizatorem, 

służącym do sygnalizacji poziomu maksymalnego 

i minimalnego (MIN/MAX) cieczy: 

– Temperatura medium procesowego: –60...280 °C 

(–76...536 °F)

– Temperatura otoczenia: –60...70 °C (–76...158 °F)

– Do mediów silnie korozyjnych

– Ciśnienie medium do 100 bar (1450 psi)

– Lepkość medium do 10000 mPa·s

– Gęstość medium od 0.4 g/cm (0.4 SGU)

Liquiphant FailSafe jest niezawodnym sygnalizatorem 

poziomu minimalnego i maksymalnego, z możliwością 

stosowania w obwodach awaryjnego wyłączenia o 

poziomie nienaruszalności bezpieczeństwa SIL3.

Sygnalizator charakteryzuje się wewnętrzną redundan-

cją oraz wysoką dyspozycyjnością.

Dodatkowy "LIVE-Signal" umożliwia ciągłą obserwację 

stanu czujnika wibracyjnego.

Korzyści

• Wyjście sygnałowe w standardzie 4...20 mA (wg 

NAMUR NE 06/NE 43): łatwe podłączenie do 

modułu przełączającego (Nivotester FailSafe FTL825) 

z wyjściem dwukanałowym (zestyki bezpieczeństwa) 

i funkcją blokady lub bezpośrednie podłączenie do 

wejścia sterownika programowalnego (PLC) 

• Możliwość zastosowania w układach bezpieczeństwa 

funkcjonalnego z atestem SIL3 wg PN-EN 61508/

61511-1/ISA 84-1 i PN-EN ISO 13849

• Test kontrolny: częstotliwość testów sprawności 

obwodu ESD: do 12 lat

• Test funkcjonalny innych urządzeń uruchamiany za 

pomocą przycisku 

• Ciągła autodiagnostyka obwodów wewnętrznych/

wewnętrzna redundancja

• Nie wymaga wzorcowania: szybkie i niskonakładowe 

uruchomienie punktu pomiarowego 

• Brak elementów ruchomych - bezobsługowość 

i wysoka trwałość mechaniczna

• Monitorowanie uszkodzeń, korozji, obecności osadów 

i mechanicznego blokowania czujnika wibracyjnego

• Dodatkowe uszczelnienie (druga linia obrony) w 

wersji standardowej i wysokotemperaturowej lub 

możliwość wyboru dla wszystkich pozostałych wersji 

(opcja)
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Budowa układu pomiarowego

Sygnalizacja poziomu Sygnalizacja poziomu maksymalnego lub minimalnego cieczy w zbiornikach i rurociągach (wykrywanie 

przecieków, zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem lub zabezpieczenie przed przepełnieniem), szczególnie 

w przemyśle chemicznym, energetyce i przemyśle naftowo-gazowym.

Wersje specjalne są przeznaczone do stosowania w strefach zagrożonych wybuchem oraz aplikacjach 

wysokociśnieniowych. W wersji pokrywanej sygnalizator Liquiphant FailSafe ma wysoką odporność na korozję 

o może być stosowany w cieczach agresywnych chemicznie. 

Sygnalizatory poziomu rozróżniają dwa stany: "czujnik zakryty" i "czujnik odkryty".

W zależności od wybranego trybu pracy: MIN (sygnalizacja poziomu minimalnego) lub MAX (sygnalizacja 

poziomu maksymalnego), dla każdego trybu istnieją dwa przypadki:

Stan "Poziom OK" i tryb przywołania (zadziałanie sygnalizatora). 

Stan "Poziom OK": 

Widełki sygnalizatora zakryte w trybie sygnalizacji MIN (np. ochrona pomp przed suchobiegiem).

Widełki sygnalizatora odkryte w trybie sygnalizacji MAX (np. ochrona zbiornika przed przepełnieniem).

Tryb przywołania: 

Widełki sygnalizatora odkryte w trybie sygnalizacji MIN (np. ochrona pomp przed suchobiegiem).

Widełki sygnalizatora zakryte w trybie sygnalizacji MAX (np. ochrona zbiornika przed przepełnieniem).

A0018061

Zasada pomiaru Widełki kamertonowe czujnika są pobudzane do drgań o częstotliwości własnej. Gdy widełki zostaną 

zanurzone w cieczy, zmiana gęstości medium otaczającego powoduje zmianę częstotliwości drgań własnych 

widełek. Układ elektroniczny wykrywa zmianę częstotliwości, w wyniku czego stan na wyjściu sygnalizatora 

ulega zmianie.

Konstrukcja • FTL80: Czujnik kompaktowy

• FTL81: Czujnik z rurą wydłużającą

• FTL85: Czujnik z pokrywaną rurą wydłużającą (tylko wersja kołnierzowa) 
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Układ pomiarowy

A0017999

1 Sygnalizator poziomu Liquiphant FailSafe FTL8x z modułem elektroniki FEL85 (4...20 mA)

2 Oddzielny moduł przełączający: 

- Nivotester FailSafe FTL825

- sterownik PLC 

- sterownik bezpieczeństwa

- ...

3 Urządzenie wykonawcze 

Wielkości wejściowe

Zmienna mierzona Poziom graniczny

Zakres pomiarowy 

(zakres detekcji)

Zakres pomiarowy zależy od miejsca instalacji i, w stosownych przypadkach, długości rury wydłużającej. 

Gęstość Ustawiana w module elektroniki: 

• Sygnalizacja MIN: 0.4 ... 0 g/cm (0.4 ... 0 SGU) 

• Sygnalizacja MAX: 0.4 g/cm (0.4 SGU)

.

1 2

3

-

13 23 31

91 92

4 5 6 52
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Wyjście sygnałowe: moduł elektroniki FEL85 (4-20 mA)

Zasilanie Nominalne napięcia zasilania: DC 24 V

Zakres napięcia zasilania: DC 12...30 V

Pobór mocy: < 660 mW

Zabezpieczenie przed odwrotną polaryzacją: tak

Podłączenie elektryczne Podłączenie dwuprzewodowe

Do podłączenia do modułu Nivotester FailSafe FTL825, sterownika programowalnego (PLC), sterownika 

bezpieczeństwa (SPLC) lub modułów AI 4-20 mA wg PN-EN 61131-2.

Sygnalizacja przekroczenia poziomu granicznego następuje poprzez zmianę prądu wyjściowego z wysokiego 

na niski. 

 Sygnalizacja minimum (MIN) Sygnalizacja maksimum (MAX)

A0018062

A+1: FEL85 z modułem Nivotester FailSafe FTL825 

A+2: FEL85 ze sterownikiem PLC lub sterownikiem 

bezpieczeństwa 

B+1: FEL85 z modułem Nivotester FailSafe FTL825 

B+2: FEL85 ze sterownikiem PLC lub sterownikiem 

bezpieczeństwa

2

1

B

8

9

8

9

2

2

3

1

1 2 3 1 2 3

FEL85 FEL85

MAX        MIN MAX        MIN
– + – – + –

(–) (–)(+) (+)

83        82 91        92

(–) (–)(+) (+)

+ +
– –U U

R R

3 2 1 2

EX

A

EX

1

EX

2
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Sygnał wyjściowy

* Dodatkowy, ciągły "LIVE signal" (częstotliwość 0.25 Hz, amplituda ±0.5 mA) jest nałożony na sygnał 

wyjściowy czujnika, gdy sygnalizator jest sprawny ( trybu przywołania)

Sygnały statusu Kontrolki LED służą do sygnalizacji następujących stanów: 

• Praca: normalna praca

• Sprawdzanie funkcjonalności czujnika: koniec testu kontrolnego*

• Poza specyfikacją: ustawienie gęstości prawidłowe*

• Wymagana konserwacja: oczyścić czujnik*

• Błąd: wymienić moduł elektroniki*

• Błąd: sprawdzić zasilanie

• Błąd: wymienić urządzenie*

* Prąd wyjściowy: < 3.6 mA (prąd błędu zgodny z zaleceniami NAMUR NE 43)

Obciążenie zewnętrzne R = (U - 12 V) / 22 mA

U = zakres napięcia zasilania: DC 12 to 30 V 

Separacja galwaniczna Między czujnikiem i zasilaniem

Elementy układu pomiarowego

Moduł Nivotester FailSafe 

FTL825

Moduł Nivotester FTL825 zasila sygnalizator poziomu Liquiphant FailSafe FTL8x poprzez linię 

dwuprzewodową. Sygnał prądowy 4...20 mA odbierany z czujnika służy do interpretacji stanu sygnalizatora 

(zakryty/odkryty). Moduł Nivotester FTL825 posiada iskrobezpieczny obwód wejścia sygnałowego 

odizolowany galwanicznie od obwodu zasilania i obwodu wyjściowego. 

Wersja zasilania

• Nominalne napięcie zasilania: AC/DC 230/115 V

• Zakres napięcia zasilania: 85...253 V, 50/60 Hz 

DC 85...253 V

• Pobór mocy: 3.8 VA, 2.0 W

Wersja niskonapięciowa

• Nominalne napięcie zasilania: AC/DC 24 V

• Zakres napięcia zasilania: 

AC 20...30 V, 50/60 Hz

DC 20...60 V

•  Zasilanie DC: pobór prądu maks. 95 mA

•  Dopuszczalne tętnienie resztkowe: Uss = maks. 2 V

Pobór mocy: 3.6 VA, 2.5 W 

Zabezpieczenie przed odwrotną polaryzacją: tak

Zabezpieczenie przeciwprzepięciowe FTL825: kategoria II (2000 m (6562 ft) n.p.m. (średni poziom morza))

Tryb pracy Poziom Sygnał wyjściowy Kontrolki LED

zielona  żółta

A0018064

= świeci się

= nie świeci się

= pulsuje

A0018063

MAX

MIN

+                       -
2                       1
+                       -
2                       1

+                       -
2                       1
+                       -
2                       1

+                       -
2                       3
+                       -
2                       3

+                       -
2                       3
+                       -
2                       3

13.5 mA

6.0 mA

18.5 mA

9.0 mA

*

*
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Podłączenie elektryczne

A0018065

A Panel czołowy (zdjęty)

Moduły zacisków

Przyrząd jest wyposażony we wtykowe moduły zacisków, oddzielne dla podłączeń iskrobezpiecznych (w 

górnej części przyrządu) oraz dla podłączeń nieiskrobezpiecznych (w dolnej części przyrządu). Rozróżnienie 

to zapewnia poprawne i bezpieczne podłączenie przewodów.

Podłączenia czujnika (górne moduły zacisków)

Do modułu Nivotester FailSafe FTL825 można podłączyć jedynie czujnik Liquiphant FailSafe FTL8x. Wybór 

trybu sygnalizacji MIN/MAX zależy od sposobu podłączenia przewodów. Do podłączenia obu urządzeń 

można użyć standardowego dwużyłowego przewodu podłączeniowego. Maks. rezystancja przewodu: 

25  / żyłę. Pojemność przewodu: maks. 100 nF.

Jeżeli możliwe jest występowanie silnych zakłóceń elektromagnetycznych, (np. pochodzących od maszyn lub 

urządzeń radiowych), należy stosować przewód ekranowany. Ekran należy podłączyć do zacisku uziemienia 

sygnalizatora poziomu. Zastosowanie przewodów ekranowanych może zwiększyć odporność na zakłócenia 

elektromagnetyczne.

Użycie czujników w obszarach zagrożonych wybuchem

Obowiązuje przestrzeganie krajowych przepisów ochrony przeciwwybuchowej dotyczących konstrukcji 

i prowadzenia iskrobezpiecznych linii sygnałowych.

Maksymalne dopuszczalne wartości pojemności i indukcyjności przewodów podano w odpowiednich 

instrukcjach dotyczących bezpieczeństwa Ex. Informacje dotyczące dokumentacji uzupełniającej,  ä 29.

Podłączenie urządzeń sygnalizacyjnych i sterujących (zaciski w dolnej części przyrządu)

Zwracać uwagę na działanie przekaźnika w zależności od poziomu produktu i ustawionego trybu pracy.

Podłączając do zacisków element o wysokiej indukcyjności (np. stycznik, elektrozawór, itd.), należy 

zabezpieczyć styki przekaźnika elementem tłumiącym iskrzenie.

Podłączenie zasilania (moduły zacisków w dolnej części przyrządu)

Obwód zasilania posiada wbudowany bezpiecznik, w związku z czym nie jest wymagane stosowanie 

dodatkowego bezpiecznika. Moduł Nivotester posiada zabezpieczenie przed odwrotną polaryzacją.
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Sygnał wyjściowy

• Wyjścia przekaźnikowe: 

– Dwa bezpotencjałowe styki zwierne (styki bezpieczeństwa pracują na zasadzie prądu spoczynkowego) 

z wbudowanym bezpiecznikiem 3.15 A (wymiennym)

Zasada prądu spoczynkowego: sygnalizacja poziomu MIN/MAX (tryb pracy zależy od sposobu 

podłączenia)

– Jeden bezpotencjałowy zestyk rozwierny (zestyk sygnalizacyjny)

– Przekaźnik alarmowy: bezpotencjałowy zestyk przełączny do sygnalizacji usterki 

• Dopuszczalne obciążenie styków przekaźników:

U ~ maks. 253 V

I ~ maks. 2 A

P ~ maks. 500 VA przy cos   0.7

U = maks. 40 V

I = maks. 2 A

P = maks. 80 W

• Trwałość styków: min. 105 przełączeń przy maks. obciążeniu styku 

• Zalecany prąd minimalny: 1 mA

• Wskaźniki funkcji: kontrolki LED wskazujące status diagnostyczny, stan sygnalizatora (zakryty/odkryty) lub 

ewentualną usterkę

Sygnalizacja usterki

Zestyki bezpieczeństwa otwarte, zestyk sygnalizacyjny zamknięty, usterka sygnalizowana czerwoną kontrolką 

LED 

Montaż

Pionowy na szynie DIN ((TS 35) wg PN-EN 50022)

Wymiary

B/H/D: 45 mm (1.77"), 108 mm (4.25"), 112 mm (4.41")

Informacje techniczne

Dodatkowe informacje dotyczące modułu FTL825 są dostępna na stronie produktowej Nivotester FailSafe 

FTL825 pod adresem: www.pl.endress.com, oznaczenie dokumentu: TI01027F

Podłączenie i działanie

Przewody podłączeniowe • Moduły elektroniki: przekrój maks. 2.5 mm (14 AWG)

• Maks. długość przewodu: 1000 m (3281 ft)

• Maks. rezystancja przewodu: 25  / żyłę

• Pojemność przewodu: maks. 100 nF

• Zacisk uziemienia ochronnego w obudowie: przekrój maks. 2.5 mm(14 AWG)

• Złącze linii wyrównania potencjałów na zewnątrz obudowy: przekrój maks. 4 mm(12 AWG)

Tryb pracy Wybór trybu sygnalizacji minimum/maksimum (MIN/MAX) za pomocą oznakowanych styków 

podłączeniowych w module elektroniki ( ä 5, Podłączenie elektryczne).

MAX = tryb sygnalizacji maksimum: 

Przełączenie stanu na wyjściu sygnalizatora następuje w przypadku wzrostu poziomu produktu powyżej 

punktu sygnalizacji (tryb przywołania). 

Tryb stosowany, np. jako zabezpieczenie przed przepełnieniem

MIN = tryb sygnalizacji minimum:

Przełączenie stanu na wyjściu sygnalizatora następuje w przypadku wzrostu poziomu produktu powyżej 

punktu sygnalizacji (tryb przywołania). 

Na przykład w celu zabezpieczenia pomp przed suchobiegiem

Czas przełączania • Przy zakrywaniu widełek: ok. 0.5 ±0.2 s

• Przy odkrywaniu widełek: ok. 1.0 ±0.2 s

• Czas opóźnienia: co najmniej 0.3 s

Reakcja po włączeniu zasilania Bezpośrednio po włączeniu zasilania, na wyjściu pojawia się sygnał usterki.

Rozpoczęcie normalnej pracy po maks. 4 s 
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Parametry metrologiczne

Warunki odniesienia

! Wskazówka! 

W warunkach innych niż warunki odniesienia punkt przełączania znajduje się w przedziale długości widełek 

sygnalizatora. (Patrz także wskazówki montażowe  ä 10.)

Maksymalny błąd pomiaru ±1 mm (± 0.04")

Powtarzalność 0.1 mm (0.004")

Histereza • FTL80, FTL81, FTL85 (wersja z pokryciem ECTFE i PFA): ok. 2 mm (0.08")

• FTL85 (wersja z pokryciem emalią): ok. 2.5 mm (0.1")

Wpływ temperatury medium 

procesowego na punkt 

przełączania

Wpływ gęstości medium na punkt 

przełączania

Wpływ ciśnienia medium 

procesowego na punkt 

przełączania

Tryb pracy: MAX 

Temperatura otoczenia: 23 ±5 °C (73 ±41 °F)

Temperatura medium: 23 °C (73 °F)

Gęstość medium: 1 g/cm³ (woda), 1 SGU (woda)

Lepkość medium: 1 mPa·s

Ciśnienie medium: 1 bar abs. (15 psi)

Pozycja pracy: montaż od góry 

Przełącznik niskiej gęstości: ustawiony na 0.7 g/cm³ 

(0.7 SGU)

Przełącznik wysokiej gęstości: ustawiony na >2.0 g/cm³ 

(2.0 SGU)

1 Punkt przełączania w warunkach odniesienia

A0018066

1
3

 (
0

.5
1

)

1

mm (in)

Temperatura 

medium (°C)

Temperatura 

medium (°C)

Wpływ na punkt 

przełączania (mm)

Wpływ na punkt 

przełączania (cale)

FTL80, FTL81 –50...+150 –58...300 +1.8 ... –2.8 +0.07 ... –0.11

FTL80, FTL81 –60...+280 –76...540 +1.4 ... –5.5 +0.06 ... –0.22

FTL85, wersja z 

pokryciem ECTFE

–50...+120 –58...250 +1.4 ... –2.8 +0.06 ... –0.11

FTL85, wersja z 

pokryciem PFA

–50...+150 –58...300 +1.4 ... –2.8 +0.06 ... –0.11

FTL85, wersja z 

pokryciem emalią

–50...+150 –58...300 +0.6 ... –1.5 +0.02 ... –0.06

Gęstość medium 

(g/cm)

Gęstość medium 

(SGU)

Wpływ na punkt 

przełączania (mm)

Wpływ na punkt 

przełączania (cale)

FTL8x 0.5 ... 1.5 0.5 ... 1.5 +4.8 ... –3.5 +0.19 ... –0.14

Ciśnienie medium 

(bar)

Ciśnienie medium 

(psi)

Wpływ na punkt 

przełączania (mm)

Wpływ na punkt 

przełączania (cale)

FTL8x –1...64 –14.5 ... 928 0 ... –2.5 0 ... –0.1

FTL8x –1...100 –14.5 ... 1450 0 ... –3.9 0 ... –0.15
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Warunki pracy: montaż

Miejsce montażu Położenie punktu przełączania czujnika zależy od pozycji montażowej (w warunkach innych niż warunki 

odniesienia).

A0018183

A Montaż od góry 

B Montaż od dołu 

C Montaż z boku

Przykłady montażu Przykładowe opcje montażu w zależności od lepkości cieczy  oraz tendencji do oblepiania czujnika

Optymalna pozycja montażowa, nawet w przypadku cieczy o wysokiej lepkości

Widełki należy ustawić pionowo wąską ich częścią, aby ułatwić spływanie cieczy.

A0018184

A Montaż pionowy od góry

B Montaż z boku, równo ze ścianką zbiornika

Montaż w przypadku występowania osadów na ścianach zbiornika

* Należy przewidzieć odpowiednią ilość miejsca na osady tworzące się pomiędzy ścianą zbiornika a widełkami.

A0018185

A Montaż pionowy od góry

B Montaż boczny, widełki wystają do wnętrza zbiornika

A B C
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Montaż w przypadku cieczy o niskiej lepkości do 2000 mPa·s

A0018186

* Usunąć zadziory z wewnętrznej powierzchni króćca

Montaż w rurach o średnicy powyżej 2"

Prędkość cieczy do 5 m/s (16.4 ft/s) przy lepkości 1 mm/s (cSt) i gęstości 1 g/cm 1 (SGU). (Inne warunki 

pracy wymagają sprawdzenia poprawności działania.)

A0018187

*
*

mm (in)

≥ ≥( 1.0)25

≥ ≥( 2.0)DN 50

W przypadku silnych obciążeń 

dynamicznych należy zapewnić 

podparcie sygnalizatora Liquiphant 

FailSafe FTL81 i FTL85.

A0018188
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Pozycja pracy w zależności od 

długości czujnika 

<500 mm (<20"): dowolna pozycja

>500 mm (>20"): pozycja pionowa

Warunki pracy: środowisko

Temperatura otoczenia Wersja do pracy w maksymalnej temperaturze otoczenia 150 °C (300 °F)

Dopuszczalna temperatura otoczenia Ta przy obudowie w zależności od temperatury medium procesowego Tp 

w zbiorniku:

• Ta –40 °C (–40 °F) wersja standardowa

• Ta –50 °C (–58 °F) opcjonalnie

! Wskazówka! FTL85

W przypadku sygnalizatorów z powłoką ECTFE lub PFA, różnica między temperaturą medium a temperaturą 

otoczenia (Tp - Ta) kołnierza nie może przekroczyć 60 °C (140 °F). W razie potrzeby, kołnierz powinien być 

umieszczony w izolacji zbiornika.

Należy przewidzieć odpowiednią 

ilość miejsca na zewnątrz zbiornika, 

umożliwiającą montaż, podłączenie 

elektryczne i regulację.

A0018189

..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ....  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ...  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  .
..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..

..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  .

..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  
..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..

..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ...  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  .

..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  .
..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..

..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  .

..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  .. 
..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..

A0018190

1 Maksymalna temperatura otoczenia w strefie zagrożonej wybuchem (T6), przy iskrobezpiecznym zasilaniu

2 Rozszerzony zakres temperatur dla wersji z separatorem temperaturowym lub przepustem gazoszczelnym

Ta

Tp

Ta

+50

+70

0

–50 Tp

[°C]0 +90–50 +150

[°C]

+32 +190–58 +300

+120

+160

+32

–58

[°F]

[°F]

21

+60+140



Liquiphant FailSafe FTL80, FTL81, FTL85

Endress+Hauser 13

Wersja do pracy w maksymalnej temperaturze otoczenia 230/280 °C (450/540 °F)

(tylko FTL80 i FTL81)

A0018191

A  Separator temperaturowy na zewnątrz izolacji

B  Separator temperaturowy wewnątrz izolacji

1  Maks. temperatura otoczenia w strefie zagrożonej wybuchem (T6), przy iskrobezpiecznym zasilaniu

2  Do 50 godzin łącznie  

Zakres temperatur otoczenia –40...+70 °C (–40...+160 °F)

Opcjonalnie: –50...+70 °C (–58...160 °F) i –60...+70 °C (–76...160 °F)

Temperatura składowania –50...+80 °C (–58...176 °F)

Klasa klimatyczna Klasa klimatyczna wg PN-EN IEC 60068, część 2-38, Rys. 2a

Stopień ochrony

Tp

Ta

+50

+70

0

– 60 Tp

[°C]0– 60 +300

[°C]

+32 +450–76 +570

+160

[°F]

[°F]

2

1

+60+140

Ta

+120

+280+230

+32

+540

A

Ta

+50

+70

0

– 60 Tp

[°C]0– 60 +300

[°C]

+32 +370– 76 +570

+160

[°F]

[°F]

2

1

+60+140

+120

+280+190

+32

+540

Tp

Ta

B

– 76

+230

+450

– 76

Typy obudowy IP66* IP67* IP68* NEMA**

Obudowa F16 z poliestru X X – 4X

Obudowa F15 ze stali k.o. X X – 4X

Obudowa F17 z aluminium X X – 4X

Obudowa F13 z aluminium X – X 4X/6P

Obudowa F27 ze stali k.o. X – X 4X/6P

Obudowa T13 z aluminium

z oddzielnym przedziałem podłączeniowym (Ex d)

X – X 4X/6P

* Wg PN-EN 60529; ** Wg NEMA 250
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Odporność na wibracje Zgodnie z normą PN-EN 60068-2-64, klasa obciążenia 1 (m/s²)²/Hz, 3 × 100 minut 

Kompatybilność 

elektromagnetyczna

Kompatybilność elektromagnetyczna zgodna z wymaganiami norm serii PN-EN 61326 i zaleceniami NAMUR 

(NE 21). Dodatkowe informacje, patrz Deklaracja zgodności.

1 % zakresu 160 μA

Warunki pracy: proces

Ciśnienie medium procesowego 

PN

FTL80, FTL81:

A0018192

1 Dopuszczalne ciśnienie znamionowe dla wersji "100 bar (1450 psi)" (FTL81)

FTL80, FTL81 (230/280 °C (450/540 °F)):

A0018193

Tylko dla wersji wysokotemperaturowej

PN

+100

Tp

[°C]0 +150

[bar]

+32 +300

[psi]

[°F]

1

+1450

+64+928

–1–14.5

–50

–58

+100

[bar][psi]

+1450

+63+914

–1–14.5

[°C]0 +260

+32 +500 [°F]

–60

–76

+280

+540

PN
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! Wskazówka! 

Dopuszczalne wartości ciśnień dla przyłączy kołnierzowych w wyższych temperaturach podano w 

następujących normach: 

• PN-EN 1092-1: 2005

Pod względem stabilności temperaturowej stal 1.4404 jest materiałem o identycznych własnościach jak stal 

1.4435, która jest klasyfikowana do grupy 13E0 wg PN-EN 1092-1 Tab. 18. Skład chemiczny obu 

materiałów może być identyczny.

• ASME B 16.5a - 2009 Tab. 2.2.3 F316L

• ASME B 16.5a - 2009 Tab. 2.3.8 N06022 and N06455

• JIS B 2220

W każdym z powyższych przypadków obowiązuje niższa z wartości podanych na wykresie i w normie dla 

wybranego kołnierza.

Ciśnienie próbne FTL80/81 (pN = 64 bar (960 psi)): 100 bar (1450 psi) 1.5-krotność ciśnienia medium procesowego pN;

podczas próby ciśnieniowej funkcje sygnalizatora są niedostępne; ciśnienie rozrywające >200 bar (>2900 psi)

FTL80/81 (pN = 100 bar (1450 psi)): 150 bar (2250 psi)  1.5-krotność ciśnienia medium procesowego pN;

podczas próby ciśnieniowej pomiar nie jest wykonywany; ciśnienie rozrywające >400 bar (>5800 psi)

FTL85 (pN = 25 lub 40 bar (363 lub 580 psi)): 38 lub 60 bar (550 lub 870 psi) 

 1.5 1.5-krotność ciśnienia medium procesowego pN; podczas próby ciśnieniowej funkcje sygnalizatora są 

niedostępne; ciśnienie rozrywające >400 bar (>5800 psi) 

Temperatura procesu • FTL80, FTL81 

–50...+150 °C (–58...+300 °F)

–60...+280 °C (–76...+540 °F) (wersja wysokotemperaturowa: 300 °C (572 °F) do 50 godzin łącznie)

• FTL85

ECTFE: –50...+120 °C (–58...+248 °F)

PFA: –50...+150 °C (–58...+300 °F)

Emalia: –50...+150 °C (–58...+300 °F)

Nagłe zmiany temperatury Maks. 120 °C/s (300 °F/s), bez ograniczeń w przedziale temperatur medium procesowego)

Zastosowanie do pomiarów 

gazów ciekłych

Temperatura medium: –50...+60°C (–58...+140°F)

Stan skupienia medium Ciekły

Gęstość Do ustawienia gęstości służą dwa przełączniki obrotowe ("Low" [Niska] i "High" [Wysoka]). 

! Wskazówka! 

Inne kombinacje ustawień gęstości są niedopuszczalne. 

Lepkość medium w zależności 

od trybu pracy

MAX: 10000 mPa·s

MIN: 350 mPa·s

MIN: czujnik pokrywany, wersja wysokotemperaturowa (230/280 °C (450/536 °F)) 100 mPa·s 

Wielkość cząstek stałych Maks. ø5 mm (0.2")

Obciążenie poprzeczne  75 Nm (55.32 lbf ft)

FTL85

ECTFE PFA Emalia

–1...+40 bar (–14.5 ... 580 psi) –1...+40 bar (–14.5 ... 580 psi) –1...+25 bar (–14.5 ... 360 psi)

MAX Medium Niska gęstość w g/cm (SGU)

LOW

Wysoka gęstość w g/cm (SGU)

HIGH

Kombinacja 1 Gaz skroplony 0.4 (0.4) 2.0 (2.0)

Kombinacja 2 Inne ciecze 0.7 (0.7) > 2.0 (> 2.0)

MIN Medium Niska gęstość w g/cm (SGU) 

LOW

Wysoka gęstość w g/cm(SGU)

HIGH

Kombinacja 1 Gaz skroplony 0.4 (0.4) 0.7 (0.7)

Kombinacja 2 np. alkohol 0.6 (0.6) 0.9 (0.9)

Kombinacja 3 np. woda 0.7 (0.7) 1.2 (1.2)

Kombinacja 4 np. kwas 0.9 (0.9) 2.0 (2.0)
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Budowa mechaniczna

! Wskazówka! 

Wszystkie wymiary w mm (calach)!

Obudowa * Pokrywa z wziernikiem (opcjonalnym).

Obudowa F16 z poliestru 

A0018195

Obudowa F15 ze stali k.o.

A0018196

Obudowa F17 z aluminium

A0018197

Obudowa F13 z aluminium**

Obudowa F27 ze stali k.o.**

** Obudowa skręcana z korpusem 

czujnika. A0018199

Obudowa T13 z aluminium

z oddzielnym przedziałem 

podłączeniowym

A0018200
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Moduł elektroniki

Separatory temperaturowe 

i przepust gazoszczelny

Przyłącza procesowe

FEL85

A0018201

Wyjście 4...20 mA do oddzielnego modułu przełączającego Nivotester FailSafe 

FTL825 lub sterownika PLC/programowanego sterownika bezpieczeństwa

Separator 

temperaturowy 

Przepust gazoszczelny 

(druga linia obrony)

Separator temperaturowy ze wspawanym 

przepustem gazoszczelnym

A0018213 A0018214

Temperatura maksymalna 150 °C (300 °F) <230 °C (450 °F) <280 °C (540 °F)

Separator temperaturowy: służy to montażu sygnalizatora z uwzględnieniem istniejącej izolacji termicznej zbiornika. 

Separator pomaga obniżyć temperaturę otoczenia obudowy do wartości bezpiecznej. Dodatkowy odstęp od medium 

procesowego powoduje obniżenie temperatury otoczenia przy obudowie. 

Przepust gazoszczelny: z O-ringiem uszczelniającym. Zalecany, gdy istnieje ryzyko uszkodzenia czujnika, szczególnie 

w przypadku mediów niebezpiecznych lub wysoce prawdopodobnego wystąpienia kondensacji medium. 

Przepust gazoszczelny: wspawany szklany przepust gazoszczelny chroniący przed dyfuzją. Zalecany, gdy istnieje ryzyko 

uszkodzenia czujnika, szczególnie w przypadku mediów niebezpiecznych i bardzo niebezpiecznych lub wysokiego 

prawdopodobieństwa wystąpienia kondensacji medium. 

Gwint G

walcowy
Gwint R, NPT

stożkowy
Kołnierze FTL80, 

FTL81

Kołnierze FTL85 (pokrywane)

A0018215 A0018216
A0018217

Rozmiar gwintu ¾ 1* ¾ 1 -- --

Rozmiar klucza (SW = AF) 32 41 32 41 -- --

Norma (PN-EN ISO 228-1) DIN 2999 (R)

ANSI B 1.20.1 (NPT)

ANSI B 16.5 (RF)

PN-EN 1092-1 (typ A/B)/DIN 2527 B

JIS B 2220 (RF)

Ciśnienie maks. (bar (psi)) 100 (1450) 100 (1450) 100 (1450) Patrz ciśnienie nominalne kołnierza, 

jednakże 

Wersja z pokryciem ECTFE i PFA (Edlon**): 

40 (580)

Wersja z pokryciem emaliowym: 25 (360)

Temperatura maks. (°C (°F)) 280 (5410) 280 (5410) 280 (5410) Wersja z pokryciem ECTFE: 120 (250)

Wersja z pokryciem PFA (Edlon**): 

150 (300)

Wersja z pokryciem emaliowym: 150 (300)

Uszczelki Uszczelka płaska z 

elastomeru wg 

DIN7603

-- Zależy od konstrukcji: 

dostarcza klient

Pokrycie tworzywem: 

uszczelka z PTFE w zakresie dostawy

Pokrycie emaliowe: uszczelkę dostarcza 

klient

* W przypadku instalowania adaptera do wspawania, należy przestrzegać dopuszczalnych wartości ciśnienia i temperatury!  ä 29 "Karty katalogowe"  

Adapter do wspawania

** Materiały dopuszczone przez FDA zgodnie z wymogami norm 21 CFR Part 177.1550/2600
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Typy czujników

Wysokość zabudowy FTL80, 

FTL81 

Kompaktowy

FTL80

Z rurą 

wydłużającą

FTL81

FTL85

Wersja z 

krótką rura 

wydłuża-

jącą

FTL81

FTL85

Kompaktowe lub z rurą wydłużającą o długości do 3 m (10ft)

A0018218

Wskazówka: 

Sygnalizator Liquiphant FailSafe FTL8x ma inne punkty przełączania w porównaniu z poprzednią wersją: Liquiphant 

FailSafe FDL6x.

Wersja z krótką rurą wydłużającą

W przypadku montażu pionowego, punkt przełączania jest identyczny, jak dla sygnalizatora Liquiphant FailSafe 

FDL60

"L" zależy od przyłącza procesowego:

L = 115 mm (4.5") dla kołnierzy i kołnierzowych przyłączy procesowych

L = 99 mm (4.0") dla przyłączy gwintowych NPT i R (BSPT)

L = 118 mm (4.7") dla przyłączy gwintowych G1 (BSP 1)

L = 115 mm (4.5") dla przyłączy gwintowych G ¾ (BSP ¾)

L = 104 mm (4.1") dla przyłączy G1", montaż czołowy (Endress+Hauser)

Rysunek Poz. Opis Obudowa

F16 F15 F17 F27 F13 T13

A0018219

1
Pokrywa z wziernikiem 

(opcjonalnym)
0 19 14 29 13

2 Obudowa z pokrywą 100 95 105 118 135

3

Separator temperaturowy

temp. do 150 °C (opcja)

140Przepust gazoszczelny

Przepust gazoszczelny z O-rin-

giem uszczelniającym (opcja)

4**

Gwint G 3/4
20 15

Gwint G 1

Gwint R 3/4

41 38
Gwint R 1

Gwint NPT 3/4

Gwint NPT 1

Kołnierz 55 64

Gwint Kołnierz

G 

3/4

G 

1

G 

1***

R, NPT 

3/4

R, NPT

1

5

Wersja z krótką rurą wydłużającą 115 118 104 99 115

Rura wydłużająca* 148...3000

Czujnik (kompaktowy)** 66.5 69 80 50.5 66.5

* Tylko dla FTL81.

** Uszczelnić powierzchnię gwintu G w kołnierzu lub dolną krawędź gwintu dla gwintów NPT i R.

*** Dla montażu czołowego.

1

2

3

4

5
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Wysokość zabudowy FTL80, 

FTL81

Wersja wysokotemperaturowa (230/280 °C (450/540 °F))

Wysokość zabudowy FTL85 Wersja pokrywana

Rysunek Poz. Opis Obudowa

F16 F15 F17 F27 F13 T13

A0018220

1 Pokrywa z wziernikiem (opcjonalnym) 0 19 14 29 13

2 Obudowa z pokrywą 100 95 105 118 135

3

Separator temperaturowy

temp. do 230 °C + przepust gazoszczelny 

(wspawany szklany przepust gazo-

szczelny chroniący przed dyfuzją)

163

Separator temperaturowy

temp. do 280 °C + przepust gazoszczelny 

(wspawany szklany przepust gazo-

szczelny chroniący przed dyfuzją)

203

4**

Gwint G 3/4
17

Gwint G 1

Gwint R 3/4

37
Gwint R 1

Gwint NPT 3/4

Gwint NPT 1

Kołnierz Wg normy dla kołnierzy

Gwint Kołnierz

G 

3/4

G 

1

R, NPT 

3/4

R, NPT

1

5
Rura wydłużająca* 148...3000

Czujnik (kompaktowy)** 66.5 69 50.5 66.5

* Tylko dla FTL81.

** Uszczelnić powierzchnię gwintu G w kołnierzu lub dolną krawędź gwintu dla gwintów NPT i R.

1

2

4

5

1

2

3

4

5

Rysunek Poz. Opis Obudowa

F16 F15 F17 F27 F13 T13

A0018221

1 Pokrywa z wziernikiem (opcjonalnym) 0 19 14 29 13

2 Obudowa z pokrywą 100 95 105 118 135

3

Separator temperaturowy

temp. do 150 °C (opcja)

140Przepust gazoszczelny

Przepust gazoszczelny z O-ringiem 

uszczelniającym (opcja)

4
Kołnierz 55 64

5

Wersja z krótką rurą wydłużającą 115

Rura wydłużająca 148...3000

1

2

3

1

2

3

4

55
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Masa Całkowitą masę sygnalizatora Liquiphant FailSafe można obliczyć, dodając masy poszczególnych elementów 

do masy podstawowej.

Masa podstawowa Masa w kg (lbs)

Masa podstawowa obejmuje:

• Czujnik (kompaktowy)

• Przyłącze gwintowe G ¾

• Moduł elektroniki

• Obudowę F16 z poliestru

• Pokrywę obudowy

0.7 (1.5)

Obudowa kg (lbs)

Obudowa aluminiowa F13 (przyłącze: NPT¾, G½ lub M20) 0.5 (1.1)

Obudowa ze stali k.o. F15 (przyłącze: NPT½, G½, M20 lub złącze M12) 0.1 (0.2)

Obudowa aluminiowa F17 (przyłącze: NPT¾, G½ M20 lub złącze M12) 0.5 (1.1)

Obudowa ze stali k.o. F27 (przyłącze: NPT½, G½ lub M20) 0.3 (0.7)

Obudowa aluminiowa T13 z oddzielnym przedziałem podłączeniowym (przyłącze: NPT¾, G½ lub 

M20)

0.9 (2)

Separator temperaturowy kg (lbs)

1 szt. 0.6 (1.3)

Przepust gazoszczelny kg (lbs)

1 szt. 0.7 (1.54)

Przyłącze procesowe: gwintowe kg (lbs)

gwint ISO 228 G ¾, 316L *

gwint ISO 228 AlloyC22 *

gwint ISO 228 G 1, 316L 0.2 (0.4)

gwint ISO 228 G 1, AlloyC22 0.2 (0.4)

gwint DIN 2999 R ¾, 316L *

gwint DIN 2999 R ¾, AlloyC22 *

gwint DIN 2999 R 1 316L 0.2 (0.4)

gwint DIN 2999 R 1, AlloyC22 0.2 (0.4)

gwint ANSI NPT ¾, 316L *

gwint ANSI NPT ¾, AlloyC22 *

gwint ANSI NPT 1, 316L 0.2 (0.4)

gwint ANSI NPT 1, AlloyC22 0.2 (0.4)

* Uwzględnione w masie podstawowej

Przyłącze procesowe: kołnierze EN kg (lbs)

DN25 PN25/40 A, 316L, kołnierz EN 1092-1 (DIN 2527 B) 1.4 (3.1)

DN25 PN25/40 B1, 316Lkołnierz EN 1092-1 (DIN 2527 C) 1.3 (2.9)

DN25 PN25/40 B1, AlloyC22 >1.4462kołnierz EN 1092-1 (DIN 2527) 1.3 (2.9)

DN25 PN40 B1, 316L, kołnierz EN 1092-1 (DIN 2526 D) 1.4 (3.1)

DN32 PN25/40 A316L, kołnierz EN 1092-1 (DIN 2527 B) 2.0 (4.4)

DN40 PN25/40 A316L, kołnierz EN 1092-1 (DIN 2527 B) 2.4 (5.3)

DN50 PN10/16 B1316L, kołnierz EN 1092-1 (DIN 2527 C) 2.5 (5.5)

DN50 PN25/40 A316L, kołnierz EN 1092-1 (DIN 2527 B) 3.2 (7.1)

DN50 PN25/40 B1316L, kołnierz EN 1092-1 (DIN 2527 C) 2.9 (6.4)

DN50 PN40 B1, 316L, kołnierz EN 1092-1 (DIN 2526 D) 2.9 (6.4)

DN50 PN25/40 B1, AlloyC22 >1.4462, kołnierz EN 1092-1 (DIN 2527) 2.9 (6.4)

DN50 PN63 A, 316L, kołnierz EN 1092-1 (DIN 2527 B) 4.5 (9.9)

DN50 PN63 B2, 316L, kołnierz EN 1092-1 (DIN 2527 E) 4.5 (9.9)

DN50 PN63 B1, AlloyC22 >1.4462, kołnierz EN 1092-1 (DIN 2527) 4.5 (9.9)

DN50 PN100 A, 316L, kołnierz EN 1092-1 5.5 (12.1)

DN50 PN100 B2, 316L, kołnierz EN 1092-1 5.5 (12.1)

DN65 PN25/40 A316L, kołnierz EN 1092-1 (DIN 2527 B) 4.3 (9.5)

DN80 PN10/16 B1316L, kołnierz EN 1092-1 (DIN 2527 C) 4.8 (10.6)

DN80 PN25/40 A316L, kołnierz EN 1092-1 (DIN 2527 B) 5.9 (13)

DN80 PN25/40 B1316L, kołnierz EN 1092-1 (DIN 2527 C) 5.2 (11.5)

DN80 PN40 B1, 316L, kołnierz EN 1092-1 (DIN 2526 D) 5.2 (11.5)

DN80 PN25/40 B1, AlloyC22 >1.4462, kołnierz EN 1092-1 (DIN 2527) 5.2 (11.5)

DN80 PN63 A, 316Ti, kołnierz EN 1092-1 (DIN 2527 B) 6.9 (15.2)

DN80 PN63 B2, 316L, kołnierz EN 1092-1 (DIN 2527 E) 6.9 (15.2)

DN80 PN63 B1, AlloyC22 >1.4462, kołnierz EN 1092-1 (DIN 2527) 6.9 (15.2)
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Materiał Parametry materiałów wg AISI i PN-EN.

FTL80, FTL81: Elementy wchodzące w kontakt z medium

• Przyłącze procesowe i rura wydłużająca: stal k.o. 316L (1.4435), opcjonalnie 2.4602 (AlloyC22)

• Czujnik widełkowy: 

– Wersja wysokotemperaturowa: stal k.o. 318L (1.4462); opcjonalnie 2.4602 (AlloyC22)

– Wersja standardowa: stal k.o. 316L (1.4435); opcjonalnie 2.4602 (AlloyC22)

• Kołnierze: stal k.o. 316L (1.4435 or 1.4404)

• Pokrycie kołnierza: AlloyC22

– Materiał kołnierza dla wersji wysokotemperaturowej: stal k.o. 318L (1.4462)

– Materiał kołnierza dla wersji standardowej: stal k.o. 316L (1.4435 lub 1.4404)

• Uszczelka płaska przyłącza procesowego G ¾ lub G 1: uszczelka wzmacniana włóknem elastomerowym, 

bezazbestowa

FTL85: Elementy wchodzące w kontakt z medium

DN80 PN100 A, 316L, kołnierz EN 1092-1 8.0 (17.6)

DN80 PN100 B2, 316L, kołnierz EN 1092-1 8.0 (17.6)

DN100 PN10/16 B1, 316L, kołnierz EN 1092-1 (DIN 2527 C) 5.3 (11.7)

DN100 PN25/40 A, 316L, kołnierz EN 1092-1 (DIN 2527 B) 7.5 (16.5)

DN100 PN63 A, 316L, kołnierz EN 1092-1 (DIN 2527 B) 10.1 (22.3)

DN100 PN63 B2, 316L, kołnierz EN 1092-1 (DIN 2527 E) 10.1 (22.3)

DN100 PN63 B1, AlloyC22 >1.4462kołnierz EN 1092-1 (DIN 2527) 10.1 (22.3)

Przyłącze procesowe: kołnierze ANSI kg (lbs)

1" 150 lbs RF, 316/316L, kołnierz ANSI B16.5 1.0 (2.2)

1¼" 300 lbs RF, 316/316L, kołnierz ANSI B16.5 2.0 (4.4)

1½" 150 lbs RF,316/316L, kołnierz ANSI B16.5 1.5 (3.3)

1½" 300 lbs RF, 316/316L, kołnierz ANSI B16.5 2.7 (6.0)

2" 150 lbs RF, 316/316L, kołnierz ANSI B16.5 2.4 (5.3)

2" 150 lbs RF, AlloyC22 >1.4462, kołnierz ANSI B16.5 2.4 (5.3)

2" 300 lbs RF, 316/316L, kołnierz ANSI B16.5 3.2 (7.1)

2" 300 lbs RF, AlloyC22 >1.4462, kołnierz ANSI B16.5 3.2 (7.1)

2" 600 lbs RF, 316/316L, kołnierz ANSI B16.5 4.2 (9.3)

2" 600 lbs RF, AlloyC22 >1.4462, kołnierz ANSI B16.5 4.2 (9.3)

3" 150 lbs RF, 316/316L, kołnierz ANSI B16.5 4.9 (10.8)

3" 300 lbs RF, 316/316L, kołnierz ANSI B16.5 6.8 (15)

3" 600 lbs RF, 316/316L, kołnierz ANSI B16.5 8.5 (18.7)

3" 600 lbs RF, AlloyC22 >1.4462, kołnierz ANSI B16.5 8.5 (18.7)

4" 150 lbs RF, 316/316L, kołnierz ANSI B16.5 7.0 (15.4)

4" 300 lbs RF, 316/316L, kołnierz ANSI B16.5 11.5 (25.4)

4" 600 lbs RF, 316/316L, kołnierz ANSI B16.5 17.3 (38.2)

Przyłącze procesowe: kołnierze JIS kg (lbs)

20 K 50 RF, 316L, kołnierz JIS B2220 1.9 (4.2)

20 K 50RF, AlloyC22 >316L, kołnierz JIS B2220 1.9 (4.2)

Rura wydłużająca kg (lbs)

1 m 0.9 (2)

100" 2.3 (5.1)

Osłona pogodowa kg (lbs)

1 szt. 0.3 (0.7)

Przyłącze procesowe: kołnierze EN kg (lbs)

ECTFE PFA 

(EdlonTM)

PFA

(RubyRed)

PFA

(przewodzący)

Emalia

Grubość warstwy: minimalna 0.5 mm (0.02") 0.45 mm

(0.02")

0.45 mm

(0.02")

0.45 mm

(0.02")

0.4 mm

(0.02")

Grubość warstwy: 

maksymalna 

1.6 mm

(0.06")

1.6 mm

(0.06")

1.6 mm

(0.06")

1.6 mm

(0.06")

0.8 mm

(0.3")
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Elementy nie wchodzące w kontakt z medium

• Uszczelka między przyłączem procesowym a obudową: EPDM

• Separator temperaturowy: stal k.o. 316L (1.4435) lub 318L dla wersji wysokotemperaturowej platerowanej

• Przepust gazoszczelny: stal k.o. 316L (1.4435)

• Zacisk uziemienia na obudowie (zewnętrzny): stal k.o. 304 (1.4301)

• Obudowa F16 z poliestru: PBT-FR z pokrywą PBT-FR lub przeźroczystą pokrywą z poliamidu PA12

– Uszczelka pokrywy: EPDM

– Tabliczka znamionowa (naklejka): folia poliestrowa (PET)

– Filtr do kompensacji ciśnienia: PBT-GF20

• Obudowa F15 ze stali k.o.: stal k.o. 316L (1.4404)

– Uszczelka pokrywy: silikon/PTFE

– Uchwyt pokrywy: stal k.o. 304L (1.4301)

– Filtr do kompensacji ciśnienia: PBT-GF20

– Tabliczka znamionowa (naklejka) na przyrządzie

• Obudowa aluminiowa F17/F13: odlew EN-AC-AlSi10Mg, malowany proszkowo

– Uszczelka pokrywy: EPDM

– Uchwyt pokrywy: mosiądz niklowany

– Filtr do kompensacji ciśnienia: silikon

– Tabliczka znamionowa na zewnątrz obudowy: stal k.o. 304 (1.4301)

• Obudowa F27 ze stali k.o.: stal k.o. 316L 

– Uszczelka pokrywy: FVMQ (opcja: uszczelka z EPDM dostępna jako część zamienna)

– Uchwyt pokrywy: stal k.o. 316L 

– Tabliczka znamionowa na zewnątrz obudowy: stal k.o. 304 (1.4301)

• Obudowa aluminiowa T13: odlew EN-AC-AlSi10Mg, malowany proszkowo,

– Uszczelka pokrywy: EPDM

– Uchwyt pokrywy: mosiądz niklowany

– Tabliczka znamionowa na zewnątrz obudowy: stal k.o. 304 (1.4301)

• Wersje dławików kablowych:

– Poliamid (PA)

– Mosiądz niklowany

– Stal k.o. 316L (1.4435)

– Złącze M12 (mosiądz niklowany)

Materiał kołnierza Stal k.o. 316L 

(1.4435 lub 

1.4404) 

Stal k.o. 316L 

(1.4435 lub 

1.4404)

Stal k.o. 316L 

(1.4435 lub 

1.4404)

Stal k.o. 316L 

(1.4435 lub 

1.4404)

Stal stopowa 

1.0487

Materiał rury wydłużającej Stal k.o. 316L 

(1.4435 lub 

1.4404) 

Stal k.o. 316L 

(1.4435 lub 

1.4404)

Stal k.o. 316L 

(1.4435 lub 

1.4404)

Stal k.o. 316L 

(1.4435 lub 

1.4404)

Alloy C4 

(2.4610)

Materiał czujnika 

widełkowego:

Stal k.o. 316L 

(1.4435 lub 

1.4404) 

Stal k.o. 316L 

(1.4435 lub 

1.4404)

Stal k.o. 316L 

(1.4435 lub 

1.4404)

Stal k.o. 316L 

(1.4435 lub 

1.4404)

Alloy C4 

(2.4610)

ECTFE PFA 

(EdlonTM)

PFA

(RubyRed)

PFA

(przewodzący)

Emalia
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Interfejs użytkownika

Moduł elektroniki

A0018032

Koncepcja obsługi • Lokalna konfiguracja parametrów pracy

• Ustawianie trybu sygnalizacji MIN lub MAX poprzez odpowiednie podłączenie przewodów

• Zakres gęstości ustawiany za pomocą dwóch przełączników obrotowych, zatwierdzenie przyciskiem

Numer Opis Funkcja

1 Zielona kontrolka LED: praca Inicjalizacja (świeci się ciągle), 

Normalna praca (pulsuje), 

Błąd (nie świeci się)

2 Gęstość low (przełącznik 

obrotowy)

Ustawienie dolnej granicy zakresu gęstości

3 Czerwona kontrolka LED, 

błąd

Błąd czujnika (świeci się ciągle), 

Błąd obsługi, błąd modułu elektroniki (pulsuje)

4 Przycisk Zatwierdzenie zmian konfiguracji, uruchomienie testu kontrolnego

5 Kontrolka LED żółta, status 

wyjścia prądowego

MAX (czujnik odkryty) świeci się ciągle (13.5 mA), 

MIN (czujnik zakryty) świeci się ciągle (18.5 mA)

6 Gęstość high (przełącznik 

obrotowy)

Ustawienie górnej granicy zakresu gęstości

7 MIN Białe tło oznacza ustawiony zakres gęstości dla trybu sygnalizacji MIN 

8 MAX Czarne tło oznacza ustawiony zakres gęstości dla trybu sygnalizacji MAX 

MIN –

FEL85
U= 24 (12 ... 30) VDC
I = 4...20 mA

I >12mA

MAX– +

0.4 2,00.7 2.0

0.6 0.9

0.9 2.0

0.7 1,2

0.4 0.7

>

�
High

�
Low

3

1 2 3 4 5 6

7

8
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Certyfikaty i dopuszczenia

Znak CE, Deklaracja Zgodności Urządzenie zostało skonstruowane i przetestowane zgodnie z aktualnym stanem wiedzy technicznej i opuściło 

zakład producenta w stanie gwarantującym bezpieczną i niezawodną eksploatację. Urządzenie jest zgodne z 

odpowiednimi normami i wytycznymi podanymi w Deklaracji Zgodności UE, spełnia zatem stosowne 

wymagania prawne zawarte w dyrektywach Unii Europejskiej. Endress+Hauser potwierdza wykonanie testów 

przyrządu z wynikiem pozytywnym poprzez umieszczenie na nim znaku CE.

Dopuszczenia

Inne certyfikaty Świadectwa materiałowe 

• Świadectwo odbioru 3.1 wg PN-EN 10204 (metalowe części w kontakcie z medium)

• Świadectwo odbioru 3.1 wg PN-EN 10204, NACE MR0175/MR103 (metalowe części w kontakcie 

z medium)

Dopuszczenie WHG

• System wykrywania przelania: Z-65.11–507

• System wykrywania wycieków: Z-65.40–508

Dla stref niezagrożonych wybuchem

ATEX II 1G Ex ia IIC T6 Ga

ATEX II 1/2G Ex ia IIC T6 Ga/Gb

ATEX II 1/2G Ex d IIC T6 Ga/Gb

ATEX II 1/2G Ex de IIC T6 Ga/Gb

ATEX II 1/3G Ex nA IIC T6 Ga/Gc

ATEX Ex ia G/D, ATEX II 1/2G Ex ia IIC T6 Ga/Gb, ATEX II 1/2D Ex ia IIIC Da/Db

ATEX Ex d / Ex ta, ATEX II 1/2G Ex d IIC T6 Ga/Gb, ATEX II 1/2D Ex ta IIIC Da/Db

ATEX Ex ia / Ex d, ATEX II 1/2G Ex ia IIC T6 Ga/Gb, ATEX II 1/2G Ex d IIC T6 Ga/Gb

CSA General Purpose

CSA C/US IS Cl.I,II,III Div.1 Gr.A-G T6, Cl.I Zone 0 AEx/Ex ia IIC T6 Ga, pojedyncze/podwójne 

uszczelnienie

CSA C/US NI Cl.I,II,III Div.2 Gr.A-G T6, Cl.I Zone 2 AEx/Ex nA IIC T6 Gc, pojedyncze/podwójne 

uszczelnienie

CSA C/US XP Cl.I,II,III Div.1 Gr.A-G T6, Cl.I Zone 1 AEx/Ex d IIC T6 Gb, NI Cl.I,II,III Div.2 Gr. A-G T6, 

Cl.I Zone 2 AEx/Ex nA IIC T6 Gc, pojedyncze/podwójne uszczelnienie

FM C/US IS Cl. I,II,III Div.1 Gr.A-G, Cl. I, Zone 0, AEx/Ex ia IIC T6

FM C/US NI Cl.I Div.2 Gr.A-D, T6

FM C/US XP Cl. I Div.1 Gr. A-D T6, DIP Cl. II,III Div.1 Gr. E,F,G T6, NI Cl. I Div.2 Gr. A-D T6, 

Cl. I, Zone 1, AEx/Ex d IIC T6, Cl. I, Zone 2 AEx/Ex nA IIC T6

FM C/US XP Cl. I Div.1 Gr. B-D T6, DIP Cl. II,III Div.1 Gr. E,F,G T6, NI Cl. I Div.2 Gr. A-D T6, 

Cl. I, Zone 1, AEx/Ex d IIC T6, Cl. I, Zone 2 AEx/Ex nA IIC T6

IECEx Ex ia IIC T6 Ga

IECEx Ex ia IIC T6 Ga/Gb

IECEx Ex d IIC T6 Ga/Gb

IECEx Ex de IIC T6 Ga/Gb

IECEx Ex nA IIC T6 Ga/Gc

IECEx Ex ia G/D, IECEx Ex ia IIC T6 Ga/Gb, IECEx Ex ia IIIC Da/Db

IECEx Ex d/Ex t, IECEx Ex d IIC T6 Ga/Gb, IECEx Ex t IIIC Da/Db

IECEx ia/Ex d, IECEx Ex ia IIC T6 Ga/Gb, IECEx Ex d IIC T6 Ga/Gb

NEPSI Zone 0 Ex ia IIC T6 Ga

NEPSI Zone 0/1 Ex ia IIC T6 Ga/Gb

NEPSI Zone 0/1 Ex d IIC T6 Ga/Gb

NEPSI Zone 0/1 Ex de IIC T6 Ga/Gb

NEPSI Zone 0/2 Ex nA IIC T6 Ga/Gc

TIIS Ex ia IIC T4

TIIS Ex d IIC T4

FM/CSA C/US IS+XP, IS Cl.I,II,III Div.1 Gr.A-G T6, XP Cl.I,II,III Div.1 Gr.A-G T6, 

Cl.I Zone 0 AEx/Ex ia IIC T6 Ga, Cl.I Zone 1 AEx/Ex d IIC T6 Gb, pojedyncze/podwójne uszczelnienie

ATEX/IECEx Ex ia, ATEX II 1/2G Ex ia IIC T6 Ga/Gb, IECEx Ex ia IIC T6 Ga/Gb

ATEX/IECEx Ex d, ATEX II 1/2G Ex d IIC T6 Ga/Gb, IECEx Ex d IIC T6 Ga/Gb
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Dopuszczenia do stosowania w przemyśle okrętowym

GL, ABS

Dopuszczenie do gazów płynnych

VdTÜV100

Wersja odsilikonowana (PWIS) bezpieczna w kontakcie z substancjami do malowania

PWIS = substancje utrudniające malowanie, maks. 2000 mm (80")

Certyfikat TSE

Elementy urządzenia wchodzące w kontakt z medium procesowym:

• Nie zawierają materiałów pochodzenia zwierzęcego.

• Podczas produkcji lub przetwarzania nie są stosowane żadne surowce ani materiały pochodzenia 

zwierzęcego.

! Wskazówka! 

Elementy przyrządu wchodzące w kontakt z medium procesowym wymieniono w rozdziale "Budowa 

mechaniczna".

Testy i certyfikaty

• Świadectwo odbioru 3.1 wg PN-EN 10204, metalowe części zwilżane

• Deklaracja Zgodności z NACE MR0175, metalowe części zwilżane

• Deklaracja Zgodności z NACE MR0103, metalowe części zwilżane

• Fabryczny test szczelności helem, certyfikat sprawdzenia

• Fabryczny test ciśnieniowy, fabryczny certyfikat sprawdzenia

• Świadectwo odbioru 3.1 + fabryczne badanie PMI (XRF) metalowych części zwilżanych, certyfikat 

sprawdzenia

• Badania penetracyjne (PT) AD 2000-Merkblatt HP5-3, elementy metalowe zwilżane/pod ciśnieniem, 

certyfikat sprawdzenia

• Badania penetracyjne (PT) wg PN-EN ISO 23277-1, elementy metalowe zwilżane/pod ciśnieniem, 

certyfikat sprawdzenia

• Badania penetracyjne (PT) wg ASME VIII-1, elementy metalowe/ pod ciśnieniem, certyfikat sprawdzenia

• Dokumentacja ze spawania, szwy zwilżane/pod ciśnieniem

• Wersja specjalne TSP

Atest CRN Wersje z dopuszczeniem CRN (Canadian Registration Number) są wymienione w odpowiednich dokumentach 

rejestracyjnych. 

Numer dopuszczenia CRN: 0F10904.5CADD2

Przyrządy z dopuszczeniem CRN są oznakowane etykietą z numerem rejestracyjnym.

Uszczelnienie procesowe zgodnie 

z ANSI/ISA 12.27.01

Praktyka dotycząca instalacji uszczelnień procesowych dla Ameryki Północnej

Urządzenia produkcji Endress+Hauser zostały zaprojektowane zgodnie z wymaganiami ANSI/ISA 12.27.01 

jako urządzenia z pojedynczym lub podwójnym uszczelnieniem. Pozwala to na rezygnację z instalowania 

dodatkowych uszczelek procesowych osłony, wymaganych przez normy ANSI/NFPA 70 (NEC) oraz CSA 22.1 

(CEC). Urządzenia te są zgodne z praktyką instalacyjną obowiązującą w Ameryce Północnej i zapewniają 

wysoki stopień bezpieczeństwa i oszczędność kosztów instalacyjnych w aplikacjach ciśnieniowych mediów 

niebezpiecznych.

Dodatkowe informacje podano w Instrukcji dot. bezpieczeństwa Ex (XA) dla konkretnego przyrządu  ä 29.

* Urządzenia z podwójnym uszczelnieniem i sygnalizacją: w połączeniu z wersją wysokotemperaturową 

230/280 °C (445/536 °F) lub przepustem gazoszczelnym (druga linia obrony).

Nazwa przyrządu Typ Maks. ciśnienie procesu Oznaczenie Dopuszcze

nie

Liquiphant FailSafe FTL80-CB/CC/CD##...

FTL80-FB/FC/FD##...

100 bar (1450 psi) Pojedyncze 

uszczelnieni

e*

CSA

FM

FTL81-CB/CC/CD##...

FTL81-FB/FC/FD/FE##...

100 bar (1450 psi) Pojedyncze 

uszczelnieni

e*

CSA

FM

FTL85-CB/CC/CD##...

FTL85-FB/FC/FD/FE##...

40 bar (580 psi) Pojedyncze 

uszczelnieni

e*

CSA

FM
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Kody zamówieniowe 
Szczegółowe informacje dotyczące kodów zamówieniowych można uzyskać:

• W Konfiguratorze produktu na stronie Endress+Hauser: www.endress.com  Wybierz kraj  Aparatura 

kontrolno-pomiarowa  Wybierz przyrząd  Funkcje zaawansowane: konfiguracja produktu

• Na stronie lokalnego Oddziału Endress+Hauser: www.pl.endress.com

! Wskazówka! Konfigurator produktu - narzędzie do indywidualnej konfiguracji produktu

• Najaktualniejsze dane konfiguracyjne

• Zależnie od wersji przyrządu: bezpośrednie wprowadzenie informacji dotyczących punktu pomiarowego 

takich jak: zakres pomiarowy lub język obsługi

• Automatyczna weryfikacja kryteriów wykluczenia

• Automatyczne tworzenie kodu zamówieniowego oraz jego opisu w formacie PDF lub Excel

• Możliwość złożenia zamówienia bezpośrednio w sklepie internetowym Endress+Hauser

Akcesoria

Tuleje przesuwne do pracy 

bezciśnieniowej
Umożliwiają ciągłą regulację zanurzenia (punktu 

przełączania) sygnalizatora Liquiphant 

FailSafeFTL81.

Materiał: stal odporna na korozję

1.4435 (AISI 316 L)

Masa wersji z gwintem G 1, NPT 1: 0.21 kg 

(0.46 lbs)

Masa wersji z gwintem G 1½, NPT 1½: 0.54 kg 

(1.2 lbs)

A: SW41

B: SW55

C: 0 bar

A0018222

Gwint Norma Materiał Kod zamówieniowy Dopuszczenie

G 1 DIN ISO 228/I Stal k.o. 1.4435 (AISI 316 L) 52003978

G 1 DIN ISO 228/I Stal k.o. 1.4435 (AISI 316 L) 52011888 Świadectwo odbioru materiału 

3.1 wg PN-EN 10204

NPT1 ANSI B 1.20.1 Stal k.o. 1.4435 (AISI 316 L) 52003979

NPT1 ANSI B 1.20.1 Stal k.o. 1.4435 (AISI 316 L) 52011889 Świadectwo odbioru materiału 

3.1 wg PN-EN 10204

G 1½ DIN ISO 228/I Stal k.o. 1.4435 (AISI 316 L) 52003980

G 1½ DIN ISO 228/I Stal k.o. 1.4435 (AISI 316 L) 52011890 Świadectwo odbioru materiału 

3.1 wg PN-EN 10204

NPT1½ ANSI B 1.20.1 Stal k.o. 1.4435 (AISI 316 L) 52003981

NPT1½ ANSI B 1.20.1 Stal k.o. 1.4435 (AISI 316 L) 52011891 Świadectwo odbioru materiału 

3.1 wg PN-EN 10204
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Tuleje przesuwne do pracy pod 

wysokim ciśnieniem
Umożliwiają ciągłą regulację zanurzenia (punktu 

przełączania) sygnalizatora Liquiphant FTL81.

Możliwość stosowania w strefach zagrożenia 

wybuchem. Dodatkowe informacje  ä 29. 

(ATEX, NEPSI).

Materiał: stal odporna na korozję

Stal k.o. 1.4435 (AISI 316L) lub AlloyC22

Masa wersji z gwintem G 1, NPT 1: 1.13 kg 

(2.5 lbs)

Masa wersji z gwintem G 1½, NPT 1½: 1.32 kg 

(2.9 lbs)

Uszczelnienie grafitowe

A: SW50 

B: maks. 100 bar (1450 psi)

A0018223

Gwint Norma Materiał Kod zamówieniowy Dopuszczenie

G 1 DIN ISO 228/1 Stal k.o. 1.4435 (AISI 316 L) 52003663

G 1 DIN ISO 228/1 Stal k.o. 1.4435( AISI 316L) 52011880 Świadectwo odbioru materiału 

3.1 wg PN-EN 10204

G 1 DIN ISO 228/1 AlloyC22 71118691 Świadectwo odbioru materiału 

3.1 wg PN-EN 10204

NPT1 ANSI B 1.20.1 Stal k.o. 1.4435 (AISI 316L) 52003667

NPT1 ANSI B 1.20.1 Stal k.o. 1.4435 (AISI 316L) 52011881 Świadectwo odbioru materiału 

3.1 wg PN-EN 10204

NPT1 ANSI B 1.20.1 AlloyC22 71118694 Świadectwo odbioru materiału 

3.1 wg PN-EN 10204

G 1½ DIN ISO 228/1 Stal k.o. 1.4435 (AISI 316L) 52003665

G 1½ DIN ISO 228/1 Stal k.o. 1.4435 (AISI 316L) 52011882 Świadectwo odbioru materiału 

3.1 wg PN-EN 10204

G 1½ DIN ISO 228/1 AlloyC22 71118693 Świadectwo odbioru materiału 

3.1 wg PN-EN 10204

NPT1½ ANSI B 1.20.1 Stal k.o. 1.4435 (AISI 316L) 52003669

NPT1½ ANSI B 1.20.1 Stal k.o. 1.4435 (AISI 316L) 52011883 Świadectwo odbioru materiału 

3.1 wg PN-EN 10204

NPT1½ ANSI B 1.20.1 AlloyC22 71118695 Świadectwo odbioru materiału 

3.1 wg PN-EN 10204
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Wartości znamionowe ciśnienia i temperatury pracy dla tulei przesuwnej do pracy pod wysokim ciśnieniem

A0018224

Osłona pogodowa Do obudowy F16

A0018225

Do obudów F13 F17 i F27

A0018226

[°C]0 +260

+32 +500 [°F]

+280

+536

+100

[bar][psi]

+1450

+63+914

–1–14.5

PN

+80+1160

– 60

– 76

+150

+302

Materiał Kod zam. Masa

PBT, kolor szary 71127760 240 g (8.46 oz)

Materiał Kod zam. Masa

PA6, kolor szary 71040497 300 g (10.58 oz)
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Dokumentacja uzupełniająca

! Wskazówka! 

Poniższą dokumentację mogą Państwo pobrać z naszej strony internetowej: www.pl.endress.com

Instrukcje obsługi (BA) Liquiphant FailSafe FTL80, FTL81, FTL85

BA01037F/00

Nivotester FailSafe FTL825

BA01038F/00

Liquiphant tuleja przesuwna do FTL51/71/81, G 1, NPT 1

KA00151F/00/a6

Liquiphant tuleja przesuwna do FTL51/71/81, G 1½, NPT 1½

KA00152F/00/a6

Liquiphant tuleja przesuwna do pracy pod wysokim ciśnieniem do FTL51/71/81, G 1, NPT 1

KA00153F/00/a6

Liquiphant tuleja przesuwna do pracy pod wysokim ciśnieniem do FTL51/71/81, G 1½, NPT 1½

KA00154F/00/a6

Karty katalogowe Ogólne wskazówki dotyczące kompatybilności elektromagnetycznej

(Procedura testu, zalecenia montażowe)

TI00241F/00/en

Moduł przełączający Nivotester FailSafe FTL825 (wersja do montażu na szynie DIN) 

do wibracyjnego sygnalizatora poziomu Liquiphant FailSafe z modułem elektroniki FEL85

TI01026F/31/pl

Adapter do wspawania

TI00426F/31/PL

Podręcznik dotyczący 

bezpieczeństwa funkcjonalnego 

(SIL)

Liquiphant FailSafe FTL80, FTL81, FTL85 i Nivotester FailSafe FTL825

SD00350F/00/en

Instrukcje dotyczące 

bezpieczeństwa Ex (ATEX, 

NEPSI)

Oznaczenie doku-

mentu

Dopuszczenie

XA00648F ATEX II 1G Ex ia IIC T6 Ga,

ATEX II 1/2G Ex ia IIC T6 Ga/Gb,

IECEx Ex ia IIC T6 Ga,

IECEx Ex ia IIC T6 Ga/Gb,

ATEX/IECEx Ex ia

ATEX II 1/2G Ex ia IIC T6 Ga/Gb

IECEx Ex ia IIC T6 Ga/Gb

XA00649F ATEX II 1/2G Ex d IIC T6 Ga/Gb,

IECEx Ex d IIC T6 Ga/Gb,

ATEX/IECEx Ex d

ATEX II 1/2G Ex d IIC T6 Ga/Gb

IECEx Ex d IIC T6 Ga/Gb

XA00650F ATEX II 1/2G Ex de IIC T6 Ga/Gb,

IECEx Ex de IIC T6 Ga/Gb

XA00651F ATEX II 1/3G Ex nA IIC T6 Ga/Gc,

IECEx Ex nA IIC T6 Ga/Gc

XA00652F ATEX Ex ia G/D

ATEX II 1/2G Ex ia IIC T6 Ga/Gb

ATEX II 1/2D Ex ia IIIC Da/Db,

IECEx Ex ia G/D

IECEx Ex ia IIC T6 Ga/Gb

IECEx Ex ia IIIC Da/Db
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Broszura dot. kompetencji Rodzina sygnalizatorów wibracyjnych Liquiphant

CP00051F/00/en

XA00653F ATEX Ex d / Ex ta

ATEX II 1/2G Ex d IIC T6 Ga/Gb

ATEX II 1/2D Ex ta IIIC Da/Db,

IECEx Ex d/Ex t

IECEx Ex d IIC T6 Ga/Gb

IECEx Ex t IIIC Da/Db

XA00654F ATEX Ex ia / Ex d

ATEX II 1/2G Ex ia IIC T6 Ga/Gb

ATEX II 1/2G Ex d IIC T6 Ga/Gb,

IECEx Ex ia / Ex d

IECEx Ex ia IIC T6 Ga/Gb

IECEx Ex d IIC T6 Ga/Gb

XA00604F CSA C/US IS Cl I,II,III Div.1 Gr.A-G T6,

Cl. 1 Zone 0, AEx/Ex ia IIC T6 Ga

pojedyncze/podwójne uszczelnienie

XA00676F CSA C/US NI Cl.I,II,III Div.2 Gr.A-G, T6

Cl. I, Zone 2, AEx/Ex nA IIC T6 Gc

pojedyncze/podwójne uszczelnienie

XA00655F CSA C/US XP Cl.I,II,III Div.1 Gr.A-G T6, 

Cl.I Zone 1 AEx/Ex d IIC T6 Gb 

NI Cl.I,II,III Div.2 Gr. A-G T6,

Cl.I Zone 2 AEx/Ex nA IIC T6 Gc

pojedyncze/podwójne uszczelnienie

XA00605F FM C/US IS Cl.I,II,III Div.1 Gr.A-G T6

Cl. 1, Zone 0, AEx/Ex ia IIC T6,

XA00675F FM C/US NI Cl.I Div.2 Gr.A-D T6

DIP Cl. II,III Div.2 Gr. E,F,G T6

Cl. I, Zone 2 AEx/Ex nA IIC T6

XA00656F FM C/US XP Cl.I Div.1 Gr.A-G T6

XP Cl.I Div. 1 Gr.B-D T6

DIP II,III Div.1 Gr.E,F,G T6

NI Cl.1 Div.2 Gr. A-D T6

Cl. I, Zone 1, AEx/Ex d IIC T6

Cl. I, Zone 2, AEx/Ex nA IIC T6

XA00657F FM/CSA C/US IS + XP

IS Cl.I,II,III Div.1 Gr.A-G T6,

XP Cl.I,II,III Div.1 Gr.A-G T6,

Cl.I Zone 0 AEx/Ex ia IIC T6 Ga,

Cl.I Zone 1 AEx/Ex d IIC T6 Gb,

pojedyncze/podwójne uszczelnienie

XA00658F NEPSI Zone 0 Ex ia IIC T6 Ga,

NEPSI Zone 0/1 Ex ia IIC T6 Ga/Gb

XA00659F NEPSI Zone 0/1 Ex d IIC T6 Ga/Gb

XA00660F NEPSI Zone 0/1 Ex de IIC T6 Ga/Gb

Oznaczenie doku-

mentu

Dopuszczenie
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