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conduz a operagao incorreta
ou destruicao .
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PT - Observacdes de Seguranca
O Liquiphant S FTL70, FTL71 foi
projetado para detec¢do de nivel
pontual em liquidos.
Caso seja utilizado incorretamente,
é possivel surgir riscos associados a
aplicagao.
O detector de nivel Liquiphant S
FTL70, FTL71 pode ser instalado,
conectado, comissionado, operado
e mantido somente por pessoas
qualificadas e autorizadas, sob
rigida obediéncia a estas instrugoes
de operagao, todas as normas
relevantes, especificacdes legais e,
quando aplicdvel, o certificado.
Instale um interruptor de energia
de fécil acesso préximo ao
instrumento.
Identifique o interruptor de energia
como um desconector para o
instrumento.
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PT - Manuseio
Retenc@o por espacador de
temperatura, flange ou tubo
de extensao.
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PT - Néo dobre
Né&o encurte
Nao alongue

.
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PT - Identificacdo do instrumento
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PT - Aplicacdo

12

Detecgao de nivel pontual
em fluidos
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Suplementos eletrénicos

Cadigo para pedido:
FTL7# - # ### ## # ## ##

FEL51
FEL52
FEL54

TR,

RXXXXX

X

XXX

RIRTZTS

Endress+Hauser

o7d

IR,

I,

S

%

) *) Carga externa

PT - Sistema de medicdo

para conexao direta

13



PT - Sistema de medicéo
para conexao através da unidade de
deteccao

14

Cédigo para pedido:
FTL7# - # #H ## # # ##

[ Hm=

Suplementos eletrénicos

FEL55
FEL56
FEL57
FEL58
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Exi

*)

Endress+Hauser

==

FTL...,
FXN...

Unidade de comutacéo, PLC, amplificador de isolamento
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PT - Sistema de medicéo
para conexao ao PROFIBUS PA

Codigo para pedido:
FTL7# - # ### ## # # ##

o=

Unidade eletrénica

FEL50A
Exi
x1 Acoplador
de segmento
SPS,
PLC,
API
I(}él
Endress+Hauser
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PT - Instalacao
Ponto de comutacdo depende
da posicao de montagem

(0.5 in)

~36 mm
(1.42in)

~4 mm
(0.16 in)

Endress+Hauser



PT - Exemplos de instalacao como

funcéo da viscosidade do liquido v v =0...2000 mm?/s

(v =0...2000 cSt)

e

min. 25 mm
(min. 1 in)

*
aparar

v =0...10000 mm?/s
(v =10...10000 cSt)

min. 40 mm
T ™" (min. 1.6 in)

18 Endress+Hauser



* o~ aa .
Distancia!

Endress+Hauser

PT - Considere a estrutura.
O garfo ndo deve encostar na
estrutura.
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PT - Deixar espaco
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PT - Orientacao das forquilhas:
Identificacao acima ou abaixo

22 Endress+Hauser



G %, 32 mm (1%4")*
G 1, 41 mm (1%

NPT %, R %, G %, 32 mm (1%4")*
NPT 1, R1, G1, 41 mm (1%")*

Endress+Hauser

PT - Aparafusar o Liquiphant na
conexao de processo.
Nao utilizar o invélucro para girar.

23



PT - Orientacao nos tubos:
Marcar na diregéo da vazéo ?
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PT - Orientacao do prensa-cabo

F15, F27

F16, F13, F17

25
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PT - Configuracao
Modo de seguranga
minimo/méximo

26

Min.

Min.

SRR

K

o9

preses
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PT - Densidade do liquido.

FEL51, FEL52, FEL54, Densidade p medida em g/cm3
FELSS, FEL56, FEL57, FEL58 ou em kg/1.

— P 2
>0,7 * nA(LJ

HD 11(1dm® =min 0,7 kg
1 (1 imp.gal = min. 7,0 Ibs)
(1 US. gal = min. 5,9 Ibs)

Padrao

3 L

11(1dm3 =0,5...0,7 kg
(0 0,5...0,7) (1imp.gal = 5,0...0,7 Ibs)
(1US. gal=4,2...5,9 Ibs)

por ex. propano

Endress+Hauser
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PT - Teste automdtico FEL57
(vide péginas 46, 47 e unidade de
comutacao para a sequéncia)

STD + Padrao

- +
- ——mm——— -

—_— Com teste

de corrosdo
EXT ;

Unidade
de comutagao

28 Endress+Hauser



=

/A

FELS0A

PT - Ajustar endereco do instrumento
(Ajustar os parametros, vide
BA141F)

Acoplador
de segmento

por ex. PLC

Endress+Hauser

on |[1][2][«][s][16] [32]
OFF|[o]|[Of|Of|O m

1 2 3 4

Exemplo:

2+8=10= Endereco

29



PT - Sinais luminosos

30

X

X

Nivel de variagédo

XX

X

XX

3

3

T

LEDs

@ Espera

Q Status de comutagao

{:} FEL57, FEL50A: cobertura

3

LIGADO

R
NN
T

%

\

pisca

apaga

Sinal de saida

Erro

_:—@.

Endress+Hauser



ij § Observe as regulamentacgdes nacionais!

==

T
H

-

M20x1,5 *

od

max. 2,5 mm?

——=
(max. AWG 14) —~~—

max. 4 mm?
——
(max. AWG 12)

Endress+Hauser

3 mm ]
i

PT - Conexdes

*Entrada para cabo

Latdo niquelado:

@d = 7...10,5mm (0,28...0,41 in)
Pléstico:

@d = 5...10 mm (0,2...0,38 in)
Aco inoxiddvel:

@d = 7..12 mm (0,28...0,47 in)

31



PT - Conexdes FEL51

Conexao CA de dois fios

@ Destruicao

32

19V

R

N

S _______><_____,/’
-

N

U~ max. 253 V (AC)

50/60 Hz

PE
(Terra)

FEL51

A carga externa R deve
estar conectada

|, max. 1,5A

40 ms

|,max. 350 mA

permanentet
max. 89 VA/253V
max. 8,4VA/ 24V

min. 2,5 VA/ 253V (10 mA)
min. 0,5 VA/ 24V (20 mA)

Endress+Hauser



PT - Funcao FEL51

(3> rELS51
|
'D—L. L——2—P— N
:_' ’Q\ ® AU R
1 <] —
Max /%H . . <3.8mA
O | - | vl S 2 —— N
R
A L
VE | S5 [
L ! - AU — R
Min. O | <38mA
Ol uf - > _B_ N
R
A Ao
E @ ',Q\' ',O L1 _<_3'_8_n1A_> _B_ N AUFELS] max. 12V
\._I R

Endress+Hauser



PT - Conexdes FEL52

Conexdo CC (PNP) FELS2
também para
médulos DI
EN 61131-2
F
0,5A R L?
T
i
1
- - — - — = 1
¢, R = carga externa
L+ L= I
U= 10...55V (DC) e, 350 mA
Umax. 55V

34 Endress+Hauser
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PT - Funcao FEL52

AUFELSZ max. 3V

35



PT - Conexoes FEL54

36

Conexao universal
Safda a relé

FEL54

rT T

[NE 1

[N 1

1 1

L4 (=

NO|C [NC |[NO|C

a (u |r a |u

L1 N PE * *

(Terra)

U~ 19...253 V (AC)

L+ L-
U=19... 55V (DC)

NC

U~ max.

P~ max

P~ max.

= max.
= max.

253V, I~ max.6A
. 1500 VA, cos @ =1
750 VA, cos 9> 0.7
6A, U=< 30V
0,2A, U=<125V

Endress+Hauser



PT - Funcao FEL54

AN

AN

—m®

37
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PT - Conexdes FEL55
Safda 8/16 mA
* Local timido.

FEL55

U= 11...35V (DC)*

e @
- [+
4
**Para aplicages ndo Ex:
F| T 50 mA** fusivel necessario!
Use apenas fontes de alimentacéo
com separagdo galvanica segura,
—? ?+ por ex., SELV!

s B !
| i !
! i R- U-11V PLC, médulos Al ... i
! IR max 16,8 mA i
1 Ly :
1 ol 1
1 11 1
1 oo H
1
| _ 4...20 mA !
! U~ 11...36 V (DC) EN 61131-2 |
i |
| 1

38 Endress+Hauser



(O FELSS

~16 mA
—_—

* -D—It—i /Qﬂg O-| @ | +[2
Max. /Q[]B | X | g BmA,
1 R e
Min \—%ﬂ X6 | X6 | g mBmA,
B L0 | % |5 |-a=emg

Endress+Hauser

PT - Funcdo FEL55
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PT - Conexdes FEL56
NAMUR saida L-H
<1,0mA/>2,2mA

FELS56

me A

H H 2,2..2,8 mA
|
T l T
L L 06..1,0mA
| 1+ 7/— Amplificador de isolamento
[t “I """""""""" ao NAMUR (IEC 60947-5-6)
por exemplo

FXN421, FXN422, SIN100, SIN110,
FTL325N, FTL375N

1

1

1

1

1

|

Multiplexador: ciclo de pulsos i

de trabalho min. 28 !

1

Fonte de alimentagdo i
DC: 8,2V +/-20% |
1

1

]

40 Endress+Hauser



(3> rELS6

0,6...

1,0 mA
—_—

[ ] /%H
L +|Z|
Max. NV Y 2,2...
/%g W | xx |, g 2ema
0,6...
v \_%B [l I I L)
Min N¥ NV 2,2...
\_% @ | O L g 2EmA
22...
B O | %% |, pdm

Endress+Hauser

PT - Funcao FEL56
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PT - Conexdes FEL 57
Saida PEM
150 Hz / 50 Hz

EEx ia

FEL57

Observe o
funcionamento!

7(8 Nivotester
33|34 Nivotester
37(38

Nivotester

Nivotester

Nivotester
|z6]d6|

42

H 150 Hz

L 50 Hz

FTL325P (CH1), FTL320, FTL120Z
FTL325P (CH3)

FTL375P (CH1), FTL370/372, FTL170Z
—£) 1

FTL375P (CH2), FTL372, FTL170Z
—£) 2

FTL375P (CH3)

—£3

Endress+Hauser



> -
ufov |5

* . ~
Procedimento da conexao

Endress+Hauser

PT - Funcao FEL57
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PT - Procedimento da conexao
Teste automatico (STD)

Simulagdo

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

;

@ :1 s |4s 3s
1
FEL57 O—» 10 Hz [150 Hz 50 Hz 150 Hz

1

1

1 1
1 1
1 1
1 1
! Simulagéo !
| |
1 1
1 1
1 \ 1
! h ¥ ! F |
1 1

@ s |4s '3s
FEL57 (% 10 Hz |50 Hz 50 Hz
1
Endress+Hauser
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FEL57 PT - Procedimento da conexdo
Teste automadtico (EXT)

Simulagéo

Lok e

1s |4s 30s p 6s
7/
:OHz 150 Hz 50 Hz 0 Hz 150 Hz
1
Simulagédo

@ b

30s /) 6s

@ 7

FEL57 10 Hz |50 Hz 0 Hz 50 Hz
1

1s |4s

Endress+Hauser



PT - Conexdes FEL50A

46

FEL50A
M12 Plug
PA-| |PA+ BK
U= 9..32V (DC)
Acoplador
de segmento
BN

Conector do equipamento

[ 1 no involucro (macho)

por ex. PLC

Endress+Hauser



FEL50A PT - Funcao FEL50A
(3> FEL50A
Sinal do barramento PA
®
GN YE
ndo invertido ,
‘/?@ ¥ | e |outp=0
(\T@ -j(:):- OUT D=1
invertido Ny .,
Lj@ 'Q\- = - - OUT_D =0
Lj@ O-| ® |ouT D=1
= SPS o Comunicagdo
“ Commuwin Il £ B
Status, consulte BA141F
BCD ||
-7
_/
) ) "

Endress+Hauser
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PT - Conexdes FEL58
NAMUR saida H-L
>22mA/<1,0mA

FEL58

e A

H H 22.35mA
|
ll 1
L L 06..1,0mA
—| |+ Amplificador de isolamento
MmO T e 7= ao NAMUR (IEC 60947-5-6)
por exemplo

FXN421, FXN422, SIN100, SIN110,
FTL325N, FTL375N

1

1

1

1

1

|

Multiplexador: ciclo de pulsos i

de trabalho min. 2S !

1

Fonte de alimentagdo i
DC: 8,2V +/-20% |
1

1

1

48 Endress+Hauser



®
6N | YE | (5> FELSS
* : ! 5 | 2,2...
B -O- 3,5 mA
:_: Bﬂlfﬂ 1Hz ' + |Z| —»
Max. ) o, 06...
@ ® 1,0 mA
+ —[1
1Hz
AR
i b SN 3,5mA
* L 1 Hz + 2
Min 06...
\_%H @ | o 1,0 mA
1Hz + 2 ]
ﬁ @ | e <1,0mA
- @ 0.3 Hz r——0
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PT - Funcao FEL58
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PT - Tecla de teste da fungéo FEL58
Modo de seguranca MAX

MAX —
il
1. Operagéo normal GN  YE GN  YE
@ 0| e e
1Hz 1Hz
+ 22 4+ 06...
3,5mA
2 1] 2 1,0 mA 1
2. Pressione a tecla de teste >3s GN YE N VE
A@ o o e o
+ +
0 mA
2 ---- - 1 2 Q-A-» 1
3. Solte a tecla de teste apos
~2 s de operagao normal n 4@ G.N Y.E G.N YE
BT e - | @ e
L 1Hz 1Hz
+ 2,2... . 0,6...
3,5 mA 1,0 mA
2 2 1
Endress+Hauser
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PT - Tecla de teste da funcdo FEL58
Modo de seguranga MIN

(]
1. Operagdo normal GN VE 6N VE
@ > | % e
1Hz 1Hz
+ 22 4+ 06...
3,5mA 1,0 mA
2 - 1|2 =15 4
2. Pressione a tecla de teste >3 * GN YE N YVE
[ J [ J [ J [ J
+ +
0mA
2 ----» 1 2‘9["‘5-,1
3. Solte a tecla de teste apos
~2 s de operagao normal » 4@ G.N Y.E G.N YE
—5 @ O: v e
L 1Hz 1Hz
+ 22 4+ 06...
3,5 mA
2 1|2 1,0 mA 1
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PT - Manutenczo, limpeza
Remogao de incrustragao espessa

Nao use como degrau!
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PT - Dados técnicos

T Temperatura ambiente T,
m a T, FTL70/71 -ttt N Temperatura de processo T,
°C A FTL70/7 -ttt L -
] 70 -1
50 -+ i
1
i
0 1 —
-60 0 230 300" T,
280 1 °C
-50 L.
T, FTL70/71- ittt N
ﬂ T, “C A FTL70/7 -ttt L
70 , !
1
50 f==mmmmmmmmmme bo-Lo_ e
— 1
i
1
0 7 : >
X -60 0 190 IE mdx. 50 h
T, °C acumulado
-50

x°C = (1,8x + 32) °F
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x * - -
Presséo de processo pe} 4 Conexao de processo / acessorios

pe = max. 100 bar (1450 psi) *

Endress+Hauser



G1

1.4435 (AISI 316L)
52003663

AlloyC4: 52003664
AlloyC22: 71118691

NPT 1-11"%
1.4435 (AISI 316L)
52003667

AlloyC4: 52003668
AlloyC22: 71118694

Endress+Hauser

N
ole 260 mm
| E :
!
!
— e JE
£ ! ?9| N'E
Je T =
G1% NPT 1% -11%
1.4435 (AISI 316L) 1.4435 (AISI 316L)
52003665 52003669
AlloyC4: 52003666 AlloyC4: 52003670
AlloyC22: 71118693 AlloyC22: 71118695
m o m
7 7
P
g 60 mm -
]
7€ |
|
i
T €
£ ! &
| E 1 E

PT - Acessérios
Buchas de deslizamento para alta
pressao
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56

bar
(psi)

A

100 (1450) Liquiphant S
L e m— ‘
F—T764 (28T —————— T7777
\
Liquiphant M }
\
1
\ .
—1 (-14.5) I R
—80 50 0 150 260 280
CTo%58) 63 (30)  (500) (540)
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19 .,

G1 NPT 1-11%
52003979

52003978

18
mm | mm

(AISI 316L)

—

Endress+Hauser

G1% NPT 1% -11%
52003980 52003981
£ q
T HOEBOROERE

| o E 1 M6 (3%) :

| E ; .
pe = 0 bar
(ps = 0 psi)

1.4435
(AISI 316L)

PT - Buchas deslizantes para operacao
nao pressurizada

vide:
KAO00151F (G 1, NPT 1)
KAO00152F (G 1Y%, NPT 1'%)

100 mm = 3, 94 in
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PT - Soluc@o de problemas

58

Erro

Motivo

Solucdo

Nao detecta

Comutacao
incorreta

Sem energia
Linha de sinal com defeito

Verificar energia
Verificar a linha de sinal

Falhado suplemento eletronico
- FEL51 conectado diretamente a L1 e N

Troca
- sempre conectar FEL51 através de carga
externa

Densidade do liquido muito baixa

Ajustar densidade para > 0,5 no suplemento
eletrénico

Garfo embutido

Limpar garfo

Garfo corroido (Indicagao no FEL:
vermelho/amarelo piscam,
FEL58: verde pisca 0,3 Hz)

Trocar garfo e conexao de processo

FEL51: resisténcia interna muito grande
do relé conectado

Conectar relé adequado

FEL51: corrente de retencdo muito baixa
do relé conectado

Resistor conectado em paralelo com o relé

FEL54: contatos soldados simultaneamente
(ap6s curto-circuito)

Modo seguro a falha min./méx. ajusta de
forma incorreta

Substituicdo FEL54; colocar fusfvel no
circuito de contato

Ajustar modo correto no suplemento
eletrénico

Deteccao defeitu-
osa esporadica-
mente

Comutado incor-
retamente apds
falha de energia

Espuma densa e grossa
condiges muito turbulentas,
lfquido espumando

Instale o Liquiphant em um bypass

Extremo RFI

Utilizar cabo blindado

Extrema vibracao

Desacoplado, umidade, girar o garfo 90°

Agua na carcaca

Aparafusar com for¢a a tampa e prensa-cabo

FEL52: saida sobrecarregada

FEL57, procedimento durante teste de
conexao (teste funcional)

Reduza a capacitancia da carga (cabo)

Observe 0 comportamento de comutagao
do FEL57;

Ap6s uma falha de alimentagdo, bloqueio
o controle da planta por até 45 s
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PT - Suplemento de solucao de
problemas

Se o procedimento de comutagdo
do garfo nao é normal, a
frequéncia do garfo pode ser
medida no PIN 4 do soquete de
diagndstico.

Com suplementos eletrdnicos
FEL51/52/54/55/56/57/58 isto
¢é uma vibracao senoidal cuja
amplitude permite determinar a
condicao do garfo.

Com FEL50A, somente é possivel a
medicdo de frequéncia devido ao
sinal retangular de pulso.
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PT - Pecas de reposicao

60

Suplementos eletronicos

FEL51
FEL52
FEL54
FEL55
FEL56
FEL57
| FEL58
N FEL50A

52002304
52002305
52002306
52002307
52002308
52002309
52006454
52010527

Especificagdes para instalagao: durante a instalagao, lembre-se de que os
recursos elétricos (unidades eletrénicas) alimentados por circuitos intrinsicamente
néo seguros ndo podem mais ser conectados a circuitos intrinsicamente seguros.
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PT - Documentacao adicional

62

Informacdes técnicas

TIO0354F
TIO0426F

Instrucdes de operacao

Liquiphant FTL70, FTL71
Adaptador soldado, nivel e pressao

BAOO141F FEL50A, PROFIBUS PA

Observagoes de Seguranca

XAOO0031F
XAO00063F
XA00064F
XAO00108F
XAOO113F
XA00114F
XAOO115F
XA00154F
XA00158F
XAOO0159F
XA00182F

(€®
€®
(€®
(€®
€®
(€®
(€®
€®
(€®
(€®
€®

11/2G,
11/2G,111/2D,
116,

11/2G,
1/2G,
11/26,
11/2G,
11/2G,111/2D,
11/2G,

16,

113G, 13D,

Exd [IC/1IB
Ex ia/ib 1IC/1IB
Ex ia 1IC/1IB
Ex de [IC/1IB
Ex ia/ib 11C
Exd 1IC
Ex de 11C

Ex ia/ib 1IC/1IB
Ex ia/ib 1IC

Ex ia 1IC/1IB
ExnA/nC IIC/IIC
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