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PT - Observações de Segurança

O Liquiphant S  FTL70, FTL71 foi 

projetado para detecção de nível 

pontual em líquidos.

Caso seja utilizado incorretamente, 

é possível surgir riscos associados à 

aplicação.

O detector de nível Liquiphant S 

FTL70, FTL71 pode ser instalado, 

conectado, comissionado, operado 

e mantido somente por pessoas 

qualificadas e autorizadas, sob 

rígida obediência a estas instruções 

de operação, todas as normas 

relevantes, especificações legais e, 

quando aplicável, o certificado.

Instale um interruptor de energia 

de fácil acesso próximo ao 

instrumento.

Identifique o interruptor de energia 

como um desconector para o 

instrumento.
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PT - Manuseio

Retenção por espaçador de 

temperatura, flange ou tubo 

de extensão.
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Não dobre

Não encurte

Não alongue
Endress+Hauser
PT -
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PT - Aplicação

Detecção de nível pontual 

em fluidos
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Sistema de medição

para conexão direta
Endress+Hauser

…

Carga externa*)*)
FEL5
FEL5
FEL5

1
2
4

Suplementos eletrônicos

Código para pedido:
FTL7# - # ### ## ## ###

PT -



Endress+Hauser

FEL5
FEL5
FEL5
FEL5

5
6
7
8

ara pedido:
# ### ## ## ###
14
PT - Sistema de medição

para conexão através da unidade de 

detecção

Suplementos eletrônicos

Código p
FTL7# -
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…

EX EX

*) Unidade de comutação, PLC, amplificador de isolamento
Ex i

*)
FTL…,
FXN…



Endress+Hauser

…

coplador 
 segmento

SPS,
PLC,
API

FEL50A

 para pedido:
- # ### ## ## ###
16
PT - Sistema de medição

para conexão ao PROFIBUS PA

EX EX

Ex i
A
de

Unidade eletrônica

Código
FTL7#
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Instalação

Ponto de comutação depende 

da posição de montagem
Endress+Hauser

~
4

m
m

(0
.1

6
in

)

~
1
3

m
m

(0
.5

1
in

)

~
3
6

m
m

(1
.4

2
in

)

PT -
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min. DN 50min. DN 50
(min. 2")(min. 2")

**
18

(min. 1.6 in)(min. 1.6 in)
PT - Exemplos de instalação como 

função da viscosidade do líquido 

min. 25 mmmin. 25 mm
(min. 1 in)(min. 1 in)

min. 40 mmmin. 40 mm

**

** aparar

ν = 0...2000 mm2/s
(ν = 0...2000 cSt)

ν = 0...10000 mm2/s
(ν = 0...10000 cSt)
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Considere a estrutura.

O garfo não deve encostar na 

estrutura.
Endress+Hauser
*

*

* Distância!

PT -



Endress+Hauser
2

P

0

T - Em caso de apoio de forças 

dinâmicas
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Deixar espaço
En
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dress+Hauser
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2

P

2

T - Orientação das forquilhas:

Identificação acima ou abaixo
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Aparafusar o Liquiphant na 

conexão de processo.

Não utilizar o invólucro para girar.
En
dress+Hauser

NPT ¾, R ¾, G ¾, 32 mm (1¼")*
NPT 1, R 1, G 1, 41 mm (1 ")*5 8

A

41

B

! acima ou abaixo

*

41

G ¾, 32 mm (1¼")*
G 1, 41 mm (1 ")*5 8

*

PT -



Endress+Hauser
2

P

4

T - Orientação nos tubos:

Marcar na direção da vazão 

ø min. 50 mm
(ø min. 2")

max. 5 m/s

(max. 200 in/s)
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Orientação do prensa-cabo

Torque
En
dress+Hauser

... 300°

F16, F13, F17

*

12

3...4 x

*0.9 Nm

1 21 2

... 270°

1. 2. 3.

F15, F27
PT -



Endress+Hauser

Max.

Min.
2

P

6

T - Configuração

Modo de segurança 

mínimo/máximo

U= 0 V

Max.

Min.
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Densidade do líquido.

Densidade  medida em g/cm³ 

ou em kg/l.
En
dress+Hauser

kgkg
0,5

1l1l

��

> 0,5>
(( 0,5…0,7)��

1 l ( 1 dm³) = 0,5…0,7 kg1 l ( 1 dm³) = kg
(1 imp.gal = 5,0…0,7 lbs)(1 imp.gal = lbs)
(1 US. gal = 4,2…5,9 lbs)(1 US. gal = lbs)

U= 0 VU= 0 V

Padrão

por ex. propano
kgkg
0.70.7

1l1l

��

1 l (1 dm³) = min 0,7 kg1 l (1 dm³) = min kg
(1 imp.gal = min. 7,0 lbs)(1 imp.gal = min. lbs)
(1 US. gal = min. 5,9 lbs)(1 US. gal = min. lbs)

> 0,7>

FELFEL , FEL, FEL , FEL, FEL ,,
FELFEL , FEL, FEL , FEL, FEL FELFEL

5151 5252 5454
5555 5656 57,57, 5858

PT -
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Padrão

Com teste 
de corrosão

s

2

P

8

T - Teste automático FEL57

(vide páginas 46, 47 e unidade de 

comutação para a sequência)

FEL57

Unidade 
de comutação

STD

~ 8 s

~ 41

EXT

+–
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Ajustar endereço do instrumento

(Ajustar os parâmetros, vide 

BA141F)
En
dress+Hauser

2 + 8 = 10 =2 + 8 = 10 = Endereço

Acoplador 
de segmento

por ex. PLC
SWSW
HWHW

6464
00

3232
00

1616
00

88
00

44
00

22
00

11
00

11 22 33 44 55 66 77 88

FELFEL50A50A

ONON
OFFOFF

Exemplo:

PT -
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FEL

GN RD
(YE)

ção
3

P

0

T - Sinais luminosos

Nível de varia

LEDs

Espera

Status de comutação

FEL57, FEL50A: cobertura

LIGADO

pisca

apaga

Sinal de saída

Erro
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Conexões

*Entrada para cabo

Latão niquelado: 

d =  7...10,5 mm (0,28...0,41 in)

Plástico: 

d =  5...10 mm (0,2...0,38 in) 

Aço inoxidável: 

d =  7...12 mm (0,28...0,47 in)
En
dress+Hauser

max. 2,5 mm²

3 mm
(1/8 in)

(max. AWG 14)

max. 4 mm²

(max. AWG 12)

ød
FEL..

M20x1,5 *

Observe as regulamentações nacionais!
PT -
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*

40 ms

permanente
t

t

I max. 1,5 AL

max. 89 VA / 253 V
max. 8,4 VA / 24 V

I max. 350 mAL

min. 2,5 VA / 253 V (10 mA)
min. 0,5 VA / 24 V (20 mA)

IL

A carga externa R deve 
estar conectada
3

P

"

2

T - Conexões FEL51

Conexão CA de dois fios

Destruição

F
1A

R

1 2

L1

U~ max. 253 V
50/60 Hz

(AC)

N N PE
(Terra)

min.
19 V

*

R

FEL51
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Função FEL51

UFEL51 máx. 12 V
En
dress+Hauser

Max.

Min.

R

R

R

N

N

N

N

2

2

2

2

IL

L1 1

L1 1

L1 1

L1 1

< 3,8 mA

< 3,8 mA

< 3,8 mA

R

R

�U

�U
FEL51GN RD

FEL51

IL N2L1 1

1 2

PT -
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R = carga externa

IL

Imax. 350 mA
Umax. 55 V

também para 
módulos DI

EN 61131-2
3

P

4

T - Conexões FEL52

Conexão CC (PNP)

1 2 3

L+ L–

(+)

–

F
0,5A R

FEL52

U– 10…55 V (DC)…
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Função FEL52

UFEL52 máx. 3 V
En
dress+Hauser

Max.

Min.

R

R

(L–)
< 100 µA

< 100 µA

U 0 V
1

2

R

(L–)

R

(L–)

R

+

+ –3

3

3

3

IL

1

L+ 1

L+ 1

L+ 1

< 100 µA

< 100 µA

R

(L–)3L+ 1

ΔU

ΔU
(L–)

GN RD FEL52

FEL52

1 2 3

IL
+
3L+ 1

PT -
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r
NC

*

U~ max. 253 V, I~ max. 6 A
P~ max. 1500 VA, cos = 1
P~ max. 750 VA, cos > 0.7
I– max. 6 A, U– < 30 V
I– max. 0,2 A, U– < 125 V
… …
… …

φ
φ

3

P

6

T - Conexões FEL54

Conexão universal

Saída a relé

L1

a
NO

a
NO

u
C

u
C

r
NC

* *N PE
(Terra)

F
0,5A

1 2 6 7 83 4 5

U~ 19…253 V

L+ L–
U– 19… 55 V

(AC)

(DC)…

FEL54
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Função FEL54
En
dress+Hauser

Max.

Min.

3 54

3 54

6 87

6 87

3 54

3

3

3

5

5

5

4

4

4

6 87

6

6

6

8

8

8

7

7

7
U 0 V

1

2

GN RD FEL54

FEL54

1 2 6 7 83 4 5

PT -
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PLC, módulos AI ...

4...20 mA
EN 61131-2

Para aplicações não Ex: 
fusível necessário!
Use apenas fontes de alimentação 
com separação galvânica segura, 
por ex., SELV!
3

P

8

T - Conexões FEL55

Saída 8/16 mA

* Local úmido. 

R R      =max
U – 11 V
16,8 mA

1  2

FEL55

+–

EX

11…36 V (DC)

(DC)*11…35 V

Ex ia

EX
T 50 mA**F

+– +–

+– +–

**

U

U



39

Função FEL55
En
dress+Hauser

Max.Max.

Min.Min.

~ 8 mA~ 8 mA
11

11

~ 16 mA~ 16 mA
11

~ 8 mA~ 8 mA
11

< 3,6 mA< mA
11

+ 2+ 2

+ 2+ 2

+ 2+ 2

+ 2+ 2

+ 2+ 2
GNGN RDRD FELFEL5555

~ 16 mA~ 16 mA

FELFEL5555

1 21 2

PT -
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HH2,2…2,8 mAmA

0,6…1,0 mAmALL

Amplificador de isolamento 
ao NAMUR (IEC 60947-5-6)
4

P

F

0

T - Conexões FEL56

NAMUR saída L-H

< 1,0 mA / > 2,2 mA

onte de alimentação

DC: 8,2 V  +/- 20%

HH

LL

II

++––

EEx iaEEx ia

1 21 2

EEXX

EEXX

FELFEL5656

por exemplo
FXN421, FXN422, SIN100, SIN1FXN421, FXN422, SIN100, SIN110,10,
FTL325N, FTL375NFTL325N, FTL375N

Multiplexador: ciclo de pulsos 
de trabalho mín. 2S
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Função FEL56
En
dress+Hauser

1,0 mAmA

0,6…
1,0 mAmA

2,2…
2,8 mAmA

2,2…
2,8 mAmA

2,2…
2,8 mAmA

Max.Max.

Min.Min.

11

11

11

11

11

+ 2+ 2

+ 2+ 2

+ 2+ 2

+ 2+ 2

+ 2+ 2
0,6…

FELFEL5656GNGN RDRD

FELFEL5656

1 21 2

PT -
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H 150 Hz

50 HzL

44 45

Observe o 
funcionamento!

5P (CH1), FTL320, FTL120Z
5P (CH3)

5P (CH1), FTL370/372, FTL170Z

5P (CH2), FTL372, FTL170Z

5P (CH3)
4

P

2

T - Conexões FEL 57

Saída PFM

150 Hz / 50 Hz

EEx ia

1 2

EX

EX

FEL57

H

L

f

+–
1

2

3

7 8
33 34
37 38

d4 d2

z6 d6

z4 z2

Nivotester FTL32
Nivotester FTL32

Nivotester FTL37

Nivotester FTL37

Nivotester FTL37
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Função FEL57
En
dress+Hauser

0 Hz0 Hz

0 Hz0 Hz

50 Hz50 Hz

150 Hz150 HzII

tt
II

tt
II

tt
II

ttU 0 VU 0 V
11
22

4646 4747

**

* Procedimento da conexão
FELFEL5757
GNGN YEYE

FELFEL5757
PT -
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50 Hz

Hz 150 Hz

s

4

P

4

0 Hz 50 HzFEL57
T - Procedimento da conexão

Teste automático (STD)

0 Hz 150 Hz 50

1 s 4 s

1 s 4 s 3 s

FEL57

FEL57

STD

3

Simulação

Simulação
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Procedimento da conexão

Teste automático (EXT)
En

F

F

dress+Hauser

0 Hz  150 Hz         50 Hz 0 Hz                  150 Hz

0 Hz 50 Hz                                             0 Hz                  50 Hz

1 s     4 s 30 s                           6 s

1 s     4 s                30 s 6 s

EL57

EL57

Simulação
Simulação

FEL57

EXT

PT -
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44

11 22

DD

33

77
PPA+A+

PPAA––
BUBU

 Plug

ector do equipamento 
nvólucro (macho)
4

P

6

T - Conexões FEL50A

BKBK

BNBN

PPA+A+

FELFEL50A50A

PPA–A–

1 21 2

U... 9...32 VU... 9...32 V (DC)(DC)

M12

Con
no i

Acoplador 
de segmento

por ex. PLC
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Função FEL50A
En
dress+Hauser

../..

SPS
Commuwin II

OUT_D = 1

–

–

1 21 2

U 0 V 1
2

Comunicação

Status, consulte BA141F
OUT_D = 0

OUT_D = 1

OUT_D = 0

FEL50A

1 2

FEL50A

GN YE
não invertido

invertido

Sinal do barramento PA

PT -
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HH 2,2…3,5 mAmA

0,6…1,0 mAmALL

XX

XX

Amplificador de isolamento 
ao NAMUR (IEC 60947-5-6)
4

P

F

8

T - Conexões FEL58

NAMUR saída H-L

> 2,2 mA / < 1,0 mA

onte de alimentação

DC: 8,2 V  +/- 20%

HH

LL

II

EEx iaEEx ia

1 21 2

EE

EE

FELFEL5858

++––

por exemplo
FXN421, FXN422, SIN100, SIN1FXN421, FXN422, SIN100, SIN110,10,
FTL325N, FTL375NFTL325N, FTL375N

Multiplexador: ciclo de pulsos 
de trabalho mín. 2S
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Função FEL58
En
dress+Hauser

3,5 mAmA

2,2…
3,5 mAmA

0,6…
1,0 mAmA

0,6…
1,0 mAmA

< 1,0 mA< mA

Max.Max.

Min.Min.

1 Hz1 Hz

1 Hz1 Hz

1 Hz1 Hz

1 Hz1 Hz

0.3 Hz0.3 Hz

11

11

11

11

11

+ 2+ 2

+ 2+ 2

+ 2+ 2

+ 2+ 2

+ 2+ 2
2,2…

FELFEL 5858GNGN YEYE

FELFEL5858

1 21 2

PT -
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GNGNGNGN YEYEYEYE

GNGN

1 Hz1 Hz

YEYE

GNGN

1 Hz1 Hz

YEYE

2,2…
3,5 mAmA

11
++
22

GNGN

1 Hz1 Hz

YEYE

0,6…
1,0 mAmA

11
++
22

11
++
22 11

++
22

11
++
22

0 mA0 mA 0 mA0 mA

0,6…
1,0 mAmA

GNGN

1 Hz1 Hz

YEYE

11
++
22

2,2…
3,5 mAmA
5

P

0

T - Tecla de teste da função FEL58

Modo de segurança MÁX

* T

T

Ex dEx d

1.1.

2.2.

3.3.

MAXMAX

>3 s>3 s

Operação normal

Pressione a tecla de teste

Solte a tecla de teste após 
~2 s de operação normal
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Tecla de teste da função FEL58

Modo de segurança MÍN

* T

T

Ex dEx d
En

11

22

33
dress+Hauser

GNGN

1 Hz1 Hz

YEYE

11
++
22 11

++
22

11
++
22

0 mA0 mA 0 mA0 mA

0,6…
1,0 mAmA

GNGN

1 Hz1 Hz

YEYE

11
++
22

2,2…
3,5 mAmA

.. Solte a tecla de teste após 
~2 s de operação normal
GNGNGNGN YEYEYEYE

GNGN

1 Hz1 Hz

YEYE

2,2…
3,5 mAmA

11
++
22

GNGN

1 Hz1 Hz

YEYE

0,6…
1,0 mAmA

11
++
22

Operação normal..

.. Pressione a tecla de teste

MINMIN

>3 s>3 s

PT -



Endress+Hauser
5

P

2

T - Manutenção, limpeza

Remoção de incrustração espessa

Não use como degrau!
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Dados técnicos

Temperatura ambiente Ta

Temperatura de processo Tp

máx. 50 h

acumulado

x °C = (1,8x + 32) °F
En
dress+Hauser

p

Ta

Tp

70

50

0

–50

Ta

°C

0 230–60 190

FTL70/71- L##########

FTL70/71- N##########

Tp

°C

300*

280
Ta

T

70

50

0

Ta

Tp

°C

°C

0 230–60

–50

FTL70/71- L##########

FTL70/71- N##########

280

300*

PT -
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onexão de processo / acessórios
5

P

4

T - Pressão

Pressão de processo

pp = max. 100 bar= max. 100 baree (1450 p(1450 psi)si) **

C** ppee
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Acessórios

Buchas de deslizamento para alta 

pressão
En
dress+Hauser

G 1½
1.4435 (AISI 316L)
52003665

NPT 1½ - 11½
1.4435 (AISI 316L)
52003669

22 m
m

ø60 mm

2 m
m

~7
2

m
m

25 m
m

AlloyC4: 52003666
AlloyC22: 71118693

AlloyC4: 52003670
AlloyC22: 71118695
18 m
m

ø60 mm

2 m
m

~7
0

m
m

21 m
m

G 1
1.4435 (AISI 316L)
52003663

NPT 1 - 11½
1.4435 (AISI 316L)
52003667

AlloyC4: 52003664
AlloyC22: 71118691

AlloyC4: 52003668
AlloyC22: 71118694

PT -
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260260
(500)(500)))

Liquiphant S

°C°C
(°F)(°F)

280280
(540)(540)
5
6
bar
(psi)

150150
(300(300

Liquiphant M

–60–60
(–76)(–76)

–50–50
(–58)(–58)

100 (1450)100 (1450)

80 (180 (1160)160)
6464 (928)(928)

00
(32)(32)

–1–1 (–14.5)(–14.5)
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Buchas deslizantes para operação 

não pressurizada

:

0151F (G 1, NPT 1)

0152F (G 1½, NPT 1½) 

 mm = 3, 94 in
En
dress+Hauser

5
5

5
5

m
m

m
m

2
2

2
2

m
m

m
m

1
9

1
9

m
m

m
m

M6 (3x)M6 (3x)

G 1½G 1½

5200398052003980

pp = 0 bar= 0 baree

(p(p = 0 p= 0 psi)si)ee

1.44351.4435
(AISI 316L)(AISI 316L)

NPTNPT 1½ - 11½ - 11½1½

5200398152003981

ø 21.8
ø 21.8

mmmm

vide

KA0

KA0

100
4
1

4
1

m
m

m
m

1
8

1
8

m
m

m
m

1
9

1
9

m
m

m
m

M6 (3x)M6 (3x)

ø 21.8
ø 21.8

mmmm

G 1G 1

5200397852003978
NPTNPT 1 - 11 - 11½1½

5200397952003979

1.44351.4435
(AISI 316L)(AISI 316L)

PT -
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Solução

Verificar energia

Verificar a linha de sinal

Troca

- sempre conectar FEL51 através de carga 

externa

Ajustar densidade para > 0,5 no suplemento 

eletrônico

Limpar garfo

Trocar garfo e conexão de processo

Conectar relé adequado

 Resistor conectado em paralelo com o relé

te Substituição FEL54; colocar fusível no 

circuito de contato

 Ajustar modo correto no suplemento 

eletrônico

Instale o Liquiphant em um bypass

Utilizar cabo blindado

Desacoplado, umidade, girar o garfo 90°

Aparafusar com força a tampa e prensa-cabo

Reduza a capacitância da carga (cabo)

Observe o comportamento de comutação 

do FEL57; 

Após uma falha de alimentação, bloqueio 

o controle da planta por até 45 s
5

P

8

T - Solução de problemas Erro Motivo

Não detecta Sem energia

Linha de sinal com defeito

Falhado suplemento eletrônico

- FEL51 conectado diretamente a L1 e N

Densidade do líquido muito baixa

Garfo embutido

Garfo corroído (Indicação no FEL: 

vermelho/amarelo piscam, 

FEL58: verde pisca 0,3 Hz)

FEL51: resistência interna muito grande 

do relé conectado

FEL51: corrente de retenção muito baixa

do relé conectado

FEL54: contatos soldados simultaneamen

(após curto-circuito)

Comutação 

incorreta

Modo seguro a falha mín./máx. ajusta de

forma incorreta

Detecção defeitu-

osa esporadica-

mente

Espuma densa e grossa 

condições muito turbulentas, 

líquido espumando

Extremo RFI

Extrema vibração

Água na carcaça

FEL52: saída sobrecarregada

Comutado incor-

retamente após 

falha de energia

FEL57, procedimento durante teste de 

conexão (teste funcional)
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PT - Suplemento de solução de 

problemas

Se o procedimento de comutação 

do garfo não é normal, a 

frequência do garfo pode ser 

medida no PIN 4 do soquete de 

diagnóstico.

Com suplementos eletrônicos 

FEL51/52/54/55/56/57/58 isto 

é uma vibração senoidal cuja 

amplitude permite determinar a 

condição do garfo.

Com FEL50A, somente é possível a 

medição de frequência devido ao 

sinal retangular de pulso.
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nstalação, lembre-se de que os 
entados por circuitos intrinsicamente 
 a circuitos intrinsicamente seguros.

02304
02305
02306
02307
02308
02309
06454
10527
6

P

0

T - Peças de reposição

Suplementos eletrônicos d

e

- G

e

h

ä

u

s

e

d

e

c

k

e

l

,

 

D

i

c

h

t

u

n

g

Especificações para instalação: durante a i
recursos elétricos (unidades eletrônicas) alim
não seguros não podem mais ser conectados

FEL51
FEL52
FEL54
FEL55
FEL56
FEL57
FEL58
FEL50A

520
520
520
520
520
520
520
520
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Reparo

na Endress+Hauser
En
dress+Hauser

3.

Endress+Hauser

Proteção 
para transporte
1.

2.

limpe

PT -



Endress+Hauser

ssão

Ex d IIC/IIB

Ex ia/ib IIC/IIB

Ex ia IIC/IIB

Ex de IIC/IIB

Ex ia/ib IIC

Ex d IIC

Ex de IIC

Ex ia/ib IIC/IIB

Ex ia/ib IIC

Ex ia IIC/IIB

Ex nA/nC IIC/IIIC
6

P

2

T - Documentação adicional  Informações técnicas

 TI00354F Liquiphant FTL70, FTL71

 TI00426F Adaptador soldado, nível e pre

 Instruções de operação

 BA00141F FEL50A, PROFIBUS PA 

 Observações de Segurança

 XA00031F 4 0 II 1/2 G,

 XA00063F 4 0 II 1/2 G, II 1/2 D, 

 XA00064F 4 0 II 1 G,

 XA00108F 4 0 II 1/2 G,

 XA00113F 4 0 II 1/2 G,

 XA00114F 4 0 II 1/2 G,

 XA00115F 4 0 II 1/2 G,

 XA00154F 4 0 II 1/2 G, II 1/2 D,

 XA00158F 4 0 II 1/2 G,

 XA00159F 4 0 II 1 G,

 XA00182F 4 0 II 3 G, II 3 D,
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