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1  문서 정보
1.1  문서 기능
사용 설명서(요약본)은 입고 승인에서 최초 시운전에 이르는 모든 필수 정보를 제공합니다.
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1.2  사용된 기호
1.2.1  안전 기호

기호 의미

!"
위험!
위험 상황을 알리는 기호입니다. 이 상황을 방지하지 못하면 심각한 인명 피해가 발생할 수 있습니다.

!"
경고!
위험 상황을 알리는 기호입니다. 이 상황을 방지하지 못하면 심각한 인명 피해가 발생할 수 있습니다.

!"
주의!
위험 상황을 알리는 기호입니다. 이 상황을 방지하지 못하면 경미한 부상이나 중상을 당할 수 있습니
다.

!"
참고!
신체적 상해가 발생하지 않는 과정 및 기타 요인에 대해 알려주는 기호입니다.

1.2.2  전기 기호

기호 의미 기호 의미

직류 교류

직류 및 교류 접지 연결
접지 시스템을 통해 접지되었다고 작
업자가 인지하고 있는 단자。

보호 접지 연결
다른 연결을 설정하기 전에 접지에 연
결해야 하는 단자。

등전위 연결
설비 접지 시스템에 연결되어야 하는
연결: 국가 또는 회사 규정에 따라 등전
위선이나 일점 접지(star grounding)
시스템이 될 수 있습니다.

1.2.3  공구 기호

기호 의미

  A0011220

일자형 스크류드라이버

  A0011219

십자형 스크류드라이버

  A0011221

육각 렌치(Allen key)

  A0011222

단구 렌치
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1.2.4  특정 정보 관련 기호

기호 의미 기호 의미

허용
허용된 절차, 프로세스 또는 작업입니
다.

우선
우선 순위가 높은 절차, 프로세스 또는
작업입니다.

금지
금지된 절차, 프로세스 또는 작업입니
다.

팁
추가 정보를 알려줍니다.

설명서 참조 페이지 참조

그래픽 참조 , …, 일련의 단계

한 단계의 결과 육안 검사

1.2.5  그래픽 기호

기호 의미

1, 2, 3 ... 항목 번호

, …, 일련의 단계

A, B, C, ... 보기

A-A, B-B, C-C, ... 섹션

1.3  문서
명시된 문서 유형은 다음에서 제공합니다.
Endress+Hauser 웹 사이트의 Downloads 섹션: www.endress.com → Downloads

1.3.1  기술 정보(TI): 기기를 위한 계획 수립 지원
TI00431P:
이 문서는 기기에 관한 모든 기술 데이터와 기기에 사용할 수 있는 액세서리 및 기타 제품에
대한 개략적인 정보를 제공합니다.

1.3.2  사용 설명서(BA): 레퍼런스 전체
FMX21 4 ~ 20 mA Analog - BA01605P:
이 사용 설명서는 제품 식별, 입고 및 보관에서 설치, 연결, 작동 및 시운전과 문제 해결, 유지
보수 및 폐기에 이르기까지 제품의 전체 수명 주기에서 필요한 모든 정보를 제공합니다.
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1.3.3  안전 지침(XA)
승인에 따라 다음 안전 지침(XA)이 기기와 함께 제공됩니다. 안전 지침은 사용 설명서의 필
수 요소입니다.

지침 보호 유형 카테고리 문서 옵션 1)

ATEX Ex ia IIC II 2 G XA00454P BD

ATEX Ex nA IIC II 3 G XA00485P BE

IECEx Ex ia IIC n/a XA00455P IC

CSA C/US Ex ia IIC n/a ZD00232P(9600
08976)

CE

FM AEx ia IIC n/a ZD00231P(9600
08975)

FE

NEPSI Ex ia IIC n/a XA00456P NA

INMETRO Ex ia IIC n/a XA01066P MA

1) "승인"에 대한 Product Configurator 주문 코드

명판에서는 기기와 관련된 안전 지침(XA)을 보여줍니다.
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1.4  용어 및 약어

URL OPLMWPLRL

0

p

LRV URV

1

2

3

4

  A0029505

항목 용어/약어 설명

1 OPL 측정 기기의 OPL(과압 한계 = 센서 과부하 한계)은 압력과 관련하여, 선택한 구성 요소의 가장
낮은 정격의 요소에 따라 달라집니다. 즉 측정 셀 외에도 프로세스 연결을 고려해야 합니다. 또
한 압력-온도 종속성을 관찰하십시오. 관련 표준 및 추가 참고 사항은 사용 설명서의 "압력 사
양" 섹션을 참조하십시오.
OPL은 제한된 기간 동안만 적용될 수 있습니다.

2 MWP 센서에 대한 MWP(최대 사용 압력)은 압력과 관련하여, 선택한 구성 요소의 가장 낮은 정격의
요소에 따라 달라집니다. 즉 측정 셀 외에도 프로세스 연결을 고려해야 합니다. 또한 압력-온도
종속성을 관찰하십시오. 또한 압력-온도 종속성을 관찰하십시오. 관련 표준 및 추가 참고 사항
은 사용 설명서의 "압력 사양" 섹션을 참조하십시오.
MWP는 제한된 기간 동안만 적용될 수 있습니다.
MWP는 명판에서도 확인할 수 있습니다.

3 최대 센서 측
정 범위

LRL과 URL 간 범위
이 센서 측정 범위는 최대 교정 가능/조정 가능 범위와 동일합니다.

4 교정/조정
범위

LRV와 URV 간 범위
기본 설정: 0 ~ URL
기타 교정 범위는 사용자 지정 범위로 주문할 수 있습니다.
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항목 용어/약어 설명

P - 압력

- LRL 하한 범위 한계

- URL 상한 범위 한계

- LRV 하한 범위 값

- URV 상한 범위 값

- TD(턴다운) 턴다운
예 - 다음 섹션을 참조하십시오.

- PE 폴리에틸렌

- FEP 플루오르화 에틸렌 프로필렌

- PUR 폴리우레탄

1.5  턴다운 계산

LRV URLURVLRL

1 = 2 3

  A0029545

1 교정/조정 범위
2 영점 기반 범위(4 ~ 20 mA Analog: 고객 별 범위는 주문 시 공장에서 설정만 가능합니다)
3 URL 센서

예

• 센서:10 bar (150 psi)
• 상한 범위 값(URL) = 10 bar (150 psi)
턴다운(TD):

• 교정/조정 범위: 0~5 bar (0~75 psi)
• 하한 범위 값(LRV) = 0 bar (0 psi)
• 상한 범위 값(URV) = 5 bar (75 psi)

TD =
URL

|URV - LRV|

TD =
10 bar (150 psi)

= 2
|5 bar (75 psi) - 0 bar (0 psi)|

이 예에서, TD는 2:1 입니다.
이 범위는 영점에 기반한 것입니다.
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2  기본 안전 지침
2.1  직원 관련 요건
직원은 다음과 같은 작업 별 요건을 충족해야 합니다.
‣ 교육을 받은 직원: 해당 기능 및 작업에 상응하는 자격을 보유해야 함.
‣ 플랜트 오퍼레이터로부터 허가를 받아야 함.
‣ 관련 규정을 숙지해야 함.
‣ 작업을 시작하기 전: (어플리케이션에 따른) 사용 설명서, 보조 문서 및 인증서에 따른 지

침을 읽고 숙지해야 함.
‣ 모든 지침과 규제 프레임워크를 준수해야 함.

2.2  지정 용도
2.2.1  어플리케이션 및 유체
Waterpilot FMX21은 담수, 폐수 및 염수 레벨 측정을 위한 수두압 센서입니다. 온도는 Pt100
저항 온도계가 있는 센서 버전의 경우 동시에 측정됩니다.
옵션인 온도 헤드 트랜스미터는 Pt100 신호를 4 ~ 20 mA 신호로 변환합니다.

2.2.2  잘못된 사용
지정되지 않은 용도로 사용하여 발생하는 손상에 대해서는 제조사가 책임을 지지 않습니다.
모호한 사례인지 확인하십시오.
‣ 특수 유체와 세정액의 경우, Endress+Hauser에서는 유체에 닿는 재질의 내부식성을 확인

을 위해 도움을 제공할 수 있지만, 이에 대한 어떠한 보증이나 책임을 지지 않습니다.

2.3  작업장 안전
기기 작업 시:
‣ 국가 규정에 따라 필수 개인 보호 장비를 착용하십시오.
‣ 기기를 연결하기 전에 공급 전압 연결을 해제하십시오.

2.4  작동 안전
부상 위험!
‣ 적절한 기술적 조건 및 이중 안전(fail-safe) 조건에서만 기기를 작동하십시오.
‣ 기기의 무간섭 작동은 오퍼레이터의 책임입니다.

기기 개조
무단 기기 개조는 허용되지 않으며 예기치 않은 위험이 발생할 수 있습니다.
‣ 기기 변형이 꼭 필요하면 Endress+Hauser에 문의하십시오.

수리
작동 안전 및 안전성을 유지하려면 다음과 같이 하십시오.
‣ 명확한 승인이 있는 경우에만 기기를 수리하십시오.
‣ 전기 기기 수리와 관련된 연방 및 국가 규정을 준수하십시오.
‣ Endress+Hauser의 정품 예비 부품 및 액세서리만 사용하십시오.
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방폭 지역
기기를 승인이 필요한 부분에서 사용할 때(예: 방폭, 압력 탱크 안전) 사람과 시설에 대한 위
험을 방지하려면 다음과 같이 하십시오.
‣ 주문한 기기가 승인이 필요한 부분에서 지정된 용도로 사용할 수 있는지 확인하려면 명판

을 확인하십시오.
‣ 이 설명서의 필수 요소인 별도의 보조 문서에 명시된 사양을 준수하십시오.

2.5  제품 안전
이 측정 기기는 최신 안전 요건을 충족하기 위해 우수한 엔지니어링 관행에 따라 설계 및 테
스트되었고, 작동하기에 안전한 상태로 공장에서 출하되었으며,
일반 안전 기준 및 법적 요건을 충족합니다. 기기별 EC 적합성 선언에 나온 EC 지침도 준수합
니다. Endress+Hauser는 이를 확인하는 CE 마크를 기기에 부착합니다.

3  제품 설명

4  입고 승인 및 제품 식별
4.1  입고 승인

  A0015502
DELIVERY NOTE

1 = 2

  A0016870

납품서 (1)의 주문 코드와 제품 스티커 (2)의 주문 코드가 일치합니까?
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  A0026535

 

  A0015502

  A0026536

제품이 손상되지 않았습니까?
 

  A0015502

D
a
t.
/I
n
s
p
.:

F
W

.V
e
r.

:
D

e
v.

R
e
v.

:

C
a
l.
/A

d
j.

M
a
t:

L
=

S
e
r.

 n
o
.:

O
rd

e
r 

c
o
d
e
:

E
x
t.

o
rd

e
r 

c
o
d
e
:

T
A

G
:

W
a
te

rp
ilo

t 
F

M
X

2
1

M
a
d
e
 i
n
 G

e
rm

a
n
y,

D
-7

9
6
8
9
 M

a
u
lb

u
rg

p

DELIVERY NOTE

Dat./Insp.:

FW.Ver.:
Dev.Rev.:

Cal./Adj.

Mat: L=

Ser. no.:Order code:
Ext. order code:

TAG:

Waterpilot FMX21

Made in Germany, D-79689 Maulburg

p

  A0026537

명판의 데이터가 주문 사양 및 납품서와 일치합니까?
 

  A0015502

  A0022106

문서가 제공됩니까?
필요한 경우(명판 참조): 안전 지침(XA)이 있습니까?

위의 조건 중 한 가지라도 충족되지 않는 경우에는 Endress+Hauser 세일즈 센터로 문의
하십시오.
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4.2  제품 식별
측정 기기의 식별을 위해 다음 옵션을 사용할 수 있습니다.
• 명판 사양
• 납품서의 주문 코드와 기기 기능 내역
• W@M Device Viewer(www.endress.com/deviceviewer)에 명판의 일련 번호를 입력하십시

오. 측정 기기와 관련된 모든 정보가 표시됩니다.
제공된 기술 문서의 개요를 보려면, W@M Device Viewer(www.endress.com/deviceviewer)
에 명판의 일련 번호를 입력하십시오

4.3  명판
4.3.1  연장 케이블의 명판

Dat./Insp.:

FW.Ver.:
Dev.Rev.:

Cal./Adj.

Mat: L=

Ser. no.:Order code:
Ext. order code:

TAG:

Waterpilot FMX21

Made in Germany, D-79689 Maulburg

p

1 2

17

16
15
14

3 4

5

6/7

89101112

13

  A0018802

1 주문 코드(재주문을 위한 단축). 개별 문자 및 숫자의 의미는 주문 확인 세부 정보에서 설명합니다.
2 확장 주문 번호(전체)
3 일련 번호(명확하게 파악하기 위해)
4 TAG(기기 태그)
5 FMX21 연결도
6 Pt100 연결도(옵션)
7 경고(방폭 지역), (옵션)
8 연장 케이블 길이
9 승인 기호(예: CSA, FM, ATEX(옵션))
10 승인 텍스트(옵션)
11 프로세스 접촉 재질
12 테스트 날짜(옵션)
13 소프트웨어 버전/기기 버전
14 공급 전압
15 출력 신호
16 측정 범위 설정
17 공칭 측정 범위

http://www.endress.com/deviceviewer
http://www.endress.com/deviceviewer
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승인이 있는 기기의 추가 명판

Mat.: 316L/1.4435/1.4404, Al O , PE, EPDM, PPO2 3 For use in drinking water according to:

Made in Germany, D-79689 Maulburg

Waterpilot FMX21

2
5
0
0
0
2
7
3
7
-B

1

23

  A0018805

1 승인 기호(음용수 인증)
2 관련 문서 참조
3 승인 번호(해양 승인)

4.3.2  외경이 22 mm (0.87 in) 및 42 mm (1.65 in)인 기기의 추가 명판

xInstall per dwg. 96000xxxx-

Ser.-No.:
p

Waterpilot FMX21

Cal./Adj.

1 2 3 4 5 6 7

  A0018804

1 일련 번호
2 공칭 측정 범위
3 측정 범위 설정
4 CE 마크 또는 승인 기호
5 인증서 번호(옵션)
6 승인 텍스트(옵션)
7 설명서 참조

4.4  보관 및 운반
4.4.1  보관 조건
원래 포장을 사용하십시오.
깨끗하고 건조한 상태에서 측정 기기를 보관하고 충격으로 인한 손상으로부터 보호하십시
오(EN 837-2).



입고 승인 및 제품 식별 Waterpilot FMX21

14 Endress+Hauser

보관 온도 범위
FMX21 + Pt100(옵션)
–40~+80 °C (–40~+176 °F)
케이블
(고정된 위치에 장착된 경우)
• PE가 있는 경우: –30~+70 °C (–22~+158 °F)
• FEP가 있는 경우: –30~+80 °C (–22~+176 °F)
• PUR가 있는 경우: –40~+80 °C (–40~+176 °F)
단자함
–40~+80 °C (–40~+176 °F)
FMX21 4 ~ 20 mA Analog에 대한 TMT181 온도 헤드 트랜스미터(옵션)
–40~+100 °C (–40~+212 °F)

4.4.2  측정 개소로 제품 운반
L경고

잘못된 운반입니다!
기기 또는 케이블이 손상되어 부상 위험이 있습니다!
‣ 원래의 포장을 사용하여 포장한 후 측정 기기를 옮기십시오.
‣ 무게가 18 kg(39.6 lbs)를 초과하는 기기의 안전 지침과 운반 조건을 따르십시오.

4.5  구성품
구성품은 다음과 같습니다.
• Waterpilot FMX21(Pt100 저항 온도계 내장 옵션)
• 액세서리 옵션
제공 문서:
• 사용 설명서 BA01605P는 온라인 상에서 다운로드 할 수 있습니다. →

www.de.endress.com → Downloads.
• 사용 설명서(요약본) KA01244P
• 최종 검사 보고서
• 음용수 인증(옵션): SD00289P, SD00319P, SD00320P
• 방폭 지역에서 사용하기에 적합한 기기: 추가 문서(예: 안전 지침(XA, ZD))
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5  설치
5.1  설치 조건

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Dat./Insp.:

FW.Ver.: xxxx
Dev.Rev.: xxxx

Cal./Adj.

Mat: L=

Ser. no.: xxxxxxxxxxxxxOrder code: xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
Ext. order code: xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx

TAG: xxxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxxx

Waterpilot FMX21

Made in Germany, D-79689 Maulburg

p

Ex ia IIC T6-T4
£-10°C Ta     70°C£ Ta    40°C for T6£ Ta    70°C for T4£

Ui     30VDC ; Ii    133mA ; Pi    1W£ £ £

II 2G

Ci= 5nF + 180pF/m ; Li= 1 µH/m

Warning!
Avoid electrostatic
charge

0...400mbar
4... 20 mA

0...600mbar red +
black -

yellow-green

4…20 mA

S
e
n
so

r

2
5

0
0

0
2

7
3

6
--

10,5... 35VDC

XA xxxxxP-XX/XXXX

TÜV 01 ATEX 1685

PPS/Polyolefin AL2O3 FEP EPDM

OPEN

CLOSE

90°

90°

Warning:
Avoid electrostatic charge in explosive atmosphere.
See instructions

Terminal Box for FMX21

  A0018770

1 케이블 설치 나사(액세서리로 주문 가능)
2 단자함(액세서리로 주문 가능)
3 연장 케이블의 곡률 반경 > 120 mm(4.72 in)
4 설치 클램프(액세서리로 주문 가능)
5 연장 케이블
6 가이드 튜브
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7 Waterpilot FMX21
8 추가적인 무게추는 외경이 22 mm (0.87 in) 및 29 mm (1.14 in)인 FMX21에 대한 액세서리로 주

문할 수 있습니다
9 보호 캡

5.2  추가 설치 지침
• 케이블 길이

– 고객에 따라 미터 또는 피트.
– FM/CSA 승인을 위한 용도 및 케이블 설치 나사 또는 설치 클램프가 있는 고정되지 않고

매달린 기기로 설치를 수행할 때의 케이블 길이 제한: 최대 300 m (984 ft).
• 레벨 프로브가 옆으로 이동하면 측정 오류가 발생할 수 있습니다. 이러한 이유로 유량과

난류가 없는 지점에 프로브를 설치하거나 가이드 튜브를 사용하십시오. 가이드 튜브의 내
부 직경은 적어도 선택한 FMX21의 외경보다 1 mm (0.04 in) 커야 합니다.

• 측정 셀의 기계적 손상을 방지하기 위해 기기에는 보호 캡이 장착되어 있습니다.
• 케이블은 건조실 또는 적절한 단자함에서 끝나야 합니다. Endress+Hauser의 단자함은 습

도 및 기후 보호 기능을 제공하며 옥외 설치에 적합합니다.
• 케이블 길이 공차: < 5 m (16 ft): ±17.5 mm (0.69 in); > 5 m (16 ft): ±0.2 %
• 케이블이 짧아지면, 압력 보정 튜브의 필터를 다시 연결해야 합니다. Endress+Hauser에서

는 이러한 목적으로 케이블 길이 단축 키트를 제공합니다 (SD00552P/00/A6 문서).
• Endress+Hauser에서는 차폐 연선 케이블의 사용을 권장합니다.
• 조선 어플리케이션에서는 케이블 룸을 따라 화재가 확산되는 것을 제한하는 조치가 필요

합니다.
• 연장 케이블의 길이는 의도하는 레벨 영점에 따라 다릅니다. 측정 개소의 레이아웃을 설계

할 때는 보호 캡의 높이를 고려해야 합니다. 레벨 영점(E)은 프로세스 분리 다이어프램의
위치와 일치합니다. 레벨 영점 = E, 프로브 팁= L (다음 그림을 참조하십시오).

L

E

  A0026013

5.3  치수
치수와 관련해서는, 기술 정보 TI00431P/00/EN, "기계적 구조" 섹션을 참조하십시오
(www.de.endress.com → Downloads → Media Type: Documentation 참조).
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5.4  설치 클램프로 Waterpilot 설치

1

2

3

  A0018793

1 연장 케이블
2 서스펜션 클램프
3 클램핑 척

5.4.1  서스펜션 클램프 설치:
1. 서스펜션 클램프를 설치하십시오(항목 2). 체결 지점을 선택할 때 연장 케이블(항목 1)

과 기기의 무게를 고려하십시오.
2. 클램핑 척을 밀어 올리십시오(항목 3). 그림과 같이 클램핑 척 사이에 연장 케이블(항

목 1)을 놓습니다.
3. 연장 케이블(항목 1)을 제자리에 놓고 클램핑 척(항목 3)를 다시 밀어 내리십시오. 위

에서 클램핑 척을 가볍게 두드려 고정시키십시오.
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5.5  케이블 설치 나사로 Waterpilot 설치

+
4

0

(
+

1
.5

7
)

1

6

8

7

2

3

4

5

36

41

  A0018794

1 연장 케이블
2 케이블 설치 나사 커버
3 씰 링
4 클램핑 슬리브
5 케이블 설치 나사 어댑터
6 클램핑 슬리브 상단 가장자리
7 어셈블리 전 원하는 길이의 연장 케이블 및 Waterpilot 프로브
8 어셈블리 후, 항목 7은 G 1½" 나사산이 있는 설치 나사 옆에 있습니다. 어댑터의 씰링 면 높이 또

는 어댑터 나사 런아웃의 NPT 1½" 나사산 높이
공학 단위 mm(in). G 1½" 나사산으로 설명.

레벨 프로브를 일정 깊이까지 낮추려면, 클램핑 슬리브의 상단 가장자리의 위치를 필요
한 깊이보다 40 mm (4.57 in) 높게 두십시오. 그리고 나서 다음 섹션의 6단계에서 설명
하는 대로 연장 케이블과 클램핑 슬리브를 어댑터에 밀어 넣으십시오.

5.5.1  G 1½"또는 NPT 1½" 나사산이 있는 케이블 설치 나사를 설치하십시오.
1. 연장 케이블에 원하는 연장 케이블의 길이를 표시하십시오.
2. 프로브를 측정 어파처에 삽입하고 확장 케이블 위에 조심스럽게 내려 놓습니다. 연장

케이블이 미끄러지지 않도록 고정하십시오.
3. 연장 케이블 위로 어댑터(항목 5)를 밀고 측정 어파처에 단단히 조입니다.
4. 위에서 씰링 링(항목 3)과 커버(항목 2)를 케이블로 밀어 넣으십시오. 씰링 링을 커버

쪽으로 누릅니다.
5. 클램핑 슬리브(항목 4)를 그림에서 표시된 지점에 있는 연장 케이블 (항목 1) 주위에

놓습니다.
6. 클램핑 슬리브(항목 4)가 있는 확장 케이블을 어댑터(항목 5)에 밀어 넣으십시오
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7. 씰링 링(항목 3)이 있는 커버(항목 2)를 어댑터(항목 5)에 끼우고 어댑터와 함께 단단
히 조이십시오.

케이블 설치 나사를 제거하려면 반대 순서로 수행하십시오.

L주의
부상 위험!
‣ 가압되지 않은 탱크에서만 사용하십시오.

5.6  단자함 설치
옵션인 단자함은 4개의 나사(M4)를 사용하여 설치합니다. 단자함의 치수와 관련해서는, 기
술 정보 TI00431P/00/ EN, "기계적 구조" 섹션을 참조하십시오(www.de.endress.com →
Downloads → Media Type: Documentation 참조).

5.7  단자함이 있는 TMT181 온도 헤드 트랜스미터 설치

1

3

2

6

5

4

3

CLOSE

90°

OPEN

90°

Warning:Avoid electrostatic charge in explosive atmosphere.

See instructions

Terminal Box for FMX21

1

2

3
4 5

  A0018813

1 설치 나사
2 설치 스프링
3 TMT181 온도 헤드 트랜스미터
4 서클립
5 단자함

스크류 드라이버로 단자함만 열어주십시오.
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L경고
폭발 위험!
‣ TMT181은 방폭 지역에서 사용하기에 적합하지 않습니다.

5.7.1  온도 헤드 트랜스미터 설치
1. 설치 스프링(항목 2)을 사용하여 설치 나사(항목 1)를 온도 헤드 트랜스미터(항목 3)의

보어를 통과하도록 하십시오
2. 서클립(항목 4)으로 설치 나사를 조이십시오. 서클립, 설치 나사 및 스프링은 온도 헤

드 트랜스미터의 구성품에 포함되어 있습니다.
3. 온도 헤드 트랜스미터를 필드 하우징에 단단하게 조입니다. ((스크류드라이버 날의 폭

최대6 mm (0.24 in))

주의
온도 헤드 트랜스미터가 손상되지 않도록 하십시오.
‣ 설치 나사를 너무 세게 조이지 마십시오.

>7 (0.28)1 2 3

  A0018696

1 단자함
2 단자 스트립
3 TMT181 온도 헤드 트랜스미터
공학 단위 mm(in)

주의
잘못된 설치!
‣ 단자 스트립과 TMT181 온도 헤드 트랜스미터 사이의 거리는 7mm 이상(> 0.28)을 유지

해야 합니다.
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5.8  케이블 마킹

  A0030955

• 맞춤형 길이를 주문한 경우에는 쉬운 설치를 위해, 연장 케이블에 표시가 되어 있습니다.
주문 정보: "서비스", 옵션 "IR" 또는 "IS"에 대한 Product Configurator 주문 코드.

• 케이블 마킹 공차(레벨 프로브 하단 끝까지의 거리):
케이블 길이 < 5 m (16 ft): ±17.5 mm (0.69 in)
케이블 길이 > 5 m (16 ft): ±0.2 %

• 재질: PET, 스티커 라벨: 아크릴
• 온도 변화에 대한 내성: –30~+100 °C (–22~+212 °F)

주의
마킹은 설치 목적으로만 사용됩니다.
‣ 음용수 인증을 받은 기기의 경우에는 어떠한 흔적도 남기지 않고 마킹을 깨끗하게 제거해

야 합니다. 연장 케이블은 프로세스 중에 손상되지 않아야 합니다.

방폭 지역에서 FMX21 사용 불가.

5.9  케이블 길이 단축 키트

  A0030948
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케이블 길이 단축 키트는 케이블의 길이를 쉽고 전문적으로 줄이는데 사용합니다.
케이블 길이 단축 키트는 FM/CSA 승인을 받은 FMX21에 사용하기에 적합하지 않습니
다.

• 옵션 주문 정보: "액세서리 동봉", 옵션 "PW"에 대한 Product Configurator 주문 코드
• 관련 문서 SD00552P/00/A6.

5.10  설치 후 점검
 기기가 손상되었습니까(육안 검사)?



기기가 측정 개소 사양을 준수합니까?
예:
• 프로세스 온도
• 프로세스 압력
• 주변 온도
• 측정 범위

 측정 개소 식별 및 라벨이 올바릅니까(육안 검사)?

 모든 나사가 단단히 조여졌는지 확인하십시오.
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6  전기 연결
L경고

잘못된 전기 연결로 인해 전기 안전이 저해됩니다!
‣ 방폭 지역에서 측정 기기를 사용할 때는 안전 지침(XAs) 또는 설치 또는 제어 도면(ZD)뿐

아니라 관련 국가 표준 및 지침을 준수해야 합니다. 방폭과 관련된 모든 데이터는 요청 시
별도로 제공되는 문서에서 찾아볼 수 있습니다. 이 문서는 표준으로써 기기와 함께 제공
됩니다→   6

6.1  기기 연결
L경고

잘못된 전기 연결로 인해 전기 안전이 저해됩니다!
‣ 공급 전압은 명판의 전압과 일치해야 합니다 →   12
‣ 기기를 연결하기 전에 공급 전압 연결을 해제하십시오.
‣ 케이블은 건조실 또는 적절한 단자함에서 끝나야 합니다. Endress+Hauser의 GORE-TEX®

필터가 있는 IP66/IP67 단자함은 →   19 옥외 설치에 적합합니다.
‣ 다음 그림과 같이 기기를 연결하십시오. 역극성 보호 기능은 Waterpilot FMX21 및 온도

헤드 트랜스미터에 통합되어 있습니다. 극성을 변경해도 기기가 파손되지는 않습니다.
‣ IEC/EN 61010에 따라 적절한 회로 차단기를 기기에 제공해야 합니다.
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6.1.1  Pt100이 있는 Waterpilot

RD BK RD BK

WH

YE BU

BR

a

A B

e

) )

) )

c c

d d

b b

a

FMX21

FMX21

  A0019441

A Waterpilot FMX21
B Pt100이 있는 Waterpilot FMX21(방폭 지역에서 사용할 수 없음), 옵션 "NB", "액세서리"에 대한

Product Configurator 주문 코드
a 외경이 29 mm (1.14 in)인 FMX21에는 적합하지 않음
b 10.5 ~ 30 V DC(방폭 지역), 10.5 ~ 35 V DC
c 4...20 mA
d 저항(RL)
e Pt100
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6.1.2  Pt100 및 FMX21 4 ~ 20 mA Analog에 대한 TMT181 온도 헤드 트랜스미터가 있
는 Waterpilot
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FMX21 4...20 mA Analog

  A0030945

a 외경이 29 mm (1.14 in)인 FMX21에는 적합하지 않음
b 10.5 ~ 35 V DC
c 4...20 mA
d 저항(RL)
e TMT181 온도 헤드 트랜스미터(4 ~ 20 mA) (방폭 지역에서 사용할 수 없음)
f 8 ~ 35 V DC
g Pt100
1...6 핀 할당

주문 정보:
Pt100: "설치된 액세서리, 옵션 "NB"에 대한 Product Configurator 주문 코드
TMT181: "동봉된 액세서리", 옵션 "PX"에 대한 Product Configurator 주문 코드

6.1.3  전선 색상
RD = 빨강, BK = 검정, WH = 흰색, YE = 노랑, BU = 파랑, BR = 갈색

6.1.4  연결 데이터
IEC 61010-1에 따른 연결 분류:
• 과전압 카테고리 1
• 오염 레벨 1
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방폭 지역에서의 연결 데이터
관련 XA를 참조하십시오.

6.2  공급 전압
L경고

공급 전압이 연결되어 있을 수 있습니다!
감전/폭발 위험이 있습니다!
‣ 방폭 지역에서 측정 기기를 사용할 때, 설치는 해당 국가 표준 및 규정과 안전 지침을 준수

해야 합니다.
‣ 방폭 데이터는 요청 시 별도로 문서를 통해 확인할 수 있습니다. Ex 문서는 폭발 방폭 지역

에서의 사용이 승인된 모든 기기와 함께 표준으로 제공됩니다.

6.2.1  FMX21 + Pt100(옵션)
• 10.5 ~ 35 V(방폭 지역 아님)
• 10.5 ~ 30 V(방폭 지역)

6.2.2  FMX21 4 ~ 20 mA Analog에 대한 TMT181 온도 헤드 트랜스미터(옵션)
8 ~ 35 V DC

6.3  케이블 사양
Endress+Hauser는 2선식 차폐 연선 케이블의 사용을 권장합니다.

프로브 케이블은 외경이 22 mm(0.87 in) 및 42 mm(1.65 in)인 기기 버전 용으로 차폐
되어 있습니다.

6.3.1  FMX21 + Pt100(옵션)
• 시중에서 구매할 수 있는 계측 기기 케이블
• 단자, 단자함: 0.08 ~ 2.5 mm2(28 ~ 14 AWG)

6.3.2  FMX21 4 ~ 20 mA Analog에 대한 TMT181 온도 헤드 트랜스미터(옵션)
• 시중에서 구매할 수 있는 계측 기기 케이블
• 단자, 단자함: 0.08 ~ 2.5 mm2(28 ~ 14 AWG)
• 트랜스미터 연결: 최대. 1.75 mm2 (15 AWG)

6.4  소비 전력
6.4.1  FMX21 + Pt100(옵션)
• 35 V DC에서 0.805 W 이하(방폭 지역 아님)
• 30 V DC에서 0.690 W 이하(방폭 지역)

6.4.2  FMX21 4 ~ 20 mA Analog에 대한 TMT181 온도 헤드 트랜스미터(옵션)
35 V DC에서 0.875 이하
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6.5  전류 소비
6.5.1  FMX21 + Pt100(옵션)
최대 전류 소비: 23 mA 이하
최소 전류 소비: 3.6 mA 이상

6.5.2  FMX21 4 ~ 20 mA Analog에 대한 TMT181 온도 헤드 트랜스미터(옵션)
• 최대 전류 소비: 25 mA 이하
• 최소 전류 소비: 3.5 mA 이상

6.6  FMX21 4 ~ 20 mA Analog에 대한 최대 부하
사용 설명서를 참조하십시오.

6.7  측정 기기 연결
6.7.1  과전압 보호
심한 간섭 피크 전압에서 Waterpilot과 TMT181 온도 헤드 트랜스미터를 보호하기 위해,
Endress+Hauser에서는 그림과 같이 디스플레이 및/또는 평가 장치의 업스트림 및 다운스트
림에 과전압 보호 장치를 설치할 것을 권장합니다.
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A Pt100에 대해 한 개의 입력이 있는 전원 공급 장치, 디스플레이 및 평가 장치
B 4 ~ 20 mA에 대해 한 개의 입력이 있는 전원 공급 장치, 디스플레이 및 평가 장치
C 4 ~ 20 mA에 대해 두 개의 입력이 있는 전원 공급 장치, 디스플레이 및 평가 장치
1 Waterpilot FMX21
2 FMX21에서 통합된 Pt100에 대한 연결
3 4 ~ 20 mA(온도)
4 4 ~ 20 mA(레벨)
5 과전압 보호 장치. 예: Endress+Hauser의 HAW(방폭 지역에서 사용할 수 없음.)
6 전원 공급 장치
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6.8  연결 후 점검
 기기 또는 케이블이 손상되었습니까(육안 검사)?

 케이블이 규정을 준수합니까?

 케이블에 적절한 변형 방지 장치를 사용했습니까?

 모든 케이블 글랜드를 단단히 조이고 누설이 방지되도록 설치했습니까?

 공급 전압이 명판의 사양과 일치합니까?

 단자를 올바르게 할당했습니까?

7  작동 옵션
Endress+Hauser에서는 Waterpilot FMX21 및 TMT181 온도 헤드 트랜스미터용 디스플레이
및/또는 평가 장치가 있는 종합 측정 개소 솔루션을 제공합니다.

문의 사항이 있으시면 해당 Endress+Hauser 서비스 팀으로 연락해주십시오. 연락처는
www.endress.com/worldwide에서 확인할 수 있습니다

7.1  작동 옵션 개요
기기를 작동하는데 필요한 디스플레이 또는 기타 조작 설비가 없습니다.
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