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Om dette dokumentet

Solitrend MIMP40

1 Om dette dokumentet

1.1 Dokumentets funksjon

Denne bruksanvisningen inneholder all informasjon som kreves under de ulike fasene i
enhetens levetid, herunder:
= Produktidentifikasjon

= Mottakskontroll

= Oppbevaring

= [nstallasjon

= Tilkobling

= Drift

= [driftsetting

= Feilsgking

= Vedlikehold

= Kassering

1.2 Benyttede symboler

1.2.1  Sikkerhetssymboler

A\ FARE
Dette symbolet varsler deg om en farlig situasjon. Hvis denne situasjonen ikke unngas, vil
den fgre til alvorlig personskade eller deden.

A\ ADVARSEL
Dette symbolet varsler deg om en farlig situasjon. Hvis denne situasjonen ikke unngas, kan
den fgre til alvorlig eller dedelig personskade.

A\ FORSIKTIG
Dette symbolet varsler deg om en farlig situasjon. Hvis denne situasjonen ikke unngas, kan
den fgre til mindre eller middels alvorlig personskade.

LES DETTE

Dette symbolet inneholder informasjon om prosedyrer og andre fakta som ikke ferer til
personskade.

1.2.2  Symboler for ulike typer informasjon og grafikk

v
Tillatt

Prosedyrer, prosesser eller handlinger som er tillatt

Foretrukket
Prosedyrer, prosesser eller handlinger som er foretrukket

Forbudt
Prosedyrer, prosesser eller handlinger som er forbudt

a8

Tips

Angir at dette er tilleggsinformasjon
Henvisning til dokumentasjon

A

[llustrasjonshenvisning

Endress+Hauser



Solitrend MMP40 Om dette dokumentet

>

Melding eller individuelt trinn som mé observeres

i, 21, B
Trinn i en fremgangsmate

L

Resultat av et trinn

1,2,3,..

Elementnumre

AB,C, ..

Visning

A~

Sikkerhetsanvisninger

Fgalg sikkerhetsanvisningene i den tilknyttede bruksanvisningen

Endress+Hauser 5



Om dette dokumentet

Solitrend MIMP40

1.3 Termer og forkortelser
BA

Dokumenttype «Bruksanvisning»

TI

Dokumenttype «Teknisk informasjon»

SD

Dokumenttype «Spesiell dokumentasjon»

PN

Nominelt trykk

PLS

Programmerbar logisk styring (PLC)

1.4 Dokumentasjon

Folgende dokumenttyper er tilgjengelige under Downloads p& Endress+Hauser-nettstedet:

www.endress.com/downloads):

Du finner en oversikt over omfanget av tilknyttet teknisk dokumentasjon i det

fglgende:

s W@M Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): Angi serienummeret fra

typeskilt

s Endress+Hauser Operations App: Angi serienummeret fra typeskiltet eller skann

2D-matrisekoden (QR-koden) pa typeskiltet

1.4.1  Teknisk informasjon (TI)
Planleggingshjelp

Dokumentet inneholder alle tekniske data om enheten og gir en oversikt over tilbehgr og

andre produkter som kan bestilles til enheten.

Endress+Hauser
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Grunnleggende sikkerhetsanvisninger
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2 Grunnleggende sikkerhetsanvisninger

2.1 Krav til personellet

Det stilles felgende krav til personer som utferer installasjon, idriftsetting, diagnostikk og

vedlikehold:

» Oppleerte, kvalifiserte spesialister mé ha en relevant kvalifikasjon for denne spesifikke
funksjon og oppgave.

» Er autorisert av anleggets eier/operater.

Er kjent med federale/nasjonale bestemmelser.

» For du starter arbeidet, mé du lese og forstd anvisningene i handboken og
tilleggsdokumentasjon, sa vel som sertifikatene (avhengig av bruksomradet).

» Fplg anvisninger og overhold grunnleggende betingelser.

v

Fglgende krav stilles til driftspersonellet:
» Erinstruert og autorisert ifglge oppgavekravene av anleggets eier-operater.
» Folg anvisningene i denne hdndboken.

2.2 Tiltenkt bruk

Bruksomrade og medier

Maéleenheten som beskrives i denne hdndboken, er beregnet pa kontinuerlig fuktmdling av
en lang rekke materialer. P& grunn av driftsfrekvensen pa ca. 1 GHz kan enheten ogsé
brukes utenfor lukkede metallbeholdere.

Ved betjening utenfor lukkede beholdere ma enheten monteres i samsvar med
anvisningene i avsnittet «Installasjon». Det er ikke helseskadelig 4 betjene enhetene.
Maleenheten kan bare brukes til falgende méalinger, forutsatt at grenseverdiene oppgitt i
«Tekniske data» og betingelsene angitt i hdndboken og i den ekstra dokumentasjonen
overholdes:

= Mélte prosessvariabler: materialfukt, materialkonduktivitet og materialtemperatur

Slik sikrer du at méleenheten forblir i korrekt driftstilstand gjennom hele driftsperioden:

» Bruk enheten bare for medier som de prosessfuktede materialene er tilstrekkelig
resistente overfor.

» Overhold grenseverdiene oppgitt i «Tekniske data».

Feil bruk
Produsenten er ikke ansvarlig for skade som oppstér pa grunn av feil eller ikke-tiltenkt
bruk.

Klargjering av grensetilfeller:

» Ved spesialmaterialer og -medier for rengjering gir produsenten hjelp til & kontrollere
korrosjonsmotstanden til de mediefuktede materialene, men gir ikke garanti eller patar
seg ansvar.

Restrisikoer

P& grunn av varmeovergang fra prosessen samt varmeutvikling i elektronikken kan
temperaturen i elektronikkhuset og enhetene i det stige til 70 °C (158 °F) under drift. Nar
sensoren er i drift, kan den nd en temperatur naer mediumtemperaturen.

Fare for brennskader fra kontakt med overflater!
» Ved forhgyede mediumtemperaturer mé du sikre beskyttelse mot kontakt for & hindre
forbrenningsskader.

2.3 Arbeidssikkerhet

Nar du arbeider p& og med enheten:
» Bruk personlig verneutstyr i samsvar med nasjonale forskrifter.



Grunnleggende sikkerhetsanvisninger Solitrend MMP40

2.4 Driftssikkerhet

Fare for personskade.
» Enheten mé bare brukes nér den er i god teknisk og feilsikker stand.
» Operatgren har ansvar for at driften foregar uten interferens.

Modifikasjon av enheten

Uautorisert modifikasjon av enheten er ikke tillatt og kan fare til uforutsett fare.
» Hvis det likevel skulle vaere behov for modifikasjoner, ma produsenten kontaktes.

Reparasjon

Gjer felgende for & oppné sikker bruk og drift:

» Bare utfer reparasjoner pa enheten hvis de er uttrykkelig tillatt.

» Overhold fgderale/nasjonale forskrifter om reparasjon av elektrisk utstyr.
» Bruk bare reservedeler og tilbehgr fra originalprodusenten.

Fareomrade

For & eliminere fare for personer eller anlegget nér enheten brukes i det farlige omrédet

(f.eks. eksplosjonsvern, trykkbeholdersikkerhet):

» Sjekk typeskiltet for & se om den bestilte enheten er tillatt for den tiltenkte bruken i
fareomrédet.

» Overhold spesifikasjonene i den ekstra dokumentasjonen, som utgjer en nedvendig del
av denne bruksanvisningen.

2.5 Produktsikkerhet

Denne maleenheten er utformet i samsvar med god teknisk praksis for & oppfylle moderne
sikkerhetskrav, har blitt testet og sendt fra fabrikken i en driftsikker tilstand.

Den er i samsvar med generelle sikkerhetsstandarder og oppfyller lovpalagte krav. Den er
ogsé 1 samsvar med EF-direktivene oppfert i den enhetsspesifikke EF-
samsvarserkleeringen. Produsenten bekrefter dette ved & pafere CE-merket pa enheten.

8 Endress+Hauser



Solitrend MMP40

Produktbeskrivelse
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3 Produktbeskrivelse

TDR-materialfuktsensorer for maling av bulkfaststoffer, emulsjoner, vaesker og medier
med hgyere materialtettheter og konduktivitetsverdier opp til 20 ms/cm.

3.1 Produktutforming

13 P 1%

A0040142

1 Produktutforming

1 Malecelle, keramisk (silisiumnitrid)
2 Sensorplate
3  Hus



Mottakskontroll og produktidentifisering Solitrend MMP40

4 Mottakskontroll og produktidentifisering

4.1 Mottakskontroll

Kontroller fglgende under mottakskontroll:

O Er bestillingskodene pa pakkseddelen og produktetiketten identiske?

O Er varene uskadde?

0O Samsvarer dataene pa typeskiltet med bestillingsinformasjonen pa pakkseddelen?
0O Eventuelt (se typeskiltet): Falger sikkerhetsanvisningene (XA) vedlagt?

Hvis én av disse betingelsene ikke oppfylles, m& du kontakte produsentens
salgskontor.

4.2 Produktidentifikasjon

Fglgende alternativer er tilgjengelige for identifisering av maleenheten:
= Spesifikasjoner pa typeskilt
= Utvidet bestillingskode med oversikt over enhetens funksjoner pa pakkseddelen

» Angi serienummeret fra typeskiltet i W@M Device Viewer
(www.endress.com/deviceviewer)

- All informasjonen om maleenheten og en oversikt over omfanget av tilknyttet
teknisk dokumentasjon vises.

» Angi serienummeret fra typeskiltet i Endress+Hauser Operations App eller bruk
Endress+Hauser Operations App til & skanne 2D-matrisekoden (QR-kode) angitt pa
typeskiltet

t All informasjonen om maleenheten og en oversikt over omfanget av tilknyttet
teknisk dokumentasjon vises.

4.3 Produsentens adresse
Endress+Hauser SE+Co. KG

Hauptstrafie 1
79689 Maulburg, Tyskland

4.4 Oppbevaring og transport

4.4.1  Oppbevaringsvilkar

= Tillatt oppbevaringstemperatur: =40 - +70 °C (=40 - +158 °F)
= Bruk originalemballasje.

4.4.2  Transportere produktet frem til malepunktet

Transporter instrumentet til malepunktet i originalemballasjen.

10 Endress+Hauser
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5 Installasjon

5.1 Installasjonsvilkar

» Enheten ma installeres ved et punkt i prosessen som sikrer en forholdsvis konstant
materialtetthet, siden materialtettheten er direkte knyttet til maleverdien/avlesningen.
Om ngdvendig ber det opprettes et omlgp, eller det kan veere ngdvendig med
strukturelle tiltak pé installasjonsstedet for & sikre at materialflyten, og derfor
materialtettheten, over sensoren er forholdsvis konstant.

= Malecellen ber veere fullstendig omgitt av materiale. For denne typen enhet méd minste
materiallag som dekker cellen, veere >35 mm (fuktavhengig).

= Materialflyten over sensoroverflaten ber veere forholdsvis kontinuerlig. Avhengig av
driftsmodusen tilbyr elektronikkmodulen méter & oppdage og lukke mellomrom i
materiale pd i intervaller p& sekunder.

= Det mé ikke dannes noen materialavleiringer eller oppbygging pa sensoroverflaten fordi
dette vil forfalske avlesningene.

ﬂ Lengre gjennomsnittstider gker malengyaktighet.

5.2 Monteringssted for rund sensor, kort / middels
versjon

Den korte / middels runde sensoren kan installeres ved hjelp av en monteringsflens.

A0037422
2 Rund sensor montert, sett bakfra

1  Beholdervegg
2 Monteringsflens
3 Rund sensor

5.2.1 Monteringsflens @108 mm

Monteringsflensen for den runde sensoren (kort eller middels versjon) kan monteres pa
bunnen eller pad sideveggen av beholderen.

11



Installasjon Solitrend MMP40

86 (3.39) 10
(0.39)

132 (5.2)
86 (3.39)

Al &

3 Monteringsflens for rund sensor, kort versjon eller rund sensor, middels versjon

A0037423

Monteringsflensen fungerer som en mal for monteringsborehullene og utskjaeringen for
sensoren i beholderen:
1. Kontroller tilpasningen mellom sensoren og monteringsflensen
Y~ Etinstallasjonsrgr ma ferst monteres pa sensoren fgr monteringsflensen kan
festes. Installasjonsreret er tilgjengelig i to forskjellige lengder og kan bestilles
sammen med enheten via avsnittene «Montert tilbehar» (ekstrautstyr NA) eller
«Medfglgende tilbeher» (ekstrautstyr PA) i produktbestillingsstrukturen.

2. Lag utskjeeringen i beholderen

5.3 Monteringssted for rund sensor, lang versjon

Den lange versjonen av den runde sensoren kan installeres p& bunnen eller pa sideveggen
av en blander ved hjelp av en monteringsramme.

5.3.1 Monteringsramme

En monteringsramme er tilgjengelig for den lange versjonen av den runde sensoren.
Rammen kan sveises pa gulvet eller sideveggen av beholderen. Ved klemmeringen kan
sensoren justeres til riktig hgyde eller posisjon ved hjelp av justeringsskruer og muttere.

A0037425

4 Monteringsramme med klemmering for rund sensor, lang versjon

12 Endress+Hauser
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For fastsveising av monteringsflensen til bunnen eller veggen:
1. Kontroller tilpasningen mellom sensoren og monteringsrammen

2. Gjer utskjeeringen i bunnen av blanderen

5.4 Monteringssted for rektangulaer sensor

Den rektanguleere sensoren kan installeres med fire skruer (M8).

54.1 Mal

=T}

olN ‘ =
o | on
Sid i S
(@} iNe} | N
| : @ I
90 (3.54)
135 (5.31)
47.5 (1.87)
| AN —
| 43) R
| N a :(,
1 A
Slol <
N
~N|2
A
(V]

5 Den rektangulaere sensorens mal. Mdleenhet mm (in)

5.5 Monteringssted for stangsensor

Stangsensoren kan installeres ved hjelp av en monteringsflens og et 0.2 m langt
installasjonsrer (ytterligere monteringstilbeher er valgfritt tilgjengelig).

A0037426

6 Installasjon av stangsensoren med en monteringsflens

1  Sensor

2 Silo eller beholdervegg

3 Monteringsflens - monteres pd element 4 (installasjonsrer)

4 Installasjonsrer for stangsensor (0.2 m — montert tilbehor eller 1.0 m — medfolgende tilbehor)

A0038248

13
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14

5.5.1 Monteringsflens @55 mm

Monteringsflensen for stangsensoren kan monteres pé& beholderveggen.

48 (1.89) 10
(0.39)

80 (3.15)
48 (1.89)

A0038247

7 Monteringsflens for stangsensor

Monteringsflensen fungerer som en mal for monteringsborehullene og utskjeeringen for
sensoren i beholderen:
1. Kontroller tilpasningen mellom sensoren og monteringsflensen
L~ Etinstallasjonsrgr ma farst monteres pa sensoren fgr monteringsflensen kan
festes. Installasjonsreret er tilgjengelig i to forskjellige lengder og kan bestilles
sammen med enheten via avsnittene «Montert tilbehar» (ekstrautstyr NA) eller
«Medfglgende tilbeher» (ekstrautstyr PA) i produktbestillingsstrukturen.

2. Lag utskjeeringen i beholderen

5.6 Beskyttelse for sensorkobling mot slitasje
Hvis sand og grus kan komme i kontakt med sensorkoblingen nér de stremmer over
ledeplaten, anbefales det & montere en ytterligere beskyttelsesinnretning pa
sensorkoblingen.
1. Varmekrympergret som fglger med kabelen, kan brukes til & gi denne beskyttelsen.
Ly

8 Eksempel pd rund sensor

A0037427

Endress+Hauser
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2. Nar sensoren er installert og sensorkabelen er tilkoblet, kan varmekrympereret
krympes péa koblingen og kabelen med en varmluftblaser.
Lo

A0037428

9 Eksempel pd rund sensor

3. Dessuten kan sensoren og jordingskabelen beskyttes med et silikonrgr (ikke
medfelgende)
L

A0037429

10  Eksempel pd rund sensor

5.7 Kontroll etter installasjon

Utfar folgende kontroller etter montering av enheten:

O Er enheten uskadd (visuell inspeksjon)?

O Hvis det finnes: Stemmer mélepunktnummeret og -etiketten overens?
O Er tilkoblingene gjort riktig og beskyttet mot mekanisk pavirkning?

O Er enheten sikkert plassert i monteringsflensen (visuell inspeksjon)?

Endress+Hauser 15
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6

Elektrisk tilkobling

6.1 Tilkoblingsbetingelser

6.1.1 Klemmetilordning

Rund- og stangsensorer

Rund-og stangsensorer leveres som standard med en 10-polet kobling med [P67-
beskyttelse.

11  Tilordning av den 10-polede koblingen

A

B

12 til 24 V jkestrom Stabilisert stramforsyning
Tradfarge: red (RD)

0 V jikestrom Stremforsyning

Trddfarge: bla (BU)

1. analoge positiv (+), materialfukt
Tradfarge: grenn (GN)

1. analoge returledning (-), materialfukt
Trdadfarge: gul (YE)

RS485 A (mda aktiveres)

Trddfarge: hvit (WH)

RS485 B (ma aktiveres)

Tradfarge: brun (BN)

IMP-Bus RT

Tradfarge: gra (GY) / rosa (PK), se figur 12
IMP-Bus COM

Trddfarge: bla (BU) / red (RD), se figur 12
2. analoge positive (+)

Tradfarge: rosa (PK)

2. analoge returledning (-)

Tradfarge: gra (GY)

Skjerm (er jordet ved sensoren. Installasjonen ma veere jordet riktig!)
Tradfarge: gjennomsiktig

A0037415

Endress+Hauser
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Tilkobling til et eksternt display

(4]
v

@ (@

I_J\A |—? \B
@@@@\C

1234

A0040962

12 Tilkobling til et eksternt display (kan velges som ekstrautstyr B i funksjon 030)

— 0>

USB (Mini B-type), USB-IMP-Bridge, fastvareoppdatering (bare for serviceformdl)
Uttak for forsyningsspenning og bussgrensesnitt

Kobling for forsyningsspenning og bussgrensesnitt (inkludert i leveringen for «eksternt display»)
0 V jikestrom Stromforsyning

Tradfarge: bla (BU)

12 til 24 V jikestrom Stabilisert stramforsyning

Tradfarge: red (RD)

IMP-Bus (RT)

Trdadfarge: gra (GY) / rosa (PK)

IMP-Bus (COM)

Trddfarge: bla (BU) / red (RD)

Rektangulaere sensorer

Standardversjon av rektanguleer sensor:

= Kabellengde: 5 m (10-pinne)

= Kabelen er godt festet til sensoren

= Den andre enden av kabelen er utstyrt med hylser

17
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dobbadt

A0041156

13 Rektanguleer sensor med den 10-polede kabeltilordningen

1 10-pinnekabel med hylser

- IMP-Bus COM
Tradfarge: gra (GY)

- IMP-Bus RT
Tradfarge: rosa (PK)

- 12 til 24 V jkestrom Stabilisert stramforsyning
Tradfarge: hvit (WH)

- 0 V jikestrom Stromforsyning
Tradfarge: brun (BN)

- 2. analoge returledning (-)
Tradfarge: fiolett (VT)

- 2. analoge positive (+)
Trddfarge: bla (BU)

- 1. analoge returledning (-), materialfukt
Tradfarge: gul (YE)

- 1. analoge positiv (+), materialfukt
Tradfarge: grenn (GN)

2 Rektanguleer sensor

6.2 Kabelspesifikasjon

Tilkoblingskabler er tilgjengelig i forskjellige versjoner og lengder (avhengig av
sensorutferelse).

Rund sensor, stangsensor

Tilkoblingskabler med en forhdndsmontert 10-polet kontakt pa sensorsiden er tilgjengelig
i forskjellige standardlengder:

= 4 m (13 ft)

= 10m (32 ft)

= 25m (82 ft)

UNITRONIC PUR CP skjermet kabel, vridde par 6 x 2 x 0,25 mm?, PUR-hylse, olje- og
kjemikaliebestandig.

Rektanguleer sensor

Standardlengder (fast kabel):

= 5m (16 ft)

= Kabellengder pa 1 - 100 m (3 - 328 ft) er mulig p4 anmodning

UNITRONIC PUR CP skjermet kabel, 10 x 0.25 mm?, PUR-hylse, olje- og
kjemikalieresistent.

Endress+Hauser
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6.3 Elektrisk tilkobling - eksempel, sensorkabel med 10-
polet uttak (sensorside) og hylser i enden av kabelen

=W e

A0037418

14 Tilkoblingseksempel

Sensor

PLS / fordelingsboks

Eksternt display (tilvalg)

0 V jikestrom Stromforsyning

Tradfarge: bla (BU)

2 12 til 24 V jjgestrom Stabilisert stremforsyning
Tradfarge: red (RD)

3 IMP-Bus RT
Trdadfarge: gra (GY) / rosa (PK)

4 IMP-Bus COM
Trddfarge: bla (BU) / red (RD)

5  1.stremutgang (+), analog
Tradfarge: gronn (GN)

6  1.stremutgang (-), analog
Trdadfarge: gul (YE)

7 2.stremutgang (+), analog
Trddfarge: rosa (PK)

8  2.stremutgang (-), analog

Tradfarge: gra (GY)

RS

Det bestemte fuktinnholdet og konduktiviteten / temperaturen kan enten fgres
direkte inn i en PLS via analoge utganger O - 20 mA/4 - 20 mA eller spgrres via det
serielle grensesnittet (IMP-Bus).

6.4 Kontroll etter tilkobling

O Er instrumentet eller kabelen skadet (visuell kontroll)?
O Samsvarer forsyningsspenningen med spesifikasjonene pé typeskiltet?

O Er tilkoblingene gjort riktig og beskyttet mot mekanisk pavirkning?
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7 Betjeningsalternativer

7.1 Oversikt over betjeningsalternativer

Y

RS485

IS
J

IMP-Bus

/6

[

15  Betjeningsalternativer

Rund sensor, kort

Rund sensor, middels

Rund sensor, lang

Rektanguleer sensor

Stangsensor

Eksternt display

Datamaskin

LED-display

PLS eller vanndoseringsdatamaskin

VW 0O N WN =

A0037417
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8 Idriftsetting

8.1 Analoge utganger for maleverdiutsending

Maleverdiene utsendes som et strgmsignal via den analoge utgangen. Sensoren kan settes
til 0 - 20 mA eller 4 - 20 mA.

ﬂ Utgang 1 kan skaleres pa fabrikken, eller kan skaleres individuelt senere
(brukerdefinert innstilling) ved hjelp av det eksterne displayet (valgfritt tilgjengelig),
f.eks.0-10%,0-20 % eller 0 - 30 %

= Utgang 1: fukt i % (variabelt justerbar)
= Utgang 2: konduktivitet 0 - 20 mS/cm eller temperatur O - 100 °C (32 - 212 °F)

Det er ogsd mulig 4 dele utgang 2 i to omrader for a sende ut badde konduktiviteten og
temperaturen, nemlig 4 — 11 mA-omradet for temperatur og 12 - 20 mA-omradet for
konduktivitet. Utgang 2 skifter automatisk mellom disse to vinduene hvert 5. sekund.

8.1.1 Det er derfor flere mulige innstillinger for analog utgang 1 og
2:

Analoge utganger

Alternativer:
= 0-20mA
s 4 -20mA

ﬂ Stremutgangen kan ogsé settes omvendt for spesielle kontrollere og bruksomréader.

# 20-0mA
5 20-4mA

Kanaler i de analoge utgangene
ﬂ De analoge utgangene kan angis forskjellig etter fglgende mulige alternativer:

Fukt, temperatur
Utgang 1 for fukt, utgang 2 for materialtemperatur.

Fuktkonduktivitet
Utgang 1 for fukt, utgang 2 for konduktivitet i omradet fra O - 20 mS/cm

Fukt, temperatur/konduktivitet
Utgang 1 for fukt, utgang 2 for materialtemperatur og konduktivitet med automatisk
vindusbytte.

Fuktomrade
Fuktomrddet og temperaturomradet kan konfigureres individuelt for utgang 1 og 2.
ﬂ Fuktomradet kan ikke overskride 100 %.
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= Fuktomrade i %
= Maksimum: f.eks. 20 % for sand
s Minimum: O %
= Prosesstemperaturomrade i °C
= Maksimum: 100 °C
= Minimum: 0 °C
= Konduktivitet i mS/cm
s Maksimum 20 mS/cm
s Minimum 0 mS/cm

Sensorene kan madle konduktivitet i omrédet fra O — 20 mS/cm, avhengig av
sensortype og fukt.

8.2 Betjeningsmodus

Sensorkonfigurasjonen er forhdndsinnstilt pa fabrikken far sensoren leveres. Denne
enhetsinnstillingen kan deretter optimaliseres for & passe prosessen.

Malemodus og parametere:

Fglgende sensorinnstillinger kan endres

= Malemodus A - OnRequest (bare i nettverksmodus for opphenting av méleverdier via
det serielle grensesnittet for kalibreringsformal).

= Mélemodus C - Syklisk (standardinnstilling for sensorer med syklisk maling).

= Gjennomsnittlig tid, reaksjonshastighet for maleverdiene

= Kalibrering (nér forskjellige materialer brukes)

= Filterfunksjon

= Presisjon for en enkeltverdiméling

Betjeningsmodus

Sensorene leveres fra fabrikken med CH-modus for bruksomrader i byggebransjen, og med
CA-modus for generelle prosessbruksomréder. Seks forskjellige driftsmoduser er
tilgjengelige i C-modus, avhengig av bruksomradet

= CS-modus (Syklisk-suksessiv)

For sveert korte malingssykluser i sekundomrédet (f.eks. 1 - 10 sekunder) uten
gjennomsnittsberegning og uten filterfunksjoner, og med opp til 100 malinger per
sekund internt og en syklustid pa 250 millisekunder ved den analoge utgangen.
CA-modus (syklisk gjennomsnittsfilter)

Standard gjennomsnittsberegning for forholdsvis hurtige, men kontinuerlige
maleprosesser, med enkel filtrering og en ngyaktighet pé opp til 0,1 %. CA-
driftsmodusen brukes ogsa til & registrere réaverdier uten gjennomsnittsberegning og
filtrering for deretter & kunne analysere de malte dataene og identifisere den beste
driftsmodusen.

CF-modus (syklisk flytende gjennomsnitt med filter)

Flytende gjennomsnitt for sveert langsomme og kontinuerlige méleprosesser, med enkel
filtrering og en neyaktighet pa opp til 0.1 %. Egnet til bruksomrader pé et transportbadnd
OSV.

CK-modus (syklisk med pafyllingsdosefilter)

For komplekse bruksomrader i blandere og tgrkere

CC-modus (Syklisk oppsamlet)

Med automatisk totalisering av fuktmengdemalinger i én partiprosess hvis ingen PLS
brukes

CH-modus (Syklisk hold)

Standard driftsmodus for bruksomrader i byggebransjen. Tilsvarende CC-modus, men
med filtrering og uten totalisering. CH-modusen er ideell for sveert korte partitider pa
ned til 2 sekunder hvis sensoren er installert under siloutlgpsluken. CH-modusen utfgrer
filtrering automatisk. Dette gir for eksempel mulighet for at vanndrédper som dannes i
siloen, kan filtreres ut av maleverdien.

Hver av disse innstillingene beholdes ogsé etter at sensoren er slatt av, dvs.
innstillingen lagres pa sensorens ikke-permanente minne.
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8.3 Kalibreringskurver Call til Call5

Sensorene leveres med en egnet kalibrering. Hayst 15 forskjellige kalibreringer

(Call til Call5) kan lagres i sensoren og aktiveres via det eksterne displayet. For &
forhandsteste kompatibiliteten til en kalibreringskurve kan brukeren velge individuelle
kalibreringskurver (Call til Call5) i menyelementet «Calibration» og i vinduet «Material
Property Calibration», aktivere dem med knappen «Set Active Calib» og deretter teste
kurvene med materialet som skal méles. Brukeren kan angi den gnskede
kalibreringskurven - som kan ha blitt endret - ved & klikke p& knappen «Set Default Calib».
Denne kurven aktiveres for maling nér sensorens stremforsyning slas pa. Ikke-lineaere
kalibreringer er mulig med polynominaler pé opp til grad 5 (koeffisienter m0-m5).
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A0037431

16  Lineeere kalibreringskurver (Call, Cal2, Cal3, Cal4, Cal5, Cal6, Cal7, Call0, Calll)

H  Gravimetrisk fukt; %
tp  Radaroverferingstid, pikosekunder

Tilordning av kalibreringskurven til materialet som skal males
= Call: Universell; sand/grus

= Cal2:Sand 1.6

= Cal3:Sand 1.7

= Cal4:Sand 1.8

= Cal5:Sand 1.9

= Cal6: Grus/sand

= Cal7: Treflis

= Cal10: Korn av hvete

= Calll: Lett sand
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AD037432
17  Linecere kalibreringskurver (Cal8, Cal9, Call2, Call3, Call4, Call5)

H  Gravimetrisk fukt; %
tp  Radaroverferingstid, pikosekunder

Tilordning av kalibreringskurven til materialet som skal males
= Cal8: Brunkull

= Cal9: Grunnleggende kalibrering

= Call2: Kloakkslam

= Cal13: Kornslag (linezer)

= Call4: Luft/vann 0 - 100 %

= Call5: Rédatakalibrering (1/10 av @ radaroverfgringstid)

Grafikken viser de linezere kalibreringskurvene (Call til Call5) for forskjellige materialer.
Disse kurvene lagres i sensoren og kan velges av brukeren. Den gravimetriske fukten (H) er
angitt pa y-aksen, og den tilknyttede radaroversendingstiden (tp) i pikosekunder vises pa
x-aksen. Dette avhenger av den spesifikke kalibreringskurven. Radaroverferingstiden vises
samtidig med fuktverdien under fuktmaéling. I luft maler sensorene ca. 60 pikosekunder
radaroverferingstid, og 1000 pikosekunder i vann.

8.4 Spesialfunksjoner

8.4.1 Bestemme mineralkonsentrasjonen

Med den radarbaserte mélemetoden er det ikke bare mulig 4 madle fukt, men ogsé a trekke
slutninger om konduktiviteten eller mineralkonsentrasjonen. Her avgjer enheten
attenuasjonen av radarpulsen i det méalte volumet av et materiale. Denne metoden gir en
karakteristisk verdi avhengig av mineralkonsentrasjonen. Sensorenes
konduktivitetsmaleomréde her er opp til 20 mS/cm, avhengig av fuktinnholdet.

8.4.2  Materialtemperaturmaling

Sensoren inneholder en integrert temperatursensor som bestemmer hustemperaturen

3 mm under overflaten av sensorhodet. Temperaturen kan alternativt utsendes ved analog
utgang 2. Siden sensorelektronikken bruker ca. 3 W strgm, varmes sensorhuset litt opp.
Derfor er en sveert presis maling av materialtemperaturen ikke mulig, eller bare mulig til
en viss grad.
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8.4.3  Materialtemperaturkompensasjon

Ved bruk i heyere temperaturomrader viser dielektrisitetskonstanten (g;) av vann og visse
materialer som maéles, en temperaturavhengighet. Fukt bestemmes ved hjelp av
dielektrisitetskonstanten, dvs. dielektrisitetskonstanten er den faktiske parameteren malt
under fuktmaling. Hvis materialer som maéles, f.eks. mais, viser en sveert spesiell
temperaturavhengighet av dielektrisitetskonstanten, f.eks. en temperaturavhengighet
bare i sveert spesifikke fuktomréder, kan det vaere nedvendig & utfere kompleks
materialtemperaturkompensasjon. Dette omfatter imidlertid en betydelig mengde arbeid i
laboratoriet. I tillegg til malingen av fukten krever dette ogsé at materialets temperatur
maéles med temperatursensoren integrert i en sensor. Parameter t0 til t5 kan angis i hver
av de 15 kalibreringsfasene Call til Call5 (se avsnittet «Velge de individuelle
kalibreringene»). Om ngdvendig kan du kontakte produsentens serviceavdeling hvis du
trenger hjelp med denne sveert komplekse materialspesifikke
temperaturkompensasjonsprosessen.
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9 Diagnostikk og feilsgking

9.1 Optimalisere materialflyt

For ngyaktige méleresultater ma visse grenser respekteres i forbindelse med installasjon
og miljeforhold, og den tilknyttede volumtettheten til materialet som males. Dessuten ma
det veere et tilstrekkelig tykt lag av materiale som dekker sensoren.

Hvis materialflyten er for rask, kan materialnivdet over sensoroverflaten veere for lavt. En
traktrenne med feringsplater kan konsentrere og gke materialnivdet over sensorhodet.
Ideelt - seerlig ved vat sand - har feringsplatene et PTFE-beleqg, slik at intet materiale kan
klebe seq til dem. Sensoren krever et materialsjikt pd minst 35 mm. Det finnes
installasjoner der mengden materiale er for lav eller for spredt til 4 sikre tilstrekkelig
materialflyt over sensoren. I slike tilfeller kan det vaere ngdvendig & «konsentrere»
materialflyten slik at materiale samler seg over sensoren nar det flyter. Diagrammet
nedenfor viser et eksempel p& en mulig enhet der materialet konsentreres ved siden av
sensoren 0g over sensorer.

RN

A0037430

18  Eksempel: «Konsentrasjon av materiale»

Ved ikke-homogen materialflyt er det dessuten mulig & bruke filterfunksjonene, med gvre
og nedre grense, som er implementert i sensoren for & filtrere ut «feil» méleverdier.

9.2 Forskjell mellom malt fuktverdi og laboratorieverdi
for stor under forste gangs idriftsetting

Sensoren forhéndskalibreres vanligvis med Call4 (luft/vann O til 100 %) ved levering. Ved
bruksomrader for sand og grus forhandskalibreres sensoren ved levering (hvis
bruksomradet er kjent og angitt pa forhdnd) med Call-kalibreringskurven (universell
kalibreringskurve for sand/grus).

Under forste gangs idriftsetting ber den malte fuktverdien samsvare med
laboratorieverdien, som bestemmes ved hjelp av en annen metode med en
negyaktighet pa minst +/-1 %.

Hvis dette er tilfelle, kan sensoren deretter finjusteres for 4 oppna en neyaktighet pa

+/-0.1 % i forhold til laboratorieverdien pa en rekke mater.

= Avhengig av PLS-en er det mulig & utfere en parallellforskyvning i PLS-en. Parameteren
har forskjellige navn avhengig av PLS (f.eks. initiell last, nullpunkt, forskyvning,
méleomrade, osv.)
Kontakt PLS-produsenten for mer informasjon

= Med det eksterne displayet kan en finjustering eller parallellforskyvning i sensoren
utferes ved hjelp av parameteren «forskyvning».
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Hvis fuktverdien som sensoren viser, avviker fra laboratorieverdien med mer enn

+/-1 % under forste gangs idriftsetting, kan dette veere forarsaket av felgende:

= Sensoren er ikke riktig installert under siloutslippsluken. Sensoroverflaten ma veere
fullstendig dekket med sand/grus nar luken &pnes. God og stabil materialflyt ma sikres.
En video av partiprosessen kan veere nyttig for analyseformal.

= Fei] kalibreringskurve er konfigurert i sensoren. Sensoren leveres med den universelle
kalibreringskurven Call for sand og grus.

= Uriktig fuktskalering er konfigurert i PLS. I sensoren tilsvarer O — 20 % fukt O - 20 mA
eller 4 — 20 mA stremutgang. 0 — 20 % fuktskaleringen ma ogsa veere angitt i PLS.
Kontakt PLS-produsenten for mer informasjon.

s En 2-punktskalibrering i PLS eller sensoren kan veere ngdvendig for spesielle typer sand
(f.eks. fin sand).

= Ved grus og sand ma det settes grenser i PLS fordi rennende vann i grusen eller sanden
forer til en overdrevent hey fuktverdi i sensoren.
Kontakt PLS-produsenten for mer informasjon.

= P& grunn av uriktig databehandling kan det vaere nedvendig a kontrollere fuktverdien
vist i PLS. For dette formélet kobler du sensoren til det eksterne displayet og
kontrollerer/sammenligner fuktverdien i PLS med fuktverdien pa displayet.
Forsiktig:
Driftsmodusen «CH» i sensoren ma deretter settes til servicemodus «CC» for en
testkjaring, og deretter byttes tilbake til «CH» etterpa.

= Kontroller start-/stoppvilkdr i PLS
= Startvilkdr: tid i sekunder eller kg i vektene
= Stoppvilkar: vanligvis % av mélvekt
= Kontakt PLS-produsenten for mer informasjon

Hvis lesningene beskrevet her ikke retter problemet -, ma produsentens
serviceavdeling kontaktes.
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10 Vedlikehold

Krever ikke spesielt vedlikeholdsarbeid.

10.1 Utvendig rengjering

Nar du rengjer utsiden, ma du alltid bruke rengjeringsmidler som ikke korroderer
overflaten pad sensoren og huset.
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11 Reparasjon

11.1  Generell informasjon

11.1.1 Reparasjonskonsept

Under Endress+Hauser-reparasjonskonseptet for enheten kan enheten repareres av
Endress+Hausers serviceavdeling.

Du far mer informasjon ved & henvende deg til serviceavdelingen i Endress+Hauser.

11.2 Retur

Kravene for sikker enhetsretur avhenger av enhetstype og nasjonal lovgivning.

Du finner mer informasjon om enhetsretur pa:
http://www.endress.com/support/return-material

11.3 Kassering

Hvis det er et krav ifglge direktiv 2012/19/EU om avfall fra elektrisk og elektronisk
utstyr (WEEE), er produktet merket med det illustrerte symbolet for & begrense
kasseringen av WEEE som usortert husholdningsavfall. Ikke kasser produkter med denne
merkingen som usortert husholdningsavfall. Retur dem heller til Endress+Hauser for
kassering under gjeldende vilkar.
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12 Tilbeheor

12.1 Enhetsspesifikt tilbeher

12.1.1 Ledeplate for rund sensor

Med sensorutskjeering @108 mm

Ledeplaten for den runde sensoren kan bestilles sammen med enheten via avsnittet
«Medfglgende tilbeher» i produktbestillingsstrukturen.

AD037579

19  Ledeplate med sensorutskjeering @108 mm

Materiale

1.4301

Mal

= Lengde: 300 mm (11.81 in)
= Bredde: 200 mm (7.87 in)
= Hgyde: 6 mm (0.24 in)

12.1.2 Universalholder med hellingsmekanisme for rund sensor

Universalholderen for den runde sensoren kan bestilles sammen med enheten via avsnittet
«Medfglgende tilbeher» i produktbestillingsstrukturen.

ﬂ Hellingsmekanisme med fastholdingshode. For & installere enheten under en siloluke
eller over et transportband.

A0037577

20  Universalholder for rund sensor med hellingsmekanisme for d fastholde hode

Materiale
1.4301

Endress+Hauser



Solitrend MMP40 Tilbeher

12.1.3 Glidevogn, for rund sensor

Glidevognen for den runde sensoren kan bestilles sammen med enheten via avsnittet
«Medfglgende tilbehar» i produktbestillingsstrukturen.
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A0037578

21  Glidevogn

Materiale
= Feste:
1.4301
= Glidevogn:
1.0037 eller 1.4301
= Glideflate:
Belagt hardmetall (for glidevogn av 1.0037) eller ubelagt hardmetall (for glidevogn av
1.4301)
= 3x gjengede bolter for festing

ﬂ For installasjon pa transportband.

12.1.4 Installasjonsrer 1 m for stangsensor

Installasjonsrer for stangsensoren kan bestilles sammen med enheten via avsnittet
«Medfglgende tilbeher» i produktbestillingsstrukturen.

A0037581

22 Installasjonsrer 1 m for stangsensor

Materiale
1.4301

Mal
s D=55mm
s]=1m

12.1.5 Adaptersett for stangsensor

Adapteren angitt for stangsensoren kan bestilles sammen med enheten via avsnittet
«Medfelgende tilbeher» i produktbestillingsstrukturen.

Adapter fra 55 mm til 76.2 mm ytre diameter.
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23 Adaptersett for stangsensor

Materiale

= 1.4301

= ]x installasjonsrer/forlengelse D=55 mm L=0.2 m
= 1x adapter til D=76.2 mm L=80 mm

A0037580
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13 Tekniske data

13.1 Inngang

Malevariabel

= Kanal 1
Materialfukt i % (variabel innstilling)
= Kanal 2
Enten konduktivitet O - 20 mS/cm eller temperatur O - 100 °C (32 - 212 °F).

Maleomrade

= Materialfukt
Materialfukten kan bestemmes med et vanninnhold som gér fra 0 - 100 %
= Temperature sensor
Temperaturen kan bestemmes i omradet fra 0 - 100 °C (32 - 212 °F)
= Materialkonduktivitet
Materialkonduktivitet kan bestemmes opp til en maksimalverdi p4d 20 mS/cm

13.2 Utgang

Analog

= Kanal 1 (materialfukt):
0-20mA/ 4 -20mA

= Kanal 2 (materialkonduktivitet eller materialtemperatur):
0-20mA/4 - 20 mA

ﬂ De analoge utgangene kan angis forskjellig etter fglgende mulige alternativer:

Fukt, temperatur
Utgang 1 for fukt, utgang 2 for materialtemperatur.

Fuktkonduktivitet
Utgang 1 for fukt, utgang 2 for konduktivitet i omradet fra O - 20 mS/cm

Fukt, temperatur/konduktivitet
Utgang 1 for fukt, utgang 2 for materialtemperatur og konduktivitet med automatisk
vindusbytte.

Starttid

Den farste stabile maleverdien er til stede ved den analoge utgangen etter ca. 1 s.

Digital

= Serielt grensesnitt, RS485 standard

= [MP-Bus
= Signalkabel og driftsspenning er galvanisk isolert
= Dataoverfgringshastighet 9 600 Bit/s

Linearization

Opp til 15 forskjellige kalibreringskurver kan brukes i sensoren. Lineaere og ikke-linezere
kurver med polynomialer p& opp til grad 5 kan brukes. Kalibreringskurven kan velges via
det eksterne displayet.

13.3  Ytelsesegenskaper

Referansedriftsvilkar

Endress+Hauser

Folgende referansebetingelser gjelder for ytelsesegenskapene:
Omgivelsestemperatur: 24 °C (75 °F) +5 °C (9 °F)
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Maéleverdiopplesning

Malefeltspredning
> 25 mm (0.98 in) avhengig av materiale og fukt

Materialfukt
Maleomrade opp til 100 % vol.

Konduktivitet

= Enheten gir en karakteristisk verdi avhengig av mineralkonsentrasjonen

= Konduktivitetsomradet reduseres i fuktmalingsomréder >50 %

= Den fastsatte konduktivitetsverdien er ukalibrert og brukes primeert til & karakterisere
materialet som males

Temperatur

Maleomrade: 0 — 100 °C (32 - 212 °F)

Temperaturen males 3 mm under sensoroverflaten i huset og kan utsendes ved analog
utgang 2. Siden elektronikken bruker ca. 3 W strgm, varmes huset litt opp. Derfor er en
ngyaktig maling av materialtemperaturen bare mulig til en viss grad.
Materialtemperaturen kan bestemmes etter en ekstern kalibrering og kompensasjon av
sensorens interne oppvarming.

Sterste malte feil

Maélefeilen avhenger av driftsmodusen og av materialflyten over mélingsoverflaten. Jo
lenger gjennomsnittstid og jo mer stabil materialtetthet over malingsoverflaten, desto
lavere mélefeil.

Malefeil pa opp til heyst +0.1 % er mulig.

Heterogene materialer som fersk betong eller bulkfaststoffer med varierende kornsterrelse
krever en kontinuerlig materialflyt over sensoroverflaten.

13.4 Milje

Omygivelsestemperaturomra
de

Ved huset: 40 - +70 °C (-40 - +158 °F)

Oppbevaringstemperatur

-40-+70°C (-40 - +158 °F)

Betjeningshgyde

Opp til 2000 m (6 600 ft) over havniva

Kapslingsgrad

P67

13.5 Prosess

Prosesstemperaturomrade

34

0-70°C(32-158°F)
ﬂ Fuktmaéling under O °C (32 °F) er ikke mulig.

Vanninnholdet av is (fryst vann) kan ikke bestemmes.

Endress+Hauser






71462145

www.addresses.endress.com

Endress+Hauser £71]

People for Process Automation



	Innholdsfortegnelse
	1 Om dette dokumentet
	1.1 Dokumentets funksjon
	1.2 Benyttede symboler
	1.2.1 Sikkerhetssymboler
	1.2.2 Symboler for ulike typer informasjon og grafikk

	1.3 Termer og forkortelser
	1.4 Dokumentasjon
	1.4.1 Teknisk informasjon (TI)


	2 Grunnleggende sikkerhetsanvisninger
	2.1 Krav til personellet
	2.2 Tiltenkt bruk
	2.3 Arbeidssikkerhet
	2.4 Driftssikkerhet
	2.5 Produktsikkerhet

	3 Produktbeskrivelse
	3.1 Produktutforming

	4 Mottakskontroll og produktidentifisering
	4.1 Mottakskontroll
	4.2 Produktidentifikasjon
	4.3 Produsentens adresse
	4.4 Oppbevaring og transport
	4.4.1 Oppbevaringsvilkår
	4.4.2 Transportere produktet frem til målepunktet


	5 Installasjon
	5.1 Installasjonsvilkår
	5.2 Monteringssted for rund sensor, kort / middels versjon
	5.2.1 Monteringsflens Ø108 mm

	5.3 Monteringssted for rund sensor, lang versjon
	5.3.1 Monteringsramme

	5.4 Monteringssted for rektangulær sensor
	5.4.1 Mål

	5.5 Monteringssted for stangsensor
	5.5.1 Monteringsflens Ø55 mm

	5.6 Beskyttelse for sensorkobling mot slitasje
	5.7 Kontroll etter installasjon

	6 Elektrisk tilkobling
	6.1 Tilkoblingsbetingelser
	6.1.1 Klemmetilordning

	6.2 Kabelspesifikasjon
	6.3 Elektrisk tilkobling – eksempel, sensorkabel med 10-polet uttak (sensorside) og hylser i enden av kabelen
	6.4 Kontroll etter tilkobling

	7 Betjeningsalternativer
	7.1 Oversikt over betjeningsalternativer

	8 Idriftsetting
	8.1 Analoge utganger for måleverdiutsending
	8.1.1 Det er derfor flere mulige innstillinger for analog utgang 1 og 2:

	8.2 Betjeningsmodus
	8.3 Kalibreringskurver Cal1 til Cal15
	8.4 Spesialfunksjoner
	8.4.1 Bestemme mineralkonsentrasjonen
	8.4.2 Materialtemperaturmåling
	8.4.3 Materialtemperaturkompensasjon


	9 Diagnostikk og feilsøking
	9.1 Optimalisere materialflyt
	9.2 Forskjell mellom målt fuktverdi og laboratorieverdi for stor under første gangs idriftsetting

	10 Vedlikehold
	10.1 Utvendig rengjøring

	11 Reparasjon
	11.1 Generell informasjon
	11.1.1 Reparasjonskonsept

	11.2 Retur
	11.3 Kassering

	12 Tilbehør
	12.1 Enhetsspesifikt tilbehør
	12.1.1 Ledeplate for rund sensor
	12.1.2 Universalholder med hellingsmekanisme for rund sensor
	12.1.3 Glidevogn, for rund sensor
	12.1.4 Installasjonsrør 1 m for stangsensor
	12.1.5 Adaptersett for stangsensor


	13 Tekniske data
	13.1 Inngang
	Målevariabel
	Måleområde

	13.2 Utgang
	Analog
	Digital
	Linearization

	13.3 Ytelsesegenskaper
	Referansedriftsvilkår
	Måleverdioppløsning

	13.4 Miljø
	Omgivelsestemperaturområde
	Oppbevaringstemperatur
	Betjeningshøyde
	Kapslingsgrad

	13.5 Prosess
	Prosesstemperaturområde



