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1 O dokumentu

1.1 Funkcija dokumenta

Ta Navodila za uporabo podajajo vse informacije, ki so potrebne v razli¢nih fazah
Zivljenjskega cikla izdelka:
= [dentifikacija izdelka

= Prevzemna kontrola

= SkladiSCenje

= Vgradnja

= Vezava

= PosluZevanje

= Prevzem v obratovanje
= Odpravljanje napak

= VzdrZevanje

= Odstranitev

1.2 Uporabljeni simboli

1.2.1 Varnostni simboli

Ta simbol opozarja na nevarno situacijo. Ce se ji ne izognete, bo imela za posledico smrt ali
tezke telesne poskodbe.

A\ OPOZORILO
Ta simbol opozarja na nevarno situacijo. Ce se ji ne izognete, ima lahko za posledico smrt
ali teZke telesne poskodbe.

A POZOR
Ta simbol opozarja na nevarno situacijo. Ce se ji ne izognete, ima lahko za posledico
srednje teZke ali laZje telesne poskodbe.

OBVESTILO

Ta simbol opozarja na informacijo v zvezi s postopki in drugimi dejstvi, ki niso v neposredni
povezavi z mozZnostjo telesnih poskodb.

1.2.2  Simboli posebnih vrst informacij in ilustracije
¥4

Dovoljeno
Dovoljeni postopki, procesi ali dejanja.

Preferenca
Postopki, procesi ali dejanja, ki jim dajemo prednost pred drugimi.

Prepovedano
Prepovedani postopki, procesi ali dejanja.

Nasvet
Oznacuje dodatno informacijo.

Sklic na dokumentacijo
2l

Sklic na ilustracijo

Endress+Hauser
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>

Opomba ali individualni korak, ki ga je treba upoStevati.

i, 21, B
Koraki postopka

Lo

Rezultat koraka
1,2,3,..

Stevilke komponent
A B,C, ...

Pogledi

A~

Varnostna navodila

Upostevajte varnostna navodila v pripadajoc¢ih navodilih za uporabo "Operating
Instructions".

Endress+Hauser 5
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1.3 Pojmi in kratice

BA
Navodila za uporabo (vrsta dokumenta)

TI
Tehnic¢ne informacije (vrsta dokumenta)

SD
Posebna dokumentacija (vrsta dokumenta)

PN
Nazivni tlak

PLC
Programirljivi logi¢ni krmilnik (PLC)

1.4 Dokumentacija

Na spletnih straneh za prenos dokumentacije Endress+Hauser
(www.endress.com/downloads) je na voljo ta dokumentacija:

ﬂ Za pregled tehni¢ne dokumentacije, vkljucene v dobavo, lahko:
= Vnesete serijsko Stevilko s tipske plos¢ice v W@M Device Viewer
(www.endress.com/deviceviewer)
= Vnesete serijsko Stevilko s tipske plos¢ice v aplikacijo Endress+Hauser Operations
App ali poskenirate 2D-matri¢no kodo (QR-koda) na tipski plos¢ici

1.4.1 Tehnic¢ne informacije (TI)

Pripomocek za nacrtovanje
Dokument podaja vse tehni¢ne podatke o napravi ter pregled dodatne opreme in drugih
izdelkov, ki jih lahko narocite za napravo.

6 Endress+Hauser
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2 Osnovna varnostna navodila

2.1 Zahteve glede osebja

Osebe, ki vgrajujejo, prevzemajo v obratovanje, izvajajo diagnosti¢no obravnavo in

vzdrZujejo to napravo, morajo izpolnjevati te zahteve:

» Osebje morajo sestavljati za to specifi¢no funkcijo in nalogo usposobljeni specialisti.

» Biti morajo poobla$¢eni s strani lastnika/upravitelja postroja.

» Seznanjeni morajo biti z relevantno lokalno zakonodajo.

» Pred zafetkom del mora osebje prebrati in razumeti navodila v tem dokumentu,
morebitnih dopolnilnih dokumentih in certifikatih (odvisno od aplikacije).

» Slediti morajo navodilom in osnovnim pogojem.

Posluzevalci morajo izpolnjevati te zahteve:
» Lastnik/upravljavec postroja jih mora zahtevani nalogi primerno poduciti in pooblastiti.
» UpoStevati morajo navodila v tem priro¢niku.

2.2 Namenska uporaba

Uporaba in mediji

Merilna naprava, ki je opisana v tem priro¢niku, je namenjena kontinuirnim meritvam
vlaZnosti razliénih materialov. Napravo lahko namestite tudi zunaj zaprtih kovinskih
posod, ker je njena delovna frekvenca pribl. 1 GHz.

Naprava mora biti v primeru uporabe zunaj zaprtih posod vgrajena skladno z navodili v
poglavju "Vgradnja". Obratovanje naprave ne predstavlja nobenega tveganja za zdravje.
Upostevaje mejne vrednosti, definirane s tehni¢nimi podatki, in pogoje, navedene v
navodilih in dodatni dokumentaciji, lahko napravo uporabite samo za spodaj navedene
meritve:

= Merjene procesne veli¢ine: vlaZznost materiala, el. prevodnost materiala in temperatura
materiala

Da zagotovite, da bo merilnik ves ¢as uporabe ostal v ustreznem stanju:

» Merilno napravo uporabljajte samo za meritve medijev, proti katerim so omoceni deli
merilne naprave ustrezno odporni.

» Upostevajte mejne vrednosti, definirane s tehni¢nimi podatki.

Nepravilna uporaba

Proizvajalec ne odgovarja za $§kodo, ki nastane zaradi nepravilne ali nenamenske rabe.

Mejni primeri:

» Proizvajalec nudi pomo¢ pri ugotavljanju korozijske odpornosti omocenih materialov na
posebne snovi in medije za ¢iS¢enje, vendar je to samo pomo¢, za odpornost ne jamdi in
ne sprejema odgovornosti.

Druga tveganja

Ohisje elektronike in vanj vgrajene komponente se lahko med delovanjem zaradi prenosa
toplote iz procesa in dodatno zaradi toplote, generirane zaradi delovanja merilnika,
segrejejo do 70 °C (158 °F). Med uporabo lahko senzor doseZe temperature blizu
temperature merjenega medija.

Nevarnost opeklin zaradi vro¢ih povrsin!
» Pri poviSanih temperaturah medija poskrbite za za$¢ito pred dotikom, da preprecite
opekline.

2.3 Varstvo pri delu

Pri delu na napravi ali z njo:
» Vedno uporabljajte osebno zas¢itno opremo, skladno z zahtevami lokalne zakonodaje.
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2.4 Obratovalna varnost

Nevarnost poskodb
» Naprava naj obratuje le pod ustreznimi tehni¢nimi in varnostnimi pogoj.
» Za neopore¢no delovanje naprave je odgovorno posluZevalno osebje.

Predelave naprave

Neavtorizirane spremembe naprave niso dovoljene in lahko predstavljajo nepredvidene

grozZnje.

» (e so spremembe kljub vsemu nujne, se posvetujte s predstavniki proizvajalca Endress
+Hauser.

Popravilo

Zaradi zagotavljanja obratovalne varnosti in zanesljivosti:

» Popravila izvajajte le, ¢e so izrecno dovoljena.

» Upostevajte lokalno zakonodajo, ki se nanasa na popravila elektri¢nih naprav.
» Vedno uporabljajte le originalne Endress+Hauser nadomestne dele in pribor.

Nevarno obmocje

Zaradi zagotavljanja varnosti osebja in postroja v primeru uporabe te naprave v nevarnih

obmodjih (npr. protieksplozijska zascita, tla¢ne posode):

» Na tipski plos¢ici naprave preverite, ali je v nevarnem obmodju njena uporaba na Zeleni
nacin dovoljena.

» UposStevajte specifikacije v dodatni dokumentaciji, ki je sestavni del teh navodil.

2.5 Varnost izdelka

Ta merilnik je zasnovan skladno z dobro inZenirsko prakso, da ustreza najsodobnejsim
varnostnim zahtevam. Bil je preizkuSen in je tovarno zapustil v stanju, ki omogoca varno
uporabo.

Izpolnjuje splodne varnostne in zakonodajne zahteve. Skladen je tudi z zahtevami direktiv
ES, navedenimi v za to napravo specifi¢ni ES-izjavi o skladnosti. Proizvajalec to potrjuje z
oznako CE na napravi.

8 Endress+Hauser
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3 Opis izdelka

Senzorji vlaznosti materiala TDR za meritve sipkih snovi, emulzij, tekocin in medijev z
visoko gostoto in vrednostjo el. prevodnosti do 20 ms/cm.

3.1 Zgradba izdelka

N
7

A0040142

1 Zgradba izdelka

1 Merilna celica; keramicna (silicijev nitrid)
2 Senzorska plosca
3 Ohisje
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4 Prevzemna kontrola in identifikacija izdelka

4.1 Prevzemna kontrola

Pri prevzemu kontrolirajte naslednje:

O Sta kataloski kodi na dobavnici in nalepki izdelka enaki?

O So izdelki nepoSkodovani?

O Se podatki na tipski ploscici ujemajo s podatki na dobavnici?

O Ce je treba (glejte tipsko ploséico): ali so varnostna navodila "Safety Instructions (XA)"
priloZena?

ﬂ Ce kateri od teh pogojev ni izpolnjen, se obrnite na svojega dobavitelja.

4.2 Identifikacija naprave

Na voljo so te moZnosti za identifikacijo merilne naprave:
= Podatki na tipski plos¢ici
= Raz3irjena kataloska koda z razvitim seznamom funkcij naprave na dobavnici

» Vnesite serijsko Stevilko s tipske plos¢ice v W@M Device Viewer
(www.endress.com/deviceviewer).

= PrikaZejo se vse informacije o merilni napravi in pripadajo¢i tehnicni
dokumentaciji.

» Vnesite serijsko Stevilko s tipske plos¢ice v aplikacijo Endress+Hauser Operations App
ali z aplikacijo Endress+Hauser Operations App preberite 2-D matri¢no kodo (QR kodo)
na tipski plo&¢ici.
= PrikaZejo se vse informacije o merilni napravi in pripadajo¢i tehnicni

dokumentaciji.

4.3 Naslov proizvajalca
Endress+Hauser SE+Co. KG

Hauptstrafie 1
79689 Maulburg, Nemcija

4.4 SkladiScenje, prenaSanje
4.4.1 Pogoji skladiSCenja
= Dovoljena temperatura skladis¢enja: -40 do +70 °C (40 do +158 °F)

= Uporabljajte originalno embalaZo.

4.4.2 Prenos merilnika na merilno mesto

Merilno napravo do merilnega mesta transportirajte v originalni embalaZi.

Endress+Hauser
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5 Vgradnja

5.1 Pogoji za vgradnjo

= Napravo morate vgraditi na tako mesto v procesu, kjer je gostota materiala razmeroma
konstantna, saj je izmerjena vrednost neposredno povezana z gostoto materiala. Po
potrebi ustvarite obvod ali s konstrukcijskimi ukrepi na mestu vgradnje poskrbite za to,
da bo tok materiala ¢ez senzor razmeroma konstanten in s tem tudi gostota.

= Merilna celica mora biti popolnoma obdana z materialom. Pri tem tipu naprave mora
debelina materiala, ki prekriva celico, znaati vsaj 35 mm (odvisno od vlaznosti).

= Pretok materiala ¢ez povrSino senzorja mora biti ¢im bolj zvezen. Odvisno od nacina
delovanja elektronski modul omogoc¢a samodejno zaznavanje in premostitev prekinitev v
toku materiala, ki trajajo nekaj sekund.

= Na senzorju se ne sme kopi€iti material in ne smejo nastajati obloge, saj bi to popacilo
meritve.

ﬂ Merilna to¢nost se poveca z dalj§im ¢asom povprecenja.

5.2 Mesto vgradnje kratke/srednje razlicice okroglega
senzorja

Kratko/srednjo razli¢ico okroglega senzorja lahko vgradite s pomo¢jo montaZne prirobnice.

A0037422
2 Vgrajen okrogli senzor, pogled od zadaj

1  Stena posode
2 Montazna prirobnica
3 Okrogel senzor

5.2.1 MontazZna prirobnica 108 mm

Montazno prirobnico za okrogli senzor (kratko ali srednjo razli¢ico) lahko pritrdite na dno
ali stransko steno posode.

11
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O |

A0037423

3 Montazna prirobnica za kratko ali srednjo razlicico okroglega senzorja

Montazno prirobnico uporabite kot Sablono za vrtanje montaznih lukenj in izdelavo izreza
za senzor v posodi:
1. Preverite prileganje med senzorjem in montazno prirobnico
“= Pred pritrditvijo montazne prirobnice morate namestiti vgradno cev na senzor.
Vgradna cev je na voljo v dveh razli¢nih dolZinah in jo lahko narodite skupaj z
napravo, glejte postavko produktne strukture "Montiran pribor" (opcija NA) ali
"PriloZen pribor" (opcija PA).

2. Naredite izrez v posodi

5.3 Mesto vgradnje dolge razlicice okroglega senzorja

Dolgo razli¢ico okroglega senzorja lahko vgradite na dno ali na stransko steno mesala s
pomocjo montaznega nosilca.

5.3.1 Montazni nosilec

Za dolgo razli¢ico okroglega senzorja je na voljo montazni nosilec. Nosilec lahko privarite
na dno ali na stransko steno posode. Senzor lahko na zateznem obrocu prilagodite za
pravo visino ali poloZaj z nastavitvenimi vijaki in maticami.

A0037425

4 Montazni okvir z zateznim obrocem za dolgo razli¢ico okroglega senzorja

12 Endress+Hauser
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Preden privarite montaZno prirobnico na dno ali na steno:
1. Preverite prileganje med senzorjem in montaznim nosilcem

2. Naredite izrez v dnu meSala

5.4 Mesto vgradnje pravokotnega senzorja

Pravokotni senzor lahko vgradite s Stirimi vijaki (M8).

5.4.1 Dimenzije

olN ‘ =
o ‘ 1)
il i S
(@} iNe} | N
| : @ I
90 (3.54)
135 (5.31)
47.5 (1.87)
| N\ —
© N
| N/ a :(,
: T
ERE
N
~N|2
A
o3

5  Dimenzije pravokotnega senzorja. Merska enota mm (in)

5.5 Mesto vgradnje palicastega senzorja

A0037426

Palicasti senzor lahko vgradite z montaZno prirobnico in vgradno cevjo dolZine 0.2 m

(dodaten montazni pribor je na voljo kot dodatna oprema).

®

6 Vgradnja palicastega senzorja z montazno prirobnico

Senzor

Stena silosa ali posode

Montazna prirobnica, pritrjena na poz. 4 (vgradna cev)

Vgradna cev za palicasti senzor (0.2 m - montiran pribor ali 1.0 m - priloZen pribor)

DWW N =

A0038248

13
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5.5.1 MontaZna prirobnica @55 mm

Montazno prirobnico za palifasti senzor lahko montirate na steno posode.

48 (1.89) 10
| (0.39)

80 (3.15)
48 (1.89)

A0038247

7 Montazna prirobnica za palicasti senzor

MontaZno prirobnico uporabite kot Sablono za vrtanje montaznih lukenj in izdelavo izreza
za senzor v posodi:
1. Preverite prileganje med senzorjem in montazno prirobnico
= Pred pritrditvijo montaZne prirobnice morate namestiti vgradno cev na senzor.
Vgradna cev je na voljo v dveh razli¢nih dolZinah in jo lahko narodite skupaj z
napravo, glejte postavko produktne strukture "Montiran pribor" (opcija NA) ali
"PriloZen pribor" (opcija PA).

2. Naredite izrez v posodi

5.6 Zascita senzorskega konektorja pred abrazijo

Ce lahko pesek in gramoz med pretakanjem ¢ez pregrado prideta v stik s senzorskim
konektorjem, vam priporofamo vgradnjo dodatne zas¢ite za senzorski konektor.

1. Vtanamen lahko uporabite toplotno skré¢ljivo cevko, ki je priloZzena kablu.
Ly

8 Primer okroglega senzorja

A0037427

Endress+Hauser



Solitrend MMP40 Vgradnja

2. Ko vgradite senzor in prikljucite senzorski kabel, lahko namestite toplotno skr¢ljivo
cevko na kabel in konektor z vro€ezra¢nim fenom.
Lo

A0037428

9 Primer okroglega senzorja

3. Senzor in ozemljitveni kabel lahko dodatno zascitite s silikonsko cevko (ni priloZena).
L

A0037429

10  Primer okroglega senzorja

5.7 Po vgradnji preverite

Po vgradnji naprave preverite:

O Ali je naprava neposkodovana (vizualni pregled)?

O Ali je merilnik pravilno oznacen in ali je identifikacija merilnega mesta prava?
O Ali je merilnik pravilno prikljucen in za3¢iten pred mehanskimi vplivi?

O Ali naprava varno sedi v montazni prirobnici (vizualni pregled)?

Endress+Hauser 15
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6

Elektricna vezava

6.1 Pogoji za prikljucitev

6.1.1 Razpored priklju¢nih sponk

Okrogli in palicasti senzorji

Okrogli in pali€asti senzorji so serijsko opremljeni z 10-polnim konektorjem z zas¢ito IP67.

11 Razpored pinov 10-polnega konektorja

A

B

12-24 Vpc stabilizirano napajanje

Barva Zice: rdeca (RD)

0 Vpc napajanje

Barva zice: modra (BU)

1. analogni plus vodnik (+), vlaznost materiala
Barva Zice: zelena (GN)

1. analogni minus vodnik (-), vlaznost materiala
Barva Zice: rumena (YE)

RS485 A (mora biti omogocen)

Barva zice: bela (WH)

RS485 B (mora biti omogocen)

Barva Zice: rjava (BN)

IMP-Bus RT

Barva Zice: siva (GY) / roznata (PK), glejte Sliko 12
IMP-Bus COM

Barva Zice: modra (BU) / rdeca (RD), glejte Sliko 12
2. analogni plus vodnik (+)

Barva Zice: roznata (PK)

2. analogni minus vodnik (-)

Barva zZice: siva (GY)

Oklop (0zemljen na senzorju, instalacija mora biti pravilno ozemljena!)
Barva Zice: prozorna

A0037415

Endress+Hauser
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Povezava z lo¢enim displejem

(4]
v

@ (@

— 3 .,

@@@@\
C

1234

A0040962

12 Povezava z lo¢enim displejem (na voljo kot opcija B postavke 030)

— 0>

USB (tip Mini B), USB-IMP-Bridge, posodobitev firmvera (samo za servisne namene)
Vticnica za napajalno napetost in vmesnik vodila

Konektor za napajalno napetost in vmesnik vodila (priloZen pri verziji z locenim displejem)
0 Vpc napajanje

Barva zice: modra (BU)

12-24 Vp stabilizirano napajanje

Barva Zice: rdeca (RD)

IMP-Bus (RT)

Barva zice: siva (GY) / roznata (PK)

IMP-Bus (COM)

Barva zice: modra (BU) / rdeca (RD)

Pravokotni senzorji

Standardna razlicica pravokotnega senzorja:

# Dolzina kabla: 5 m (10-Zilni)

= Kabel je fiksno povezan s senzorjem

= Vodniki na drugem koncu kabla so zakljuceni z votlicami

17



Elektri¢na vezava Solitrend MIMP40

dobbadt

A0041156

13 Pravokotni senzor z 10-polnim kablom

1 10-zilni kabel z votlicami
- IMP-Bus COM
Barva Zice: siva (GY)
- IMP-Bus RT
Barva zice: roznata (PK)
- 12-24 Vpc stabilizirano napajanje
Barva zice: bela (WH)
- 0 Vpc napajanje
Barva Zice: rjava (BN)
- 2. analogni minus vodnik (-)
Barva Zice: vijolicasta (VT)
- 2. analogni plus vodnik (+)
Barva zice: modra (BU)
- 1. analogni minus vodnik (-), vlaznost materiala
Barva Zice: rumena (YE)
- 1. analogni plus vodnik (+), vlaznost materiala
Barva zice: zelena (GN)
2 Pravokotni senzor

6.2 Specifikacije kablov
Na voljo so prikljucni kabli v razli¢nih izvedbah in dolZinah (odvisno od zasnove senzorja).

Okrogel senzor, palic¢asti senzor

Na voljo so prikljucni kabli z vnaprej nameS¢eno 10-polno vti¢nico na strani senzorja v
razli¢nih standardnih dolZinah:

= 4 m (13 ft)

= 10m (32 ft)

= 25 m (82 ft)

UNITRONIC PUR CP opleten kabel, sukane parice 6 x 2 x 0,25 mm?, PUR plas¢, obstojen
proti olju in kemikalijam.

Pravokotni senzor

Standardne dolZine (fiksen kabel):

= 5m (16 ft)

= Po narocilu so na voljo kabli dolZine od 1 do 100 m (3 do 328 ft)

UNITRONIC PUR CP opleten kabel, 10 x 0.25 mm?, PUR plas¢, obstojen proti olju in
kemikalijam.

18 Endress+Hauser
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6.3 Elektri¢na vezava, primer senzorskega kabla z 10-
polno vtic¢nico (na strani senzorja) in votlicami na
drugem koncu

=W e

A0037418

14  Primer vezave

A Senzor

B PLC/razdelilna doza

C  Loceni displej (opcija)

1 0 Vpcnapajanje
Barva Zice: modra (BU)

2 12-24 Vy stabilizirano napajanje
Barva zice: rdec¢a (RD)

3 IMP-Bus RT
Barva zice: siva (GY) / roznata (PK)

4 IMP-Bus COM
Barva zice: modra (BU) / rdeca (RD)

5 1. tokovniizhod (+), analogni
Barva zice: zelena (GN)

6 1. tokovni izhod (+), analogni
Barva zice: rumena (YE)

7 2.tokovniizhod (+), analogni
Barva zZice: roznata (PK)

8 2. tokovniizhod (-), analogni
Barva Zice: siva (GY)

ﬂ [zmerjena vsebnost vlage in el. prevodnost/temperatura se lahko posilja neposredno v
PLC prek analognih izhodov O do 20 mA/4 do 20 mA ali bere prek serijskega
vmesnika (IMP-Bus).

6.4 Po vezavi preverite
O Ali sta merilnik in kabel neposkodovana (vizualna kontrola)?
O Ali napajalna napetost ustreza specifikaciji na tipski plos¢ici?

O Ali je merilnik pravilno prikljucen in zas¢iten pred mehanskimi vplivi?

Endress+Hauser 19
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7 Moznosti posluzevanja
7.1 Pregled moZnosti posluZevanja
S B 4D &
J - Q
RS485 IMP-Bus
e
[

A0037417

® 15 Moznosti posluzevanja

Okrogli senzor, kratki

Okrogli senzor, srednji

Okrogli senzor, dolgi

Pravokotni senzor

Palicasti senzor

Loceni displej

Racunalnik

LED displej

PLC ali racunalnik za doziranje vode

OV 0O N WN =
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8 Prevzem v obratovanje

8.1 Analogni izhodi za izmerjeno vrednost

[zmerjena vrednost se izdaja prek analognega izhoda v obliki tokovnega signala. Senzor
lahko nastavite za obmocje 0 do 20 mA ali 4 do 20 mA.

Skala izhoda 1 se lahko dolo¢i v tovarni ali pozneje (uporabniska nastavitev) z lo¢enim
displejem (na voljo kot opcija), npr. 0 do 10 %, 0 do 20 % ali 0 do 30 %

® [zhod 1: vlaZnost v % (nastavljivo)
= [zhod 2: el. prevodnost O do 20 mS/cm ali temperatura O do 100 °C (32 do 212 °F)

Izhod 2 lahko razdelite v dve obmodji za izdajo prevodnosti in temperature, tj. obmocje
4 do 11 mA za temperaturo in obmocje 12 do 20 mA za el. prevodnost. [zhod 2 v tem
primeru samodejno preklopi med oknoma vsakih 5 sekund.

8.1.1 Zato je na voljo vec nastavitev za analogna izhoda 1 in 2:

Analogni izhodi

MoZnosti:
s 0do20mA
s 4 do 20 mA

ﬂ Tokovni izhod lahko invertirate za posebne krmilnike ali aplikacije.

= 20do O mA
= 20do 4 mA

Kanali analognih izhodov
ﬂ MoZne so razli¢ne nastavitve analognih izhodov glede na naslednje moZnosti:

Vlaga, temperatura
Izhod 1 za vlaZnost, izhod 2 za temperaturo materiala.

Vlaga, el. prevodnost
Izhod 1 za vlaZnost, izhod 2 za el. prevodnost v obmocju od 0 do 20 mS/cm

Vlaga, temperatura/el. prevodnost
Izhod 1 za vlaZnost, izhod 2 za temperaturo materiala in el. prevodnost s samodejnim
menjavanjem med oknoma.

Obmodje vlaZnosti
Obmod¢ji vlaZnosti in temperature lahko individualno nastavite za izhoda 1 in 2.

ﬂ Obmodje vlaznosti ne sme presegati 100 %.

= Obmocdje vlaznosti v %
= Maksimum: npr. 20 % za pesek
= Minimum: 0 %
= Temperaturno obmodje v °C
= Maksimum: 100 °C
= Minimum: 0 °C
= El prevodnost v mS/cm
= Maksimalno 20 mS/cm
# Minimalno 0 mS/cm

Senzorji lahko merijo el. prevodnost v obmocju O do 20 mS/cm, odvisno od tipa
senzorja in vlaZnosti.
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8.2 Nacin delovanja

Konfiguracija senzorja je tovarnisko nastavljena pred dobavo. Nastavitve naprave lahko
nato optimizirate za svoj proces.

Merilni nacin in parametri:

Spreminjate lahko te nastavitve senzorja

= Merilni nacin A - OnRequest (samo v omreZnem nacinu za priklic izmerjenih vrednosti
prek serijskega vimesnika za namene umerjanja)

= Merilni nacin C - Cyclic (privzeta nastavitev za senzorje s ciklicnimi meritvami)

» Cas povpredenija, hitrost odziva na izmerjene vrednosti

= Kalibriranje (pri delu z razliénimi materiali)

= Funkcija filtriranja

= Natanc¢nost posami¢nih meritev

Nacin delovanja

Dobavljeni senzorji so tovarnisko nastavljeni v na¢in CH za aplikacije v gradbenistvu in v
nacin CA za splo$no uporabo v procesih. V nac¢inu C je na voljo Sest razli¢nih naéinov
delovanja, odvisno od aplikacije

= Nacin CS (Cyclic-Successive)

Za zelo kratke merilne cikle, ki trajajo le nekaj sekund (npr. 1 do 10 sekund), brez
povprecenja in brez funkcij filtriranja, interno z do 100 meritvami na sekundo in s ¢asom
cikla 250 milisekund na analognem izhodu.

CA mode (Cyclic Average Filter)

Standardno povpredje za razmeroma hitre, a kontinuirne merilne procese, s preprostim
filtriranjem in natanénostjo do 0,1 %. Nacin delovanja CA se uporablja tudi za beleZenje
surovih vrednosti brez povprecenja in filtriranja. Merilni podatki se analizirajo pozneje za
dolocditev najprimernejSega nacina delovanja.

= Nacin CF (Cyclic Floating Average with Filter)

Plavajoce povprecje za zelo pocasne in kontinuirne merilne procese, s preprostim
filtriranjem in natanénostjo do 0.1 %. Ta nacin je primeren za uporabo na transportnih
trakovih ipd.

Nacin CK (Cyclic with Boost Filter)

Za zahtevne aplikacije v me3alih in suSilnih napravah

= Nacin CC (Cyclic Cumulated)

Ta nacdin omogoca samodejno seStevanje meritev vlaZnosti v enem procesu odmerjanja,
¢e ne uporabljate PLC-ja.

Naéin CH (Cyclic Hold)

Standardni nacin delovanja za aplikacije v gradbeni$tvu. Ta nacin je podoben nacinu CC,
ne omogoca pa filtriranja in seStevanja. Nacin CH je idealen za zelo hitre SarZe (do 2
sekundi), Ce je senzor vgrajen pod praznilno loputo silosa. Filtriranje v na¢inu CH se
izvaja samodejno. Na ta nacin se iz izmerjenih vrednosti filtrira npr. voda, ki se nabira v
silosu.

ﬂ Nastavitve se ohranijo tudi po izklopu senzorja v njegovem trajnem pomnilniku.

8.3 Kalibracijske krivulje Call do Call5

Senzorji so pred dobavo ustrezno kalibrirani. Senzor lahko hrani podatke najve¢ 15
razliénih kalibriranj (Call do Call5), aktivirate pa jih na lo¢enem displeju. Za preizkus
primernosti posamezne kalibracijske krivulje jo lahko izberete (Call do Call5) v meniju
"Calibration" in v oknu "Material Property Calibration" (kalibriranje lastnosti materiala), jo
aktivirate z gumbom "Set Active Calib" (nastavi aktivno kalibracijo) in nato testirate z
merjenim materialom. Zeleno kalibracijsko krivuljo (ki jo lahko tudi spremenite) izberite s
pritiskom gumba "Set Default Calib" (nastavi privzeto kalibracijo). Ta krivulja se aktivira za
meritve takoj, ko vkljucite napajanje senzorja. Na voljo so tudi nelinearne polinomske
kalibracijske krivulje do 5. stopnje (koeficienti m0-m5).
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Dodelitev kalibracijske krivulje merjenemu materialu

= Cal8: lignit

= Cal9: osnovna kalibracija

= Call2: blato iz ¢istilne naprave

= Call3: Zitarice (linearna)

= Call4: zrak/voda 0 do 100 %

= Call5: surovi podatki kalibriranja (1/10 od povpre¢nega tranzitnega ¢asa radijskih
valov)

Diagrama prikazujeta linearne kalibracijske krivulje (Call do Call5) za razli¢ne materiale.
Te krivulje so shranjene v senzorju in uporabnik lahko izbira med njimi. Vlaznost po
gravimetricni metodi (H) je na osiy, pripadajoc¢i tranzitni ¢as radijskih valov (tp) v
pikosekundah pa je na osi x. Vsaka kalibracijska krivulja ima razli¢en potek. Med
merjenjem vlaznosti je prikazan tranzitni ¢as radijskih valov skupaj z vrednostjo vlaznosti.
Tranzitni Cas radijskih valov v zraku je pribl. 60 pikosekund, v vodi pa 1000 pikosekund.

8.4 Posebne funkcije

8.4.1 Dolocanje koncentracije mineralov

Radarska merilna metoda ne omogoca le meritev vlaznosti, temve¢ tudi izpeljavo el.
prevodnosti ali koncentracije mineralov. Naprava v ta namen doloca slabljenje radarskega
impulza v izmerjenem volumnu materiala. Ta metoda daje karakteristicno vrednost v
odvisnosti od koncentracije mineralov. Merilno obmodje el. prevodnosti senzorjev je do
20 mS/cm, odvisno od vsebnosti vlage.

8.4.2  Meritev temperature materiala

V senzorju je vgrajen temperaturni senzor, ki meri temperaturo ohisja 3 mm pod povrsino
senzorske glave. Temperatura se lahko opcijsko izdaja na analognem izhodu 2. Senzorska
elektronika rabi pribl. 3 W moc¢i in ohiSje se lahko zato nekoliko ogreje. Natan¢nost
meritev temperature materiala je zato zagotovljena le do dolo¢ene mere.

8.4.3 Kompenzacija temperature materiala

Dielektri¢na konstanta (g;) vode in nekaterih merjenih snovi je v podrocju visokih
temperatur odvisna od temperature. Dejanska merjena veli¢ina pri meritvah vlaznosti je
dielektri¢na konstanta. Ce merjeni material, kot je koruza, izkazuje posebno temperaturno
odvisnost dielektri¢ne konstante, npr. temperaturno odvisnost le v omejenem obmodju
vlaZnosti, bo morda potrebna zahtevna kompenzacija temperature materiala. Ta pa
zahteva obseZne laboratorijske priprave. Poleg meritev vlaZnosti je treba meriti tudi
temperaturo materiala s temperaturnim senzorjem, ki je vgrajen v senzorju. Za vsako od
15 stopenj kalibracije Call do Cal15 lahko dolocite parametre tO do t5 (glejte "Izbira
posameznih kalibriranj'). Ce potrebujete pomo¢ pri zelo zahtevni temperaturni
kompenzaciji meritev za dolofen material, se obrnite na proizvajal¢ev servisni oddelek.
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9 Diagnostika in odpravljanje napak

9.1 Optimiziranje pretoka materiala

Za tocne rezultate meritev morate upostevati doloCene omejitve v zvezi s pogoji vgradnje in
okolice ter z gostoto sipkega merjenega materiala. Senzor mora prekrivati dovolj debel sloj
materiala.

Ce je tok materiala prehiter, se nad povrino senzorja morda ne bo ustvaril dovolj debel sloj
materiala. Za koncentriranje materiala in povecanje debeline sloja nad senzorsko glavo
lahko pod vsipni lijak vgradite dréo z vodilnimi plo§¢ami. Vodilne plosce imajo v idealnem
primeru teflonsko prevleko, ki preprecuje sprijemanje materiala, Se posebej pri vlaznem
pesku. Debelina plasti materiala nad senzorjem mora znasati vsaj 35 mm. Pri neugodnem
mestu vgradnje bo materiala morda premalo, ali pa bo tok materiala prevec razprsen za
zadosten pretok ¢ez senzor. V takem primeru bo morda potrebno "koncentriranje" toka
materiala tako, da se bo ta med gibanjem kopi¢il nad senzorjem. Spodnja slika prikazuje
primer izvedbe, kjer se material koncentrira ob strani senzorja in nad senzorjem.

RN

A0037430

18  Primer koncentriranja materiala

Pri nehomogenem toku materiala lahko uporabite funkcije filtriranja v senzorju z zgornjo
in spodnjo mejno vrednostjo, da izlocite 'napacne" izmerjene vrednosti.

9.2 Prevelika razlika med izmerjeno in laboratorijsko
vrednostjo vlaZnosti ob prvem prevzemu v
obratovanje

Senzor je pred dobavo obicajno tovarnisko kalibriran s krivuljo Call4 (zrak/voda O do

100 %). Za aplikacije s peskom in gramozom je senzor pred dobavo (Ce je aplikacija znana
in je proizvajalec obvescen o njej) kalibriran s krivuljo Call (univerzalna kalibracijska
krivulja za pesek/gramoz).

Vrednost vlaznosti, izmerjena med prvim prevzemom v obratovanje, se mora ujemati
z laboratorijsko vrednostjo, doloceno po drugi metodi, z natanénostjo vsaj +/-1 %.

Senzor lahko v tem primeru na vec razli¢nih nacinov natancno nastavite tako, da bo

natanc¢nost v primerjavi z laboratorijsko vrednostjo znotraj +/-0.1 %.

= Ce PLC to omogo¢a, lahko na njem nastavite vzporedni premik/premik ni¢le. Parameter
ima razliéna poimenovanja, odvisno od PLC-ja (npr. zacetna obremenitev, nicelna tocka,
premik nicle, merilno obmogje itd.).
Za vet informacij se obrnite na proizvajalca PLC-ja.

= Ce uporabljate lo¢eni displej, lahko opravite natan¢no nastavitev ali vzporedni premik na
senzorju s parametrom "Offset".
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Mozni vzroki za vec kot +/-1 %-no odstopanje vrednosti vlaZnosti, ki jo senzor pokaZe

ob prvem prevzemu v obratovanje, od laboratorijsko dolo¢ene vrednosti, so:

= Senzor ni pravilno vgrajen pod praznilno loputo silosa. Ko se loputa odpre, mora biti
povr$ina senzorja popolnoma prekrita s peskom/gramozom. Obvezno poskrbite za dober
in stabilen pretok materiala. Pri analizi si lahko pomagate z videoposnetkom procesa
odmerjanja SarZe.

= V senzorju je nastavljena napacna kalibracijska krivulja. Senzor je dobavljen z vneseno
univerzalno kalibracijsko krivuljo Call za pesek in gramoz.

= V PLC-ju je nastavljeno napacno skaliranje vlaznosti. Vrednost vlaznosti O do 20 % na
senzorju ustreza tokovnemu izhodu 0 do 20 mA ali 4 do 20 mA. Skaliranje vlazZnosti
0 do 20 % morate nastaviti tudi na PLC-ju.
Za vet informacij se obrnite na proizvajalca PLC-ja.

= Pri nekaterih vrstah peska (npr. pri finem pesku) bo morda potrebna 2-tockovna
kalibracija na PLC-ju ali na senzorju.

= Pri gramozu in drobljencu morate nastaviti mejne vrednosti v PLC-ju, saj tekoc¢a voda v
gramozu ali drobljencu povzroci ¢ezmerno vrednost vlaznosti na senzorju.
Za vet informacij se obrnite na proizvajalca PLC-ja.

= V primeru nenatancne obdelave podatkov boste morda morali preveriti vrednost
vlaZnosti, ki jo prikazuje PLC. V ta namen poveZite senzor z loenim displejem ter
preverite oz. primerjajte vrednost vlaznosti na PLC-ju z vrednostjo vlaZnosti na displeju.
Opozorilo:
Senzor morate za izvedbo testa prestaviti iz nacina delovanja "CH" v nacin delovanja "CC"
in ga nato spet vrniti v nacin "CH".

= Preverite pogoje za zacetek/zaustavitev na PLC-ju
® Pogoj za zaCetek: Cas v sekundah ali teZa na tehtnici
= Pogoj za zaustavitev: obicajno % ciljne teZe
= Za vec€ informacij se obrnite na proizvajalca PLC-ja.

Ce vam s tu navedenimi ukrepi ne uspe odpraviti teZave, se obrnite na proizvajaléev
servisni oddelek.
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10 Vzdrzevanje

Naprava ne zahteva nobenih posebnih vzdrzevalnih del.

10.1 Ciséenje zunanjosti

Za CisCenje zunanjosti uporabljajte samo ¢istila, ki ne razzirajo povrsine senzorja in ohisja.
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11 Popravilo

11.1 Splosne informacije

11.1.1 Koncept popravil

Endress+Hauser uporablja koncept popravil, po katerem lahko popravila naprave izvaja
servisna sluzba Endress+Hauser.

Za dodatne informacije se obrnite na servisno sluzbo podjetja Endress+Hauser.

11.2 Vracilo

Zahteve v zvezi z varnim vracdilom naprave so odvisne od tipa naprave in od nacionalne
zakonodaje,

Za informacije v zvezi z vra¢ilom naprave glejte
http://www.endress.com/support/return-material

11.3 Odstranitev

=
)
!21

Nasi izdelki so v skladu z Direktivo 2012/19 EU o odpadni elektri¢ni in elektronski
opremi (OEEO) po potrebi oznaceni s prikazanim simbolom z namenom zmanj$anja
odstranjevanja OEEO z nesortiranimi komunalnimi odpadki. Izdelkov s to oznako ni
dovoljeno odstraniti skupaj z nesortiranimi komunalnimi odpadki. Vrnite jih podjetju
Endress+Hauser, ki jih bo odstranilo v skladu z veljavnimi predpisi.

Endress+Hauser
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12 Dodatna oprema

12.1 Pribor, specificen za napravo

12.1.1 Pregradna plosca za okrogli senzor
Z izrezom za senzor @108 mm

Pregradno plo3co za okrogli senzor lahko narocite skupaj z napravo. Za to uporabite
postavko produktne strukture "PriloZen pribor".

A0037579

19  Pregradna plosc¢a z izrezom za senzor @108 mm

Material

1.4301

Dimenzije

= DolZina: 300 mm (11.81 in)
= Sirina: 200 mm (7.87 in)

= Visina: 6 mm (0.24 in)

12.1.2 Univerzalno drzalo z nagibnim mehanizmom za okrogli senzor

Univerzalno drZalo za okrogli senzor lahko narodite skupaj z napravo. Za to uporabite
postavko produktne strukture "PriloZen pribor".

Nagibni mehanizem z nosilno glavo. Za vgradnjo naprave pod loputo silosa ali nad
transportni trak.

A0037577

20  Univerzalno drZalo za okrogli senzor z nagibnim mehanizmom za nosilno glavo

Material
1.4301
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12.1.3 Sani, za okrogli senzor

Sani za okrogli senzor lahko narocite skupaj z napravo. Za to uporabite postavko produktne
strukture "PriloZen pribor".

(= S22
() S22
O S

21  Sani

Material

= Pritrdilni deli:

1.4301
= Sani:

1.0037 ali 1.4301

® Drsna povrsina:
Trda kovina s prevleko (za sani iz materiala 1.0037) ali trda kovina brez prevleke (za
sani iz materiala 1.4301)

= 3x vijak za pritrditev

ﬂ Za vgradnjo na transportni trak.

12.1.4 Vgradna cev dolZine 1 m za palicasti senzor

Vgradno cev za pali¢asti senzor lahko naro¢ite skupaj z napravo. Za to uporabite postavko
produktne strukture "PriloZen pribor".

A0037581

22 Vgradna cev dolZine 1 m za palicasti senzor

Material
1.4301

Dimenzije
® D =55mm
sL=1m

12.1.5 Adapterski komplet za pali¢asti senzor

Adapterski komplet za pali¢asti senzor lahko narocite skupaj z napravo. Za to uporabite
postavko produktne strukture "PriloZen pribor".

Adapter iz zunanjega premera 55 mm na 76.2 mm.

Endress+Hauser
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23 Adapterski komplet za palicasti senzor

Material

= 1.4301

= ] xvgradna cev/podaljSek D = 55 mm, L=0.2 m
= ] x adapterna D =76.2 mm, L = 80 mm

A0037580
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13 Tehnicni podatki

13.1 Vhod

Merilna veli¢ina

= Kanal 1
Vlaznost materiala v % (spremenljiva nastavitev)
= Kanal 2
El. prevodnost O do 20 mS/cm ali temperatura O do 100 °C (32 do 212 °F)

Merilno obmocdje

= VlaZnost materiala

VlaZnost materiala je mogoce meriti pri vsebnosti vode od O do 100 %
= Senzor temperature

Temperaturo je mogoc¢e meriti v obmocju od 0 do 100 °C (32 do 212 °F)
= El. prevodnost materiala

El prevodnost materiala je mogoce meriti v obmocju do 20 mS/cm

13.2 Izhod

Analogni

= Kanal 1 (vlaznost materiala):
0do 20 mA/ 4 do 20 mA

= Kanal 2 (el. prevodnost ali temperatura materiala):
0do 20 mA/4 do 20 mA

ﬂ MozZne so razli¢ne nastavitve analognih izhodov glede na naslednje moZnosti:

Vlaga, temperatura
Izhod 1 za vlaZnost, izhod 2 za temperaturo materiala.

Vlaga, el. prevodnost
Izhod 1 za vlaZnost, izhod 2 za el. prevodnost v obmocju od 0 do 20 mS/cm

Vlaga, temperatura/el. prevodnost
Izhod 1 za vlaznost, izhod 2 za temperaturo materiala in el. prevodnost s samodejnim
menjavanjem med oknoma.

Zagonski cas

Prva stabilna izmerjena vrednost je na voljo na analognem izhodu po pribl. 1 s.

Digitalni

= Serijski vmesnik, standard RS485

= [MP-Bus
= Signalni kabel in napajalna napetost sta galvansko lo¢ena
= Hitrost prenosa podatkov 9 600 Bit/s

Linearizacija

V senzorju je lahko shranjenih do 15 razli¢nih kalibracijskih krivulj. Uporabljate lahko
linearne in nelinearne polinomske krivulje do 5. stopnje. Kalibracijsko krivuljo lahko
izberete na loenem displeju.

13.3 Delovna karakteristika

Referencni obratovalni
pogoji

32

Veljajo spodnji referencni obratovalni pogoji:
Temperatura okolice: 24 °C (75 °F) £5 °C (9 °F)

Endress+Hauser
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Locljivost izmerjene
vrednosti

RazSirjanje merilnega polja
> 25 mm (0.98 in), odvisno od materiala in vlaznosti

VlaZnost materiala
Merilno obmo¢je do 100 % vol.

El prevodnost

= Naprava daje karakteristi¢no vrednost v odvisnosti od koncentracije mineralov

= Obmodje el. prevodnosti je zmanjSano v merilnih obmo¢jih vlaznosti > 50 %

= [zmerjena el. prevodnost ni kalibrirana in se uporablja predvsem za karakterizacijo
merjenega materiala

Temperatura

Merilno obmodje: 0 do 100 °C (32 do 212 °F)

Temperatura se meri 3 mm pod povrsino senzorja v ohi§ju in se lahko izdaja prek
analognega izhoda 2. Elektronika rabi pribl. 3 W mo¢i in ohisje se lahko zato nekoliko
ogreje. Natan¢nost meritev temperature materiala je zato zagotovljena le do dolocene
mere. Temperaturo materiala je mogoce dolo¢ati po zunanji kalibraciji in kompenzaciji
notranjega segrevanja senzorja.

Najvecji merilni pogresek

Merilni pogresek je odvisen od nacina delovanja in od pretoka materiala ¢ez merilno
povrsino. Daljsi kot je ¢as povprecenja in stabilnej$a kot je gostota materiala po merilni
povrsini, manjsi je merilni pogresek.

Mozni so merilni pogreski do najve¢ £0.1 %.

Pri heterogenih materialih, kot so sveZ beton ali sipke snovi z zrni razli¢nih velikosti, je
potreben zvezen pretok materiala ¢ez povrSino senzorja.

13.4 Okolica

Temperaturno obmocje
okolice

Na ohisju: -40 do +70 °C (-40 do +158 °F)

Temperatura skladiS¢enja

-40do +70 °C (40 do +158 °F)

Obratovalna nadmorska
viSina

Do nadmorske vidine 2 000 m (6 600 ft)

Stopnja zascite

IP67

13.5 Proces

Obmocje procesne
temperature

Endress+Hauser

0do 70°C (32 do 158 °F)
ﬂ VlaZnosti ni mogoce meriti pri temperaturah pod 0 °C (32 °F).

Naprava ne omogoca dolo¢anja vsebnosti ledu (zmrznjene vode).
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