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Ultraschallsensoren fiir Fullstand- und Durchflussmessung

Anwendungsbereich TIhre Vorteile

= Kontinuierliche, beriihrungslose Filllstandmessung von Flis- & Temperatursensor zur Laufzeitkorrektur integriert, daher
sigkeiten und Schiittgiitern in Silos, Férderbdndern, Halden genaue Messung auch bei Temperaturdnderungen
und in Brechern = Hermetisch geschweifiter PVDF-Sensor fiir hdchste chemi-

= Durchflussmessung in offenen Gerinnen und Messwehren sche Bestandigkeit

= Maximaler Messbereich: 3 m (9,8 ft) in Fliissigkeiten; = Geeignet fiir raue Umgebungsbedingungen dank getrennter
1,2 m (3,9 ft) in Schittgiitern Installation des Messumformers (bis zu 300 m (984 ft))

= Maximaler Messbereich: 10 m (33 ft) in Fliissigkeiten; = Geringe Ansatzbildung aufgrund des Selbstreinigungseffekts
5m (16 ft) in Schiittgtitern = Witterungsbesténdig und tiberflutungssicher (IP68)

= Maximaler Messbereich: 20 m (66 ft) in Flissigkeiten; = Internationale Staub-Ex- und Gas-Ex-Zertifikate

10 m (33 ft) in Schiittgiitern

= Maximaler Messbereich: 25 m (82 ft) in Flissigkeiten;
15 m (49 ft) in Schiittgiitern

= Maximaler Messbereich: 45 m (148 ft) in Schittgiitern
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Wichtige Hinweise zum Dokument

Darstellungskonventionen

Warnhinweissymbole

A GEFAHR
Dieser Hinweis macht auf eine gefahrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht vermieden
wird, zu Tod oder schwerer Korperverletzung fithren wird.

A WARNUNG
Dieser Hinweis macht auf eine geféhrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht vermieden
wird, zu Tod oder schwerer Korperverletzung fithren kann.

A\ VORSICHT
Dieser Hinweis macht auf eine gefdhrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht vermieden
wird, zu leichter oder mittelschwerer Kdrperverletzung fithren kann.

Dieser Hinweis enthélt Informationen zu Vorgehensweisen und weiterfiihrenden Sachverhalten, die
keine Korperverletzung nach sich ziehen.

Elektrische Symbole
£+

Erdanschluss

Eine geerdete Klemme, die vom Gesichtspunkt des Benutzers tber ein Erdungssystem geerdet ist.

Werkzeugsymbole

Gabelschliissel

Symbole fiir Informationstypen und Grafiken

Erlaubt

Abléufe, Prozesse oder Handlungen, die erlaubt sind

Verboten
Ablaufe, Prozesse oder Handlungen, die verboten sind

a
Tipp
Kennzeichnet zusétzliche Informationen

Verweis auf Dokumentation

i, 2, B
Handlungsschritte
1,2,3,..
Positionsnummern
A B,C, ..
Ansichten

Endress+Hauser
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Arbeitsweise und Systemaufbau

Fiillstandmessung

1
%L%VJAE 2
I S EEEEEE L -100% [

A0034882

1  Sensor

2 Messumformer FMU90/FMU95

BD Blockdistanz

D Abstand zwischen Sensormembran und Produktoberfliche
E  Leerdistanz

F  Messspanne

L Fillstand

V/M Volumen/Masse

Der Sensor sendet Ultraschallimpulse in Richtung der Produktoberflédche. Dort werden sie reflektiert
und anschlief’end vom Sensor wieder empfangen. Der Messumformer misst die Zeit t zwischen Sen-
den und Empfangen eines Impulses. Daraus berechnet er mit Hilfe der Schallgeschwindigkeit c die
Distanz D zwischen der Sensormembran und der Produktoberflache:

D=c-t/2

Aus D ergibt sich der Fiillstand L. Aus L ergibt sich mit einer Linearisierung das Volumen V oder die
Masse M.

Durchflussmessung an Mess-
rinnen oder Messwehren

EEE]

A0035219

Sensor

Messumformer FMU90/FMU95

Abstand zwischen Sensormembran und Fliissigkeitsoberfldche
Durchfluss

OO N

Der Sensor sendet Ultraschallimpulse in Richtung der Fliissigkeitsoberfladche. Dort werden sie reflek-
tiert und anschlief’end vom Sensor wieder empfangen. Der Messumformer misst die Zeit t zwischen
Senden und Empfangen eines Impulses. Daraus berechnet er mit Hilfe der Schallgeschwindigkeit c
die Distanz D zwischen der Sensormembran und der Flissigkeitsoberfléche:

D=c-t/2

Endress+Hauser
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Aus D ergibt sich der Pegel L. Aus L ergibt sich mit einer Linearisierung der Durchfluss Q.

Temperaturabhingige Lauf-  Temperaturabhéngige Laufzeitkorrektur iiber die integrierten Temperaturfiihler der Ultraschallsen-
zeitkorrektur soren.

Temperaturabhangige Laufzeitkorrektur iiber einen externen Temperatursensor, anzuschliefien an
den Messumformer FMU90.

Endress+Hauser 5
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Eingang

Blockdistanz Signale im Bereich der Blockdistanz (BD) kénnen wegen des Ausschwingverhaltens der Sensoren
nicht gemessen werden.

AD039791

FDU90 ohne Uberflutungsschutzhiilse
FDU90 mit Uberflutungsschutzhiilse

1 Blockdistanz des Ultraschallsensors. Mafeinheit m (ft)
A
B
1 Referenzpunkt der Messung

0.3 (1.0)

A0039792
2 Blockdistanz des Ultraschallsensors. Mafeinheit m (ft)

1 Referenzpunkt der Messung

il

0.4 (1.3)

AD039793
3 Blockdistanz des Ultraschallsensors. MafSeinheit m (ft)

1 Referenzpunkt der Messung

6 Endress+Hauser



Prosonic S FDU90, FDU91, FDU91F, FDU92, FDU93, FDU95

0.6 (2.0)

A0039794

4 Blockdistanz des Ultraschallsensors. MafSeinheit m (ft)

1 Referenzpunkt der Messung

E

FDU9S-#1###: 0.7 (2.3)
FDU95-#2###: 0.9 (3.0)

A0039795

5 Blockdistanz des Ultraschallsensors. Mafeinheit m (ft)

1 Referenzpunkt der Messung

Messbereich

Abschédtzung der Sensorreichweite abhéngig von den Einsatzbedingungen
1. Alle zutreffenden Ddmpfungswerte aus den folgenden Listen addieren.

2. Aus der ermittelten Gesamtddmpfung im Reichweitendiagramm die Reichweite des Sensors
ablesen.

Dampfung durch Fliissigkeitsoberflache

= ruhige Oberflache: 0 dB

= wellige Oberfléche: 5 ... 10 dB

= stark turbulente Oberflache: 10 ... 20 dB

= schaumige Oberfléche: Endress+Hauser kontaktieren: http://www.endress.com/contact

Dampfung durch Schiittgutoberflache
= harte, raue Oberflache (z.B. Schotter): 40 dB
= weiche Oberflache (z.B. Torf, staubbedeckter Klinker): 40 ... 60 dB

Dampfung durch Staub

= keine Staubentwicklung: 0 dB

= geringe Staubentwicklung: 5 dB

= starke Staubentwicklung: 5 ... 20 dB

Endress+Hauser
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Dampfung durch Befiillstrom im Detektionsbereich
s Kein Beftillstrom: O dB

= geringe Mengen: 5 dB

= grofle Mengen: 5 ... 20 dB

Dampfung durch Temperaturdifferenz zwischen Sensor und Fiillgutoberflache
= bis 20°C (68 °F): 0 dB

= bis 40°C (104 °F):5... 10 dB

= bis80°C (176 °F): 10 ... 20 dB

[ft] R [m]
334+ 10 ‘ ‘ ‘ ‘
9.8 3 !
0 0 \Ml A [dB]
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

6 Reichweitendiagramm der Ultraschallsensoren. Mafseinheit m (ft)

A Gesamtddmpfung in dB
R Reichweite inm

A0039796

[ft] R [m]
491 15 ‘
331 10 <

981 5 \'\\
0l o A [dB]

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

7 Reichweitendiagramm der Ultraschallsensoren. Mafseinheit m (ft)

A Gesamtddmpfung in dB
R Reichweite inm

A0039797

[ft] R [m]

821 25

66| 20

49+ 15

331 10 \\

98] s

ol o ™~ A [dB]

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

8  Reichweitendiagramm der Ultraschallsensoren. Mafeinheit m (ft)

A Gesamtddmpfung in dB
R Reichweite inm

A0039798

Endress+Hauser
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[ft] R [m]
98+ 30
824 25
661+ 20
49+ 15
33+ 10
981 5
1 9 A [dB]
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
9 Reichweitendiagramm der Ultraschallsensoren. Mafseinheit m (ft)
A Gesamtddmpfung in dB
R Reichweite inm
[ft] R [m]
148+ 45 \
1314 40
115+ 35 \
98+ 30 \
82+ 25
661 20 \
49+ 15 \\
33+ 10 ™
981 5
1 A |dB]

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

10  Reichweitendiagramm der Ultraschallsensoren. Mafeinheit m (ft)

A Gesamtddmpfung in dB

R Reichweite inm

A0039800

Arbeitsfrequenz

90 kHz
43 kHz
42 kHz
30 kHz
27 kHz

= FDU95-*1***: 17 kHz
= FDU95-*2***: 18 kHz

Endress+Hauser
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Energieversorgung

Wird vom Messumformer zur Verfligung gestellt.

Versorgung der eingebauten

Gerédteausfithrungen mit Sensorheizung

Sensorheizung = FDU9Q-***B*
= FDU91-***B*
Anschlussdaten
s Versorgungsspannung: 24 Vpc = 10 %
= Restwelligkeit: < 100 mV
= Stromaufnahme: 250 mA pro Sensor
= Geeignetes Speisegerdt: RNB130 von Endress+Hauser
ﬂ = Bei aktiver Sensorheizung kann der integrierte Temperatursensor nicht verwendet werden.
Stattdessen einen der folgenden externen Temperatursensoren verwenden:
= Pt100
® Omnigrad S TR61 von Endress+Hauser
» Anschluss des externen Temperatursensors: siehe Technische Information TI0O0397F.
Elektrischer Anschluss Allgemeine Hinweise
A VORSICHT
Einschrankung der elektrischen Sicherheit durch mangelhaften Potenzialausgleich
» Den gelb-griinen Schutzleiter des Sensors nach maximal 30 m (98 ft) an den ortlichen Potenz-
ialausgleich anschlief3en. Dies kann geschehen: in einem Klemmenkasten, am Messumformer
oder im Schaltschrank.
HINWEIS
Mogliche Funktionsstérungen durch Interferenzen
» Sensorkabel nicht parallel zu Hochspannungs- oder Starkstromkabeln und nicht in der Nahe von
Frequenzumrichtern verlegen.
HINWEIS
Funktionsstorung durch unterbrochenen Kabelschirm
» Bei vorkonfektionierten Kabeln: Die schwarze Ader (Schirm) an die Klemme "BK" anschliefien.
» Bei Verldngerungskabeln: Den Schirm verdrillen und an die Klemme "BK" anschliefen.
10 Endress+Hauser
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Anschlussdiagramm Sensor

-> FMU90

A B
FDU FDU
L [ T L J ]
1 )
ST T
YE BK RD YE BKRD BN BU
] 2 ? 9]
3 1
| :
77777777777 C L1
[YE[BK]RD] ’ YE |BK|RD 24 VDC
FMU90 FMU90

A0039801

®|1
A
B
1
2
3

1

Anschlussdiagramm Sensor; YE: gelb, BK: schwarz; RD: rot; BU: blau; BN: braun; GNYE: griin-gelb

Ohne Sensorheizung
Mit Sensorheizung

Abschirmung des Sensorkabels

Klemmenkasten

Abschirmung des Verldngerungskabels

FDU
T LT
<30 m T
(98 ft) ol
e
YE BK RD
r - - = - - =
<300 m | 9@
(984 ft) _
*********** [YE[BRIRD]
FMU90

AD039802

12

1 Abschirmung des Sensorkabels

2 Klemmenkasten

3 Abschirmung des Verldngerungskabels

Anschlussdiagramm Sensor; YE: gelb, BK: schwarz; RD: rot; BU: blau; BN: braun; GNYE: griin-gelb

Endress+Hauser
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[YE[BKIRD]
FMU90

'A0039803
13 Anschlussdiagramm Sensor; YE: gelb, BK: schwarz; RD: rot; BU: blau; BN: braun; GNYE: griin-gelb

Erdung am Klemmenkasten

Erdung am Transmitter FMU90
Abschirmung des Sensorkabels
Klemmenkasten

Abschirmung des Verldngerungskabels

W N~

Anschlussdiagramm Sensor
> FMU95

max.

YE|BK|RD

FMU95

A0039804
14 Anschlussdiagramm Sensor; YE: gelb, BK: schwarz; RD: rot; BU: blau; BN: braun; GNYE: griin-gelb

1 Abschirmung des Sensorkabels
2 Klemmenkasten
3 Abschirmung des Verldngerungskabels

12 Endress+Hauser
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A B
FDU
ax D
. | [ |
30m Wil
e
max. YE BK RD GNYE
300 m T L
YE BK|RD| ~
FMU95
YE|BK|RD
FMU95

15  Anschlussdiagramm Sensor; YE: gelb, BK: schwarz; RD: rot; BU: blau; BN: braun; GNYE: griin-gelb

Erdung am Klemmenkasten

Erdung am Messumformer FMU95
Abschirmung des Sensorkabels
Klemmenkasten

Abschirmung des Verldngerungskabels

W N~

A0039805

Kabelspezifikationen Verldn- = Maximale Gesamtldnge (Sensorkabel + Verldngerungskabel)
gerungskabel 300 m (984 ft)
= Adernzahl
GemaR Anschlussdiagramm
= Abschirmung
Jeweils ein Abschirmgeflecht fiir die Adern YE und RD (kein Folienschirm)
= Querschnitt
0,75 ... 2,5 mm? (18 ... 14 AWG)
= Widerstand
Max. 8 Q pro Ader
= Kapazitdt Ader zu Schirm
Max. 60 nF
= Schutzleiter
Darf nicht innerhalb des Schirms liegen.

ﬂ Geeignete Verlangerungskabel sind von Endress+Hauser erhaltlich.

Kiirzen des Sensorkabels Das Sensorkabel kann bei Bedarf gekiirzt werden (siehe Betriebsanleitung des Messumformers
FMU90 oder FMU95).

Endress+Hauser
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Elektrischer Anschluss

Allgemeine Hinweise

A VORSICHT

Einschrdnkung der elektrischen Sicherheit durch mangelhaften Potenzialausgleich

» Den gelb-griinen Schutzleiter des Sensors nach maximal 30 m (98 ft) an den 6rtlichen Potenz-
ialausgleich anschliefen. Dies kann geschehen: in einem Klemmenkasten, am Messumformer
oder im Schaltschrank.

HINWEIS

Mégliche Funktionsstérungen durch Interferenzen
» Sensorkabel nicht parallel zu Hochspannungs- oder Starkstromkabeln und nicht in der Nahe von

Frequenzumrichtern verlegen.

Funktionsstérung durch unterbrochenen Kabelschirm
» Bei vorkonfektionierten Kabeln: Die schwarze Ader (Schirm) an die Klemme "BK" anschliefien.
» Bei Verldngerungskabeln: Den Schirm verdrillen und an die Klemme "BK" anschliefien.

Anschlussdiagramm Sensor

-> FMU90

A B

FDU FDU

—
]

I

|

|

|

I

|

—
L

=
s
=
gj
ws]
=
@J
os]
Z
o
=

—

_________

A5
e S ] EEEN N
[YE[BKIRD] ’ YE [BKRD ‘24VDC\
FMU90 FMU90

A0039801

6  Anschlussdiagramm Sensor; YE: gelb, BK: schwarz; RD: rot; BU: blau; BN: braun; GNYE: griin-gelb

Mit Sensorheizung
Abschirmung des Sensorkabels
Klemmenkasten

1

A Ohne Sensorheizung

B

1

2

3 Abschirmung des Verldngerungskabels

14
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FDU
T LT
<30m et !
(98 ft) T
VD
<300 m ) | 2
(984 ft)
77777777777 [YE[BKIRD]
FMU90

A0039802
17 Anschlussdiagramm Sensor; YE: gelb, BK: schwarz; RD: rot; BU: blau; BN: braun; GNYE: griin-gelb

1 Abschirmung des Sensorkabels
2 Klemmenkasten
3 Abschirmung des Verldngerungskabels

<30m
(98 ft) | |
YE BKRD Nﬁ YE BK RD GNYE
<300m - ere b s b
osary 2 L ?@ﬂ [YE[BKIRD]
= FMU90

A0039803
18  Anschlussdiagramm Sensor; YE: gelb, BK: schwarz; RD: rot; BU: blau; BN: braun; GNYE: griin-gelb

Erdung am Klemmenkasten

Erdung am Transmitter FMU90
Abschirmung des Sensorkabels
Klemmenkasten

Abschirmung des Verldngerungskabels

W N~

Endress+Hauser
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Anschlussdiagramm Sensor
> FMU95

max.

YE [BK|RD

FMU95

A0039804
19  Anschlussdiagramm Sensor; YE: gelb, BK: schwarz; RD: rot; BU: blau; BN: braun; GNYE: griin-gelb
1 Abschirmung des Sensorkabels

2 Klemmenkasten
3 Abschirmung des Verldngerungskabels

FMU95

A0039805

20  Anschlussdiagramm Sensor; YE: gelb, BK: schwarz; RD: rot; BU: blau; BN: braun; GNYE: griin-gelb

Erdung am Klemmenkasten

Erdung am Messumformer FMU95
Abschirmung des Sensorkabels
Klemmenkasten

Abschirmung des Verldngerungskabels

W N~ s

Kabelspezifikationen Verldn-
gerungskabel

= Maximale Gesamtlidnge (Sensorkabel + Verlangerungskabel)
300 m (984 ft)
= Adernzahl
Gemafs Anschlussdiagramm
= Abschirmung
Jeweils ein Abschirmgeflecht fiir die Adern YE und RD (kein Folienschirm)

16
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= Querschnitt
0,75 ...2,5 mm? (18 ... 14 AWG)
= Widerstand
Max. 8 Q pro Ader
s Kapazitidt Ader zu Schirm
Max. 60 nF
= Schutzleiter
Darf nicht innerhalb des Schirms liegen.

ﬂ Geeignete Verlangerungskabel sind von Endress+Hauser erhaltlich.

Kiirzen des Sensorkabels

HINWEIS

Funktionsstérung durch fehlenden Riickleiter oder unterbrochene Adern

» Beim Entfernen der Isolation die Adern nicht beschédigen.

» Nach dem Kiirzen das abschirmende Metallgeflecht verdrillen und an die Klemme "BK" anschlie-
Ben.

» Wenn das Kabel einen Schutzleiter (GNYE) hat: Den Schutzleiter nicht mit der Abschirmung ver-
binden.

” nP

YE|BK|RD

A0039822

21  Kiirzen des Sensorkabels

Endress+Hauser
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GNYE /y—é— GNYE

\;

S>> —

YE|BK|RD

A0039823

22 Kiirzen des Sensorkabels

ﬂ Die Adern "BU" (blau) und "BN" (braun) sind nur bei Sensoren mit Heizung vorhanden.

18
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Montage
Einbaubedingungen fiir Fiill-
standmessungen
2 3
| | 6
uﬁ»ﬁ%ﬁ—ﬁ 5
BD[ | D
{ : | — /?)\\/
—=|—1=1/6D' \
1J \\
8

A0036746

23 Einbaubedingungen fiir Fiillstandmessungen

Empfohlener Abstand zur Behdlterwand: 1/6 des Behdlterdurchmessers D.

Nicht in der Behdltermitte montieren.

Messungen durch den Befiillstrom vermeiden.

Im Strahlkegel diirfen sich keine Einbauten befinden.

Insbesondere symmetrische Einbauten beeintrdchtigen die Messung.

Bei Schiittgiitern: Sensor mit Ausrichtvorrichtung FAU40 (» B 43) senkrecht zur Fiillgutoberfldche aus-
richten.

BD Blockdistanz

N o W N =

Abstrahlwinkel/Abstrahlkegel
= g (typisch) =12°

® [ (max) =3 m (9,8 ft)

= r (max) =0,31m (1,0 ft)

Abstrahlwinkel/Abstrahlkegel
= g (typisch) =9°

= [ (max) = 10 m (33 ft)

= r (max) = 0,79 m (2,6 ft)

Abstrahlwinkel/Abstrahlkegel
= g (typisch) =12°

= L (max) = 10 m (33 ft)

= r (max) = 1,05 m (3,4 ft)

Abstrahlwinkel/Abstrahlkegel
= g (typisch) =11°

® [ (max) =20 m (66 ft)

» r (max) = 1,92 m (6,3 ft)

Abstrahlwinkel/Abstrahlkegel
= 0 (typisch) =4°

= [ (max) = 25 m (82 ft)

= r (max) = 0,87 m (2,9 ft)

Abstrahlwinkel/Abstrahlkegel
= g (typisch) =5°

= | (max) = 45 m (148 ft)

= 1 (max) =1,96 m (6,4 ft)
Weitere Bedingungen

= Die Unterkante des Sensors sollte sich im Inneren des Behalters befinden
= Die maximale Befiillhéhe darf nicht in die Blockdistanz gelangen

Endress+Hauser 19
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Mehrere Sensoren in einem Behalter
Sensoren, die an einem gemeinsamen Messumformer FMU90 oder FMU95 angeschlossen sind,
kénnen in einem Behélter eingesetzt werden.

Einbaubedingungen fiir Bedingungen
Durchflussmessungen s Sensor auf der Oberwasserseite iber dem maximalen Oberwasserpegel Hp,, plus der Blockdistanz
BD montieren

= Sensor in der Mitte des Gerinnes bzw. Wehrs positionieren

= Sensor senkrecht zur Wasseroberfldche ausrichten

= Vorgegebenen Montageabstand zur Einschniirung des Gerinnes bzw. zur Wehrkante einhalten

siehe Betriebsanleitung FMU90 / FMU95
= Den Sensor durch Wetterschutzhaube gegen Sonneneinstrahlung und Niederschlag schiitzen
Beispiel: Khafagi-Venturi-Rinne
L= B C
I BD ‘ H
E ]
Hl’l’laX V
A
L
P
A0036744

A Khafagi-Venturi-Rinne

by  Breite der Khafagi-Venturi-Rinne

B Oberwasserseite

C  Unterwasserseite

BD Blockdistanz des Sensors

E  Abgleich leer (bei Inbetriebnahme einzugeben)

H,.ox Maximaler Oberwasserpegel

V' Durchfluss
20 Endress+Hauser
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Beispiel: Dreieckswehr

A0036745

BD Blockdistanz des Sensors
E  Abgleich leer (bei Inbetriebnahme einzugeben)
Hinox Maximaler Oberwasserpegel

Einbauméglichkeiten (Bei-
spiele)

A B c

A/A O O

A ‘ —

A0036747

24 Einbau in Anlagen

A An U-Schiene oder Winkel
B Mit Ausrichtvorrichtung FAU40 (- 43)
C  Mit 1-Muffe, angeschweifst an einem Gitterrost

B N T ]
| AN

25  Einbau mit Ausleger iiber offenen Kandlen oder Messrinnen

A Ausleger (» B 41) mit Wandhalter (> B 43)
B Ausleger (» B 41) mit Montagestdnder (» B 42)
C  Der Ausleger ist schwenkbar (um z.B. den Sensor zentral tiber dem Kanal zu positionieren)

A0036748

ﬂ Der Sensor kann auerdem mit einem Uberwurfflansch frontbiindig montiert werden.

Endress+Hauser

21



Prosonic S FDU90, FDU91, FDU91F, FDU92, FDU93, FDU95

Stutzenmontage
D Stutzendurchmesser
L Stutzenlinge
L
Y = =
45° >\
<D .
D Stutzendurchmesser
L Stutzenldnge
D Stutzendurchmesser
L Stutzenldnge
Bedingungen an den Stutzen
s Glatte Innenseite ohne Kanten oder Schweifindhte
s Kein Grat auf der Innenseite des tankseitigen Stutzenendes
= Tankseitiges Stutzenende schrag ausgefiihrt (ideal: 45 °)
Maximale Stutzenldnge - montiert am riickseitigen Gewinde
# D =DN80/3" L5 = 340 mm (13,4 in)
# D =DN100/4" Ly = 390 mm (15,4 in)
s D=DN150/6"... DN300/12" L;,.x = 400 mm (15,7 in)
Maximale Stutzenldnge - frontbiindig montiert
# D =DN50/2" Ly = 50 mm (1,97 in)
s D =DN80/3" Ly« = 250 mm (9,84 in)
= D =DN100/4"... DN300/12" Ljjox = 300 mm (11,8 in)
272 Endress+Hauser
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Maximale Stutzenldnge

# D =DN80/3" Lya = 340 mm (13,4 in)

# D=DN100/4" Ly =390 mm (15,4 in)

= D=DN150/6"... DN300/12" L;,.x = 400 mm (15,7 in)
Maximale Stutzenldnge

= D=DN80/3" L.« = 250 mm (9,84 in)

= D=DN100/4"... DN300/12" L;;;.x = 300 mm (11,8 in)
Maximale Stutzenldnge

D =DN150/6"... DN300/12" L., = 400 mm (15,7 in)

Maximale Stutzenldnge
D =DN200/8"... DN300/12" Lo, = 520 mm (20,5 in)

Maximale Stutzenldnge
D =DN250/10"... DN300/12" Ljax = 630 mm (24,8 in)

Endress+Hauser
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Schallfiihrungsrohr zur Mes-
sung in engen Schéchten f .(

AD036695

1 Entliiftungséffnung

= Geeignetes Schallfithrungsrohr: Z.B. PE- oder PVC-Abwasserrohr

= Mindestdurchmesser: DN80

= Mindestdurchmesser: DN100

= Mindestdurchmesser: DN200

= Entliftungséffnung am oberen Ende

= Keine Verunreinigungen durch anhaftenden Schmutz (bei Bedarf regelméafiige Reinigung vorse-
hen)

Befestigung des Sensors HINWEIS
Gefahr von Schdden am Sensor
» Sensorkabel nicht zur Aufhdngung verwenden.
» Sensormembran bei Montage nicht beschadigen.

A B c D

B _8
===t -

26  Befestigung des Ultraschallsensors

L]

AD036749

Deckenmontage

Eingeschraubt am frontseitigen Gewinde
Eingeschraubt am riickseitigen Gewinde
Eingeschraubt mit Gegenmutter

o0 w>»

24 Endress+Hauser
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#7141 mm \\

/_g_\

L J

27  Befestigung des Ultraschallsensors

A Eingeschraubt am riickseitigen Gewinde
B Eingeschraubt mit Gegenmutter

A0039841

/_g_\

L J

28  Befestigung des Ultraschallsensors; Eingeschraubt mit Gegenmutter

A0039842

Endress+Hauser
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Uberwurfflansch ohne Adap-
terflansch fiir frontbiindige
Montage

ﬂ » Die Prozessdichtung ist nicht im Lieferumfang enthalten.

= Endress+Hauser liefert DIN/EN-Flansche in Edelstahl AISI 316L mit der Werkstoffnummer
1.4435 oder 1.4404 aus. Die Werkstoffe 1.4435 und 1.4404 sind in ihrer Festigkeit-Tempe-
ratur-Eigenschaft in der EN 1092-1 Tab. 18 unter 13EO eingruppiert. Die chemische Zusam-

mensetzung der beiden Werkstoffe kann identisch sein.
= Fiir 3A-Anwendungen:

Der Innendurchmesser des Anschlussstiickes muss entsprechend der giiltigen Toleranz fir
3A-Anwendungen gewéhlt werden. Ublicherweise soll der Stutzeninnendurchmesser gréfer

oder gleich dem Sensorinnendurchmesser sein.
= Maximaler Prozessdruck fiir Uberwurfflansche aus PPs: 1,5 bar(abs)

/\\_/

\ 75.7 .

I 1 I

d; 297.5

29  Abmessungen Uberwurfflansch FAU8O ohne Adapterflansch

Ausfiihrung passend zu DN80 PN16

= b=20mm (0,79 in)

= D=200mm (7,87 in)

= k=160 mm (6,3 in)

= d,=18(0,71)

= Anzahld, =8

= Bestellcode fiir Werkstoff PPs: FAU80-CAP

= Bestellcode fir Werkstoff 316L (1.4435): FAU80-CA]J

Ausfiihrung passend zu NPS 3" C1.150 FF

= b=23,9(0,94)

= D=190,5 (7,5)

= k=152 (6,0)

= d,=19,1(0,75)

= Anzahld; =4

= Bestellcode fiir Werkstoff PPs: FAU80-AAP

= Bestellcode fiir Werkstoff 316L (1.4435): FAU80-AA]

Ausfiihrung passend zu 10K 80A FF

= b=18(0,71)

= D=185 (7,28)

= k=150 (5,9)

= d, =19 (0,75)

= Anzahld, =8

= Bestellcode fiir Werkstoff PPs: FAUB0-KAP

= Bestellcode fir Werkstoff 316L (1.4435): FAU8S0-KA]J

AD036741

26
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Uberwurfflansch mit Adap-
terflansch fiir frontbiindige

Montage

ﬂ = Die Prozessdichtung ist nicht im Lieferumfang enthalten.

= Endress+Hauser liefert DIN/EN-Flansche in Edelstahl AISI 316L mit der Werkstoffnummer
1.4435 oder 1.4404 aus. Die Werkstoffe 1.4435 und 1.4404 sind in ihrer Festigkeit-Tempe-
ratur-Eigenschaft in der EN 1092-1 Tab. 18 unter 13EOQ eingruppiert. Die chemische Zusam-

mensetzung der beiden Werkstoffe kann identisch sein.
= Fiir 3A-Anwendungen:

Der Innendurchmesser des Anschlussstiickes muss entsprechend der gtiltigen Toleranz fiir
3A-Anwendungen gewéhlt werden. Ublicherweise soll der Stutzeninnendurchmesser gréfier

oder gleich dem Sensorinnendurchmesser sein.

= Maximaler Prozessdruck fiir Uberwurfflansche aus PPs: 1,5 bar(abs)

k
2130
1 281
oo ‘ =
i 757 ‘ :
[V | i T | |
HI I | : 1 11
¥e) ! ; :®76 ;‘
|
4, ‘
D

30 Abmessungen Uberwurfflansch FAUSO mit Adapterflansch

1 Sechskantschrauben aus V2A; im Lieferumfang enthalten
2 Unterlegscheiben aus PPs bzw. 316L (1.4435); im Lieferumfang enthalten

Ausfiihrung passend zu DN80 PN16

= b=20mm (0,79 in)

= D=220 (8,66)

= k=180 (7,09)

= d,=18(0,71)

= Anzahld, =8

= Bestellcode fiir Werkstoff PPs: FAU80-CHP

= Bestellcode fiir Werkstoff 316L (1.4435): FAU80-CHJ

Ausfithrung passend zu NPS 3" C1.150 FF

= b=23,9(0,94)

= D=228,6 (9,0)

= k=190,5 (7,5)

= d,=19,1(0,75)

= Anzahld,; =4

= Bestellcode fiir Werkstoff PPs: FAU80-AHP

= Bestellcode fiir Werkstoff 316L (1.4435): FAU80-AHJ

Ausfiihrung passend zu 10K 80A FF

= b=18(0,71)

= D=210(8,27)

= k=175 (6,89)

= d, =19 (0,75)

= Anzahld, =8

= Bestellcode fiir Werkstoff PPs: FAU80-KHP

= Bestellcode fiir Werkstoff 316L (1.4435): FAU80-KH]

A0036742

Endress+Hauser
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Umgebung

Schutzart Getestet nach IP68/NEMAG6P (24 h bei 1,83 m (6 ft) unter Wasser)
Schwingungsfestigkeit DIN EN 600068-2-64; 20 ... 2000 Hz; 1 (m/s?)?/Hz; 3x100 min
Lagerungstemperatur Wie Prozesstemperatur (- B 29)

Temperaturwechselbestén-
digkeit

In Anlehnung an DIN EN 60068-2-14; Priifung nach Prozesstemperatur min./max.; 0,5 K/min;
1000 h

Elektromagnetische Vertrag-
lichkeit

Elektromagnetische Vertraglichkeit gemaf allen relevanten Anforderungen der EN 61326- Serie
und NAMUR- Empfehlung EMV (NE 21). Details sind aus der Konformitétserklarung ersichtlich. Die
Geréte erfiillen hinsichtlich der Stéraussendung die Anforderungen der Klasse A und sind nur fiir
den Einsatz in "industrieller Umgebung" vorgesehen.

28

Endress+Hauser



Prosonic S FDU90, FDU91, FDU91F, FDU92, FDU93, FDU95

Prozess
Prozesstemperatur -40...+80°C (-40 ... +176 °F)
-40...+80°C (-40 ... +176 °F)
Um Vereisung des Sensors zu verhindern, sind die Sensoren in einer Ausfiihrung mit Sensorheizung
erhéltlich.
= Nicht-Ex, max. 30 min: 135 °C (275 °F) (ftir Tri-Clamp oder flanschbtindige Montage)
® Ex:-40..+80°C (-40 ... +176 °F)
= Nicht-Ex: =40 ... +95°C (=40 ... +203 °F)
= Ex:-40..+80°C (-40 ... +176 °F)
= Nicht-Ex: =40 ... +95°C (40 ... +203 °F)
= Ex:-40..+80°C (-40 ... +176 °F)
= FDU95-*]1***
-40...+80°C (-40 ... +176 °F)
» FDU95-*2%**
= Nicht-Ex: =40 ... +150°C (-40 ... +302 °F)
= Staub-Ex: -40 ... +130°C (-40 ... +266 °F)
Prozessdruck 0,7 ... 4 bar (10,15 ... 58 psi)
0,7 ... &4 bar (10,15 ... 58 psi)
0,7 ... &4 bar (10,15 ... 58 psi)
0,7 ... 4 bar (10,15 ... 58 psi)
0,7 ... 3 bar (10,15 ... 43,5 psi)
0,7 ... 1,5 bar (10,15 ... 22 psi)
Endress+Hauser 29
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Konstruktiver Aufbau
Ab
messungen A _ B
@
' [qN]
_ 6(\]? = 121 (4.76) ‘ Q 85 (3.35) 28 (1.1)
o | N~ ! o~
S Al e i ~N AN Vv =
Gla ||| k2 |2 o =\
~|°9lo . O N .
on| TS ! ~N @ (1.02)
— " \O 'y 26 (1.
| L ®
_a a 875 (2.95)
275 (2.95)
89 (3.5) . .8(0.31)
|
31 Abmessungen. Mafseinheit mm (in)
A FDU90-*G*** (Gewinde G1 und G1-1/2); FDU909-*N*** (Gewinde NPT 1 und NPT 1-1/2)
B FDU90-*W*** (Deckenmontage)
a  Frontseitiges Gewinde; G1-1/2 oder NPT1-1/2
b  Riickseitiges Gewinde; G1 oder NPT1
Abmessungen
=) Il S Gr
=S =) NPT I
on || =
4|9 ©
= VI2 o~
I

272 (2.83)

A0036336

32 Abmessungen . Mafeinheit mm (in)
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Ab
messungen A B C
— — T — i
— . o py —_ ) _
42 ]l 43 3 @E%i R IEE
3 e or
= ol 2 NPT1"
— o N
<+ n
N~ et 3 280 (3.15
45 280 (3.15) ~ S (3.15)
e - 280 (3.15)
m
f 076 (2.99) | | 976(2.99)
297 (3.82 v
5.82) 76 (295 0119 (4.69) *
2106 (4.17) *
297 (3.82)
33 Abmessungen . Mafieinheit mm (in)
A FDU91F-*F** (fiir Uberwurflansch FAU80)
B FDU91F-*G** (Gewinde G1); FDU91F-*N** (Gewinde NPT1)
C  FDU91F-*S** (Tri-Clamp DN101); FDU91F-*T** (Tri-Clamp DN88)
Abmessungen
ol = ~
A H i ‘ VG 1"
= < NPT 1"
58 A
42
RS
—
Y
298 (3.86)
34 Abmessungen . Mafleinheit mm (in)
Abmessungen
= —
cof — X Neji =}
N2 ] =
| L s
= 3 C
o~ —
O B
N IS I = J
= _ )
N
2187 (7.36)

35  Abmessungen . Mafeinheit mm (in)
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Abmessungen

Sl 43
| S
= —————— NPT I"
| g ®
3 = ®
S 2[ _— —
(@) = = = = =
[
H H
1 [
\ 2235 (9.25)

36 Abmessungen . MafSeinheit mm (in)

A0036422

Abmessungen Gegenmutter
Glll

37  Gegenmutter; Abmessungen: mm (in)

ﬂ = Die Gegenumtter ist bei folgenden Sensoren im Lieferumfang enthalten:
= FDU90-*G*** (Rilckseitiges Gewinde G1)
= FDU91-*G*** (Rilckseitiges Gewinde G1)
= FDU92-*G** (Riickseitiges Gewinde G1)
= Die Gegenmutter ist nicht geeignet fiir NPT-Gewinde.

AD036333

Gewicht

Gewicht einschlielich Kabel 5 m (16 ft))

= ohne Uberflutungsschutzhiilse: ca. 0,9 kg (1,98 Ib)
= mit Uberflutungsschutzhiilse: ca. 1,0 kg (2,21 1b)

ca. 1,1 kg (2,43 1b)
ca. 1,6 kg (3,53 Ib)
ca. 2 kg (4,41 1b)

ca. 2,9 kg (6,39 1b)
ca. 4,5 kg (9,92 1b)

32
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Werkstoffe

38  Werkstoffe

N WN =

Sensorgehduse: PVDF
Gegenmutter: PA6.6
Kabelverschraubung: PA
Rohradapter: CuZn vernickelt
O-Ring: EPDM

Dichtung: EPDM

A0038714

Werkstoffe

©3
1
2
3
4
5
6

9  Werkstoffe

Sensorgehduse: PVDF
Gegenmutter: PA6.6
Kabelverschraubung: PA
Rohradapter: CuZn vernickelt
O-Ring: EPDM

Dichtung: EPDM

A0038715

Werkstoffe

1—

40  Werkstoffe
Sensorgehduse: 316L (1.4404/1.4435)

1
2
3
4

Kabelverschraubung: PA
Rohradapter: CuZn vernickelt
O-Ring: EPDM

A0038716

Endress+Hauser
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Werkstoffe

® 4
1
2
3
4
5
6

1 Werkstoffe

Sensorgehduse: PVDF
Gegenmutter: PA6.6
Kabelverschraubung: PA
Rohradapter: CuZn vernickelt
O-Ring: EPDM

Dichtung: EPDM

A0038717

Werkstoffe

42 Werkstoffe

Sensorgehduse: UP (Ungesdttigtes Polyesterharz)
Kabelverschraubung: CuZn vernickelt
Rohradapter: CuZn vernickelt

O-Ring: VMQ

Dichtung: VMQ

Schrauben: V2A

Typenschild: 304 (1.4301)

Sensormembran: Aluminium, PFA-beschichtet

‘A0038708

Werkstoffe

B
N -
—t \ 6
TW W os
1 —

® 4
1
2
3
4
5
6
7
8

3 Werkstoffe

Sensorgehduse: UP (Ungesdttigtes Polyesterharz)
Kabelverschraubung: CuZn vernickelt
Rohradapter: CuZn vernickelt

O-Ring: VMQ

Dichtung: VMQ

Schrauben: V2A

Typenschild: 304 (1.4301)

AD038709

Sensormembran: FDU95-*1***: 316L (1.4404) mit PE-Auflage; FDU95-*2***: 316L (1.4404)

Werkstoffe Anschlusskabel

PVC

VMQ

34
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Werkstoff Gegenmutter G1" = Gegenmutter: PA6.6
= Dichtung (im Lieferumfang enthalten): EPDM

Endress+Hauser
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Zertifikate und Zulassungen

CE-Zeichen

Das Messsystem erfiillt die gesetzlichen Anforderungen der anwendbaren EU-Richtlinien. Diese sind
zusammen mit den angewandten Normen in der entsprechenden EU-Konformitatserkldrung aufge-
fihrt.

Endress+Hauser bestatigt die erfolgreiche Priifung des Gerats mit der Anbringung des CE-Zeichens.

Ex-Zulassung

Erhaltlichen Ex-Zulassungen: siehe Produktkonfigurator

ﬂ Sensoren mit Ex-Zulassung kénnen an den Messumformer FMU90 ohne Ex-Zulassung ange-
schlossen werden.

Externe Normen und Richtli- EN 60529
nien Schutzarten durch Gehéuse (IP-Code)
EN 61326-Serie
EMV Produktfamiliennorm fiir elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgeréte
NAMUR
Interessengemeinschaft Automatisierungstechnik der Prozessindustrie
36 Endress+Hauser
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Bestellinformationen

Bestellinformationen

Ausfiihrliche Bestellinformationen sind bei der ndchstgelegenen Vertriebsorganisation
www.addresses.endress.com oder im Produktkonfigurator unter www.endress.com verfiigbar:

1. Corporate klicken

2. Land auswéhlen

3. Products klicken

4. Produkt mit Hilfe der Filter und Suchmaske auswéhlen
5. Produktseite 6ffnen

Die Schaltflache Konfiguration rechts vom Produktbild éffnet den Produktkonfigurator.

ﬂ Produktkonfigurator - das Tool fiir individuelle Produktkonfiguration

= Tagesaktuelle Konfigurationsdaten

= Je nach Gerat: Direkte Eingabe von messstellenspezifischen Angaben wie Messbereich oder
Bediensprache

= Automatische Uberpriifung von Ausschlusskriterien

= Automatische Erzeugung des Bestellcodes mit seiner Aufschlisselung im PDF- oder Excel-
Ausgabeformat

= Direkte Bestellmoglichkeit im Endress+Hauser Onlineshop

5-Punkt-Linearitatsprotokoll

Bedingungen fiir das 5-Punkt-Linearitétsprotokoll

» Das 5-Punkt-Linearitatsprotokoll gilt fir die gesamte Messeinrichtung bestehend aus Sensor und
Messumformer. Bei der Bestellung ist zu spezifizieren, an welchem Sensoreingang des Messum-
formers der Sensor gepriift werden soll.

= Die Linearitatsprifung erfolgt unter Referenzbedingungen des Messumformers.

Lage der Linearisierungspunkte

= Die 5 Punkte des Linearitatsprotokolls sind gleichmaf3ig iiber die Messspanne S verteilt.

= Zur Definition der Messspanne sind bei der Bestellung Werte fiir Abgleich Leer (E) und Abgleich
Voll (F) anzugeben.

= Die angegebenen Werte werden nur zur Erstellung des Linearitdtsprotokolls verwendet. Anschlie-
Bend werden Abgleich Leer und Abgleich Voll auf die Werkseinstellung zuriickgesetzt.

Bedingungen fiir die Definition der Messspanne

S B

A0019526

44 Gréfen zur Definition der Messspanne

E  "Abgleich Leer" (Abstand Sensormembran zu 0%-Punkt)
F  "Abgleich Voll" (Abstand 0%- zu 100%-Punkt)
A Distanz Sensormembran zu 100%-Punkt

= E<3000 mm (118 in)
# F=100..2900 mm (3,94 ... 114 in)
= A>160 mm (6,3 in)

= E< 10000 mm (394 in)
= F=100..9700 mm (3,94 ... 382 in)
= A>300mm (11,8 in)

Endress+Hauser

37



Prosonic S FDU90, FDU91, FDU91F, FDU92, FDU93, FDU95

= E< 20000 mm (787 in)
= F=200..19600 mm (7,87 ... 772 in)
= A >400mm (15,7 in)

= E< 20000 mm (787 in)
s F=250..19400 mm (9,84 ... 764 in)
= A >600mm (23,6 in)

= E< 20000 mm (787 in)
= F=450...18000 mm (17,7 ... 709 in)
= A>2000mm (78,7 in)

Lieferumfang = Sensor in der bestellten Ausfiihrung
= Fir zertifizierte Ausfithrungen: Sicherheitshinweise (XA)
= Fiir Sensoren mit Sensorheizung: Klemmenmodul zum Einbau ins Feldgeh&use des Messumfor-
mers FMU90
= Fiir Sensoren mit G1"-Prozessanschluss: Gegenmutter (PA6.6) und Dichtung (EPDM)
= Fiir Sensoren mit Ex-Zertifikat: Prozessdichtung (VMQ)
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Zubehor

Verléangerungskabel fiir Sen-
soren

ﬂ = Maximal zuldssige Gesamtlédnge (Sensorkabel + Verlangerungskabel): 300 m (984 ft)
= Sensorkabel und Verldngerungskabel sind typgleich.

Sensor ohne Sensorheizung
= Kabeltyp: LiYCY 2x(0,75)

s Werkstoff: PVC

= Umgebungstemperatur:

= Bestellnummer: 71027742

Sensor mit Sensorheizung
= Kabeltyp: LiYY 2x(0,75)D+2x0,75
= Werkstoff: PVC

= Umgebungstemperatur: -40 ... +105 °C (=40 ...

= Bestellnummer: 71027746

= Kabeltyp: LiYCY 2x(0,75)
= Werkstoff: PVC

= Umgebungstemperatur: =40 ... +105 °C (=40 ...

= Bestellnummer: 71027742

= Kabeltyp: LiYY 2x(0,75)D+1x0,75
s Werkstoff: PVC

= Umgebungstemperatur: =40 ... +105 °C (=40 ...

= Bestellnummer: 71027743

= Kabeltyp: Li2G2G 2x(0,75)D+1x0,75
= Werkstoff: Silikon

= Umgebungstemperatur: -40 ... +150 °C (=40 ...

= Bestellnummer: 71027745

+221°F)

+221°F)

+221°F)

+302 °F)

Wetterschutzhaube
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45 Wetterschutzhaube. Mafseinheit mm (in)
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o
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298 (3.86)
46  Wetterschutzhaube. Mafseinheit mm (in)
= Werkstoff: PVDF
= Bestellnummer: 52025686
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Einschraubflansch FAX50

4 1
E\

e

N

g
NS

AD036331

47  Einschraubflansch FAX50

1 Einschraubflansch
2 Stutzen
3 Sensor
4 Prozessdichtung EPDM; im Lieferumfang enthalten

ﬂ = Kann verwendet werden fir frontseitiges Gewinde G1-1/2 oder NPT1-1/2
= Erhéltliche Flanschgrofien: siehe Produktkonfigurator (- B 37)

Uberflutungsschutzhiilse

]

G1-1/2"

S

125 (4.92)

(2.72)

A0036330

48  Uberflutungsschutzhiilse. Mafeinheit mm (in)

BD Blockdistanz
SD  Sicherheitsdistanz (benutzerdefiniert)

Verwendung

Verhindert, dass der Fiillstand bei Uberflutung in die Blockdistanz des Sensor gelangt.

Technische Daten

= Gewinde: G1-1/2"

= Werkstoff Hiilse: PP

= Werkstoff Dichtung: EPDM
= Gewicht: 0,12 kg (0,26 1b)

Bestellung als Zubehor
Bestell-Nr.: 71091216

Bestellung mit Sensor

= Bestellcode: FDU90-****B
= Der Sensor hat dann frontseitig immer ein G 1-1/2"-Gewinde - unabhéngig von der Auswahl im
Merkmal 020, "Prozessanschluss".

40
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Montage
1. Mitgelieferte Dichtung einsetzen und Uberflutungsschutzhiilse handfest bis zum Anschlag
anziehen.

2. Neuen Grundabgleich einschliefllich Stérechoausblendung durchfthren.

Ausleger fiir die Sensoren Anwendung

A0019589
49  Montage von Sensor mit Ausleger

Montage an Ausleger mit Wandhalter
Montage an Ausleger mit Montagestdnder
Ausleger (» B 41)

Montagestdnder (> 42)

Wandhalter (> 43)

w N~

Verwendung der Offnungen

s Offnung 35 mm (1,4 in)
Sensor mit Gegenmutter
s Offnung 22 mm (0,9 in)
Temperatursensor (z.B. Omnigrad TR61 mit Prozessanschluss TA50)

Abmessungen
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50 Ausleger. Mafeinheit mm (in)

ﬂ Feststellschrauben (M8) sind im Lieferumfang enthalten.
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Abmessungen der Ausfithrung 583 mm (23 in)

s A =583 mm (23 in)
= B=250 mm (9,48 in)
= C=2 mm (0,08 in)
= D=200mm (7,87 in)
s Werkstoff: Stahl, feuerverzinkt
= Gewicht: 2,1 kg (4,63 1b)
= Bestell-Nr.: 919790-0000
= Werkstoff: 316Ti (1.4571)
= Gewicht: 2,0 kg (4,41 1b)
= Bestell-Nr.: 919790-0001

Abmessungen der Ausfiihrung 1085 mm (42,7 in)

= A=1085mm (42,7 in)
= B=750mm (29,5 in)
= C=3mm (0,12 in)
= D=300mm (11,8 in)
s Werkstoff: Stahl, feuerverzinkt
= Gewicht: 4,5 kg (9,92 1b)
= Bestell-Nr.: 919790-0002
= Werkstoff: 316Ti (1.4571)
= Gewicht: 4,3 kg (9,48 1b)
= Bestell-Nr.: 919790-919790-0003

Montagestéander
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51 Abmessungen Montagestdnder. Mafseinheit mm (in)
Ausfithrung 700 mm (28 in)
= Gewicht: 3,2 kg (7 1b)
= Bestellnummer (Stahl, verzinkt): 919791-0000
= Bestellnummer (316Ti, 1.4571):919791-0001
Ausfithrung 1400 mm (55 in)
= Gewicht: 4,9 kg (10 1b)
= Bestellnummer (Stahl, verzinkt): 919791-0002
= Bestellnummer (316Ti, 1.4571): 919791-0003
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Wandhalter
T 13.2(0.1)
| 4(0.16) 337 (1.3)
= ! H 6.5(0.3) — ! ‘ T
D~ | gl NI I T <
=~ DA I B )
CHD ‘ 7”7 | . 3" | 2 a‘ (2
7 i i : I
l 25 (1.0) = AN R =Y -
) ! :m L : = A
) _(E[ ....... — @
4 L [} Y
88 (3.5) 110 (4.3)
150 (5.9)
A0019350
52 Abmessungen Wandhalter. Mafeinheit mm (in)
= Gewicht: 1,4 kg (3,1 1b)
= Bestell-Nr.:
» Ausfithrung Stahl, verzinkt: 919792-0000
= Ausfiihrung 316Ti (1.4571): 919792-0001
Montageblech fiir Decken-
montage 185 (7.28)
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53 Montageblech fiir Deckenmontage. Mafeinheit mm (in)

= Werkstoff: 316L (1.4404)
= Bestell-Nr.: 71093130

Ausrichtvorrichtung FAU40

Verwendung

= Ausrichten eines Ultraschallsensors auf eine Schiittgutoberflache

= Schwenkbereich: 15°
= Zonentrennung bei explosionsgefdhrdeten Bereichen
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Abmessungen
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54 Ausrichtvorrichtung FAU40. Mafeinheit mm (in)

Kabelverschraubung M20x1.5 (falls in der Produktstruktur gewdhlt)

Hier abdichten

Zwei Innensechskantschrauben zur Hohenverstellung (8 Nm (6 Ibf ft)+2 Nm (+1,5 lbf ft))
Erdungsschraube

O-Ring

Dem Sensor beiliegende Dichtung; zu verwenden bei ATEX Zone 20

Schraube zur seitlichen Verstellung (18 Nm (13,5 Ibf ft)+2 Nm (+1,5 Ibf ft))
Montageaussparungen (bei Ausfiithrung mit UNI-Flansch)

O NN WN =

Weitere Informationen

Technische Information TIO0179F

Speisegerdt RNB130 fiir die
Sensorheizung

Technische Daten

= Funktion: Primér getaktete Stromversorgung

= Eingang: 100 ... 240 V¢

= Ausgang: 24 Vpc; max 30 V im Fehlerfall

Anschlussmdéglichkeiten

= einphasiges Wechselstromnetz

= zwei Aufienleiter von Drehstromnetzen (TN, TT- oder IT-Netz nach VDE 0100 T 200/IEC 364-3)
Weitere Informationen

Technische Information TIO0120R

Schutzgehduse IP66 fiir das
Speisegerdat RNB130

s Bestellnummer: 51002468
s Weitere Informationen: Technische Information TIOO080R

44
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Erganzende Dokumentation

Dokumentation fiir Messum-
former FMU90

® Technische Information: TIO0397F
» Betriebsanleitung:
= BA00288F (HART, Fillstandmessung)
= BA00289F (HART, Durchflussmessung)
= BAOO292F (Profibus DP, Fillstandmessung)
= BA00293F (Profibus DP, Durchflussmessung)
® Beschreibung der Gerdteparameter: BAOO290F

Dokumentation fiir Messum-
former FMU95

s Technische Information: TIO0398F
= Betriebsanleitung: BAOO344F
® Beschreibung der Gerdteparameter: BAOO345F

Weitere Dokumentationen

ﬂ Verflighare Dokumentationen siehe www.endress.com - download
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