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Karta katalogowa
Conducal CLY421
Zestaw do kalibracji przewodności do zastosowań z 
wykorzystaniem wody ultraczystej
Fabrycznie skalibrowany walizkowy zestaw pomiarowy

Certyfikowany do pomiaru porównawczego w wodzie ultraczystej o 
przewodności do 20 μS/cm

Zastosowanie
Woda ultraczysta stosowana jest w wymagających najwyższej 
czystości aplikacjach w przemyśle farmaceutycznym i 
spożywczym oraz w inżynierii procesowej. W przypadku tych 
aplikacji kalibracja pomiaru przewodności jest obowiązkowa.
Ponieważ roztwory kalibracyjne o bardzo niskiej przewodności 
są niestabilne, nie można ich wykorzystywać do kalibracji przy 
przewodności poniżej 74 μS/cm.
Conducal jest urządzeniem referencyjnym, które umożliwia 
kalibrację procesowych urządzeń pomiarowych za pomocą 
certyfikowanego pomiaru porównawczego.

Obszary zastosowań
• Kalibracja istotnych z punktu widzenia jakości pomiarów 

procesowych w zakresie wody ultraczystej do 20 μS/cm
• Kontrola pomiarów przy stale przepływającym medium, np. 

po przeglądach lub przerwach w pracy

• Kontrola urządzeń do pomiaru przewodności głównie w 
przemyśle farmaceutycznym i spożywczym

• Kontrola i kalibracja w celu zapewnienia jakości produktu, np. 
w branży produkcji półprzewodników

Korzyści

• Kalibracja fabryczna zapewniająca spójność pomiarową z 
materiałami referencyjnymi SRM wg NIST i DAkkS

• Kalibracja fabryczna układu Conducal zgodnie z normą 
ASTM D-5391-93

• Armatura przepływowa z możliwością regulacji i 
monitorowania, zgodna z normą ASTM D-5391

• Wszechstronne zastosowanie na obiekcie dzięki:
- układowi zasilania akumulatorowego (niezależnego od 
zasilania sieciowego)
- wytrzymałej obudowie o stopniu ochrony IP67 z 
zewnętrznym złączem zasilania
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Konstrukcja układu pomiarowego

Konfiguracja układu 
pomiarowego

Pomiar porównawczy z wykorzystaniem bypassu (zalecany)

a0014022

Układ pomiarowy w przypadku pomiaru porównawczego z wykorzystaniem bypassu

W przypadku tej konfiguracji należy upewnić się, że skład medium oraz temperatura w punkcie 
pomiaru parametrów procesowych i punkcie pomiaru porównawczego są takie same.

W tym celu należy:
• użyć krótkich połączeń przewodowych
• poczekać, aż temperatura w armaturze przepływowej wyrówna się do wartości temperatury medium 

procesowego.

Zaleta:
• proces zachowuje higieniczność

Wada:
• czas oczekiwania na dostosowanie się temperatury

1 Przetwornik procesowy 5 Przyłącze wylotowe bypassu 
2 Czujnik przewodności, procesowy 6 Armatura przepływowa zestawu do kalibracji
3 Przetwornik zestawu do kalibracji 7 Przyłącze wlotowe bypassu 
4 Czujnik przewodności zestawu do kalibracji 8 Sterylny główny przewód rurowy
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Bezpośredni pomiar porównawczy

a0014023

Układ pomiarowy w przypadku bezpośredniego pomiaru porównawczego

Armatura przepływowa znajdująca się w zestawie do kalibracji posiada dwie pozycje montażowe dla 
czujników przewodności, które umożliwiają wykonanie bezpośredniego pomiaru porównawczego. 

Zaleta:
• nie występuje różnica temperatur, nie ma konieczności oczekiwania na ich wyrównanie
• dokładnie identyczne medium

Wada
• z uwagi na konieczność odłączenia czujnika od aparatury procesowej medium może zostać 

zanieczyszczone.

1 Przetwornik procesowy 5 Przyłącze wylotowe
2 Czujnik przewodności, procesowy 6 Armatura przepływowa zestawu do kalibracji
3 Czujnik przewodności zestawu do kalibracji 7 Przyłącze wlotowe
4 Przetwornik zestawu do kalibracji



Conducal CLY421

4 Endress+Hauser

Armatura przepływowa Zestaw do kalibracji Conducal zawiera specjalną armaturę przepływową dostosowaną do czujnika 
przewodności CLS15D.

a0014030

Armatura przepływowa

Pułapka gazu
Aby pomiar przewodności był prawidłowy, w medium nie mogą powstawać pęcherze gazu. 
Odgazowanie medium może nastąpić w momencie jego rozprężania. Dotyczy to również konfiguracji z 
bypassem. Dzięki wbudowanej pułapce gazu medium wokół czujnika przewodności nie zawiera 
pęcherzy.

a0016297

Pobieranie medium podczas pomiaru porównawczego z wykorzystaniem bypassu

1 Otwór odpowietrzający
2 Przyłacze wlotowe
3 Drugie miejsce montażowe 
4 Otwór boczny

W przypadku użycia armatury przepływowej w trybie bypassu, drugi punkt pomiarowy jest 
wykorzystywany jako hydrocyklon. Styczne przyłącza wlotowe medium sprawiają, że przepływ staje się 
turbulentny. Pęcherze przemieszczają się do góry i są usuwane przez otwór odpowietrzający. Medium 
jest pobierane do komory pomiarowej przez otwór boczny.

1 2 3

4

5
6

7

8

1 Przełączanie z bypassu (1) na połączenie 
bezpośrednie (2)

5 Przyłącze wlotowe do bezpośredniego pomiaru 
porównawczego

2 Miejsce montażu czujnika przewodności zestawu 
do kalibracji

6 Zawór regulacyjny przepływu

3 Miejsce montażu czujnika przewodności 
aparatury procesowej

7 Przyłącze wylotowe

4 Przyłącze wlotowe do pomiaru z wykorzystaniem 
bypassu

8 Monitorowanie przepływu

1

2

3

4
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Kontrola warunków z wykorzystaniem monitorowania przepływu
W przypadku kalibracji za pomocą systemu Conducal zgodnie z ASTM D-5391 należy zapewnić 
minimalny przepływ określony przez producenta czujnika.

Armatura przepływowa zestawu do kalibracji jest zaprojektowana zgodnie ze standardowymi 
wymaganiami dla kalibracji przewodności.
• Pułapka gazu (w przypadku pomiaru z wykorzystaniem bypassu)
• Przepływomierz pływakowy
• Regulacja przepływu za pomocą zaworu regulacyjnego
• Odporność na temperaturę do maks. 100 °C (210 °F)

a0014031

Schemat konfiguracji z wykorzystaniem bypassu

Uchwyt nośny do montażu na rurze
Armatura przepływowa jest wyposażona w elastyczny system nośny do montażu na rurach okrągłych 
i prostokątnych. Użycie tego systemu sprawia, że pomiar porównawczy jest bezpieczny i łatwy.

a0014036

Uchwyt nośny

1

2 3 4 5

6

1 Przyłącze wlotowe G½ 4 Zawór regulacyjny przepływu
2 Odpowietrzenie 5 Monitorowanie przepływu
3 Czujnik przewodności zestawu do kalibracji 6 Przyłącze wylotowe G½
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Kalibracja

a0015935-pl

Schemat blokowy

Kalibracja zestawu Conducal CLY421

zapewniająca spójność pomiarową z wzorcami międzynarodowymi NIST i DAkkS,
zgodnie z normą ASTM D-5391

Wzorce 
międzynarodowe

Wzorce 
robocze
Endress+Hauser

Conducal 
CLY421

Czujnik i przetwornik 
po stronie 
użytkownika

NIST
Urząd metrologiczny

Stanów Zjednoczonych
SRM (Standardowy

materiał odniesienia)
Nr 3191 NIST (100 μS/cm)

DAkkS

Niemiecki urząd metrologiczny

Kalibracja wzorców roboczych
dla temperatury i rezystancji

Czujnik o stałej celi
k = 1 cm-1

jako wzorzec wtórny

Czujnik temperatury
Pt100

jako wzorzec wtórny

Rezystor stały
jako wzorzec wtórny

Kalibracja stałej celi
w roztworze o

przewodności ok. 5 μS/cm

Kalibracja czujnika
temperatury

w łaźni wodnej

Kalibracja
wejść przetwornika

(liniowość)

Kalibracja czujników temperatury i stałych
celi w układach pomiarowych użytkownika

przy przewodności 0.04...20 μS/cm
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Wielkości wejściowe

Zmienne mierzone μS/cm lub MΩcm; z możliwością konfiguracji

Zasilanie

Napięcie zasilania Szeroki zakres napięcia zasilania 100...240 VAC, 47...63 Hz, urządzenie klasy II z uziemieniem 
funkcjonalnym

Akumulator Zintegrowany akumulator litowo-jonowy 14.4 V; 2.4 Ah
W pełni naładowany akumulator umożliwia pracę zestawu do kalibracji przez ponad 80 godzin.

Zewnętrzne przyłącze 
przewodu czujnika

Wtyk Buccaneer, 6-stykowy, IP 68

Charakterystyka metrologiczna

Obliczenie błędu Dopasowanie systemu referencyjnego przy użyciu standardowego materiału referencyjnego 
NIST

Dopasowanie urządzenia Conducal przy 5 μS/cm (lub 200 kΩcm)

Zmiana stałej celi CLS15D w zakresie przewodności między wartością dla standardowego materiału 
referencyjnego a 5 S/cm nie została uwzględniona.

W zależności od dostępności używa się różnych standardowych materiałów referencyjnych NIST, 
aby dopasować układ odniesienia. Zwykle używa się materiału SRM 3191 o wartości nominalnej 
100 μS/cm.

Urządzenia referencyjne

Niepewność roztworu wzorcowego 0.2 %
Niepewność pomiaru temperatury << 0.1 %
Niepewność wyświetlanych parametrów systemu referencyjnego 0.2 %

Całkowita niepewność dopasowania systemu referencyjnego 0.3 %

Niepewność dopasowania systemu referencyjnego 0.3 %
Niepewność pomiaru systemu referencyjnego przy 5 μS/cm 0.6 %
Niepewność parametrów wyświetlanych przez urządzenie Conducal przy 5 μS/cm 0.6 %

Całkowita niepewność dopasowania urządzenia Conducal przy 5 μS/cm 0.9 %
(Dotyczy wyłącznie niepewności urządzenia Conducal. Dopasowanie punktów pomiarowych przy 
użyciu urządzenia Conducal wymaga dodatkowej analizy niepewności)

Użyte referencyjne urządzenia pomiarowe Liquiline CM42
Użyta referencyjna cela pomiarowa Condumax CLS15D
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Warunki pracy: Środowisko

Zakres temperatury 
otoczenia i składowania

5...40 °C (41...104 °F)

Wilgotność (względna) maks. 80 % 

Wysokość n.p.m do 2000 m 

Stopień ochrony IP 30 przy otwartej walizce
IP 67 przy zamkniętej walizce bez przewodu zasilania
Do użytku wewnątrz budynków (poziom zanieczyszczeń II)

Warunki pracy: proces

Temperatura medium 
procesowego

0...100 °C (32...210 °F)

Ciśnienie medium 
procesowego

maks. 6 bar (87 psi)

Przepływ minimalny 30 l/h (8 gal/h)

Budowa mechaniczna

Wymiary

Masa ok. 12.7 kg (28 lbs)

Materiały

Przyłącza procesowe

L x W x H 530 x 442 x 215 mm (20.9" x 17.4" x 8.5")

Armatura przepływowa PVDF 
Uszczelka zacisku EPDM
Adapter PVDF

Przyłącze wlotowe G½ lub zaciskowe typu Clamp ½"
Przyłącze wylotowe G½ lub zaciskowe typu Clamp ½"
Odpowietrzenie G½ 
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Certyfikaty i dopuszczenia

Kompatybilność 
elektromagnetyczna

Emisja zakłóceń i odporność na zakłócenia zgodne z EN 61326: 2005, Namur NE 21:2007

Certyfikat kalibracji 
fabrycznej

Zestaw do kalibracji Conducal CLY421 jest fabrycznie skalibrowany i dopasowany. Czujnik referencyjny 
CLS15D jest dokładnie kalibrowany za pomocą systemu referencyjnego zgodnie z wymogami normy 
ASTM D-5391-93. Wyznaczone w ten sposób stała celi i przesunięcie temperatury czujnika 
zapisywane są w certyfikacie kalibracji fabrycznej.
Certyfikat, wydawany dla każdego pojedynczego zestawu Conducal CLY421, jest dołączany do zestawu 
do kalibracji.
Zdjęcie pokryw lub otwarcie obudowy skutkuje utratą ważności kalibracji fabrycznej.

Kod zamówieniowy

Struktura kodu 
zamówieniowego

Za pomocą internetowego konfiguratora można w internecie utworzyć aktualny i kompletny kod 
zamówieniowy.

Aby przejść do strony produktu, w przeglądarce internetowej należy wprowadzić adres:
https://www.pl.endress.com/pl/produkty/cly421

1. Na stronie produktu, po prawej znajdują się następujące opcje:

2. Za pomocą myszy wybrać "Konfiguruj ten produkt".

3. W osobnym oknie otworzy się Konfigurator produktu. Za pomocą konfiguratora można 
skonfigurować urządzenie i uzyskać kompletny kod zamówieniowy dla tego produktu.

4. Następnie należy wyeksportować kod zamówieniowy do pliku .pdf lub Excela. W tym celu należy 
kliknąć odpowiedni przycisk u góry strony.

Zakres dostawy W zakres dostawy wchodzą:
• 1 zestaw do kalibracji w zamówionej wersji
• 1 zestaw instrukcji obsługi dla Conducal CLY421
• 1 certyfikat kalibracji



Conducal CLY421

10 Endress+Hauser

Akcesoria

Usługa kalibracji Ponowna kalibracja
• Zestaw do kalibracji przewodności należy regularnie kalibrować u producenta, częstość kalibracji 

zależy od warunków pracy i częstotliwości stosowania. 
• Zalecany odstęp pomiędzy kolejnymi kalibracjami: 1 rok
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