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Aplicacién

La buena calidad del agua en rios y lagos se puede
desestabilizar rapidamente. Normalmente los responsables son
las influencias ambientales, estacionales y humanas. Por lo
tanto, es necesario un sistema fiable para monitorizar la
calidad del agua. El Smart System para aguas superficiales
combina sensores de medicion de alta gama con tecnologia
inteligente para el procesamiento de datos. Esto permite a los
usuarios comprobar los pardmetros de calidad importantes,
como el oxigeno disuelto, el valor de pH, la conductividad o la
temperatura, en su smartphone. Es compatible con la
exportacion de datos, p. ej., para aplicaciones Smart City.

Ventajas

= Una monitorizacién simple e inteligente de la calidad de las
aguas superficiales garantiza una buena calidad del agua en
rios y lagos.

= Sensores para parametros de calidad importantes, como el
oxigeno disuelto, el pH, la conductividad y la temperatura.

= Acceso directo a valores medidos y datos de diagndstico
mediante una aplicacién para smartphone.
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= Almacenamiento seguro de los datos medidos en Netilion
Cloud certificada.

= Funciones inteligentes de la aplicacién Smart Systems, como
la visualizacion de los puntos de medicién sobre un mapa, el
analisis grafico, las alarmas y notificaciones o la informacién
sobre el estado del sensor cuando sea necesario realizar
tareas de mantenimiento.

= Para utilizar el Smart System, los usuarios deben registrarse
online y seleccionar un plan de suscripcion. Los costes de
suscripcion dependen de la frecuencia de la transmisién de
datos y se producen adicionalmente.
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Sobre este documento

Simbolos empleados

Simbolos de seguridad

Simbolo

Significado

A\ PELIGRO

iPELIGRO!
Este simbolo le alerta ante una situacién peligrosa. Si no se evita dicha situacion, se
produciran lesiones graves o mortales.

jAVISO!
i
A\ ADVERTENCIA | Este simbolo le alerta ante una situacion peligrosa. Si no se evita dicha situacion,
pueden producirse lesiones graves o mortales.
. {ATENCION!
A\ ATENCION Este simbolo le alerta ante una situacién peligrosa. Si no se evita dicha situacién,

pueden producirse dafios menores o de gravedad media.

NOTA
Este simbolo sefiala informacién sobre procedimientos y otros hechos importantes que
no estan asociados con riesgos de lesiones.

Simbolos para determinados tipos de informacién

Simbolo

Significado

Wy

Permitido
Procedimientos, procesos o acciones que estan permitidos.

Preferido
Procedimientos, procesos o acciones que son preferibles.

Prohibido
Procedimientos, procesos o acciones que estan prohibidos.

Consejo
Indica informacién adicional.

Referencia a la documentacion.

Referencia a la pagina.

Referencia a graficos.

)@ B & @

©

Inspeccién visual.

Funcionamiento y disefio del sistema

Funcion

El sistema inteligente para aguas superficiales SSP100B monitoriza el estado del agua superficial. El
paquete contiene todos los componentes necesarios para ello, como los sensores para monitorizar la
temperatura, el oxigeno, la conductividad y el valor de pH. Sus otros componentes incluyen el
transmisor para el procesamiento de los datos de medicién y el equipo perimetral Modbus Edge
Device SGC400 para la conexion Netilion Cloud. También se proporcionan elementos de fijacién y
cables de conexidn. El equipo perimetral transmite los datos de la ID del equipo, los valores medidos
y la informacion de estado a Netilion Cloud. Los datos enviados a la nube pueden consultarse
directamente a través de una API REST JSON o utilizarse en una aplicacién para smartphone.
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Disefio del sistema
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1 Arquitectura de red

Equipo de campo, p. €j., Liquiline CM444
Conexién con Modbus TCP

Modbus Edge Device SGC400

Conexién LTE

Netilion Cloud

Aplicacion para el usuario en smartphone

O o W N =

Funciones y disefio del
sistema SGC400

Funcién

Los equipos Endress+Hauser con comunicacién Modbus TCP se pueden conectar a Netilion Cloud con
el equipo perimetral Modbus Edge Device SGC400. Admite conexiones punto a punto. El equipo
perimetral transmite los datos de la ID del equipo, los valores medidos y la informacion de estado a
Netilion Cloud. La conexién a Internet se hace mediante un médem LTE integrado con tarjeta SIM
universal. Los datos enviados a Netilion Cloud se pueden consultar directamente mediante una REST

JSON API o bien se pueden usar en una aplicacién para smartphone.

Disefio del sistema
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Arquitectura de red

Equipo de campo, p. ej., Liquiline CM444
Conexién con Modbus TCP

Modbus Edge Device SGC400

Conexién LTE

Netilion Cloud

Aplicacion para el usuario en smartphone
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Comunicaciones y procesado de datos

Modbus TCP (Ethernet) | 2 puertos LAN, 10/100 Mbps, en cumplimiento con las normas IEEE 802.3, I[EEE
802.3u

Red inaldmbrica LAN [EEE 802.11b/g/n, Punto de acceso (AP), Estacion (STA)

Movil 4G (LTE) CAT4 hasta 150 Mbps
3G hasta 42 Mbps

Funciones y disefio del
sistema CPF81D

Principio de medicién

Medicién de pH

El valor del pH se usa como unidad de medida del nivel de acidez o alcalinidad de un medio liquido. El
vidrio de la membrana del electrodo proporciona un potencial electroquimico que depende del valor
de pH del medio. Este potencial estd generado por la penetracién selectiva de los iones H* a través de
la superficie externa de la membrana. En este punto se forma una capa limite electroquimica. Un
sistema de referencia integrado de Ag/AgCl funciona como el electrodo de referencia requerido.

El transmisor convierte el valor medido de la tensién en el valor de pH correspondiente mediante la
ecuacion de Nernst.

Medicién de redox

El potencial redox es una unidad de medicion del estado de los equilibrios entre los componentes
oxidantes y reductores de un medio. El redox se mide mediante un electrodo de oro o platino en vez
de una membrana de vidrio sensible al pH. De la misma forma que la medicién de pH, un sistema de
referencia integrado de Ag/AgCl sirve como electrodo de referencia.

Dispositivo de medicién

Un sistema de medicién completo incluye:

= Sensor CPF81D, CPF81, CPF82D o CPF82

= Transmisor, p. ej. Liquiline CM44x/R o Liquiline M CM42
= Cable de medicion, p. ej. CYK10 o cable fijo del sensor

||||| o

A0024721
3 Ejemplo de un dispositivo de medicién
Sensor CPF81D

1
2 Transmisor Liquiline CM44x
3 Cable de medicion CYK10

Comunicaciones y transmisién de datos

Comunicaciones con el transmisor
Conecte siempre sensores digitales a un transmisor con tecnologia Memosens. No es posible
transmitir datos a un transmisor desde un sensor analégico.
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Los sensores digitales pueden almacenar los siguientes datos del sensor.
= datos de fabricacién
= Numero de serie
= Codigo de pedido
= Fecha de fabricacion
= Datos de calibracién
= Fecha calibracion
= Pendiente de calibracién a 25 °C (77 °F) (CPF81D)
= Punto cero de la caracteristica de calibracion a 25 °C (77 °F) (CPF81D)
= Offset de calibracion (modo de medicién redox en mV)
= Pendiente como % (modo de medicién redox en %)
= Offset de temperatura
= Numero de calibraciones
= Numero de serie del transmisor utilizado para la ultima calibracién
= Base de datos de calibracion (almacena las ultimas 8 calibraciones en el cabezal del Memosens)
= datos de la aplicacién
= Rango de temperaturas de la aplicacion
= rango de pH de la aplicacién (CPF81D)
= rango de redox de la aplicacion
= Fecha de la primera puesta en marcha
= Valor de temperatura maxima
= Horas de funcionamiento a temperaturas superiores a 80 °C (176 °F) y 100 °C (212 °F)
= Horas de funcionamiento con valores de pH muy bajos y muy altos (tension de Nernst inferior a
-300 mV, superior a +300 mV)

Seguridad funcional

Fiabilidad

Facil manejo

Los sensores dotados con tecnologia Memosens tienen electrénicas integradas que permiten guardar

datos de calibracién y otra informacién como las horas totales de funcionamiento o las horas de

funcionamiento bajo condiciones de medicion extremas. Una vez instalado el sensor, los datos del

sensor se transfieren autométicamente al transmisor y se utilizan para calcular el valor de corriente

actual. Todos los datos de calibracién se almacenan en el sensor, el sensor puede ser calibrado y

ajustado independientemente del punto de medicién. Como resultado:

= La calibracion sencilla en el laboratorio de medicidn bajo condiciones externas 6ptimas aumenta la
calidad de la calibracién.

= Los sensores precalibrados pueden ser sustituidos rapida y facilmente, lo que resulta en un
aumento dramatico en la disponibilidad del punto de medicién.

= Los intervalos de mantenimiento pueden definirse en funcién de los datos de carga y calibracién
almacenados en el sensor, lo que posibilita efectuar un mantenimiento preventivo.

= La historia del sensor puede documentarse en memorias de datos externas y programas de
evaluacion en cualquier momento. De este modo, es posible tener en cuenta la historia previa del
sensor para determinar sus aplicaciones futuras.

Integridad

Seguridad de datos gracias a la transmision de datos digital

La tecnologia Memosens digitaliza los valores de medicion en el sensor y transmite los datos al

transmisor utilizando una conexion sin contacto que esta libre de interferencias potenciales. Como

resultado:

= Si el sensor falla o la conexion entre el sensor y el transmisor se interrumpe, se muestra un
mensaje de error automatico

® La deteccién inmediata de errores aumenta la disponibilidad del punto de medicién
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Seguridad

Seguridad maxima en el proceso
Con la transmisién inductiva del valor de medicién mediante una conexion no invasiva, el Memosens
garantiza una sequridad de proceso maxima y proporciona las ventajas siguientes:
= Se eliminan todos los problemas que provoca la humedad.
= Conexioén a proceso libre de la corrosion
= Se evita que la humedad distorsione los valores de medicion.
= La cabeza de conexion a proceso puede conectarse incluso bajo el agua.
s El transmisor esta galvanicamente desacoplado del medio. Los problemas relacionados con la
‘impedancia alta simétrica" o "asimetria" o un conversor de impedancia son cosas del pasado.
= La compatibilidad electromagnética (EMC) esta garantizada gracias al apantallamiento de la
transmision digital de los valores de medicion.

Funciones y disefio del
sistema CLS50D

Principio de medicién

Medicién de la conductividad inductiva

Un oscilador (1) genera un campo magnético alterno en la bobina primaria (5), que induce un caudal
de corriente (4) en el producto. La fuerza de la corriente depende de la conductividad y, por tanto, de
la concentracion de iones en el producto. El caudal de corriente del producto, a su vez, genera un
campo magnético en la bobina secundaria (3). La corriente inducida generada la mide el receptor (2)
y se usa para determinar la conductividad.

Oscilador

Receptor

Bobina secundaria

Caudal de corriente del producto
Bobina primaria

]

U WN =

Ventajas de la medicién de la conductividad inductiva:

= No tiene electrodos y, por tanto, no presenta efectos de

3 polarizacién

= Medicién precisa en productos con un alto grado de
suciedad y una tendencia a formar deposiciones

= Aislamiento galvénico completo de la medicién y el
producto

<

A0024926
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Dispositivo de medicién
CLS50D

Un sistema de medicién completo incluye:
= Un sensor de conductividad de medicion inductiva CLS50D con cable fijo
= Un transmisor, p.ej. Liquiline CM44x

Opcional:
= Proteccién contra la intemperie para la instalacién en campo del transmisor
= Portasondas para instalar el sensor en depositos o tuberias, p. ej. CLA111

A0024929

®

4 Ejemplo de un dispositivo de medicion

Transmisor Liquiline CM44x

Cubierta protectora

Conexién a tuberia con brida DN50 PN16

Sensor CLS50D, versién con brida DN50 PN16 y cable fijo con conector M12
Tuberia

Vil N =
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CLS50

Un sistema de medicién completo incluye:
» Un sensor de conductividad de medicion inductiva CLS50 con cable fijo
s Un transmisor, p. ej. Liquiline M CM42

Opcional:
= Proteccién contra la intemperie para la instalacion en campo del transmisor
= Portasondas para instalar el sensor en depoésitos o tuberias, p. ej. CLA111

|

®

5 Ejemplo de un dispositivo de medicién

Sensor CLS50, version con brida loca y cable fijo con terminales de empalme
Transmisor Liquiline CM42

Cubierta protectora

Tuberia

Conexién a tuberia con conexién bridada

vl N =
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Comunicaciones y procesamiento de datos (solo CLS50D)
Comunicaciones con el transmisor

Conecte siempre los sensores digitales con tecnologia Memosens a transmisores con tecnologia
Memosens. No es posible transmitir datos a un transmisor desde un sensor analégico.

Los sensores digitales pueden guardar los siguientes datos del sensor:
= Datos de fabricacién

= Numero de serie

= Codigo de pedido

= Fecha de fabricacién
= Datos de calibracién

= Fecha calibracion

= Constante de celda

= Constante de celda delta

= Valores de calibracion

= Numero de calibraciones

= Numero de serie del transmisor utilizado para la ultima calibracién
= Datos de la aplicacién

= Gama de temperaturas de la aplicacién

= Gama de aplicaciones de conductividad

= Fecha de la primera puesta en marcha

= Valor de temperatura maxima

= Horas de operacién bajo condiciones extremas

= Horas de operacién a altas temperaturas

Funciones y disefio del
sistema COS51D

Principio de medicién

Las moléculas de oxigeno que se difunden a través de la membrana se reducen en el catodo a iones
de hidréxido (OH-). En el &nodo, la plata se oxida en iones de plata (Ag+) (esto crea una capa de
haluro de plata). Una corriente circula debido a la donacién de electrones en el catodo y la aceptacion
de electrones en el anodo. Bajo condiciones constantes, esta corriente es proporcional al contenido
de oxigeno del producto. Esta corriente se convierte en el transmisor y se muestra en el indicador
como una concentracién de oxigeno en mg/l, pg/l, ppm o Vol%, como un indice de saturacién en %
SAT o como una presién parcial de oxigeno en hPa.

Sistema de tres electrodos potencioestatico amperométrico

El electrodo de referencia de alta resistencia y sin tension desempefia un papel importante. La
formacién de una capa de bromuro o cloruro de plata en el anodo gasta los iones de bromuro y
cloruro del electrolito. En caso de sensores con membrana cubierta convencionales que trabajan con
un sistema de dos electrodos, esto causa un incremento en las desviaciones de sefiales. Este no es el
caso con el sistema de tres electrodos: El electrodo de referencia registra el cambio en la
concentracién de bromuro o cloruro y un circuito de control interno mantiene el potencial de
electrodo en funcionamiento constante. Las ventajas de este principio son una precision de sefial alta
y unos intervalos de calibracion mas largos.

La tecnologia Memosens
Seguridad de proceso maxima

Con la transmision inductiva del valor de mediciéon mediante una conexioén no invasiva, el Memosens
garantiza una seguridad de proceso méxima y proporciona las ventajas siguientes:
= Se eliminan todos los problemas que provoca la humedad:
= Conexidn a proceso libre de la corrosion
» [La humedad no puede distorsionar los valores medidos
= Se puede conectar incluso bajo el agua
s El transmisor esta galvanicamente desacoplado del producto
= La sequridad de compatibilidad electromagnética (EMC) estéd garantizada gracias al
apantallamiento de la transmision digital de los valores medidos
® La electrénica intrinsecamente segura implica que puede funcionar sin problemas en zonas con
peligro de explosiéon

Seguridad de datos gracias a la transmision de datos digital

10
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La tecnologia Memosens digitaliza los valores medidos en el sensor y transmite los datos al

transmisor mediante una conexién sin contacto que esta libre de interferencias potenciales. Como

resultado:

= Si el sensor falla o la conexion entre el sensor y el transmisor se interrumpe, se muestra un
mensaje de error automatico

= La deteccién inmediata de errores aumenta la disponibilidad del punto de medicién

Facil de usar

Los sensores con tecnologia Memosens disponen de una unidad de electrénica integrada que
almacena los datos de calibracién y mas informacion (como las horas de operacion totales y las horas
de operacion en condiciones de medicion extremas). Una vez instalado el sensor, los datos del sensor
se transfieren automaticamente al transmisor y se utilizan para calcular el valor de corriente actual.

Dado que todos los datos de calibracion se almacenan en el sensor, el sensor puede calibrarse

independientemente del punto de medicién. Como resultado:

= La calibracion sencilla en el laboratorio de medicién bajo condiciones externas 6ptimas aumenta la
calidad de la calibracion

= [os sensores precalibrados pueden ser sustituidos rapida y facilmente, lo que resulta en un
aumento significativo en la disponibilidad del punto de medicion

= L3 instalacion del transmisor en la estacion de analitica con equipos de medicion integrados reduce
el cableado y los elementos de fijacién necesarios

= Gracias a la disponibilidad de los datos del sensor, se pueden definir de manera precisa los
intervalos de mantenimiento y es posible un mantenimiento predictivo

= E] histérico de datos del sensor puede ser documentado en bases de datos externas y en programas
de evaluacion

= La aplicacion del sensor se puede determinar segun su historia previa

Dispositivo de medicién

Un sistema de medicién completo incluye:

= Sensor de oxigeno digital Oxymax COS51D

s Transmisor, p. €j., Liquiline CM42

= Cable de medicién CYK10

= Portasondas, p. €j., portasondas de inmersiéon CYA112 o portasondas retractil COA451

Opcional (véase Accesorios):

= Sujecion de portasondas CYH1112 para operacion de inmersiéon

= (Caja de conexiones RM (para extension del cable)

= Sistema de limpieza automatica Chemoclean con boquilla de spray

Endress+Hauser
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=

w

A2

®

Portasondas retrdctil COA451
Liquiline CM42
Cable de medicion CYK10

W N =

6 Ejemplo de un dispositivo de medicion

A0006735

Sensor de oxigeno digital Oxymax COS51D

Funciones y disefio del
sistema CYA112

Para obtener informacién detallada sobre las funciones y el disefio del sistema de CYA112
Flexdip, consulte la Informacién técnica > B 29

Alimentacion

Fuente de alimentaciéon
SGC400

Tension de alimentacion

Version de 100 a 240 V¢,

Tension 100 ... 240 V¢, 50/60 Hz
Consumo de corriente 0,07 A
Consumo de potencia Max. 72,1 VA

Conexidn eléctrica

Terminal X1 (verde/amarillo): PE
Terminal X2 (azul): N
Terminal X3 (gris): L

Proteccion integrada contra sobretensiones

Proteccién contra sobretensiones transitorias mediante varistor

Version de 24 V¢

Tension 24 Vpe
Consumo de corriente 0,07 A
Consumo de potencia Max. 15 W

Conexidn eléctrica

Terminal X1 (verde/amarillo): PE
Terminal X2 (azul): 0 V
Terminal X3 (gris): 24 Ve

Proteccién integrada contra sobretensiones

Proteccion ESD sequn IEC 61000

12
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Fuente de alimentacion
CM444

Tension de alimentacion

(AVISO|

El equipo no tiene ningun interruptor de alimentacion.

» Disponga un disyuntor protegido en el lugar de instalacién, cerca del equipo.

» El disyuntor debe consistir en un interruptor o un interruptor de potencia y se debe etiquetar
como el disyuntor del equipo.

» En el punto de suministro, la alimentacién debe estar aislada de los cables sometidos a tensién
eléctrica que revistan peligro mediante un aislante doble o reforzado en el caso de los equipos
con alimentacién de 24 V.

Versién de 100 a 230 Vi,

Tension 100 ... 230 V¢, 50/60 Hz
Fluctuacién méax. admisible en la alimentacién: £15 % de la tension nominal

Consumo de potencia Max. 73 VA

Version de 24 Ve

Tension 24 Vpc
Fluctuacién méax. admisible en la alimentacion: =20 % a +15 % de la tensiéon nominal

Consumo de potencia | Max. 68 W

Fusible

Fusible no intercambiable

Proteccion contra sobretensiones

Proteccién contra sobretensiones/rayos integrada sequn EN 61326
Categoria de proteccion 1y 3

Entradas de cable

Identificacién de la entrada del cable en la base de la caja | Prensaestopas apropiado

B,C,HI 1-8 M16x1,5 mm/NPT3/8'/G3/8
A,D,F, G M20x1,5 mm/NPT1/2"/G1/2
E -
+ M12x1,5 mm
oI, Asignaciones recomendadas
—
1-8 Sensores 1-8
A Fuente de alimentacién
B RS485 In 0 M12 DP/RS485
C Se puede utilizar libremente
D,F, G Entradas y salidas de corriente, relés
H Se puede utilizar libremente
A I RS485 Out 0 M12 Ethernet
E No se emplea
m“"‘

U =1

A0018025
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Especificacién del cable

Prensaestopas Diametros admisibles del cable
M16x1,5 mm 4a8mm (0,16 a0,32"
M12x1,5 mm 2 a5mm (0,08a0,20"
M20x1,5 mm 6al2mm (0,24 a0,48")
NPT3/8" 4a8mm (0,16 a 0,32")

G3/8 4a8mm (0,16 a 0,32")
NPT1/2" 6a 12 mm (0,24 a 0,48"

G1/2 7 a 12 mm (0,28 a 0,48")

ﬂ Los prensaestopas montados en la fabrica se aprietan con 2 Nm.

Conexion eléctrica del Liquiline CM444

Conexion del Liquiline CM444 a la tension de alimentacion

= I

7 Conexion de la fuente de alimentacion en
BASE-E

A Cable interno de alimentacion
B Unidad de alimentacién de ampliacion

A0015872
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Diagrama de conexionado general de BASE-E
y unidad de alimentacién complementaria

Requisitos para la puesta a tierra / cable de puesta a tierra
= Fusible en planta 10 A: seccion transversal de cable min. 0,75 mm? (18 AWG)
= Fusible en planta 16 A: seccion transversal de cable min. 1,5 mm? (14 AWG)

14
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A0025812

9 Conexion de tierra de proteccion o de puesta a tierra

Puesta a tierra de proteccion o cable de puesta a tierra con terminal de empalme o terminal de

cable abierto

El cable puede soltarse. Pérdida de la funcién de proteccion.

» Para conectar el cable de puesta a tierra o de tierra de proteccion con el perno roscado utilice
Unicamente un cable con terminal cerrado sequn DIN 46211, 46225, formulario A.

» No conecte nunca la puesta a tierra de proteccion o cable de puesta a tierra al perno roscado con
un terminal de empalme o un terminal de cable abierto.

Perfil de fijacidn de los cables

= FE=00 Q ©

A0025171
10  Perfil de fijacion de cables y su funcién

1 Perfil de fijacion de los cables

Perno roscado segtin la conexion a tierra de proteccion, punto de puesta a tierra central
Pernos roscados adicionales para conexiones a tierra

Sujetacables para la fijacion y puesta a tierra de los cables de sensores

=~ W N

Caracteristicas de diseiio

Caracteristicas de
rendimiento de SGC400

Hardware
CPU BCM2837, 1,2 GHz, nucleo cuddruple
Puertos 2 Ethernet Modbus TCP
Software
Sistema operativo Versién Raspbian Jessie con empalme RT
Software estandar Entorno del tiempo de ejecucién especifico de Endress+Hauser

Caracteristicas de
rendimiento de CM444

Tiempo de respuesta

Salidas de corriente
t9p = méax. 500 ms para un salto de 0 a 20 mA

Entradas de corriente
t9p = méx. 330 ms para un salto de 0 a 20 mA

Endress+Hauser
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Entradas y salidas digitales

t9p = méax. 330 ms para un salto de bajo a alto
Temperatura de referencia

25°C (77 °F)

Error de medicion de entradas de sensor

- Documentacién del sensor conectado

Error de medicién de entradas y salidas de corriente

Errores tipicos de medicién:

<20 pA (para valores de corriente < 4 mA)

<50 pA (con valores de corriente de 4 a 20 mA)
a 25 °C (77 °F) cada uno

Error de medicién adicional en funcién de la temperatura:
<1,5 uyA/K

Tolerancia de frecuencias de entradas y salidas digitales
<1%
Resolucién en entradas y salidas de corriente

<5pA

Repetibilidad

- Documentacién del sensor conectado

Caracteristicas de
rendimiento de CLS50D

Tiempo de respuesta para conductividad

t95 <2s
Tiempo de respuesta para temperatura

Version PEEK: tgg £ 7 min
Version PFA: tgp £ 11 min

Error medido maximo

-20a100°C (-4 a 212 °F): +(5 pS/cm + 0,5 % de la lectura)
>100°C (212 °F): £(10 pS/cm + 0,5 % de la lectura)

Repetibilidad

0,2 % de la lectura

Linealidad

1,9 % (solo es valido en el rango de medicién de 1 a 20 mS/cm)

Caracteristicas de
rendimiento de COS51D

Tiempo de respuesta

COS51D-***0* (capucha de membrana negra para un tiempo de respuesta estandar):
® tgo: 3 minutos
= tgg: 8 minutos (a 20 °C (68 °F) en cada caso)

COS51D-***1* (capucha de membrana blanca para un tiempo de respuesta rapido):
® tg9: 0,5 minutos

= t98: 1,5 minutos (a 20 °C (68 °F) en cada caso)

Condiciones de trabajo de referencia

Temperatura referencia: 25 °C (77 °F))

Presion de referencia: 1013 hPa (15 psi)

16
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Corriente de sefial en aire !

= COS51D-***0* (capucha de membrana negra): aprox. 300 nA
= COS51D-***1* (capucha de membrana blanca): aprox. 1100 nA
Corriente de cero

<0,1 % de la corriente en aire

Resolucion del valor de medicion
0,01 mg/1 (0,01 ppm)
0,001 mg/1 (0,001 ppm)

Error medido maximo

+1 % del valor medido ?

Repetibilidad

+1 % de lectura

Deriva a largo plazo
Desviaciones del punto cero: < 0,1 % por semana a 30 °C (86 °F)

Desviaciones del rango de mediciéon: < 0,1 % por semana a 30 °C (86 °F) 3)

Influencia de la presién del producto

Compensacion de presion no necesaria

Tiempo de polarizacién

< 60 minutos

Consumo de oxigeno intrinseco
COS51D-***0*: aprox. 90 ng/h en aire a 25 °C (77 °F)
COS51D-***1*: aprox. 270 ng/h en aire a 25 °C (77 °F)

Instalacion

Para obtener informacién detallada sobre el "Sistema inteligente para aguas superficiales
SSP100B", véase el manual de instrucciones - 29

Entorno

Entorno del SGC400 Rango de temperaturas ambiente
-25..55°C(-13...131°F)

Temperatura de almacenamiento
-40..80°C (-40...176 °F)

Humedad

10 ... 90 % (sin condensacién)

1) Bajo unas condiciones de operacién de referencia especificadas
2) Segun IEC 60746-1 en condiciones nominales de trabajo
3) Bajo condiciones constantes en cada caso

Endress+Hauser
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Grado de proteccién
P54

Resistencia a golpes

Moaédem LTE Teltonika RUT240 (IEC 60950-1:2005, EN 60950-1:2006)
Kunbus RevPi 3 (EN 61131-2)

Phoenix Contact UNO-PS (IEC 60068-2-27, IEC 60068-2-6)

Compatibilidad electromagnética (EMC)

De acuerdo con La directiva de compatibilidad electromagnética (EMC) 2014/30/EU
Moédem LTE Teltonika RUT240 (EN61000-4)

Kunbus RevPi Core 3 (EN 61131-2, IEC 61000-6-2)

Phoenix Contact UNO-PS (EN 61000-4)

Entorno del CM444

Rango de temperaturas ambiente

CM444

= Generalmente de -20a 55°C (0 a 130°F), con excepcion de los paquetes del punto 2 de la lista

# -20a50 °C (0 a 120 °F) para los siguientes paquetes:
& CM44L-**MAOATFIF**rx*y |
s CM444-**MA0ATFR******4
& CM44LL-**NLQATFIF*H***t |
8 CM44LL-**NLOATFK* ¥ ****4 |
& CM4LL-**MAAASFL*****%4
& CMA44LL-**MAAASFF****xxy
& CM4LL-**MAAASFH******+
8 CM4LL-**MAAASFIF*F****4
& CM4LL-**MAAASFR**F****4
& CM44LL-**MAAASFM******4
& CM44L-**MABASF4* ¥ ****4
s CM44L-**MABASFF******
s CM44L-**MABASFH* *****+
s CM44L-**MABASFI*F ¥ ****+
s CM444-**MABASFR* *****+
s CM444-**MABASFM**¥****+
& CM44L-**MADASFL**¥***% 4 |
s CM44L-**MADASFF* ¥ ****4
s CM444-**MADASFH******+
s CM444-**MADASFI******+ |
s CM444-**MADASFK******y
s CM444-**MADASFM******+

Temperatura de almacenamiento
-40a+80°C (-40a 175 °F)

Humedad

10 a 95%, sin condensacion

Grado de proteccion

IP 66/67, impermeabilidad y resistencia a la corrosién segin NEMA TYPE 4X

Resistencia a vibraciones

Ensayos medioambientales
Ensayo de vibraciones basado en DIN EN 60068-2, Octubre 2008
Ensayo de vibraciones basado en DIN EN 60654-3, Agosto 1998

18
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Montaje en tuberia o poste circular

Rango de frecuencias 10 a 500 Hz (sinusoidal)

Amplitud 10a 57,5 Hz: 0,15 mm
57,5 a 500 Hz: 2g Y

Duracién del ensayo 10 ciclos frecuenciales / eje espacial, en 3 ejes espaciales (1 oct./
min)

Montaje en pared

Rango de frecuencias 10 a 150 Hz (sinusoidal)

Amplitud 10a 12,9 Hz: 0,75 mm
12,9 a 150 Hz: 05qg Y

Duracién del ensayo 10 ciclos frecuenciales / eje espacial, en 3 ejes espaciales (1 oct./
min)

1) g ... aceleracion de la gravedad (1 g » 9,81 m/s?)

Compatibilidad electromagnética

Emision de interferencias e inmunidad a interferencias segun EN 61326-1:2013, clase A para la
industria

Seguridad eléctrica

[EC 61010-1, equipos de clase I

Baja tension: categoria de sobretensiones II
Lugar < 3000 m (< 9840 pies) por encima del nivel medio del mar

Grado de contaminaciéon

El equipo es apropiado para grado de contaminacion de nivel 4.

Compensacién de presion al entorno

Filtro realizado en GORE-TEX y empleado como elemento de compensacion de presién
Se asegura la compensacién de presién al entorno y se garantiza la proteccién IP.

Entorno del CPF81D

Rango de temperaturas ambiente

Riesgo de dafios por escarcha

» Elsensor no debe utilizarse a temperaturas inferiores a 0 °C (32 °F).
Temperatura de almacenamiento

0a50°C(32a120°F)

Grado de proteccion

CPF81D, CPF82D
IP 68 (10 m (33 ft) cabezal en agua a 25 °C (77 °F) durante 45 dias, 1 mol/l KCl)

CPF81, CPF82 con cabezal de conexiéon TOP68
IP 68 (1 m (3,3 pies) de columna de agua, 50 °C (122 °F), 168 h)

CPF81, CPF82 con cable fijo
IP 67

Compatibilidad electromagnética

Emisién de interferencias e inmunidad ante interferencias sequn EN 61326-1:2006, EN
61326-2-3:2006

versiones Memosens
para ESD > 8 kV: precision reducida +1,5 pH

Endress+Hauser
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Entorno del CLS50D Rango de temperaturas ambiente

CLS50D
-10a+60°C (+10 a +140°F)

Temperatura de almacenamiento

-20a+80°C (0 a 180 °F)

Grado de proteccion

IP 68 / NEMA tipo 6 (sensor instalado con junta auténtica)

Entorno del COS51D Rango de temperaturas ambiente
-5..50°C(20...120°F)

Temperatura de almacenamiento
Rellenado con electrolito: =5 ... 50 °C (20 ... 120 °F)
Sin electrolito: =20 ... 60 °C (0 ... 140 °F)

Grado de proteccion

IP 68 (condiciones de pruebas: 10 m [33 pies| columna de agua a 25 °C (77 °F) durante mas de 30
dias)

Entorno del CYA112 Temperatura ambiente
-20...60°C (-4 ... 140°F)

Estructura mecanica

Construccion mecanica Disefio, medidas

SGC400
Placa de montaje

190 mm - 125 mm -3 mm (7.48in-4.92 in- 0.12 in)

o U_U OF ———f
e J .
HNIE 8 3
N g 2
D@W@

o © ---v
‘807?15:‘“ g
125 (4.92) _ =

11  Dimensiones de la placa de montaje

Modbus Edge Device SGC400
237 mm - 194 mm - 162 mm (9.33in - 7.64 in - 6.38 in)
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12 Medidas del Modbus Edge Device SGC400
Peso
2,3 kg (5,08 1b)
Materiales
Caja PC-FR
Junta EPDM
Placa portadora Acero inoxidable 1.4301, AISI304
Entradas de cables Poliamida VO segun UL94
Antena

Antena direccional MIMO
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Construccion mecanica
CM444

Dimensiones

i
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A0012396

13 Dimensiones de la caja para montaje en campo en mm (pulgadas)

Peso

Equipo completo
Médulo individual

Aprox. 2,1 kg (4,63 1bs), depende de la version
Aprox. 0,06kg (0,13 lbs)

Tarjeta SD Maéx. 5¢ (0,17 oz)
Materiales

Base de la caja PC-FR

Tapa del indicador PC-FR

Indicador de ldminas y teclas de PE

configuracién rapida

Junta de la caja EPDM

Paredes laterales del médulo PC-FR

Tapas del médulo PBT GF30 FR

Perfil de montaje de los cables

PBT GF30 FR, acero inoxidable 1.4301 (AISI304)

Abrazaderas

Acero inoxidable 1.4301 (AISI304)

Pernos con rosca

Acero inoxidable 1.4301 (AISI304)

Prensaestopas

Poliamida VO sequn UL94
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Construccién mecanica Diserio, dimensiones
CPF81D
CPF81D, CPF82D

35 (1.38)
35 (1.38)

= = =
(o)} N (o))
Sl Ca) Ko
o o o
= ) =
. —
e 2 o 2
A i =
~ o~ m
o . g 4 ~ 4
I = - N
L \ _©22(0.87) )GU
022 (0.87) 922 (0.87)
A0024671
A0024672 15 CPF81D, membrana plana A0024673
14 CPF81D, eje largo, protector 1 Cabezal de conexién Memosens 16  CPF82D, eje corto, protector
1  Cabezal de conexién Memosens 2  Rosca NPT %" 1 Cabezal de conexién Memosens
2 Rosca NPT %" 3 Ancho de llave AF 26 2 Rosca NPT %"
3 Ancho de llave AF 26 4 Membrana plana 3 Ancho de llave AF 26
4 Protector 4  Anillo de platino
5 Protector
Dimensiones en mm (pulgadas)
Peso
0,12 a 0,15 kg (0,26 a 0,33 lbs, en funcién de la version y sin cable)
Materiales
Carcasa, mastil del electrodo PPS
electrodo de pH (en contacto con el Vidrio de membrana sin plomo, apto para aplicaciones de
producto) proceso
Electrodo redox (en contacto con el Anillo de platino
producto):
Sistema de referencia de doble camara: KNO3 y KCl/AgCl
Conexién a proceso
NPT 4"
Preamplificador integrado (opcional)
Estructura fundida con el cuerpo del sensor
Fuente de alimentacién mediante celdas de boton integradas

Potencial de referencia: electrodo de referencia

Con versiones con preamplificador, la funcién de comprobacion del sensor (SCS) del transmisor
no es efectiva y debe desactivarse.
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Construccion mecanica
CLS50D

Dimensiones
© —|
N ©
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17  Version con rosca de G%, dimensiones en mm 18  Version con rosca NPT de 1", dimensiones en

(pulgadas)

*  Dimensiones para versién PEEK

Peso
Aprox. 0,65kg (1,43 lbs)

Materiales

A0024984

mm (pulgadas)

Sensor

PEEK, PFA (segun la versién)

Junta del sensor

VITON, CHEMRAZ (segun la version)

Conexiones a proceso

G¥a CLS50-**A: acero inoxidable 1.4571 (AISI 316Ti)
CLS50-**B/C: PEEK GF30
CLS50D-**D: acero inoxidable 1.4571 (AISI 316Ti)
CLS50D-**B/C: PEEK GF30

NPT 1" PEEK

Brida fija Acero inoxidable 1.4404 (AISI 316L)

Disco de sellado

GYLON (PTFE con relleno ceramico)

Brida loca

PP-GF

Brida combinada con una brida loca

PVDF
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Conexiones a proceso

= Rosca G¥%

= Rosca NPT 1"

= Brida loca de EN 1092 DN50 PN10
= Brida loca ANSI 2" 150 lbs

® Brida loca JIS 10K 50A

= Brida EN 1092-1 DN50 PN16

= Brida ANSI 2" 300 lbs

= Brida JIS 10K 50A

Resistencia quimica

Producto Concentration |PEEK PFA CHEMRAZ VITON
(Concentracién
)
Solucion de 0a50% 20a100°C No apropiado 0al50°C No apropiado
hidroxido de (682212 °F) (32a302°F)
sodio
NaOH
Acido nitrico 0al0% 20a100°C 20a80°C 0al50°C 0al20°C
HNO; (68 a212 °F) (682176 °F) (32 a302°F) (32 a 248°F)
0a40% 20°C (68 °F) 20a60°C 0al50°C 0al20°C
(68 a 140 °F) (32a302°F) (32 a 248 °F)
Acido fosférico | 0a 80 % 20a100°C 20a60°C 0al50°C 0al20°C
H,PO, (682212 °F) (68 a 140 F) (322302 °F) (32 2 248°F)
Acido sulfurico |0a2,5% 20a80°C 20a100°C 0al150°C 0al20°C
H,S0, (682176 °F) (682212 °F) (32a302°F) (32 a 248 °F)
0a30% 20°C (68 °F) 20a100°C 0al150°C 0al20°C
(682212 °F) (32a302°F) (32 a 248 °F)
Acido clorhidrico |0 a5 % 20a100°C 20a80°C 0al50°C 0al20°C
HCl (682212 °F) (682176 °F) (322302 °F) (32 a 248 °F)
0al0% 20a100°C 20a80°C 0al50°C 0al20°C
(682212 °F) (682176 °F) (32a302°F) (32 a 248°F)

Construccion mecanica
COS51D

Disefio, dimensiones

Para obtener informacién detallada sobre el "Oxymax COS51D", consulte la Informacién técnica
> B29

Peso

0,3 kg (0,7 1b)

Materiales

Eje del sensor: POM
Capucha de membrana: POM
Céatodo: oro

Anodo/electrodo de referencia: plata/bromuro de plata

Conexién a proceso
G1y NPT %'
Espesor de la membrana

COS51D-***0*: aprox. 50 pm

Compensacion de temperatura

Interna

Endress+Hauser
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Electrolito

Solucién salina alcalina

Construccion mecanica
CYA112

Dimensiones

Tubo de inmersién (PVC): @ 40 mm (1,57 in), longitud: 600 mm (23,6")

Peso

Tubo de inmersién (PVC) (longitudes 1): 0,3 kg (0,7 1b)

Anillo de sujecién multifuncional: 0,15 kg (0,33 1b)

Contrapeso para tuberia de inmersién de PVC: 0,32 kg (0,71 1b)

Materiales

Adaptacion del sensor: POM - GF

Fijador de desenganche rapido: POM - GF

Anillo de sujecién multifuncional: POM - GF

Capucha para el final de la tuberia: PE

Abrazadera de cadena: acero inoxidable 1.4571 (AISI 316 Ti) o 1.4404 (AISI316 L)
Juntas téricas: EPDM

Sensores

Sensores de Endress+Hauser

Sensor Material del portasondas | Angulo de Rosca de conexion | Apropiado para fijador de
preferido L conexion desenganche rapido

CPF8x/8xD | PVC 0 NPT %" Si

COS51D PVC 0 Gl Si

CLS50/50D | PVC, acero inoxidable 0° G¥a Si

1) Utilice acero inoxidable para las zonas con peligro de explosion

Sensores por rosca de conexion

Sensor con rosca de | Material de portasondas | Angulo de Adaptador | Apropiado para fijador
conexién preferido conexion de desenganche rapido
NPT %" PVC 0°/45° NPT %" Si
G1 PVC, acero inoxidable 0°/45°/90° Gl Si
G¥a PVC, acero inoxidable 0 G Si

Adaptador del sensor

. Para obtener informacién detallada sobre el "Flexdip adaptador de sensor CYA112", consulte la
Informacion técnica > B 29

Certificados y homologaciones

Certificados y Marca CE
homologaciones SGC400 EIM . . -
odbus Edge Device SGC400 cumple con los requisitos legales de las directivas de la UE
pertinentes. El fabricante ha colocado el marcado CE como confirmacién de que el Modbus Edge
Device SGC400 ha sido probado satisfactoriamente.
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Marca UL
El Modbus Edge Device SGC400 satisface los requisitos legales de las directrices UL relevantes. El

fabricante pega la marca UL como confirmacién de que el equipo perimetral Modbus Edge Device
SGC400 se ha sometido a ensayos con resultado satisfactorio.

Certificado de radio

CE/ RED, EAC, FCC

Otras normas y directrices
Seguridad eléctrica IEC61010-1
En conformidad con 2014/35/EU

Certificados y El producto satisface los requisitos especificados en las normas europeas armonizadas. Cumple por lo
homologaciones CM444 tanto con las especificaciones legales de las directivas de la EU. El fabricante confirma que el equipo
ha superado satisfactoriamente las pruebas correspondientes dotdndolo con la marca C€.
Marca C€
El producto satisface los requisitos especificados en las normas europeas armonizadas. Cumple por lo
tanto con las especificaciones legales de las directivas de la EU. El fabricante confirma que el equipo
ha superado satisfactoriamente las pruebas correspondientes dotdndolo con la marca C€.
EAC
El producto esté certificado de acuerdo con la normativas TP TC 004/2011 y TP TC 020/2011 de
aplicacién en el Espacio Econémico Europeo (EEE). La marca de conformidad EAC se adhiere al
producto.
cCSAus
El equipo esté certificado segun su sequridad eléctrica para ambientes a prueba de explosiones de NI
clase I Div. 2 cCSAus. Cumple con los requisitos segin:
= CLASS 2252 06 - Equipos de control de procesos
= CLASS 2252 86 - Equipos de control de procesos - Certificacién seguin estandares de EE. UU.
= CLASS 2258 03 - Equipos de control de procesos - Sistemas intrinsecamente sequros y no
inflamables - Para zonas con peligro de explosién
= CLASS 2258 83 - Equipos de control de procesos - Sistemas intrinsecamente sequros y no
inflamables - Para zonas con peligro de explosion - Certificacion segun estandares de EE. UU.
= FM3600
= FM3611
= FM3810
= ANSI/ISA NEMA250
= [EC 60529
= CAN/CSA-C22.2 No. O
= CAN/CSA C22.2 No. 94
= CSA Std. C22.2 No. 213
= CAN/CSA-C22.2 No. 61010-1
= CAN/CSA-C22.2 No. 60529
= UL/ANSI/ISA 61010-1
= ANSI-ISA 121201
Certificados y Certificado Ex (opcional)
homologaciones CPF81D FM IS NI Cl. I Div. 1&2, Grupos A-D
Certificados y Marca C€
homologaciones CLS50D

Declaracién de conformidad

El producto satisface los requisitos especificados en las normas europeas armonizadas. Cumple por
tanto las especificaciones legales de las directivas de la CE. El fabricante confirma que el equipo ha
superado satisfactoriamente las pruebas correspondientes dotdndolo con la marca C€.

Endress+Hauser
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Certificados Ex

CLS50D-BA y CLS50-G
ATEX 1l 1GExiaIICT4/T6 Ga

CLS50D-BV
ATEX1I 3GExiclICT4/T6

CLS50D-IA
IECEx ia IIC T4/T6 Ga

CLS50-V
ATEXII 3G Ex ic IIC T4/T6 Gc + NEPSI Ex ic IIC T4/T6 Gc

CLS50D-NA y CLS50-H
NEPSI Ex ia IIC T4/T6 Ga

CLS50D-FB y CLS50-0
FM IS NICL. I Div. 1&2, Grupo A-D

CLS50D-C2 y CLS50-S
CSAISNICL I, IT, Il Div. 1&2, Grupo A-G

CLS50-T

TIIS Ex ia IIC T4
Certificados y Homologacién Ex
homologaciones COS51D Versién COS51D-G****

ATEXII 1G/IECEx Ex ia [IC T6 Ga

Version COS51D-0****

FM/CSAIS/NICLIDIV 1&2 GP A-D
Certificados y Proteccion contra explosiones
homologaciones CYA112

La version de acero inoxidable del portasondas CYA112 (CYA112-**21*2**) también puede
utilizarse en las zonas con peligro de explosién 1y 2.

No tiene un etiquetado de identificaciéon Ex especial, ya que el portasondas no tiene una fuente de
ignicién potencial de por siy, por lo tanto, no se aplica la Directiva ATEX 94/9/CE. Se debe
implementar la igualacién de potencial como se describe en la seccién "Condiciones para la
instalacion'.

En el caso de los sensores con superficies de metal accesibles, estas deben incluirse en el sistema de
compensacién de potencial segun lo indicado en el manual de instrucciones del sensor en cuestion.

Informacion para cursar pedidos

Para obtener informacién detallada sobre la estructura de pedido del producto, péngase en contacto
con el centro de ventas a través de: www.addresses.endress.como http://www.endress.com/ssp100b

Alcance del suministro

El alcance del suministro incluye:

= Modbus Edge Device SCG400

= Antena LTE

= Pasacables para conectar el cable Ethernet destinado a la conexién Modbus TCP

= Transmisor de 4 canales Liquiline CM444 en su versiéon de 230 Vo 24V
= Liquiline 230 V: CM444-AAN4AAOF010BCB
= Liquiline 24 V: CM444-AAN4AAQOF060BCB

= Sensor digital de pH Orbipac: CPF81D-7NN11

= Sensor digital de conductividad Indumax: CLS50D-AA1B22

= Sensor digital de oxigeno Oxymax COS51D-AS800

= Cable de medicion digital: CYK10-A102

= Portasondas de inmersion Flexdip (rosca G3/4): CYA112-AB11A1BC

= Portasondas de inmersion Flexdip (rosca NPT3/4): CYA112-AB11A1BB
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Sistema inteligente para aguas superficiales SSP100B

Documentacién suplementaria

Sistema inteligente de
evaluacion de la calidad del
agua para aguas
superficiales SSP100B

Manual de instrucciones BA02044S/04/ES

Sistema inteligente de
evaluacion de la calidad del
agua para acuicultura
SSP200B

= Informacion técnica TI01551S/04/EN
= Manual de instrucciones BA02045S/04/ES

Modbus Edge Device SGC400

Informacién técnica TI01422S/04/ES

Liquiline CM444

= Informacién técnica TI00444C/07/ES

= Manual de instrucciones abreviado KA01159C/07/ES
= Manual de instrucciones BA00444C/07/ES

= [nstrucciones para la instalacion EAO0009C/07/A2

Orbipac CPF81D

= Informacién técnica TI00191C/07/ES
= Manual de instrucciones BA0O1572C/07/A2

Indumax CLS50D

= Informacién técnica TI0O0182C/07/ES
= Manual de instrucciones BAO0182C/07/ES

Oxymax COS51D

= Informacién técnica TI00413C/07/ES
= Manual de instrucciones abreviado KA0O0413C/07/ES
= Manual de instrucciones BAO0413C/07/ES

Cable de medicion CYK10

= [Informacién técnica TI00118C/07/EN
= Manual de instrucciones BAO0118C/07/A2

Flexdip CYA112

= Informacién técnica TI00432C/07/ES
= Manual de instrucciones BA00432C/07/ES

Marcas registradas

Modbus es la marca registrada de Modicon, Incorporated.

RUT240 es un producto de Teltonika Ltd., 08105 Vilna (Lituania).

RevPi Core 3 es un producto de Kunbus GmbH, 73770 Denkendorf (Alemania).

UNO PS es un producto de Phoenix CONTACT GmbH & Co. KG, 32825 Blomberg (Alemania).

Todas las demds marcas y nombres de productos son marcas comerciales o marcas comerciales
registradas de las empresas y organizaciones en cuestion.
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