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Informacdes técnicas

Viomax CAS51D

Sensor fotomeétrico para medi¢do de SAC ou nitrato

Vi y, Vi
& # #
o
~ ™ ™
TN Rl N

Aplicacdo = Medicdo sem produtos quimicos
Medicio de SAC = Baixa manutencdo

= Carga orgénica na entrada do WWTP
= Carga orgénica na saida do WWTP

= Monitoramento do descarregador

= Carga orgénica em dgua potéavel

Medicé&o de nitrato

= Medicdo de nitrato em corpos naturais de agua

= Monitoramento do teor de nitrato na saida do WWTP

= Monitoramento do conteudo de nitrato em reservatorios de
aeracéo

= Monitoramento e otimizac¢éo das fases de desnitrificacéo

Seus beneficios

= Produto vidvel e ecologicamente correto
= Sem amostragem e tratamento complicados

= Condicionamento de dados no sensor

= Sensibilidade minima a interferéncia durante a
transmissdo do sinal
= Tempo de resposta curto

= Detecgdo precoce e continua de picos de carga sem demora
= Pronto para uso gracas a calibracdo de fabrica
= Comunicacdo padronizada (tecnologia Memosens) permite

"plug and play"

= [ntervalos de manuten¢do muito longos, gracas a limpeza do

ar comprimido

= CalibragGes do cliente com 1 a 5 pontos (méax.) - no

laboratoério ou no local de instalacdo
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Viomax CAS51D

Funcdo e projeto do sistema

Principio de medicéo

A luz de uma lampada estroboscopica pulsada de alta estabilidade (item 3) passa pela secéo de
medicéo D (item 2). Um divisor de feixe (item 6) direciona para os dois receptores (itens 1 e 5). Um
filtro a montante dos receptores permite que passe apenas a luz no comprimento de onda de
medic8o ou de referéncia.
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1 Principio de medigdo do sensor de nitrato

Receptor de medigdo com filtro
Folga da cuveta

Lampada estroboscopica

Lente

Receptor de referéncia com filtro
Divisor de feixe
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Na secdo de medigdo, o meio na cuveta (agua, substancias e particulas dissolvidas) absorve a luz por
todo o espectro. Na faixa de medicdo do comprimento de onda, o componente de medigdo %) toma
uma parte adicional de sua energia da luz.

Para o célculo do valor medido, a raz&o do sinal luminoso do comprimento de onda de medi¢éo para
o sinal de luz do comprimento de onda de referéncia é calculado para minimizar o efeito da turbidez
e do envelhecimento da lampada.

Essa mudanca na razéo pode ser convertida para determinar a concentragdo de nitrato ou do valor do
SAC. Essa dependéncia néo € linear.

Concluséo:

= Longas sec¢Oes de medicdo sdo necessérias para baixas concentra¢des do componente medido.
Para medi¢fes em dqua limpa, isso é alcan¢ado com uma cuveta de 8 mm para medicdo de nitrato
e de 40 mm para SAC.

= Para valores altos de turbidez, seces mais longas de medigéo resultam em absorcéo total da luz -
os valores medidos n&do sdo mais validos.
O sensor de nitrato com a cubeta de 2 mm é recomendado para meios com altos valores de
turbidez (aplicacdo de lodo ativado).
O sensor de SAC com cuveta de 2 mm ¢é ideal para medi¢des de carga organica na entrada de
estacdes de tratamento de efluentes municipais.

Medicéo de nitrato

O sensor é projetado para medicéo de nitrato. Como o nitrito também é medido, ele também pode ser
considerado como um sensor de NO, .

Os ions de nitrato absorvem raios UV na faixa de aproximadamente 190 a 230 nm. possuem uma
taxa de absor¢éo similar na mesma faixa.

O sensor mede a intensidade da luz no comprimento de onda de 214 nm (canal de medi¢do). Nesse
comprimento de onda, ions de nitrato e de nitrito absorvem luz na proporcédo de suas concentragdes,

1) Secédo de medigéo = caminho livre pela cuveta
2) Nitrato ou substancias que contribuem para o coeficiente de absor¢éo espectral (SAC)
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Viomax CAS51D

enquanto que a intensidade da luz no canal de referéncia permanece virtualmente sem altera¢des a
254 nm.

Fatores de interferéncia, como turbidez, fuligem ou hidrocarbonetos orgénicos, sdo desprezados
matematicamente.

A razéo de sinal entre o comprimento de onda de referéncia e o comprimento de onda medido
constitui o resultado da medicdo. Essa razéo é convertida em concentragdo de nitrato usando a curva
de calibracdo programada no sensor.

Interferéncia cruzada ao medir o nitrato

O que segue tem um impacto direto na faixa de medigéo:
= Solidos totais (TS) e turbidez

= Propriedades do lodo

= Nitrito

Tendéncias:

= Uma propor¢éo maior de TS ou uma maior turbidez reduzem o ponto superior da faixa de medicéo,
resultando em uma faixa menor de medicéo.

= Altos niveis de COD ? niveis reduzem o ponto superior da faixa de medigéo, resultando numa
menor faixa de medicéo.

= O nitrito é medido como nitrato, resultando dai num valor medido mais alto.

O que vem a seguir pode ser deduzido das interdependéncias citadas acima:

= O floco de lodo causa dispersdo no meio, resultando na atenuacéo de ambas as medi¢des e sinal de
referéncia em varios graus. Isso, por sua vez, pode trazer uma modificac¢do no valor do nitrato
devido a turbidez.

= Altas concentrac¢des de substancias oxidaveis
medido.

= O nitrito absorve luz em uma faixa de comprimento de onda similar ao nitrato e é medido junto
com o nitrato. A dependéncia é constante: 1,0 mg/I nitrito é mostrado como 0,8 mg/I nitrato.

= Um ajuste no processo do cliente sempre vale a pena.

%) no meio pode resultar num aumento do valor

Medicdo de SAC

Vérias substancias organicas absorvem luz na faixa de 254 nm. No sensor do SAC, a absor¢édo na
medicdo do comprimento de onda (254 nm) é comparada com a ampla medida de referéncia ndo
afetada a 550 nm.

KHP (ftalato de hidrogénio potassico CgHsKO,) é a referéncia organica estabelecida nas operacdes de
medicdo do SAC . Por isso o sensor é calibrado na fabrica utilizando o KHP.

O valor do SAC pode ser considerado como um indicador de tendéncia da carga organica num meio.
Para esse fom, ele é convertido em COD, TOC, BOD e DOC: %) utilizando fatores pré-definidos,
ajustaveis:

¢ (TOC) =0,4705 * ¢ (KHP)

¢ (COD) =1,176 * ¢ (KHP)

¢ (BOD) =1,176 * c (KHP)

¢ (DOC) = 0,4705 * ¢ (KHP)

A raz&o para o SAC (baseada no KHP) é calculada como segue:
1/m = 1,487 mg/1 COD = 1,487 mg/1 BOD = 0,595 mg/1 TOC = 0,595 mg/1 DOC

Varios componentes que absorvem luz a 254 nm desviam significativamente do KHP em termos de
comportamento de absor¢do. Por esse motivo, um ajuste no processo do cliente vale a pena.
Interferéncia cruzada quando medindo o SAC

O que segue tem um impacto direto na faixa de medic&o:

s Turbidez
s Cor
3) COD = demanda de oxigénio quimico
4) Especificadas como COD. Corresponde a quantidade de oxigénio que seria necessaria para oxidar as substancias se o oxigénio fosse o agente de
oxidacéo.
5) demanda de oxigénio quimico (COD), carbono organico total (TOC), demanda de oxigénio bioquimico (BOD), carbono orgéanico dissolvido (DOC)
Endress+Hauser 3
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Tendéncias:

= As substéncias oxidaveis absorvem a 550 nm e distorcem o resultado da medi¢do. Em casos como
esse, é necessaria a comparacdo ou a calibracéo.

= A coloragdo que absorve na faixa espectral verde aumenta o valor medido.

= Substéncias oxidaveis com propriedades espectrais que diferem daquelas do KHP (hidrogenoftalato
de potéssio) fornecem resultados de medic&o que podem se desviar da calibracéo de fabrica. Em
€asos como esse, € necessaria a comparacdo ou o ajuste.

s Uma propor¢do maior de TS ou uma maior turbidez reduzem o ponto superior da faixa de medicéo,
resultando em uma faixa menor de medicéo.

= O floco de lodo causa disperséo no meio, resultando na atenuacéo de ambas as medicdes e sinal de
referéncia em vérios graus. Isso, por sua vez, pode trazer uma modificacéo no valor medido devido
a turbidez.
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Sistema de medicdo

Um sistema de medi¢do completo compreende:
= Viomax CAS51D

= Transmissor Liquiline CM44x multicanais

= Instalac8o universal ou conjunto de vazdo

= Suporte Flexdip CYA112 e Flexdip CYH112 ou
= Flowfit CYA251 ou 71110000 (para dgua limpa)

T
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2 Exemplo de um sistema de medicdo com conjunto de vazdo para dgua limpa

Transmissor CM44x

Sensor Viomax CAS51D

Conjunto de vazdo

Suportes (inclusos na entrega do conjunto de medigdo)

Endress+Hauser



Viomax CAS51D

Entrada

Variaveis medidas

Nitrato
NOs-N [mg/1], NO3 [mg/]]

SAC

SAC [1/m], COD [mg/1], TOC [mg/1], BOD [mg/1], DOC [mg/l1], transmissao [%]|

Faixa de medicéo

CAS51D-**A2 (folga de 2 mm)

0,1 to 50 mg/1 NO3-N
0,4 to 200 mg/1 NO3
Agua limpa e ativagéo do lodo

CAS51D-**A1 (folga de 8 mm)

0,01 to 20 mg/1 NO5-N

0,04 to 80 mg/1 NO3

Agua limpa (com um COD (KHP) contetido de até 125 mg/l e até
50 FNU de turbidez baseado no componente mineral de caulim)

CAS51D-**C1 (folga de 40 mm)

SACcomOa501/m

CSB/BSB 0 a 75 mg/1Y)

TOC/DOC 0 a 30 mg/1 Y

Agua limpa, pequena faixa de medicéo, 4gua potavel

CAS51D-**C2 (folga de 8 mm)

SACcomOa 250 1/m

COD/BOD 0 a 375 mg/1

TOC/DOC 0 a 150 mg/1Y

Agua limpa, faixa de medic&o do meio, aqua potavel, saida da
planta de tratamento de dgua residual, monitoracdo de corpos de
agua

CAS51D-**C3 (folga de 2 mm)

SAC com 0 a 1000 1/m

COD/BOD 0 a 1500 mg/1Y

TOC/DOC 0 a 600 mg/1Y

Carga orgénica na entrada, controle influente, processos
industriais

1) KHP equivalente

ﬂ A faixa de medicéo possivel depende em grande parte das propriedades do meio.

Valores empiricos para faixas de medigdo tipica do COD

Admiss&o de planta de tratamento de dguas
residuais

0 a 4000 mg/1 COD

Afluente da inddstria de processamento de
leite

0 a 10000 mg/1 COD

Afluente da industria quimica

0a 10000 mg/1 COD

Fonte de alimentacao

Conexao elétrica

As seguintes op¢des de conexdo estéo disponiveis:
= através do conector M12 (versdo: cabo fixo, conector M12)
= através do cabo do sensor aos terminais plug-in de uma entrada do sensor no transmissor (verséo:

cabo fixo, luvas das extremidades)
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3 Conexdo do sensor a entrada do sensor (esquerda) ou através do conector M12 (direita)

Conectando a blindagem do cabo

Amostra de cabo (ndo corresponde necessariamente ao cabo original fornecido)

4 Cabo finalizado 5 Inserindo o cabo

1 Blindagem externa (exposta) 4  Clip de aterramento
2 Nicleos dos cabos com arruela
3 Revestimento do cabo

(isolamento)
O comprimento maximo do cabo é de 100 m (328.1 ft).

Caracteristicas de desempenho

6 Apertando o parafuso
(2 Nm (1.5 Ibf ft))

A blindagem do cabo é aterrada pelo
clipe de aterramento

Condicdes de operacéo de
referéncia

20°C (68 °F), 1013 hPa (15 psi)
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Tolerancia de medicao o) Nitrato Com 0,1 a 50 mg/1 NO3-N (folga de 2 mm da cuveta):
2% da escala total para valores acima de 10 mg/1

0,4% da escala total para valores acima de 10 mg/1
Com 0,01 a 20 mg/1 NO3-N (folga de 8 mm da cuveta):

2% da escala total para valores acima de 2 mg/1
0,2 % abaixo de 2 mg/l

SAC 2 % do valor de escala total para medicdo padréo for com ftalato
hidrogénio potassico (KHP)

Repetibilidade © Nitrato
Ao menos com +0,2 para mg/l NO3-N

SAC
0,5 % do final da faixa de medigéo (para meios homogéneos)

Limites de deteccdo Nitrato
= CAS51D-AAA1
0,003 mg/1 NO5-N
= CAS51D-AAA2
0,013 mg/l NO3-N

SAC
Em relacéo ao padrédo de ftalato hidrogénio potéassico (KHP):
= CAS51D-AAC1
0,045 mg/1 COD
= CAS51D-AAC2
0,3 mg/1 COD
= CAS51D-AAC3
1,5 mg/1 COD

Limites de determinacéo Nitrato
= CAS51D-AAAL
0,01 mg/1 NO3-N
= CAS51D-AAA2
0,043 mg/1 NO3-N

SAC
Em relacéo ao padrdo de ftalato hidrogénio potassico (KHP):
= CAS51D-AAC1
0,15 mg/1 COD
= CAS51D-AAC2
1,0 mg/1COD
= CAS51D-AAC3
5,0 mg/1 COD

Desvio em longo prazo Nitrato
Melhor que 0,1 mg/l NO3-N acima de uma semana

SAC
Melhor que 0,2 % ao final da faixa de medi¢éo acima de uma semana

6) A tolerancia de medi¢do contém todas as incertezas do sensor e do transmissor (cadeia de medicdo). Ndo contém todas as incertezas causadas
pelo material de referéncia e ajustes que podem ter sido realizados.
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Viomax CAS51D

Instalacdo

Local de instalacdo = Escolher um local de instalacdo que possa ser facilmente acessado posteriormente.
= Certifique-se de que as posi¢Oes verticais e conjuntos estejam totalmente presos e livres de
vibragoes.
= Selecionar um local de instalacdo que produza uma concentracéo tipica de nitrato / um valor tipico
do SAC para a aplicagéo em questéo.
= Néo instalar o sensor acima dos discos de aeracéo. Bolhas de oxigénio podem acumular na folga da
cuveta e distorcer o valor medido.

Orientacédo . » Alinhar o sensor de modo que a folga da cuveta seja
enxaguada pela vazdo do meio e as bolhas de ar sejam
removidas.

————

A0013268
7 Orientagdo do sensor, flecha
= sentido da vazdo

Conjunto Flexdip CYA112 de aguas residuais e suporte Flexdip CYH112

-

A0013267 A0013270

8 Instalagdo horizontal fixa 9 Suspenso verticalmante por uma corrente
0 angulo de instalagdo é de 90°. 0O angulo de instalacdo ¢ de 0°. Disposicdo testada
» Alinhar o sensor de modo que a folga da para operagdo em zonas aeradas.
cuveta seja enxaguada pela vazdo do meioe  » Garantir que o sensor esteja devidamente
as bolhas de ar sejam removidas. limpo. N&o deve haver incrusta¢éo nas janelas
oOpticas.

Endress+Hauser 9
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Conjunto de vazdo CAS51D 2-40 mm para pequenos volumes de amostra

|

1l B

VRN

10  Horizontalmente, no conjunto de vazdo, a flecha aponta no sentido da vazdo

A0013266

Sensor

Conjunto de vazdo

Saida do meio

Vazdo de entrada no meio

Janela, necessdria para alinhamento do sensor

vl W N =

Conjunto de vaz&do Flowfit CYA251

1

A0032901

1 Conjunto de vazdo CYA251, horizontalmente, a seta aponta no sentido da vazdo

1

1  Sensor

2 Saida do meio
3 Tampa

4 Conjunto de vazdo

5 Vazdo de entrada no meio
6  Conexdo de enxague

Ambiente

Faixa de temperatura
ambiente

-20 para 60 °C (-4 para 140 °F)

Temperatura de
armazenamento

-20 para 70 °C (-4 para 158 °F)

Grau de protecéo

IP 68 (1 m (3.3 ft) coluna de agua em 60 dias, 1 mol/1 KCl)

10
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Viomax CAS51D

Processo

Faixa de temperatura do
processo

5a50°C (41a122°F)

Faixa de pressdo do processo

0.5 para 10 bar (7.3 para 145 psi) (abs.)

Vazao minima

Sem vazdo minima requerida.

ﬂ Para solidos que tém a tendéncia de formar depésitos, garantir que seja realizada uma mistura

suficiente.

Construcado mecanica

Dimensoes
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A0013193

12 Sensor com largura de folga de 2 mm,
dimensdes em mm (polegada)

A0013208

13 Sensor com largura de folga de 8 mm,
dimensdes em mm (polegada)
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14 Sensor com larqgura de folga de 40 mm,
dimensées em mm (polegada)

Conjunto de vazao
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A0013290
15  Dimensdes em mm (pol.)

**  Comprimento varidvel
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Unidade de limpeza

295 (11.6)

300 (11.81)

| <205 "] | 16(0.63)

A C

16  Dimensdes em mm (pol.)

1 Adaptador de 8 mm com mangueira de 300 mm (somente para conexdo de 8 mm)
2 Conexdo de 6 mm ou 6,35 mm (%")

A Sensor (folga de 2 mm ou 8 mm)

C  Sensor SAC (folga de 40 mm)

A0013292

Peso Aprox. 1,6 kg (3,53 lbs) (sem cabo)

Materiais Sensor Aco inoxidavel 1.4404 (AISI 316 L)
Janelas épticas Cristal de quartzo
O-rings EPDM

Conexdes de processo

= G1 e NPT 34
= Bracadeira de 2" (depende da versédo do sensor)/ DIN 32676

Certificados e aprovacdes

(€ identificacdo

O produto atende as especifica¢cdes das normas europeias harmonizadas. Assim, estd em
conformidade com as especificacdes legais das diretrizes EU. O fabricante confirma que o
equipamento foi testado com sucesso com base na identificacdo C€ fixada no produto.

O produto foi certificado de acordo com diretrizes TP TC 004/2011 e TP TC 020/2011 que se

aplicam ao espago econdmico europeu (EEE). A marca de conformidade EAC é afixada ao produto.

Informacoes para pedido

P&gina do produto

www.endress.com/cas51d

Endress+Hauser
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Viomax CAS51D

Configurador do produto Na pagina do produto h& um Configurar botdo do lado direito da imagem do produto.
1. Clique neste bot&o.
= O configurador abre em uma janela separada.
2. Selecione todas as op¢des para configurar o equipamento alinhado com suas necessidades.
- Desta forma, vocé recebe um cédigo de pedido valido e completo para seu equipamento.

3. Exporte o cddigo do pedido em arquivo PDF ou Excel. Para isto, clique no botdo apropriado a
direita acima da janela de selecéo.

Para muitos produtos vocé tem também a opcédo de executar o download dos desenhos 2D ou
CAD da versdo do produto selecionado. Clique na CAD aba para isto e selecione o tipo de
arquivo desejado usando a lista de op¢des.

Escopo de entrega A entrega inclui:
= Sensor na versdo solicitada
= Instrucdes de operacdo

Acessorios

Os seguintes itens sdo os mais importantes acessorios disponiveis no momento em que esta
documentacéo foi publicada.

» Para os acessorios néo listados aqui, contatar seu escritério de servicos ou de vendas.

Acessorios especificos para Conjuntos

equipamentos Flexdip CYA112
s Conjunto de imersédo para &dgua e efluentes
= Sistema de conjunto modular para sensores em reservatorios abertos, canais e tanques
s Material: PVC ou ago inoxidavel
» Configurador de produto na pagina do produto: www.endress.com/cyall2

Informagdes Técnicas TI00432C

FlowfitCYA251

= Conexdo: Consulte a estrutura do produto

s Material: PVC-U

s Configurador de produto na pagina do produto: www.endress.com/cyaz51

Informagdes Técnicas TI00495C

Conjunto de vazdo para CAS51D

= Para pequenos volumes de vazéo

= Conexdo: mangueira, didm. externo de 6 mm
s Material: PVC-U

= dois suportes para CAS51D

= Numero do pedido: 71110000

Suporte

Flexdip CYH112

= Sistema de suporte modular para sensores e conjuntos em reservatorios abertos, canais e tanques

= Para conjuntos de dqua e efluentes Flexdip CYA112

= Pode ser fixado em qualquer lugar: no solo, na pedra de cobertura, na parede ou diretamente nos
trilhos.

= Versdo em aco inoxidavel

= Configurador de produto na pagina do produto: www.endress.com/cyh112

Informacdes técnicas TI00430C
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Viomax CAS51D

Limpeza de ar comprimido

Limpeza por ar comprimido para CAS51D
= Conex&o: 6 ou 8 mm (métrico) ou 6,35 mm (¥4")
= Numeros do pedido para sensor com folga de 2 mm ou 8 mm:
= 6 mm (com mangueira de 300 mm e adaptador de 8 mm)
Numero do pedido: 71110787
= 6,35 mm (%"
Pedido numero: 71110788
= Numeros de pedido para sensor com folga de 40 mm:
= 6 mm (com mangueira de 300 mm e adaptador de 8 mm)
Numero do pedido: 71126757
= 6,35 mm (%")
Pedido numero: 71126758

\
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17 Limpeza por ar comprimido para CAS51D

Limpeza para sensores com largura de folga de 2 mm e 8 mm
Limpeza para sensores com folga de 40 mm

Adaptador, 8 mm

Mangueira com 300 mm (& = 6 mm)

Acoplamento, 6 mm ou 6,35 mm (%) para folgas de 2 mm e 8 mm
Acoplamento, 6 mm ou 6,35 mm (%) para folgas de 40 mm

AW N

Compressor

= Para limpeza por ar comprimido

= 230 Vca, numero de pedido: 71072583
s 115 Vca, numero de pedido: 71194623

A0013263

Solugdes padronizadas

Solucdes padronizadas de nitrato, 1 litro

= 5 mg/1 NO3-N, numero do pedido: CAY342-V10CO5AAE
= 10 mg/1 NO3-N, numero do pedido: CAY342-V10C10AAE
= 15 mg/1 NO3-N, numero do pedido: CAY342-V10C15AAE
= 20 mg/1 NO3-N, numero do pedido: CAY342-V20C10AAE
= 30 mg/1 NO3-N, numero do pedido: CAY342-V20C30AAE
= 40 mg/1 NO3-N, numero do pedido: CAY342-V20C40AAE
= 50 mg/1 NO3-N, numero do pedido: CAY342-V20C50AAE

Solucdo padronizada de KHP
CAY451-V10CO1AAE, 1000 ml solugéo original 5 000 mg/1 TOC
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