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Informacdes técnicas
Prosonic S FMU90

Tecnologia de medicdo ultrassénica

Transmissor para 1 ou 2 sensores ultrassonicos
FDU90/91/91F/92/93/95

Aplicacdo

= Medicéo de nivel e medicédo de nivel pontual de liquidos ou sélidos

= Medic8o de vazdo em canais abertos ou barragens

= Faixa de medicdo de até 45 m (148 ft)

= Controle de bombas e inclinacdes

= Opcional: controle de bomba avangado (por ex. teste de fungdo da bomba)
s Calculo de média, diferenca ou total

s Deteccdo de remanso ou de sujeira

= Até 3 totalizadores e 3 contadores diarios

= Contagem e pulsos de tempo para controlar unidades externas

Seus beneficios

s Operacédo simples e guiada pelo menu com display de texto simples de 6 linhas, 15
idiomas disponiveis

= Curvas envelope no display para diagnoéstico claro no local

s F3cil operacéo, diagnéstico e documentacdo do ponto de medicdo com o programa
de operacéo gratuito FieldCare

= Correcdo time-of-flight (tempo de voo) dependente da temperatura com sensores
de temperatura integrados ou externos

= Linearizacéo (até 32 pontos, configuravel pelo usuério); pré-programada e
acessivel para os canais e agcudes mais comuns

s Integracdo de sistema através de HART ou PROFIBUS DP

s Invélucro de campo de aluminio com aprovacdo ATEX II 3D opcional
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InformacGes importantes do documento

Simbolos usados

Simbolos de seguranca

A\ PERIGO
Este simbolo alerta sobre uma situacdo perigosa. Se esta situagéo néo for evitada, poderdo ocorrer
ferimentos sérios ou fatais.

A\ ATENGCAO
Este simbolo alerta sobre uma situacdo perigosa. A falha em evitar esta situacdo pode resultar em
sérios danos ou até morte.

A\ CUIDADO
Este simbolo alerta sobre uma situacdo perigosa. A falha em evitar esta situacdo pode resultar em
danos pequenos ou médios.

AVISO

Este simbolo contém informacdes sobre procedimentos e outros dados que néo resultam em danos
pessoais.

Simbolos elétricos

Corrente continua

~o
Corrente alternada

~
Corrente continua e corrente alternada

£

Conexdo de aterramento
Um terminal aterrado que, pelo conhecimento do operador, estd aterrado através de um sistema de
aterramento.

&)

Aterramento de protecdo (PE)

Terminais de terra devem ser conectados ao terra antes de estabelecer quaisquer outras conexoes.
Os terminais de terra sdo localizados dentro e fora do equipamento.

s Terminal interno de terra: conecta o aterramento de protecéo a rede elétrica.

= Terminal de terra externo; conecta o equipamento ao sistema de aterramento da planta.

Simbolos para determinados tipos de informacéo e graficos

E) Dica

Indica informacédo adicional
Consulte a documentacéo
Referéncia ao gréfico

>

Aviso ou etapa individual a ser observada
1, 2,3

Série de etapas

Ly

Resultado de uma etapa
1,2,3..

Numeros de itens

AB,C, ...

Visualizag¢oes
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Funcdo e projeto do sistema

Medicdo de nivel

A0034882

Prosonic S sensor

Prosonic S transmissor

Distancia de bloqueio

Distancia entre o ponto de referéncia (membrana do sensor) e superficie do meio
Distancia vazia

Span

Nivel

~ W =
D'JUD

O sensor transmite pulsos ultrassdnicos na direcdo da superficie do meio. Ali, eles séo refletidos e
recebidos novamente pelo sensor. O transmissor mede o tempo t entre a transmisséo e a recepcéo de
um pulso. A partir desse tempo, e usando a velocidade sénica c, o transmissor calcula a distancia D
entre o ponto de referéncia (membrana do sensor) e a superficie do meio:

D=c-t/2

O nivel L é derivado de D. Com a linearizacéo, o volume V ou a massa M sdo derivados de L.

4 Endress+Hauser
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Medicéo de vazdo em calhas
ou acudes

A0035219

Prosonic S sensor

Prosonic S transmissor

Distancia entre a membrana do sensor e a superficie do liquido
Vazdo

O LN

O sensor transmite pulsos ultrassonicos na direcéo da superficie do liquido. Ali, eles sdo refletidos e
recebidos novamente pelo sensor. O transmissor mede o tempo t entre a transmisséo e a recepcéo de
um pulso. A partir desse tempo, e usando a velocidade sonica c, o transmissor calcula a distancia D
entre o ponto de referéncia (membrana do sensor) e a superficie do liquido:

D=cxt/2

O nivel L é derivado de D. Com a linearizacéo, a vazdo Q é derivada de L.

Distancia de bloqueio

Sinais dentro da faixa da distancia de bloqueio (BD) n&o podem ser medidos devido a resposta
transiente do sensor.

FDU90 FDU91 FDU92 FDU93 FDU95

FDUOS-#1###:0.7 (2.3
FDU95-#2###:0.9 (3.0)

A0036750
1 Distancia de bloqueio dos sensores ultrassénicos FDU9x. Unidade de engenharia m (pés)
A FDU90 sem tubo de protegéo contra transbordamento

B FDU90 com tubo de protegdo contra transbordamento
C  Ponto de referéncia da medicdo

Correcdo time-of-flight
(tempo de voo) dependente
da temperatura

Para sensores sem aquecimento de sensor

Através de sensores de temperatura integrados nos sensores ultrassoénicos

No caso do FDU90 e FDU91 com aquecimento do sensor

Através de um sensor de temperatura externo, a ser conectado ao transmissor FMU90

Endress+Hauser
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Supresséo do eco de
interferéncia (mapeamento)

Garante que ecos de interferéncia (por ex. de bordas, soldas ou pecas internas) ndo sejam
interpretados como eco de nivel.

Controle da bomba

Configuravel individualmente para cada bomba:

= Atraso na comutacdo da bomba, por ex. para evitar sobrecarga do sistema de alimentacéo de
energia

s Tempos de reacdo e intervalos de reacéo da bomba, por ex. para drenar completamente pocos ou
dutos/canais

= Redugcdo de incrustacdo nas paredes da cAmara da bomba através do ajuste fino do ponto de
comutagdo

Linearizacdo de nivel

Curvas de linearizac¢do pré-programadas

= Tanque horizontal cilindrico

= Tanque esférico

= Tanque com fundo pirdmide

= Tanque com fundo conico

= Tanque com fundo plano angular

ﬂ As curvas de linearizacdo pré-programadas sdo calculadas online.

Tabela de linearizacdo

= Entrada manual ou semiautomatica
= Até 32 pontos de lineariza¢do de "nivel/volume"

Linearizacdo de vazéo

Curvas de linearizacdo pré-programadas

Pré-programada para equipamentos com software de vazdo:
= Calha Khafagi-Venturi

s Calha ISO Venturi

= Calha Venturi BST (padrdo britanico)

= Calha Parshall

s Calha Palmer-Bowlus

= Barragem retangular

= Barragem retanqular limitada

= Barragem retangular NFX (padréo francés NFX 10-311)

= Barragem retangular limitada NFX (padrdo francés NFX 10-311)
= Barragem trapezoidal

= Barragem triangular

= Barragem triangular BST (padré&o briténico)

= Barragem trianqgular NFX (padréo francés NFX 10-311)

ﬂ As curvas de linearizacéo pré-programadas séo calculadas online.

Férmula de linearizacdo para medic6es de vazédo
Q=C (h®+yhP)

= h:nivel ascendente

= q, B,y, C: pardmetros definiveis pelo usuério
Tabela de linearizacao

= Até 32 pontos de linearizacdo de "nivel a montante - vazéo"
s Entrada manual ou semiautomaética

Funcdes especiais

s Deteccdo de limite

= Controle de inclinacéo

= Alternacdo de controle de bomba ou controle de acordo com o teor da bomba (padrdo)
= Totalizacdo de volume de vazdo com contadores didrios e totalizadores

s Deteccdo de tendéncias
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Para equipamentos com software de controle avangado da bomba (FMU9Q-*2*****xxxxx

FMU90-*4**********)
= Opcional: controle avancado da bomba com:
= Alternacdo de acordo com tempo de uso ou ativagdes
= Feedback da bomba através de entradas digitais com funcéo de espera da bomba
= Teste de funcdo da bomba ap6és tempo de inatividade
= Funcédo tempestade para evitar horas de uso desnecessario da bomba
= Controle de descarga para limpar cAmaras da bomba
= Controle de bombas de acordo com horas de tarifa da eletricidade através de entradas digitais
= Alarme de horas de operagéo ou alarme da bomba
= Registro dos dados da bomba (horas de operacéo, numero de ativa¢des, iltimo tempo de
funcionamento)
= Ativacdo de um coletor de amostras através de pulsos baseados em tempo ou em volume
= Corte de baixa vazdo para medi¢des de vazéo
= Detec¢do de remansos em calhas
= Deteccdo de sujeira em calhas

ou

Funcdes de registro de dados = Indicador de picos min./max. de nivel/vaz&o/temperatura do sensor
= Ultimos 10 alarmes registrados
= Estado de operacdo indicado
= Graficos de tendéncia para saidas no display no local
= Contador de tempo de operacéo
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Medic&o de nivel com deteccdo de nivel pontual e geracdo de alarme

Exemplos de aplicacdo para
Versdo do equipamento: FMU90 - *1***131**** (1 entrada, 3 relés, 1 saida)

medicéo de nivel
FDU9x

-max )
Prosonic S

]
iuma

| /] max

- -min
L

AD034883

Medicdo de nivel médio
Verséo do equipamento: FMU90 - *1***212**** (2 entradas, 2 saidas)

Prosonic S

[
IDE]E]

}

(@
(@

=
—
N

A0034884

gh

L

)
—
=
N+
=
N

Controle de inclina¢6es (medigdo diferencial)
Verséo do equipamento: FMU90 - *1***212**** (2 entradas, 1 relé, 2 saidas)

Prosonic S

|

A0034885
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Controle de bomba alternado (até 6 bombas)

Versdo do equipamento: FMU90 - *1***131**** (1 entrada, 3 relés)

Prosonic S

=

l

4

Esteira transportadora

Versé&o do equipamento: FMU90 - *1***111**** (1 entrada, 1 saida)

A0034886

Prosonic S

A0034887
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Exemplos de aplicacdo para
medicdo de vazdo

Contador de volume + pulsos de tempo (por ex. para coletor de amostras)

Versdo do equipamento: FMU90 - *2***131**** (] entrada, 3 relés, 1 saida)

Prosonic S

/) m?

1N€D
Q

A0D034888

Alarme de remanso/deteccéo de sujeira

= Versdo do equipamento: FMU90 - *2***212**** (2 entradas, 1 relé, 2 saidas)
= Funcéo: se o coeficiente "nivel a jusante : nivel a montante" exceder ou for inferior ao valor critico,
um alarme é gerado.

Prosonic S

A

A0034889

Bacia de transbordamento de aguas pluviais

= Vers&o do equipamento: FMU90 - *2***112**** (1 entrada, 2 saidas)
= Funcdo: Medicdo simultanea do nivel L e volume de descarga Q com um sensor

_Prosonic S
8

Q(l/s) EEE]
el
LL» 6
= | (1-~12B m?

AD034890
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Entrada

Entradas de sensor

Numero de entradas do sensor

1 ou 2; definido no cédigo de pedido 060 (entrada de nivel)

Sensores conectaveis

= FDU90 TIO1469F
= FDU91 TI01470F
= FDU91F TI01471F
= FDU92 TI01472F
= FDU93 TI01473F
= FDU95 TI01474F

ﬂ O sensor conectado € reconhecido automaticamente.

Sensores conectaveis antigos

= FDU8O
= FDUSOF
= FDU81
= FDUB1F
= FDU82
= FDU83
= FDU84
= FDU85
= FDU86
= FDU96

ﬂ = Dados técnicos dos sensores FDU8x: TIO0189F
= Esses sensores ndo estdo mais disponiveis, mas podem ser conectados ao transmissor
Prosonic S para suportar instalac¢des existentes.
= No caso dos sensores FDU8X, o tipo de sensor deve ser especificado manualmente.
= Sensores FDU83, FDUB4, FDU85 e FDUB6 com certificado ATEX, FM ou CSA néo séo
certificados para conexdo ao transmissor Prosonic S.

Entrada para comutadores de
nivel pontual externos

Numero de entradas de comutadores de nivel pontual

4; a ser selecionado no codigo de pedido 090 (entrada adicional)

Possibilidades de comutacédo

Comutador de nivel pontual passivo externo (contato NC ou NO)
= 0:<8V
s 1:>16V

Possiveis aplicacoes

= Feedback da bomba
Para equipamentos com software de controle avancado da bomba (FMU9Q-*3******B*** gy
FMU90-*4******B***)

= Controle da tarifa da bomba

= Contadores didrios de ativacdo/parada/reinicializa¢do para medi¢des de vazéo
Para equipamentos com software de controle avancado da bomba (FMU9Q-*3******B*** gy
FMU90-*4******B***)

= Deteccdo de nivel min./méx. por ex. usando o Liquiphant

Endress+Hauser
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Entrada para sensor de
temperatura externo

Numero de entradas de temperatura

1; a ser selecionado no cédigo de pedido 090 (entrada adicional)

Uso

Correcdo time-of-flight (tempo de voo) eficaz para FDU90 e FDU91 com aquecimento de sensor

Sensores conectaveis

= Pt100 (conex&o de 3 ou 4 fios)
® Omnigrad S TR61 da Endress+Hauser

Um Pt100 com uma conexdo de 2 fios ndo deve ser usado devido a sua precisdo insuficiente de
medicéo.

12
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Saida

Saidas analdgicas

Numero de saidas analégicas

1 ou 2; a ser selecionado no codigo de pedido 080 (saida)

Dados técnicos

= Versdo: saida em corrente ativa

= Amortecimento de saida: definivel pelo usudrio: O para 1000 s

s Carga: max. 600 Q; influéncia desprezivel

= Ondulacdes max.: Uss =200 mV a 47 para 125 Hz (medido a 500 Q)
# Ruido méx.: Ugg = 2.2 mV a 0.5 para 10 kHz (medido a 500 Q)

Sinal de saida

Configuravel:
= 43 20 mA com HART
= 0 a 20 mA sem HART

ﬂ O sinal HART é superimposto na primeira saida analégica. A sequnda saida anal6gica néo
possui sinal HART.

Resposta a erros

» Para ajuste de 4 a 20 mA, opgdes:
= MIN.:-10% (3,6 mA)
= MAX.: 110% (22 mA)
= HOLD (o ultimo valor de corrente é mantido)
= Valor especifico do usudrio
= Para ajuste de 0 a 20 mA, opgdes:
= MAX.: 110% (21,6 mA)
= HOLD (o ultimo valor de corrente é mantido)
= Valor especifico do usudrio

Endress+Hauser
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Relés

Numero de relés

1, 3 ou 6; a ser selecionado no cédigo de pedido 070 (saida comutada)

Dados técnicos

= Versdo: contato inversor sem potencial, SPDT, pode ser invertido
= Capacidade de comutagdo (tensdo CC): 35 Vpe, 100 W
= Capacidade de comutagdo (tensdo alternada): 4 A, 250 V, 1000 VA para cosg = 0.7

Funcdes atribuiveis

= Valor limite
= [nBand
= Fora de faixa
= Limite
= Contagem de pulso para contagem de vazdo
Para equipamentos com software de vazdo: FMU9Q - *¥2******%%%%* 5y FMU9Q - *4¥***FFkkxx
Max. frequéncia de contagem: 2 Hz
Comprimento do pulso ajustavel
= Pulso de tempo
Para equipamentos com software de vazo: FMU9Q - *¥2******%%%% 5y FMU9Q - *4****FFkkxx
Frequéncia max.: 2 Hz
Comprimento do pulso ajustavel
= Alarme/diagnostico para indicar:
= remanso
» syjeira na calha
= perda de eco
= Controle da bomba
= [ndividualmente por bomba, ou alternado para multiplas bombas
= De acordo com valor limite fixo
= De acordo com o teor da bomba
= Controle avancado da bomba
Para equipamentos com controle avancado da bomba: FMU9Q - ¥3*****¥¥%%% o, EMU9Q -
*4**********
= Controle da bomba de espera
= Funcédo tempestade para evitar horas de uso desnecessério da bomba
= Teste de funcdo da bomba
= Controle de descarga para limpar cdmaras da bomba
= Alarme de tempo de operacdo
= Alarme da bomba
= Controle de inclinagéo (controle baseado em diferenca ou em proporgéo)
= Relé Fieldbus (comutacdo diretamente através do barramento (bus) PROFIBUS DP)

LEDs atribuidos

No caso de equipamentos com modulo de display, um LED amarelo é atribuido a cada relé
= O LED acende quando o relé é energizado.

= O LED de um relé de alarme é aceso durante a operacdo normal e sem interferéncias.

= O LED para um relé de pulso pisca brevemente a cada pulso.

Resposta a erros

Configuravel:

= HOLD (o ultimo valor ¢ mantido)
® Energizado

= Desenergizado

= O valor atual é usado.

Atraso de acionamento ap6s falha de energia configuravel.

14
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Interface PROFIBUS DP

Versdo do equipamento
Codigo de pedido 080 (saida); op¢do 3 (PROFIBUS DP)

Dados técnicos

= Perfil: 3.0

= Pontos de acesso ao servico (SAPs - Service Access Points): 1

= Numero do ID: 1540 (hex) = 5440 (dec)

= GSD: EH3x1540.gsd

= Enderecamento: através de minisseletoras no equipamento ou através de software (por ex.
DeviceCare/FieldCare)

= Endereco padrdo: 126

= Terminacdo bus (barramento): pode ser ativada/desativada por um interruptor no equipamento

= Bloqueio: 0 equipamento pode ser bloqueado por hardware ou software

Valores transmissiveis

= Valores primarios (nivel ou vazéo, dependendo da versio do equipamento)
= Disténcias

= Contadores

= Temperaturas

= Média/diferenca/total

= Status do relé

= Controle de inclinacdo

= Controle da bomba

Bloco de fungdes

= 10 Blocos de entrada analdgica (Al)
= 10 Blocos de entrada digital (DI)
= 10 Blocos de saida digital (DO)

Taxas Baud suportadas

= 9.6 kbaud

= 19.2 kbaud
= 4545 kbaud
= 93,75 kbaud
= 187.5 kbaud
= 500 kbaud
= 1.5 Mbaud
= 3 Mbaud

= 6 Mbaud

= 12 Mbaud

Endress+Hauser
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Fonte de alimentacéo

Dados de conexdo (tensédo
alternada)

Verséo do equipamento

Caodigo de pedido 050 (alimentagéo de energia); opcdo A (90-253VCA)

Dados técnicos

= Tenséo de alimentacédo: 90 para 253 V¢ (50/60 Hz)
= Consumo de energia: < 23 VA
= Consumo de corrente: < 100 mA a 230 V¢

Dados de conexdo (tensdo
CC)

Versdo do equipamento

Codigo de pedido 050 (alimentacéo de energia); op¢do B (10.5-32VCC)

Dados técnicos

= Fonte de alimentacédo: 10.5 para 32 Vpc
= Consumo de energia: < 14 W (normalmente 8 W)
= Consumo de corrente: < 580 mA a 24 Vpc

Isolamento galvanico

Os seguintes terminais sdo isolados galvanicamente entre si:
= Fonte de alimentacéo

= Entradas de sensor

= Saida analdgica 1

= Saida analdgica 2

= Saidas a relé

= Conexdo do barramento (PROFIBUS-DP)

Fusivel Acessivel no compartimento do terminal:
= 2AT/DC
= 400 mA T /AC
16 Endress+Hauser
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Conexao elétrica

Entradas para cabo

Invélucro de campo de policarbonato

Aberturas pré-cortadas na parte inferior do involucro para as seguintes entradas de cabo:
= M20x1,5 (10 aberturas)

= M16x1,5 (5 aberturas)

= M25x1,5 (1 abertura)

Invélucro de campo de aluminio

12 M20x1,5 aberturas para entradas de cabos na parte inferior do inv6lucro de campo

Especificacdo do cabo

= Secdo transversal do condutor: 0.2 para 2.5 mm? (26 para 14 AWG)
= Secdo transversal da protecéo do fio: 0.25 para 2.5 mm? (24 para 14 AWG)
= Comprimento min. de descascamento: 10 mm (0.39 in)

Endress+Hauser
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Caracteristicas de desempenho

Condicbes de operacdo de
referéncia

= Temperatura: +24 °C (+75 °F)£5 °C (+9 °F)
= Pressdo: 960 mbar (14 psi) +100 mbar (+1.45 psi)
s Umidade: 60 % r.F. £15 % r.F.
= Superficie do meio: preferencialmente uma superficie refletora (por ex. superficie liquida calma e
uniforme de 1 m? (10.76 ft2)
s Alinhamento do sensor: vertical em relacéo a superficie do meio
= Sem ecos de interferéncia no feixe do sinal
s Configurac¢des dos parametros:
= Formato do tanque = teto plano
= Propriedade do meio = liquido
= Condicoes de medicéo = superficie calma

Erro maximo medido

Determinado sob condic6es de operacéo de referéncia conforme EN 61298-2:
+0,2% em rela¢éio ao span maximo do sensor

Erro medido

Determinado sob condic6es de operacdo de referéncia; inclui linearidade, reprodutibilidade e
histerese:
+2 mm (+0.08 in) + 0.17 % da distancia medida

Resolucédo do valor medido

1 mm (0.04 in) com FDU90/FDU91

Frequéncia de medicdo

Max. 3 Hz

= O valor exato depende dos pardmetros de aplicacéo e da versdo do equipamento.
= A frequéncia maxima de medicdo é alcancada em:

= Calibracdo vazio <2 m (6.6 ft)

= Condicdes de medicdo = Teste: filtro desligado

Influéncia do vapor do
processo

Desprezivel se p, <50 mbar (1 psi) a T =20 °C (68 °F)

Meio que satisfazem essas condicdes incluem:

= Agua

= Solugdes aquosas

= SolucBes agua/solido

= Acidos diluidos (4cido cloridrico, acido sulfurico etc.)
= Bases diluidas (solucéo de hidréxido de sodio etc.)
= Oleos

= Graxas

= Agua de cal

= Residuos lodosos

= Pastas

ﬂ A precisdo da medicdo é comprometida em todos os outros casos. Meios comuns para os quais
esse é o caso incluem etanol, acetona e amonia. Nesses casos, entre em contato com a Endress
+Hauser: http://www.endress.com/contact

18
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Ambiente

Temperatura ambiente -40 para 60 °C (-40 para 140 °F)

= A funcionalidade do display de LCD se torna limitada a Ty < =20 °C (-4 °F).
= Se 0 equipamento for operado ao ar livre sob forte luz solar, use uma tampa protetora.

Temperatura de -40 para 60 °C (-40 para 140 °F)

armazenamento

Classe climatica Classe climatica do invélucro de campo de policarbonato
DIN EN 60721-3 4K2/4K5/4K6/472./475/4C3/4S4/4M2 (DIN 60721-3 4K2 corresponde a DIN
60654-1D1)

Classe climatica do invélucro de campo de aluminio

DIN EN 60721-3 4K2/4K5/4K6/472./475/4C3/4S4/4M2 (DIN 60721-3 4K2 corresponde a DIN
60654-1D1)

Classe climatica do invélucro de trilho DIN

DIN EN 60721-3 3K3/3Z2/375/3B1/3C2/353/3M1 (DIN 60721-3 3K3 corresponde a DIN 60654-1
B2)

Resisténcia contra vibracao Resisténcia a vibrac¢do do invélucro de campo de policarbonato
DIN EN 60068-2-64 / IEC 68-2-64; 20 a 2000 Hz; 1,0 (m/s?)2/Hz

Resisténcia a vibragdo do invélucro de campo de aluminio
DIN EN 60068-2-64 / IEC 68-2-64; 20 a 2000 Hz; 1,0 (m/s?)?/Hz

Resisténcia a vibracdo do invélucro de trilho DIN
DIN EN 60068-2-64 / IEC 68-2-64; 20 a 2000 Hz; 0,5 (m/s?)?/Hz

Grau de protecdo Grau de protecdo do invélucro de campo de policarbonato

[P66 / NEMA 4x

Grau de protecdo do invélucro de campo de aluminio
[P66 / NEMA 4x

Grau de protecdo do invélucro de trilho DIN
P20

Grau de protecéo do display remoto

= [P65 / NEMA 4 (na parte da frente, se instalado em uma porta de gabinete)
= [P20 (na parte traseira, se instalado em uma porta de gabinete)

Compatibilidade Compatibilidade eletromagnética de acordo com todas as especifica¢des relevantes da série EN
eletromagnética (EMC) 61326 e NAMUR Recomendagdo EMC (NE 21). Para mais detalhes, consulte a Declaracéo de
conformidade.

Em relacéo a emissdes de interferéncia, o equipamento atende aos requisitos da classe A, e é
somente destinado ao uso em "ambiente industrial".
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Construcdo mecanica

Dimensoes

Dimensdes do invélucro de campo de policarbonato
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Dimensdes do Prosonic S com invélucro de campo de policarbonato. Unidade de medida mm (in)

Suporte do invélucro (fornecido), também pode ser usado como molde de perfuragdo

Invélucro de campo de policarbonato
Espago livre minimo para instalagdo

Instale o suporte do invélucro em uma superficie nivelada para que ele néo fique deformado
nem dobrado. Do contrario, pode ser dificil ou impossivel instalar o invélucro de campo de

policarbonato.

20
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Dimensoes do invélucro de campo de aluminio
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3 Dimensées do Prosonic S com invélucro de campo de aluminio. Unidade de medida mm (in)

A0033258
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Dimensodes do involucro de trilho DIN

Determinando as dimensdes do involucro de trilho DIN
1. Usando a estrutura do produto, determine as op¢des para os recursos 060, 070, 080 e 090.

2. Usando a lista (veja abaixo) determine quais areas de conex&o adicionais sdo fornecidas (além
da area de conex&o basica).

3. Obtenha as dimensdes a partir do desenho dimensional de acordo com o numero de areas de
conexdo adicionais.

= Area do terminal para entradas e saidas adicionais
Fornecida com: recurso 60; opgéo 2 e/ou recurso 80; opgéo 2
= Area do terminal para relés
Fornecida com: recurso 70, op¢des 3 ou 6
= Area do terminal para PROFIBUS DP
Fornecida com: recurso 80, opg¢éo 3
= Area do terminal para entradas comutadas e entradas de temperatura
Fornecida com: recurso 90, opgéo B

43 (1.69)

//
_

35 (1.38)

104 (4.09)

1 9@@ Lz

& )
EN 60715 3/563 6(3\69
TH 35x7.5/15 s

(1.4x0.3/0.6)

EN 60715
TH 35x7.5/15
(1.4x0.3/0.6)

35 (1.38)

EN 60715
TH 35x7.5/15
(1.4x0.3/0.6)

A0035915
4 Dimensdes do Prosonic S com invélucro de trilho DIN

X Numero de dreas de terminal adicionais

22
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Dimensdes do display remoto e médulo de operacéo

092 min 11
(3.62) | | (0.43)

A0032560

5 Dimensdes do display remoto e médulo de operagdo para instalagdo em porta de gabinete. Unidade de
medida mm (in)

Peso Peso do invélucro de campo de policarbonato

Aprox. 1.6 para 1.8 kg (3.53 para 3.97 1b) dependendo da versdo do equipamento

Peso do invélucro de campo de aluminio
Aprox. 6 kg (13.23 1b)

Peso do invélucro de trilho DIN

Aprox. 0.7 kg (1.54 1b) dependendo da verséo do equipamento

Peso do display remoto e médulo de operacédo
Aprox. 0.5 kg (1.10 Ib)

Materiais Materiais: invélucro de campo de policarbonato e invélucro de trilho DIN

)

L8~

A0034920

®

6 Componentes do involucro de campo de policarbonato com invélucro de trilho DIN

Suporte do invélucro: PC-FR

Invélucro de campo: PC-FR

Invélucro de trilho DIN: PBT-GF

Modulo de display e de operagédo: PC

Vedagdo: espuma de poliuretano (PUR) flexivel
Etiqueta de identificagdo: poliéster
Parafusos: A4 (1.4578)

NOY LW N =
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Materiais: invélucro de campo de aluminio com invélucro de trilho DIN

i3]

vl W N =

O O NSO

A0033634

Componentes do invélucro de campo de aluminio com invélucro de trilho DIN

Vedagdo: silicone

Invélucro de campo de aluminio: EN AC-AlSi12 (Fe)

Invélucro de trilho DIN: PBT-GF

Etiqueta de identificagdo: poliéster

Conexdo de aterramento: A2 (1.4305), A2 (1.4301) e A2 (1.4310); base: A2 1.4305; bragadeira: A2
1.4301; arruela de pressdo: A2 1.4310; parafuso M5: A2

Modulo de display e de operagdo: PC

Conector falso: latdo niquelado

O-ring: EPDM 70 + PTFE

Parafusos: A2

24
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Operabilidade

Métodos de operacdo HART

I I

A0034891

®

8 Meétodos de operagdo HART

PLC, API

Commubox FXA195 (USB), protocolo HART
DeviceCare/FieldCare

Commubox FXA291 (interface operacional)

Display e mddulo de operagdo no Prosonic S (se disponivel)
Field Xpert SMT70/SMT77

Modem Bluetooth VIATOR com cabo de conexdo

NO W =

Meétodo de operacéo, 4

PROFIBUS DP
2 \
L]

|

A0034892

®

9 Meétodo de operagdo, PROFIBUS DP

Computador com DeviceCare/FieldCare
Computador com DeviceCare/FieldCare
PROFIBUS DP

Computador com DeviceCare/FieldCare
Ethernet

PLC

Equipamentos de campo

Transmissor Prosonic S

Commubox FXA291

OV 0O N WN
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Moédulo de display e de

operacédo: visdo geral

Elementos do médulo de display e de operacédo

e N\
7 d:level1 |
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A0034921

Simbolos das teclas

Teclas

Diodos emissores de luz para indicar os estados de comutagdo do relé
LED para indicar o estado operacional

Exibir simbolo

Valor do parametro com unidade (aqui: valores primdrios)

Nome do pardmetro exibido

NO s WN =

Versdes do médulo de display e de operacédo

Depende do cédigo de pedido 040 (operacéo)

= Opcéo C (display iluminado + teclado):
O modulo de display e de operacédo esta integrado no transmissor

= E (display iluminado + teclado, 96x96, instalacdo em painel, parte da frente IP65): o0 médulo de
display e de operacéo é separado do transmissor; cabo: 3 m (9.8 ft) incluso na entrega.

Display e elementos de
operacéo

Teclas

= A funcdo da tecla depende da posicdo atual no menu de operacéo.
= A funcdo das teclas atual é indicada por simbolos na linha inferior do display.

No caso de invélucro de campo de aluminio, as teclas s6 sdo acessiveis quando o invélucro estd
aberto.

Diodos de emissio de luz (LEDs)

s 1 LED indica o estado de operacdo do equipamento.
= Até 6 LEDs indicam o estado de comutacéo dos relés.

No caso de invoélucro de campo de aluminio, os LEDs s6 ficam visiveis quando o invélucro esta
aberto.

Conceito de operacédo

Menu de operacédo dindmico

Somente grupos de fun¢éo que sejam relevantes para a versdo do equipamento e ambiente de
instalagdo séo exibidos no menu. O submenu "ajustes basicos" guia o usudrio através de todo o
procedimento de comissionamento.

Operacdo de bloqueio

= Através da chave de bloqueio no compartimento do terminal
= Através de uma combinacéo de teclas no modulo de operacéo
= Inserindo um cédigo de bloqueio através de software (p. ex., "FieldCare")

26
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Certificados e aprovacdes

Certificados e aprovacdes disponiveis atualmente podem ser acessados através do configurador
do produto.

Identificacdo CE O sistema de medicdo atende aos requisitos legais das Diretrizes UE. Elas est&o listadas na
Declaracéo de Conformidade UE correspondente junto com as normas aplicadas.

A Endress+Hauser confirma o teste bem-sucedido do equipamento, fixando-lhe a identificacdo CE.

RoHS O sistema de medig¢do néo estd em conformidade com as restri¢des de substancia da diretriz
Restricdo de Certas Substancias Perigosas 2011/65/EU (RoHS 2).

Selo de verificagdo RCM O produto fornecido ou os sistemas de medicéo atendem as demandas do ACMA (Autoridade
Australiana de midia e comunicag¢des) por integridade de rede, interoperabilidade, caracteristicas de
desempenho e regulamentacdes de saude e seguranca. Nesse ponto, sdo atendidas especialmente as
disposicoes requlamentares para a compatibilidade eletromagnética. Os produtos séo rotulados com
o Selo de verificacdo RCM na placa de identificacéo.

A0029561

Conformidade EAC O sistema de medicéo atende aos requisitos legais das diretrizes EAC aplicdveis. Elas estdo listadas
na Declaracdo de Conformidade EAC correspondente junto com as normas aplicadas. A Endress
+Hauser confirma que o equipamento foi testado com sucesso, com base na identificacdo EAC fixada
no produto.

Aprovacdo Ex = Aprovacdes Ex disponiveis: consulte Configurador do Produto
= Instrucdes de sequranca associadas: (- B 33)

ﬂ Sensores FDU9x com aprovac¢do Ex podem ser conectados ao transmissor FMU90 sem
aprovacdo Ex.

Outras normas e diretrizes EN 60529
Graus de protegdo dos gabinetes (codigo IP)

Série EN 61326
Padréo da familia de produtos EMC para equipamentos elétricos para medicéo, controle e uso de
laboratoério

NAMUR
Associacdo do usudrio de tecnologia de automacdo em industrias de processo

Padrdo EUA UL 61010-1
Equipamentos para finalidades gerais CSA FMU9x-N********¥*** foram testados de acordo com o
padréo dos EUA UL 61010-1, 22 edigéo.

Informacoes para pedido

InformacGes para pedido Informacdes detalhadas do pedido estéo disponiveis para sua organizacdo de vendas mais proxima
www.addresses.endress.com ou no Configurador de Produtos em www.endress.com :

1. Clique em Corporativo

2. Selecione o pais

3. Clique em Products

4. Selecione o produto usando os filtros e o campo de pesquisa
5

Abra a pagina do produto
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O botdo Configuracéo a direita da imagem do produto abre o Configurador de Produtos.

ﬂ Configurador de produto - a ferramenta para configuracéo individual de produto
= Dados de configuracdo por minuto
= Dependendo do equipamento: entrada direta de ponto de medicéo - informac&o especifica,
como faixa de medicdo ou idioma de operacgéo
= Verificagdo automatica de critérios de exclusdo
= Criacdo automatica do cédigo de pedido e sua separacdo em formato de saida PDF ou Excel
= Funcionalidade para solicitacdo direta na loja virtual da Endress+Hauser

Escopo de entrega

= Versdo solicitada do equipamento

® Resumo das instru¢des de operacdo

= Para versdes certificadas do equipamento: Instrucées de Seguranca (XAs)

= Para versdes do equipamento com invélucro de campo para medi¢des de vazdo (FMU90-
*2 1********* e FMUgO_*41*********):
2 parafusos de vedacgéo

Acessorios

Acessorios especificos de
comunicacao

Commubox FXA195 HART

= Para comunicagdo HART intrinsecamente seqgura com FieldCare ou DeviceCare através da interface
USB
= Informacdes adicionais: Informacdes técnicas TI00404F

Commubox FXA291

= Conecta a interface CDI (Common Data Interface - Interface de Dados Comuns) dos equipamentos
Endress+Hauser com a porta USB de um computador.

= Numero de pedido: 51516983

s Informacdes adicionais: Informacdes técnicas TI00405C

Acessorios especificos do
equipamento

Tampa de protecdo contra tempo para invélucro de campo de policarbonato

A0034922

10 Tampa de protegdo contra tempo para invélucro de campo de policarbonato. Unidade de medida mm (in)

= Material: 316Ti (1.4571)
= Instalacdo e fixacdo: usando o suporte de invélucro do Prosonic S
= Numero de pedido: 52024477

28

Endress+Hauser



Prosonic S FMU90

Placa de instalacdo para invélucro de campo de policarbonato

ép’ ﬂﬂf\i—-g
i

A0034923

11  Placa de instalagdo para invélucro de campo de policarbonato

= Compativel com o suporte do invélucro do Prosonic S

= Didmetro do tubo: 25 para 50 mm (1 para 2 in)

= Dimensdes: 210 x 110 mm (8.27 x 4.33 in)

= Material: 316Ti (1.4571)

= Acessorios de instalagdo: clipes de fixagéo, parafusos e porcas séo fornecidos.
= Numero de pedido: 52024478

Estrutura, 700 mm (27.6 in)
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A0037799

12 Dimensdes. Unidade de medida mm (in)

Peso:
4.0 kg (8.82 1b)

Material
316L (1.4404)
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Numero de pedido
71452327

Estrutura, 1400 mm (55.1 in)
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13 Dimensdes. Unidade de medida mm (in)
Peso:
6.0 kg (13.23 1b)
Material
316L (1.4404)
Numero de pedido
71452326
Placa adaptadora para display remoto
2 \
1
\ % -‘
Q
Sy
14 Uso da placa adaptadora
1 Display remoto do Prosonic S FMU9x com placa adaptadora
2 Abertura de instalagdo do display remoto do transmissor predecessor ao FMU86x
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Para instalar o display remoto do Prosonic S FMU9x no invélucro do display remoto maior do

predecessor FMU86x

= Dimensdes: 144 x 144 mm (5.7 x 5.7 in)
= Material: 304 (1.4301)

= Numero de pedido: 52027441

Para-raios HAW562

Reduz tensdes residuais de para-raios a montante; limita picos induzidos ou gerados no sistema

Informac6es adicionais: Informacdes técnicas TI01012K

Cabos de extensdo para sensores

ﬂ = Comprimento total maximo permitido (cabo do sensor + cabo de extensédo): 300 m (984 ft)

= O cabo do sensor e o cabo de extensdo sdo o mesmo tipo de cabo.

FDU90/FDU91 sem aquecimento do sensor
= Tipo de cabo: LiYCY 2x(0,75)

s Material: PVC

= Temperatura ambiente:

= Numero de pedido: 71027742

FDU90/FDU91 com aquecimento do sensor

= Tipo de cabo: LiYY 2x(0,75)D+2x0,75

= Material: PVC

= Temperatura ambiente:-40 para +105 °C (-40 para +221 °F)
= Numero de pedido: 71027746

FDU92

= Tipo de cabo: LiYCY 2x(0,75)

= Material: PVC

= Temperatura ambiente:-40 para +105 °C (-40 para +221 °F)
= Numero de pedido: 71027742

FDU91F/FDU93/FDU95

= Tipo de cabo: LiYY 2x(0,75)D+1x0,75

= Material: PVC

= Temperatura ambiente:-40 para +105 °C (-40 para +221 °F)
= Numero de pedido: 71027743

FDU95

= Tipo de cabo: Li2G2G 2x(0,75)D+1x0,75

= Material: silicone

= Temperatura ambiente:-40 para +150 °C (-40 para +302 °F)
= Numero de pedido: 71027745

Endress+Hauser
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Sensor de temperatura Omnigrad S TR61
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15  Estrutura do Omnigrad S TR61; dimensGes: mm (pol.)

= Substituto do FMT131-R* (area no classificada)
TR61-ABADOBHSCC2B

= Substituto do FMT131-J* (ATEX II 2G EEx m Il T6/T5)
TR61-EBADOBHSCC2B

= Informacdes adicionais: Informagdes técnicas TI01029T

AD035035
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Documentacdo adicional

Para as caracteristicas gerais do escopo da documentacéo técnica associada, consulte o

seqguinte:

s O W@M Device Viewer: insira o numero de série da etiqueta de identificacdo
(www.endress.com/deviceviewer)

= O Endress+Hauser Operations App: digite o numero de série da etiqueta de identificacdo ou
escaneie o codigo de matriz 2-D (QR code) na etiqueta de identificacdo.

Informacdes técnicas Informac6es técnicas para sensores ultrassonicos:
= FDU90 TIO1469F
= FDU91 TI01470F
= FDU91F TI01471F
= FDU92 TI01472F
= FDU93 TI01473F
= FDU95 TI01474F

Instru¢des de operacédo BAO0288F

= Saida: HART

= Aplicacdo:
= Medic8o de nivel
= Controle da bomba de alternancia
= Controle de inclinacdo

= Versdes do equipamento:
™ FMUgO - *******1****
™ FMUgO - *******2****

BAO00289F
= Saida: HART
= Aplicagdo:
= Medic8o de Vazéo
= Deteccdo de remanso e sujeira
= Contadores didrios e totalizadores
= Versdes do equipamento:
' FMUQO _ *2*****1****
' FMUQO _ *4*****1****
' FMUQO _ *2*****2****
' FMUQO _ *4*****2****

BA00292F
= Saida: PROFIBUS DP
= Aplicagdo:
= Medic8o de nivel
= Controle da bomba de alternancia
= Controle de inclinacéo
= Versdes do equipamento:
FMU90 _ *******3****

BA00293F
= Saida: PROFIBUS DP
= Aplicacdo:
» Medic8o de Vazéo
= Deteccdo de remanso e sujeira
= Contadores didrios e totalizadores
® Versdes do equipamento:
™ FMUgO - *2*****3****
™ FMUgO - *4*****3****

Descricdo dos parametrosdo  GP01151F
equipamento Descri¢des dos pardmetros de todas as versdes do Prosonic S FMU90

Indices (PROFIBUS DP) BA00333F
Indices para todos os pardmetros do Prosonic S FMU90 (Profibus DP)

Instrucdes de seguranca XA00326F
Instru¢des de sequranca para ATEX II 3D
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