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Misura della temperatura
Termometri e trasmettitori  
per l'industria di processo
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Competence Center per la misura di temperatura, 
soluzioni speciali e componentistica di sistema

Endress+Hauser Temperature+System Products è uno 
dei principali produttori mondiali di strumentazione 
per misure di temperatura, soluzioni speciali e 
componentistica di sistema. 

La società impiega oltre 630 dipendenti in tutto il 
mondo, 360 dei quali operano nella nostra sede di 
Nesselwang (Germania), dove vengono sviluppati e 
fabbricati i nostri prodotti.

La società può inoltre contare sui centri di produzione 
associati di Pessano (Italia), Greenwood (USA), 
Suzhou (Cina) e Aurangabad (India), che assistono i 
clienti in loco fornendo prodotti e servizi.

La società può contare su una solida rete di partner e centri 
di vendita dedicati, con cui garantisce un servizio di 
assistenza competente in tutto il mondo. I nostri centri di 
produzione, situati in dodici paesi, rispondono alle esigenze 
dei clienti in modo rapido ed efficiente. Il gruppo è gestito e 
coordinato da una holding con sede a Reinach, in Svizzera. 
Endress+Hauser è una società familiare di successo, che 
punta a mantenere la propria indipendenza e autonomia 
anche in futuro.

Endress+Hauser fornisce sensori, strumentazione, sistemi e 
servizi per misure di livello, portata, pressione e 
temperatura, nonché per l'analisi e l'acquisizione dati.
La nostra società supporta i clienti con soluzioni e servizi di 
ingegneria, logistici, informatici e di automazione. I prodotti 
Endress+Hauser si impongono come standard di 
riferimento per qualità ed evoluzione tecnologica.

Endress+Hauser opera a stretto contatto con aziende 
provenienti principalmente dai seguenti settori: industria 
chimica, petrolchimica, alimentare e delle bevande, 
raffinerie, trattamento acque potabili e reflue, produzione 
di energia tradizionale e rinnovabile, biotecnologie, 
industria delle materie prime e metallurgica, della carta e 
navale. Endress+Hauser collabora con i suoi clienti 
aiutandoli a ottimizzare i processi in termini di affidabilità, 
sicurezza, efficienza economica e impatto ambientale.

Endress+Hauser, il vostro partner
Endress+Hauser è un leader mondiale nel campo della strumentazione di 
misura, dei servizi e delle soluzioni per la progettazione di processi industriali

Per ulteriori informazioni su Endress+Hauser, visitare:
www.it.endress.com

E-direct - Procedure semplici per l'acquisto di strumen-
ti da campo preconfigurati o componenti di sistema.  

           www.e-direct.endress.com
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Per la misura di temperatura affidatevi a  
Endress+Hauser – Perché siamo esperti del settore

Con la sua ampia e completa gamma di termometri standard, trasmettitori di temperatura e soluzioni speciali, Endress+Hauser 
è uno dei leader mondiali della produzione di tecnologie di misura della temperatura per l'automazione di processo. L'eccellente 
grado di integrazione verticale della produzione e la capacità di svolgere internamente gran parte delle attività di sviluppo, dai 
sensori all'elettronica base a soluzioni speciali personalizzate in base alle esigenze del cliente, permettono al nostro gruppo di 
distinguersi notevolmente dalla concorrenza. Siamo sempre al fianco dei nostri clienti, fornendo una gamma ricchissima di 
prodotti e soluzioni e mettendo a disposizione la nostra esperienza per sviluppare prodotti innovativi che garantiscono vantaggi 
esclusivi. Questi prodotti comprendono iTHERM TrustSens, il primo termometro con funzione di autotaratura del mondo, inserti 
esclusivi come iTHERM QuickSens e StrongSens, eccellenti trasmettitori di temperatura come iTEMP TMT82 - SIL2/3 così come 
soluzioni multipoint per misure 2D/3D in digestori e reattori. Endress+Hauser è il vostro partner di fiducia, che può aiutarvi a 
risolvere tutte le problematiche connesse alle tecnologie di misura della temperatura, fornendovi consulenze preziose per rendere 
i vostri sistemi più affidabili ed efficienti e migliorare la qualità dei vostri prodotti finali.
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Carburante per le idee
Endress+Hauser ha una vasta esperienza nel settore Oil & Gas e potrà aiutarvi a 
migliorare le vostre prestazioni e la conformità alle norme vigenti

Il nostro gruppo dispone del know-how applicativo necessario 
per aiutarvi ad avere successo, in tutti i settori: dall'esplorazione 
alla raffinazione, dallo stoccaggio alla distribuzione, 
dall'ammodernamento degli impianti ai nuovi progetti.
In un'epoca caratterizzata da carenze di personale qualificato 
e da regolamentazioni sempre più severe, siamo al vostro 
fianco con la nostra organizzazione durante tutto il ciclo di 
vita del progetto, tenendo sempre a mente le vostre scadenze. 
In uno scenario caratterizzato da impianti e processi 
sempre più complessi, è fondamentale ridurre i tempi di 
fermo impianto e aumentare la competitività con dati 
affidabili, accurati e tracciabili sugli asset.
Sostanzialmente si deve fare di più con meno, pertanto è bene 
affidarsi a un partner stabile, che vi assista nel lungo periodo e 
sia pronto a intervenire in tutto il mondo, offrendovi:
• Sicurezza garantita degli impianti
• Ritorno sull'investimento ottimizzato
• Prodotti, soluzioni e servizi ottimali per le specifiche 

applicazioni

Vantaggi in sintesi

• Possibilità di ridurre i rischi utilizzando tecnologie 
all'avanguardia conformi ai requisiti più severi a 
livello di Sicurezza funzionale (IEC 61508) e 
integrità meccanica (ad es. esecuzione a tenuta gas)

• Riduzione dei costi operativi grazie a soluzioni 
efficienti di verifica funzionale, manutenzione 
preventiva e gestione innovativa dei dati

• Conformità a standard e raccomandazioni 
riconosciuti a livello internazionale, come: API, 
OIML, ASME, NORSOK, NACE, ecc.

• Maggiore disponibilità degli impianti grazie a 
tecnologie innovative, studiate specificamente per 
applicazioni dell'industria Oil & Gas



5Raffinerie

Informazioni sui prodotti

Altre soluzioni di temperatura speciali  
personalizzate in base alle esigenze del cliente
• Misura di temperatura superficiale con 

termometro SkinPoint
• Termometri multipoint ad alta precisione per 

la misura della temperatura media e locale in 
serbatoi e applicazioni di stoccaggio

Pozzetto TT511/TT151

Pozzetto TT511 realizzato da barra forata 
con flangia slip-on
Pozzetto TT151 realizzato da barra 
forata per connessione al processo a 
saldare, filettata o flangiata
• Design specifico sviluppato per l'industria 

petrolchimica e le raffinerie, conforme 
agli standard più severi

• Opzioni applicative flessibili in abbinamento 
a termoresistenze o termocoppie

• Funzionamento affidabile dell'impianto 
grazie a calcoli relativi alla capacità di 
carico del pozzetto conformi a DIN43772 
o ASME PTC19.3 TW2010

TR66/TC66

Termoresistenze o termocoppie per 
uso gravoso 
• Pozzetto termometrico realizzato da 

una barra piena conforme allo standard 
ASME per alte pressioni di processo, 
temperature e velocità di deflusso.

• Flessibilità grazie alla possibilità di 
installare trasmettitori da testa 
opzionali con vari tipi di 
comunicazione 4 ... 20 mA, 
HART, PROFIBUS PA o  
FOUNDATION Fieldbus

• Termoresistenze (RTD) o termocoppie 
speciali per varie applicazioni

iTHERM StrongSens

Inserto RTD estremamente resistente 
alle vibrazioni

• Disponibile in molti termometri RTD
• Resistenza alle vibrazioni 

dell'elemento di misura fino a 60 g
• Adatto anche per applicazioni in aree 

pericolose

iTHERM MultiSens Flex TMS0x/MultiSens 
Linear TMS0x

Termometri RTD o TC multipunto con 
misura lineare e tridimensionale
• Design flessibile sviluppato in conformità 

agli standard dell'industria petrolchimica e 
delle raffinerie

• Monitoraggio di numerosi punti di misura 
della temperatura

• Camera diagnostica come barriera 
secondaria per una maggiore sicurezza del 
processo

T13/T53

Termoresistenze o termocoppie per uso 
gravoso
• Pozzetto termometrico realizzato da una 

barra piena conforme allo standard 
ASME per alte pressioni di processo, 
temperature e velocità di deflusso.

• Flessibilità grazie alla possibilità di 
installare trasmettitori da testa opzionali 
con vari tipi di comunicazione 

• Approvazioni per atmosfere 
potenzialmente esplosive in conformità a 
CSA ed FM

• Resistenza alle vibrazioni dell'elemento di 
misura fino a 60 g

iTEMP TMT72, TMT82, TMT162; TMT142

Il trasmettitore HART giusto per  
ogni applicazione
• Certificazione SIL 2/3 conforme a 

IEC61508:2010 
• Versione HART 7 per uno scambio veloce 

dei dati e funzioni diagnostiche estese
• Su richiesta, disponibile con protezione alle 

sovratensioni integrata per salvaguardare i 
componenti elettronici del trasmettitore

• Versioni da testa, per montaggio su guida 
DIN o in una custodia da campo

• Cablaggio rapido senza attrezzi grazie alla 
tecnologia con morsetto a molla

iTHERM Moduline TM131

Termometri con inserto RTD o TC, 
configurabili per varie applicazioni
• Adatti ai requisiti di sicurezza più 

stringenti grazie alla barriera secondaria 
del processo

• Trasmettitore da testa con vari tipi di 
comunicazione

• Approvazioni per aree pericolose a norma 
ATEX, IEC, NEPSI e CSA C US

• Inserti a risposta rapida, elemento di 
misura resistente alle vibrazioni fino a 60 g
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Prodotti chimici globali, competitivi e sicuri
Lavorate con noi per ottenere tutte le competenze di progetto e il know-how 
necessari per potenziare le prestazioni di sicurezza dell'impianto

Collaborando con un partner globale con una conoscenza 
diretta delle problematiche mondiali del vostro settore, 
avrete vantaggi concreti su vari fronti: aumento della 
sicurezza, tutela dell'ambiente, incremento della 
produzione e conseguente riduzione dei costi operativi, 
reperibilità di assistenza tecnica quando necessario. Potete 
sempre contare su di noi: con il nostro aiuto, potrete 
diventare più competitivi nel vostro settore di attività.

Con una lunga storia di successi, la nostra azienda è 
cresciuta di pari passo con l'industria, ascoltando, agendo e 
proponendo innovazioni per servirvi meglio con:
• Funzionalità di sicurezza integrate
• Tecnologia leader
• Gestione ottimale dei progetti

Vantaggi in sintesi

• Conformità a standard/raccomandazioni 
riconosciuti a livello internazionale: NAMUR, WHG, 
ASME, NACE, IEC 17025, MID, OIML

• Approvazioni riconosciute a livello internazionale 
per aree pericolose: ATEX, IECEx, FM/CSA, NEPSI, 
TIIS, INMETRO

• Uso di tecnologie all'avanguardia - sicurezza funzionale 
fino al SIL 3 in conformità alla norma IEC 61508

• Concetto di "Safety by design" applicato in maniera 
uniforme, per semplificare l'operatività e garantire 
la sicurezza

• Disponibilità ottimizzata dei materiali e riduzione 
al minimo delle scorte grazie alle soluzioni di 
gestione magazzino
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Informazioni sui prodotti

TR15 / TC15

Tecnologia efficiente di misura della 
temperatura, ideale per applicazioni 
con gas o vapore
• Per alta temperatura e pressione di 

processo in applicazioni gravose
• Tempi di risposta rapidi con pozzetto 

con puntale ridotto/rastremato
• Trasmettitore da testa con selezione 

semplice del tipo di comunicazione

iTHERM MultiSens Slim TMS21

Termometro multipunto mini invasivo 
per parti bagnate

• Design adattabile alle esigenze del cliente 
(dimensioni, materiale, misura lineare o 
flessibile)

• Monitoraggio di numerosi punti di 
misura della temperatura

• Installazione semplice grazie a un'unica 
connessione al processo

TH13/TH14/T14

La tecnologia di misura della 
temperatura migliore del settore con 
design USA
• Elevata flessibilità grazie alla costruzione 

modulare
• Design robusto per condizioni ambientali 

difficili

iTHERM ModuLine TM131

Termometri con inserto RTD o TC
• Configurazione flessibile per varie 

applicazioni
• I tempi di risposta più rapidi anche con 

pozzetto termometrico
• Adatti ai requisiti di sicurezza più 

stringenti grazie alla barriera secondaria 
del processo

iTEMP TMT72, TMT82, TMT162

Il trasmettitore HART giusto per ogni 
applicazione
• Certificazione SIL 2/3 conforme ad 

IEC61508:2010 
• Versione HART 7 per uno scambio veloce 

dei dati e funzioni diagnostiche estese
• Su richiesta, disponibile con protezione 

alle sovratensioni integrata per 
salvaguardare i componenti elettronici 
del trasmettitore

• Versioni da testa, per montaggio su 
guida DIN o in una custodia da campo

• Cablaggio rapido senza attrezzi grazie 
alla tecnologia con morsetto a molla

Misura di temperatura per applicazioni critiche

Il parametro più importante per il funzionamento corretto di una turbina è la misura della temperatura del vapore 
surriscaldato in entrata. Un eventuale segnale errato proveniente da un sensore di temperatura guasto può far sì che il PLC di 
sicurezza arresti l'intero sistema passando in modalità di emergenza. Pertanto, la caldaia e la turbina vengono riavviati, con 
conseguenti perdite di tempo e denaro. I trasmettitori di temperatura iTEMP TMT82 e TMT162 hanno ottenuto la 
certificazione TÜV per applicazioni SIL 2/3 in conformità a IEC61508:2010 e possono risolvere questo problema.

Per assicurare la massima disponibilità e affidabilità, i dispositivi sono dotati di due ingressi per sensori di temperatura, che 
consentono di gestire sensori ridondanti. Se uno dei due sensori di temperatura invia un segnale di guasto, il sistema passa 
automaticamente al sensore di backup e viene inviato un messaggio diagnostico tramite HART per segnalare il guasto del 
sensore alla sala di controllo. Contemporaneamente, l'uscita 4...20 mA continua a restituire un valore di misura valido, 
pertanto il sistema rimane in funzione senza interruzioni.

Pozzetti TT151, TT131

Per applicazioni gravose:
Pozzetto TT151 realizzato da barra forata
Per applicazioni di media intensità:
Pozzetto saldato TT131
• A saldare, filettature o flange
• Opzioni applicative flessibili in abbinamento 

a termoresistenze o termocoppie
• Funzionamento affidabile dell'impianto 

grazie a calcoli relativi alla capacità di 
carico del pozzetto conformi a DIN43772 
o ASME PTC19.3 TW2010
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Estrarre di più con meno 
Negli scenari attuali, caratterizzati da una diminuzione della qualità delle risorse, 
gap di competenze e problemi di estrazione, possiamo aiutarvi a conseguire i 
vostri obiettivi 

Sappiamo che la diminuzione della qualità ha determinato 
una maggiore necessità di sistemi di automazione e 
controlli migliori. Inoltre le aziende come la vostra si 
trovano ad affrontare sempre maggiori gap di competenze, 
pertanto è necessario affidarsi a partner di settore con un 
know-how migliore. Contemporaneamente, il costo 
dell'energia sembra andare in un'unica direzione, mentre le 
leggi sono sempre più severe. 

Sono sfide difficili, che richiedono l'intervento di esperti in 
grado di:
• Aiutarvi a ridurre i costi della produzione di minerali e metalli 
• Mantenere i vostri impianti in sicurezza 
• Migliorare la conformità e la responsabilità 

Vantaggi in sintesi

• Una gamma completa di prodotti per tutte le applicazioni, 
specialmente per condizioni di lavoro gravose 

• Funzionalità diagnostiche avanzate per processi 
più sicuri e affidabili 

• Possibilità di risparmiare materie prime, acqua, 
energia e manodopera grazie a un'analisi precisa 
dei punti critici dei processi e degli aspetti rilevanti 
sul piano della sicurezza 
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Informazioni sui prodotti

Forno rotativo nella produzione di piastrelle  

I forni rotativi per argilla utilizzati per la produzione di piastrelle 
richiedono una versione di TAF16 adattata specificamente a 
questo tipo di applicazione.
Per proteggere il sensore viene utilizzato un pozzetto termometrico 
in lega di nichel/cobalto, caratterizzato da un'elevata resistenza 
all'usura e alla corrosione a temperature elevate. Un modulo 
wireless HART assicura una trasmissione affidabile del segnale dal 
forno rotativo alla sala di controllo. Tra la connessione al processo 
e la testa terminale sono installati speciali dischi riflettenti, che 
servono a proteggere l'elettronica dal surriscaldamento dovuto 
all'elevata emissione termica.
Ciò consente un utilizzo ottimale del termometro in varie sezioni 
del forno, dall'area di essiccazione a 300 °C all'area di combustione, 
in cui si possono raggiungere anche temperature di 1000 °C.

Vantaggi per l'utente: Questo metodo permette di raddoppiare il 
tempo di funzionamento dei sensori in questo tipo di processo.

• Facile trasferimento dati mediante un modulo HART SWA70 wireless
• Ridotta emissione di calore grazie all'uso di dischi riflettenti adatti 
• Pozzetto con materiali che assicurano un'elevata resistenza 

all'erosione e alla corrosione

iTEMP TMT71/72

Trasmettitore di temperatura  
HART 4 ... 20 mA
• Massima affidabilità, disponibilità e 

precisione
• Configurazione Bluetooth®
• Cablaggio rapido senza attrezzi grazie alla 

tecnologia con morsetto a molla
• Versioni da testa, per montaggio su guida 

DIN o in una custodia da campo

TAF11 / TAF12S/D/T / TAF16

Termometri modulari per alte 
temperature
• Design robusto grazie ai pozzetti multipli 

in ceramica o in metallo 
• Selezione di termocoppie per alte 

temperature 
• Scelta di materiali robusti per il pozzetto 

termometrico, che offrono una maggiore 
resistenza all'usura e alle sostanze 
chimiche

• Selezione di prodotto flessibile grazie alla 
progettazione modulare

• Le parti di ricambio sostituibili 
ottimizzano i costi nel ciclo di vita

TR15 / TC15

Tecnologia efficiente di misura della 
temperatura, ideale per applicazioni con 
gas o vapore
• Per alta temperatura e pressione di 

processo in applicazioni gravose
• Tempi di risposta rapidi con pozzetto con 

puntale ridotto/rastremato
• Trasmettitore da testa con selezione 

semplice del tipo di comunicazione
• Adatto all'uso in aree pericolose

iTHERM Moduline TM131

Termometri con inserto RTD o TC
• Possibilità di configurazione per una serie 

di applicazioni
• Adatti ai requisiti di sicurezza più 

stringenti grazie alla barriera secondaria 
del processo

• I tempi di risposta più rapidi anche con 
pozzetto termometrico

• Trasmettitore da testa con vari tipi di 
comunicazione

• Adatto all'uso in aree pericolose
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Alimentiamo la vostra produttività
Endress+Hauser è il vostro partner globale per misure accurate e consulenze 
competenti in materia di automazione per l'industria alimentare e delle 
bevande

Il nostro Gruppo, forte dell'esperienza acquisita in più di 
100 paesi, assiste importanti aziende produttrici di 
alimenti e bevande di qualità, che si avvalgono delle nostre 
competenze in materia di norme igieniche e di sicurezza 
alimentare e nella gestione di esigenze base di affidabilità 
e tempo di disponibilità.
 
Fate la scelta giusta fin dall'inizio, andate sul sicuro:
• Qualità alimentare e conformità costanti
• Risparmio di risorse
• Un partner esperto

Vantaggi in sintesi

• Il primo termometro con funzione di autotaratura 
del mondo, riduce i rischi e i costi del processo

• Altri termometri igienici modulari, accurati, sicuri e 
affidabili che permettono una rapida ritaratura 
grazie alla tecnologia iTHERM QuickNeck

• Costruzione igienica di altissima qualità
• Pozzetti termometrici innovativi con proprietà 

igieniche ottimali 
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Informazioni sui prodotti

Processi di riscaldamento

Nella produzione di latte a lunga conservazione spesso si esegue 
un trattamento detto pastorizzazione HTST (High Temperature/
Short Time), durante il quale si sfrutta il calore per eliminare i 
microrganismi potenzialmente pericolosi che potrebbero essere 
presenti nel latte crudo. Si tratta quindi di uno dei processi più 
critici per la sicurezza dell'alimento.

Il rispetto scrupoloso delle temperature previste è fondamentale 
per garantire l'efficacia del processo. Inoltre, si devono evitare 
temperature eccessive poiché avrebbero ripercussioni negative 
sia sul piano organolettico che dei consumi energetici. Tuttavia, 
gli specialisti devono anche assicurare che la temperatura nel 
tubo di mantenimento non scenda mai al di sotto della soglia 
minima specificata.
A questo scopo, si può implementare un sistema di controllo 
della temperatura rapido e rigoroso che, a sua volta, permetta la 
registrazione più rapida possibile delle fluttuazioni di 
temperatura. Endress+Hauser offre tutti questi vantaggi 
fondamentali con la tecnologia iTHERM QuickSens, che 
comprende i sensori più rapidi al mondo. Inoltre, è disponibile 
anche iTHERM QuickNeck, un collo di estensione divisibile con 
elemento di fissaggio a sgancio rapido, che consente di eseguire 
la taratura in loco, rapidamente e senza ricorrere ad attrezzi. 
Queste tecnologie sono solo alcuni esempi delle innovazioni 
introdotte con la serie di termometri iTHERM TM411, che 
inaugura un nuovo standard per applicazioni igieniche.

iTHERM CompactLine TM311/TMR35

Termometro compatto igienico
• Compatto, veloce e preciso 
• Ideale per brevi profondità di immersione 

nel caso di installazione in aree con 
tubazioni di diametro nominale ridotto

iTHERM TM411 / TM412

Termometro igienico all'avanguardia con 
progettazione modulare
• Massima adattabilità per qualsiasi 

esigenza 
• Tecnologie innovative per  

un'eccezionale facilità d'uso, massima 
affidabilità ed efficienza di processo

iTHERM TM401 / TM402

Termometro igienico modulare – 
tecnologia base

• Sviluppato specificamente per l'uso in 
applicazioni igieniche e asettiche 

• Rapporto costo/prestazioni ottimale e 
tempi di consegna rapidi

iTEMP TMT180 / TMT181 

Trasmettitori di temperatura da testa 
HART 4 ... 20 mA 

• Rapporto costo/prestazioni ottimale 
• Elevata precisione
• Configurazione Bluetooth®

iTHERM QuickSens

I tempi di risposta più rapidi al mondo:
• Misure rapide, ad alta precisione
• Riduzione della lunghezza di 

immersione necessaria
• Possibilità di utilizzare i pozzetti senza 

conseguenze a livello di prestazioni di 
misura

iTHERM TrustSens TM371 / TM372 

Il primo termometro con funzione di 
autotaratura
• Massima riduzione dei rischi e dei costi
• Conformità totale e documentazione a 

prova di audit
• Nessun errore non rilevato
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Al fianco del settore farmaceutico
Affidatevi a un partner di fiducia, per il quale la qualità, la conformità e il 
controllo dei costi rappresentano il cuore dell'industria farmaceutica

Nel nostro lavoro di tutti giorni, dobbiamo attenerci alle 
severe regole GxP e, al tempo stesso, centrare gli obiettivi 
di produttività per tutto il ciclo di vita del prodotto. 
È una bella sfida, ma, oltre ai nostri strumenti di altissima 
qualità, progettati in conformità alle norme ASME-BPE, 
potete anche contare sui consigli dei nostri tecnici e 
sull'esperienza dei nostri addetti alla manutenzione. 
Saremo al vostro fianco per aiutarvi a ottimizzare i 
processi, per assicurarvi una maggiore disponibilità degli 
impianti e miglioramenti continui.

Con i livelli di eccellenza acquisiti operando nel cuore 
pulsante del settore, potremo aiutarvi a:
• Ottimizzare i progetti
• acquisire esperienza operativa
• Prendere le decisioni giuste

Vantaggi in sintesi 

• Il primo termometro con funzione di autotaratura 
del mondo, riduce i rischi e i costi del processo

• Altri termometri igienici modulari, accurati, sicuri e 
affidabili che permettono una rapida ritaratura 
grazie alla tecnologia iTHERM QuickNeck

• Costruzione igienica di altissima qualità
• Pozzetti termometrici innovativi con proprietà 

igieniche ottimali
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Informazioni sui prodotti

iTHERM CompactLine TM311/TMR35 
(E-direct)

Termometro compatto igienico
• Compatto, veloce e preciso 
• Ideale per lungheze di immersione 

piccole nel caso di installazione in aree 
con tubazioni di diametro nominale 
ridotto

iTHERM TM411 / TM412

Termometro igienico all'avanguardia con 
progettazione modulare
• Massima adattabilità per qualsiasi 

esigenza 
• Tecnologie innovative per  

un'eccezionale facilità d'uso, massima 
affidabilità ed efficienza di processo

iTHERM TM401 / TM402 (E-direct)

Termometro igienico modulare – 
tecnologia base
• Sviluppato specificamente per l'uso in 

applicazioni igieniche e asettiche 
• Rapporto costo/prestazioni ottimale e 

tempi di consegna rapidi

iTEMP TMT82  

Trasmettitore di temperatura HART 7
• Massima affidabilità e disponibilità 
• Massima precisione grazie 

all'accoppiamento sensore-trasmettitore
• 2 ingressi sensore

iTHERM TrustSens TM371 / TM372 

Il primo termometro con funzione di 
autotaratura
• Massima riduzione dei rischi e dei costi
• Conformità totale e documentazione a 

prova di audit
• Nessun errore non rilevato

iTHERM TT4xx

Pozzetto termometrico con design 
innovativo per applicazioni igieniche
• Misura ad alta precisione grazie al design 

ottimizzato
• Maggiore affidabilità e sicurezza del 

processo grazie all'armatura senza 
saldature e senza spazi morti

• Disponibilità di serie di varianti per 
numerose dimensioni della tubazione

Inserto di misura iTHERM QuickSens
Nell'industria farmaceutica, alcuni impianti prevedono diametri dei 
tubi estremamente ridotti. Ciò rende particolarmente complessa la 
misura della temperatura. Le soluzioni specifiche tipicamente 
adottate per i processi igienici, infatti, prevedono dei limiti a livello di 
diametro nominale. Per questo motivo Endress+Hauser ha ideato 
delle soluzioni a saldare comprendenti elementi a T o a gomito con 
tubo di protezione integrato per l'integrazione igienica di punti di 
misura della temperatura in tubi di piccole dimensioni.
A causa di tali diametri nominali ridotti, la tecnologia dei sensori 
deve rispondere a requisiti particolari. L'elemento sensibile vero e 
proprio degli inserti di misura standard si trova a una distanza di  
10 ... 15 mm dalla sommità. Un errore di misura considerevole si 
verifica per lunghezze di immersione molto piccole, in quanto il 
sensore qui è basato sull'altezza della parete del tubo anziché su 
quella al centro del tubo.
Endress+Hauser ha sviluppato una soluzione speciale per questo 
problema: l'inserto di misura iTHERM QuickSens. Si tratta di un 
sensore basato su un progetto esclusivo in cui il sensore primario è 
saldato direttamente sul puntale dell'inserto di misura. Ciò permette 
di avere lunghezze di immersione fino a sette volte inferiori e i tempi 
di risposta più rapidi al mondo.

Grazie al termometro iTHERM TM411, Endress+Hauser offre i 
vantaggi di una tecnologia innovativa e all'avanguardia. Ciò 
garantisce all'utilizzatore il livello massimo possibile di precisione, 
sicurezza e controllo dei processi e una qualità senza compromessi.
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L'acqua è vita
Qualità dell'acqua, scarichi, regolamentazione, ambiente...: tutti argomenti per cui è 
meglio contare su un partner di fiducia

Noi mettiamo a vostra disposizione la nostra esperienza 
per aiutarvi a far fronte a esigenze difficili, in uno scenario 
caratterizzato da budget sempre più ridotti e requisiti 
legislativi in continuo aumento.
Sicurezza dell'acqua potabile, scarichi, sanzioni ambientali, 
infrastrutture di approvvigionamento idrico per i paesi in 
via di sviluppo, monitoraggio dell'energia, aumento della 
produzione di fanghi nei depuratori, opportunità di 
produzione di biogas, ecc. sono tutte tematiche che 
conosciamo, pertanto siamo in grado di soddisfare le 
vostre esigenze con il nostro know-how e le nostre 
soluzioni di processo.

Endress+Hauser, che opera nel settore delle acque in oltre 
100 paesi, vi offre un'alternativa innovativa: 
• Miglioramento della sicurezza e della disponibilità degli 

impianti
• Ottimizzare i costi dei processi idrici interni
• Assistenza nella gestione dei rischi e dei guasti

Vantaggi in sintesi

• Gamma di prodotti e servizi economici per 
qualsiasi applicazione, ad esempio per acqua 
potabile, acque reflue e desalinizzazione

• Conformità a standard/raccomandazioni per 
applicazioni con acqua potabile riconosciuti a 
livello internazionale

• Massima efficienza grazie alla semplicità di messa 
in servizio, controllo e manutenzione degli 
strumenti
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Informazioni sui prodotti

Sicurezza e affidabilità per il vostro digestore
Con noi potete ridurre i costi operativi e migliorare il bilancio 
energetico.
In tutto il mondo ci si sta orientando sempre più verso il 
trattamento dei fanghi per la gestione delle acque reflue. Ciò è 
principalmente dovuto alle leggi locali più severe, che proibiscono 
lo sversamento di fanghi biologici nell'ambiente (corpo idrico 
recettore). I fanghi biologici pertanto sono diventati una notevole 
voce di costo per i responsabili d'impianto. In questi scenari, la 
decomposizione dei fanghi può risultare vantaggiosa dal punto di 
vista dei costi, poiché con questo metodo i fanghi vengono 
all'incirca dimezzati, oltre ad avere a disposizione una preziosa 
fonte di energia per la produzione di biogas.

I batteri anaerobi richiedono condizioni di processo stabili
I batteri devono essere protetti dalle condizioni critiche che si 
verificano durante i processi nei digestori. In particolare, è 
fondamentale mantenere una temperatura costante. A questo 
scopo, Endress+Hauser propone un termometro robusto e 
affidabile: iTHERM Moduline TM131. Un pozzetto con puntale 
ridotto/rastremato garantisce risposte immediate alle variazioni 
di temperatura. Un trasmettitore da testa opzionale con tutti i 
protocolli di comunicazione comuni consente di aumentare 
l'affidabilità e l'accuratezza di misura rispetto ai sensori con 
cablaggio diretto.

iTEMP TMT71

Trasmettitore di temperatura  
da testa 4 ... 20 mA 
• Rapporto costo/prestazioni ottimale 
• Elevata precisione
• Configurazione Bluetooth®

iTEMP TMT72 

Trasmettitori di temperatura da testa 
HART 4 ... 20 mA 
• Rapporto costo/prestazioni ottimale 
• Elevata precisione
• Configurazione Bluetooth®
• Versione HART 7 per uno scambio veloce 

dei dati e funzioni diagnostiche estese

TST434

Termometro modulare per misura della 
temperatura ambiente interna/esterna
• Robuste teste terminali conformi a DIN 

EN 50446 o solide custodie in plastica
• Montaggio a parete semplice e veloce
• Misura di temperatura affidabile con 

elevata stabilità

TH13

La tecnologia di misura della 
temperatura migliore del settore con 
design USA
• Elevata flessibilità grazie alla costruzione 

modulare
• Design robusto per condizioni ambientali 

difficili

iTHERM CompactLine TM311/TMR31 
(E-direct)

Termometro compatto per processi 
industriali
• Compatto, veloce e preciso 
• Rapporto costo/prestazioni ottimale e 

tempi di consegna rapidi

iTHERM ModuLine: TM101, TM111, 
TM121, TM131

Termometri assortiti con inserto  
RTD o TC
Configurazione flessibile per varie 
applicazioni, dal semplice monitoraggio dei 
compiti ai più complessi punti di misura 
connessi con la sicurezza
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Date corrente alle vostre centrali 
Le centrali elettriche hanno un ruolo fondamentale. Noi diamo il nostro 
contributo aiutando a ridurre al minimo i tempi di fermo impianto, 
garantendo sicurezza e alta produttività

Per i vostri impianti avete bisogno di un partner versatile, con 
molteplici competenze.
Avete bisogno di soluzioni affidabili, adatte alle specifiche esigenze 
delle vostre applicazioni e agli standard qualitativi del settore. 
Potreste quindi dover rinnovare le vostre centrali, soggette al 
normale invecchiamento, con tecnologie collaudate e all'avanguardia 
per mantenere una produttività costantemente elevata.
Con l'orientamento del settore verso il gas naturale, le fonti 
rinnovabili e le nuove dinamiche di mercato dettate dal 
trattamento di shale gas, la nostra missione è fornirvi la 
completa assistenza ed esperienza.
Questa comprende elevati standard di sicurezza per il vostro 
personale e soddisfare i requisiti sempre più severi delle 
normative ambientali riguardanti la depurazione dei fumi, ad 
esempio con catalizzatori basati sulla tecnologia SCR per la 
riduzione dell'ossido di azoto, precipitatori elettrostatici (ESP) per 
la separazione delle particelle e processi di lavaggio dei fanghi 
acquosi per la desolforazione.
Affidandovi a noi avrete:
• Massima efficienza degli impianti
• Maggiore sicurezza
• Mantenimento della necessaria competenza

Vantaggi in sintesi

• Sicurezza funzionale: certificazione SIL 2/3 
conforme ad IEC 61508

• Strumentazione intelligente con automonitoraggio 
continuo

• Riduzione dei tempi di fermo e massima sicurezza 
grazie alla strumentazione moderna



17Energia

Informazioni sui prodotti

TR15 / TC15

Tecnologia efficiente di misura della 
temperatura, ideale per applicazioni con 
gas o vapore 
• Per alta temperatura e pressione di 

processo in applicazioni gravose
• Tempi di risposta rapidi con pozzetto con 

puntale ridotto/rastremato
• Flessibilità grazie alla possibilità di 

installare trasmettitori da testa opzionali 
con vari tipi di comunicazione 

Misura di temperatura sulla pompa dell'acqua di alimentazione

A temperature di circa 170 °C e a una pressione di circa 220 
bar, la misura della temperatura sulla pompa di 
alimentazione dell'acqua non rappresenta un'applicazione 
particolarmente gravosa. 
Tuttavia, il sensore di temperatura è soggetto a forti vibrazioni 
e, di conseguenza, spesso ha una vita operativa molto breve. 
Utilizzando un termometro con pozzetto termometrico da 
barra, abbinato a un inserto iTHERM StrongSens resistente 
alle vibrazioni, si ottiene una soluzione robusta e di lunga 
durata. Il sensore offre tempi di risposta rapidi e un'elevata 
stabilità, garantendo un'alta affidabilità di controllo dei 
processi e permettendo di ridurre i tempi di fermo impianto.

iTHERM StrongSens

Inserto RTD estremamente resistente alle 
vibrazioni
• Disponibile in molti termometri RTD
• Resistenza alle vibrazioni dell'elemento di 

misura > 60 g
• Adatto anche per applicazioni in aree pericolose

TAF11 / TAF12S/D/T / TAF16

Termometro modulare per alte 
temperature
• Design robusto grazie ai pozzetti multipli 

in ceramica o in metallo
• Selezione di termocoppie per alte 

temperature 
• Selezione di materiali durevoli per il pozzetto

TST310 / TSC310

Termometro con cavo per installazione 
diretta
• Design robusto, configurazione flessibile
• Elementi RTD o TC
• Cavo con guaina a base di nichel o acciaio 

inox con isolamento minerale
• Adatto anche per applicazioni in aree 

pericolose

HART TMT72, TMT82, TMT162; TMT142

Il trasmettitore HART giusto per ogni 
applicazione
• Certificazione SIL 2/3 conforme ad 

IEC61508:2010 
• Versione HART 7 per uno scambio veloce 

dei dati e funzioni diagnostiche estese
• Su richiesta, disponibile con protezione alle 

sovratensioni integrata per salvaguardare i 
componenti elettronici del trasmettitore

• Versioni da testa, per montaggio su guida 
top-hat o in una custodia da campo

• Cablaggio rapido senza attrezzi grazie alla 
tecnologia con morsetto a molla

iTHERM ModuLine: TM111, TM131

Termometri assortiti con inserto RTD o 
TC
• Configurazione flessibile per varie 

applicazioni, dal semplice monitoraggio 
dei compiti ai più complessi punti di 
misura connessi con la sicurezza

• I tempi di risposta più rapidi anche con 
pozzetto termometrico

Pozzetti termometrici TT151, TT131

Per applicazioni gravose:
Pozzetto TT151 realizzato da barra forata
Per applicazioni di media intensità:
Pozzetto saldato TT131
• A saldare, filettature o flange
• Opzioni applicative flessibili in 

abbinamento a termoresistenze o 
termocoppie

• Funzionamento affidabile dell'impianto 
grazie a calcoli relativi alla capacità di 
carico del pozzetto conformi a DIN43772 
o ASME PTC19.3 TW2010



Misura della temperatura18

Termometri: panoramica dei prodotti
Endress+Hauser offre un assortimento completo di termometri compatti, 
termometri modulari, pozzetti termometrici, inserti di misura e accessori per 
tutti i tipi di industria di processo.

Gruppo di 
prodotti

Sonde  
a fune

Termometro 
compatto

iTHERM  
ModuLine

Modulare, per uso 
gravoso, con pozzetto 
termometrico da barra

Design

Descrizione 

Sonde a fune

Termometro 
compatto, a 

taratura 
automatica, 
interruttore 

termico

Termometri modulari per 
un'ampia gamma di 

applicazioni industriali

Termometro modulare con 
pozzetto termometrico da 
barra per alte pressioni di 

processo e velocità di 
deflusso

Applicazione/
settore Universale

Universale, 
industria 

alimentare e 
farmaceutica

Universale, industria 
chimica, energia, 

raffinerie

Universale, raffinerie, 
industria chimica

Approvazioni/
certificato ATEX Ex i,  

ATEX Ex nA, 
IECEx Ga Ex ia 

NEPSI Ex ia 

EHEDG, 3-A, FDA, 
ASME BPE

ATEX: Ex nA, Ex tb,  
Ex ia, Ex d

IECEx: Ex tb, Ex d, Ex ia
NEPSI: Ex ia, Ex tb, Ex nA, 

Ex d
EAC: Ex ia, Ex d

CSA C/US: IS, XP, DIP, GP

ATEX: Ex nA, Ex ia, Ex d
IECEx: Ex tD, Ex d, Ex ia
NEPSI: Ex ia, Ex nA, Ex d

EAC: Ex ia, Ex d

Campi di misura RTD: 
-50 ... +400 °C 

(-58 ... +752 °F)
TC: 

-40 ... +1100 °C 
(-40 ... +2012 °F)

RTD:
-50 ... +200 °C

(-58 ... +392 °F )

RTD: 
-200 ... +600 °C 

(-328 ... +1112 °F)
TC: 

-40 ... +1100 °C 
(-40 ... +2012 °F)

RTD: 
-200 ... +600 °C 

(-328 ... +1112 °F)
TC: 

-40 ... +1100 °C 
(-40 ... +2012 °F)

Connessione al 
processo Per inserzione, 

giunti a 
compressione, 

filettature

Connessioni al 
processo igieniche 

e connessioni a 
saldare

Per inserzione, 
giunti a compressione, 

filettature, flange, 
connessioni a saldare

Filettature, flange, 
connessioni a saldare



ATEX

19Termometri: panoramica dei prodotti

Modulare, igienico Alta temperatura Soluzioni di 
temperatura speciali

Termometri modulari con connessioni 
al processo igieniche

Termometri per alte temperature 
con termocoppia e pozzetto in 

metallo/ceramica

Termometri SkinPoint per inceneritori, 
termometri multipunto, soluzioni per 

applicazioni speciali

Industria alimentare e farmaceutica Energia, materie prime, 
metallurgia, gas di scarico

Raffinerie,  
energia,  

industria chimica

ATEX: Ex nA, Ex tb, Ex ia
IECEx: Ex tb, Ex ia

NEPSI: Ex ia, Ex nA
CSA C/US: NI, GP, IS

FM: NI, IS
EHEDG, 3-A, FDA, ASME BPE

-
PED, CRN;
ATEX Ex d;

FM/CSA: XP

RTD: 
-200 ... +600 °C 

(-328 ... +1112 °F)

TC:
0 ... +1800 °C 

(32 ... +3272 °F )

RTD: 
-200 ... +600 °C (-328 ... +1112 °F)

TC: 
-200 ... +1700 °C (-328 ... +3092 °F)

Tutte le connessioni al processo 
igieniche e le connessioni a saldare di 

uso comune

Flange, giunti filettati a tenuta di 
gas Soluzioni personalizzate per il cliente
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STILE DIN VERSIONE USA

La testa terminale è montata sul pozzetto o 
sul collo del termometro.

Vantaggi:
• Protezione e installazione per morsettiera o 

trasmettitore
• Ingresso cavo e collegamenti
• Display (opzionale)

Il collo o estensione è l'elemento di 
collegamento tra la testa terminale e la 
connessione al processo/pozzetto.
Vantaggi:
• Protezione del trasmettitore da testa dal 

surriscaldamento
• Possibilità di accesso alla testa terminale in 

caso di isolamento del tubo

Per "connessione al processo" si intende 
l'elemento di collegamento tra il processo e la 
termoresistenza.

Normalmente a questo scopo si utilizzano:
• Filettature
• Flange
• Connessioni a saldare
• Giunti a compressione

Il pozzetto è la parte del termometro a 
contatto con il processo.
Vantaggi:
• Prolunga il ciclo di vita dell'inserto di 

misura proteggendolo dall'influenza del 
processo.

• Possibilità di sostituire l'inserto di misura in 
condizioni di processo.

• Stabilità meccanica a prescindere da 
pressione e portata

La costruzione meccanica di un termometro per impianti di 
processo è la medesima, sia per le termoresistenze, sia per 
le termocoppie, e comprende:

• Inserto di misura con morsettiera  
in ceramica o trasmettitore da testa

• Pozzetto termometrico
• Connessione al processo
• Collo/estensione
• Testa terminale con pressacavi

Costruzione di base del termometro modulare
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Inserti di misura

Nei sensori a resistenza (RTD) la resistenza elettrica varia 
in funzione delle variazioni di temperatura. I sensori a 
resistenza vengono impiegati per la misura di 
temperature comprese tra -200 °C e 600 °C circa, e si 
distinguono per l'elevata precisione di misura e stabilità. 
Il sensore a resistenza più utilizzato è la Pt100.
Si tratta di una resistenza di misura sensibile alla 
temperatura realizzata in platino, che a 0 °C ha un valore 
di resistenza pari a 100 Ω. Il coefficiente di temperatura 
è fisso e pari a α = 0,003851 °C-1.
I sensori Pt100 possono essere costruiti in diversi formati

• Sensori in ceramica a fili avvolti (Wire Wound): un 
tubo in ceramica contiene un doppio avvolgimento 
costituito da un filo capillare di platino ultrapuro. 
Questo tubo, a sua volta, è sigillato nella parte 
superiore e inferiore con uno strato protettivo in 
ceramica. Questi sensori presentano una curva 
caratteristica di resistenza/temperatura che si 
mantiene molto stabile nel tempo all'interno di campi 
di temperatura fino a 600 °C.

• Sensori a film sottile (Thin Film): sotto vuoto viene 
applicato un sottilissimo rivestimento di circa 1 μm di 
platino polverizzato su una piastra ceramica, che viene 
quindi strutturata con un processo fotolitografico. I 
conduttori di platino così ottenuti costituiscono la 
resistenza di misura. I vantaggi rispetto alle versioni a fili 
avvolti sono dati dalle minori dimensioni e dalla maggiore 
resistenza alle vibrazioni. I sensori a film sottile sono 
utilizzati per misure di temperatura fino a 500 °C.

Di base, i sensori a resistenza RTD di Endress+Hauser 
rispettano la classe di accuratezza A secondo IEC 60751.

Una termocoppia è un componente composto da due 
metalli diversi collegati tra di loro a un'estremità. Se la 
connessione e le estremità libere sono esposte a 
temperature differenti, sull'estremità aperta si può 
generare un potenziale elettrico (forza termoelettrica) 
dovuto all'effetto Seebeck.
Con l'aiuto delle cosiddette tabelle di riferimento delle 
termocoppie (v. IEC 60584) è possibile desumere la 
temperatura alla connessione (giunzione di misura).

Le termocoppie sono adatte alla misura della 
temperatura in un campo da 0 °C a +1800 °C e si 
contraddistinguono per il tempo di risposta rapido e 
l'elevata resistenza alle vibrazioni.

Sensori a resistenza  
(RTD, Resistance Temperature Detectors)

Termocoppie (TC, Thermocouples)

Principi di funzionamento e di misura – La temperatura è il parametro più 
frequentemente misurato nell'industria di processo. Nel campo dei termometri 
elettrici a contatto si sono affermati due principi di misura fondamentali, 
ormai standard nel settore.

Punto di misura (Pt 100)

Temperatura di 
misura

Giunzione di 

riferimento

Metallo A
Metallo B
Giunzione 
di misura

Temperatura 
di riferimento

Temperatura 
di misura

Differenza di 
temperature
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Design

Gli inserti di misura all'interno sono 
costituiti da un tubo di acciaio inox 
SS316L, Alloy 600 o Pyrosil. I 
conduttori interni (RTD) o conduttori 
termici (TC) sono isolati tra loro da una 
polvere di ossido di magnesio (MgO).

Il sensore si trova in corrispondenza del 
puntale dell'inserto di misura. Il 
contatto elettrico all'estremità 
superiore dell'inserto di misura è 
realizzato, nel più semplice dei casi, 
mediante conduttori volanti, una 
morsettiera o un trasmettitore da testa. 
Sono disponibili inserti di misura con 
un unico sensore o, nel caso di misure 
ridondanti, con due sensori.

Per garantire il contatto termico con il 
processo, gli inserti di misura vengono 
spinti contro la base del pozzetto per 
mezzo di due molle poste sulle viti di 
fissaggio o di una molla sul collare 
(versione USA: "spring loaded", ossia a 
molla).

Inserto di misura: 
conduttori volanti, versione USA "a molla",  
blocco in ceramica e trasmettitore da testa
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Pozzetti termometrici

Applicator per il calcolo del pozzetto

Il nostro strumento per il dimensionamento del pozzetto, reperibile 
sul sito Web di Endress+Hauser, permette di eseguire calcoli e la 
progettazione on-line di tutti i pozzetti termometrici Endress+Hauser. 

Siete interessati? Date uno sguardo qui:
www.endress.com/applicator

          → Selezione e dimensionamento del prodotto
          → Dimensionamento e documentazione
          → Dimensionamento del pozzetto

Costruzione del pozzetto  

In molti casi, non è possibile 
posizionare i termometri direttamente 
all'interno del fluido, ma è necessario 
proteggerli da condizioni di processo 
difficili. Inoltre, il pozzetto rende 
possibile una sostituzione dell'inserto 
di misura senza interruzione del 
processo.

La progettazione e la costruzione 
corretta di un pozzetto richiedono 
calcoli molto precisi. Endress+Hauser 
esegue il calcolo della capacità di carico 
dei pozzetti nei singoli processi in base 
al metodo Dittrich /Kohler, su cui si 
basa lo standard DIN 43772.

In alternativa, il calcolo può essere 
eseguito in conformità allo standard 
ASME/ANSI PTC 19.3, ossia con il 
metodo Murdock.

Il pozzetto termometrico è la parte 
bagnata del termometro nel processo. 
I pozzetti termometrici si dividono 
sostanzialmente in tubi di protezione 
da tubi saldati e pozzetti da barra 
piena.

Pozzetti termometrici da tubo

Modello TA414 TW251 TT131

Design

Connessione 
termometrica

Adattatore per 
TST414

Giunto a 
compressione: 

⌀9 mm  
M24 x 1,5,  

½" NPT 

Filettatura maschio: 
M24x1,5, NPT ½", G ½"

 Filettatura femmina: 
M20 x 1,5, ½" NPT, G 

½"
QuickNeck

Connessione al 
processo G ½"

G ½",  
G ¾", ½",

adattatore a 
saldare,  

25 x 30 mm, 
cilindrico o sferico

Filettature maschio: 
metriche,  
NPT, G, R;  

flange in base allo 
standard EN e ANSI;

giunti a compressione, 
adattatore a saldare

Collo/estensione Senza Senza Disponibile

Materiale 1.4571 1.4435

Acciaio inox: 316, 316L, 
316Ti, 321, Alloy446

Materiali a base di 
nichel: AlloyC276, 

Alloy600,
rivestimenti in tantalio 

e PTFE

Adatto a Solo TST414

Pozzetto per 
TST410, TEC410, 

TST310 o 
TSC310

TM131, TR10, TR11, 
TR12, TR13, TR88,
 TC10, TC11, TC12, 

TC13, TC88, TST310, 
TSC310

Simulazione a computer del caricamento di un 
pozzetto nel processo
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Pozzetti termometrici da barra

Modello TW15 TT151 TT511

Design

Connessione al 
termometro

Filettatura maschio: M24 x 1,5 (collo)
Filettatura femmina: M14, M18, ½" G, 

½" NPT 

M14, M18, M20, M27, ½" NPT, ½" G, ¾" 
G, ½" NPSC, ½" NPSM 

Connessione al 
processo

Flangia secondo EN 1092/ANSI; oppure 
a saldare

Diverse filettature
Diverse flange secondo lo standard EN 

1092, ANSI,JIS o ISO7005-1
Flangia a collare secondo  

EN 1092 o ANSI

Collo/estensione 40 ... 400 mm Estensione: in base alle esigenze del 
cliente 25 mm (tipo 1)

Materiale
10 CrMo9-10/316Ti/13CrMo4-5

C22.8, S32205, Titanio Gr.2
16Mo3/Alloy C276

316, 316L, 316Ti, 347, 310 
Alloy 600, C276, 10CrMo9-10, 

13CrMo4-5, 16Mo3
A105, C22.8

Duplex S32205, Titanio Gr.2

1.4401, 1.4571

Adatto a TR15 / TC15 TM131, TR88/TC88, TR15/TC15 TM131
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Pozzetti termometrici per applicazioni igieniche

Modello TT411 TT412 TT411/412

Design

Connessione al 
termometro

M24x1,5, G3/8", iTHERM 
QuickNeck ½" NPT, iTHERM QuickNeck G3/8", ½" NPT

Connessione al 
processo Clamp a norma ISO 2852, DIN 11851, 

Varivent, adattatore a saldare, 
filettatura, Ingold, SMS 1147, APV in 
linea, DIN11864, sistema di tenuta 

metallico, Neumo-Biocontrol

Clamp secondo ASME BPE o 
ISO 2852, Varivent, 
adattatore a saldare, 

filettatura

DIN 11865 serie A, B, C

Collo/estensione A norma DIN 43772, 65 mm Variabile o predefinito Predefinito

Materiale
316L

1.4435+316L, delta ferrite <1%
1.4435+316L, delta ferrite <0,5%

316L 1.4404, 1.4435, 1.4435+316L, delta ferrite  
< 0,5%

Adatto a
TM411, TM371, TM311 TM412, TM372, TM311 TM411, TM412, TM371, TM372, TMR311

Pozzetti termometrici da barra USA 

Modello TU51 TU52 TU53 TU54

Design

Connessioni  
termometro ½" NPT ½" NPT ½" NPT ½" NPT

Connessione  
al processo

A saldare  
Ø ¾", Ø1"

Connessioni al processo con 
tasca a saldare

Filettatura ½" NPT, ¾" NPT,  
1" NPT Flangia a norma ASME

Collo/estensione 1"-6" cilindrico 1"-6" cilindrico 1"-6" esagonale 1"-6" cilindrico

Materiale SS316 SS316 SS316 SS316

Adatto a T15, T55 T15, T55 T15, T55 T15, T55
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– 40 °C

1100 °C
2012 °F

– 40 °F

fino a 1800 °C
up to 3272 °F

– 270 °C
– 454 °F

– 40 °C
– 40 °F

160 °C
320 °F

– 50 °C

500 °C

– 58 °F

932 °F

– 50 °C

400 °C

– 58 °F

752 °F

600 °C

– 200 °C 
– 328 °F

1112 °F

– 50 °C

200 °C

– 58 °F

392 °F

– 50 °C

200 °C

– 58 °F

392 °F

Campo di misura

Elevata stabilità

Precisione limitata

Ideale per temperature 
elevate

Costruzione robusta e affidabile

Maggiore sicurezza d’impianto

Precisione limitata

Per temperature e pressione 
elevate, fluidi aggressivi

Elevata stabilità

Campo di misura 
limitato

Resistenza alle vibrazioni

Elevata stabilità

Suscettibile a stress 
meccanico

Costo relativo

Alta ripetibilità di 
misura

Tempo di risposta

Ciclo di vita e disponibilità 
d'impianto di maggior durata

La resistenza alle vibrazioni 
più elevata al mondo
Robustezza

Massima sicurezza di processo

Il tempo di risposta più rapido 
al mondo

Campo di misura 
limitato

Campo di misura 
limitato

Alto grado di 
automazione

Riduzione del rischio

Affidabilità

Elevata precisione

Taratura automatica

Campo di misura 
limitato

Prestazioni di misura 
sufficienti per la maggior 
parte dei processi di supporto

Eccellente rapporto 
prezzo/prestazioni

• Piccolo sensore thinfilm che 
consiste in un substrato in 
ceramica trattato con vapori di 
platino

• Affogato in una guaina in 
acciaio inox a isolamento 
minerale

• Filo in platino ultrapuro 
avvolto attorno a un nucleo in 
ceramica

• Affogato in una guaina in 
acciaio inox a isolamento 
minerale

• Due metalli diversi 
saldati a spot (giunzione 
calda)

• Ideale per temperature 
elevate

• Sistema di profili per sonde a fune 
multipunto mini invasive

• Fino a quattro sensori per 
termocoppia singoli per sonda

• Cavo MI a isolamento minerale 
(polvere di MgO)

• Design robusto con doppio 
rivestimento in metallo

• Sensore thinfilm Pt100 con il 
tempo di risposta più rapido al 
mondo

• Tecnologia on-tip per una 
lunghezza di immersione inferiore

• Controllo del processo e qualità 
del prodotto migliori, efficienza 
ottimizzata

• Massima precisione

• RTD thinfilm Pt100 con capsula 
in ceramica per una robustezza 
senza pari

• Resistenza alle vibrazioni fino a 
60 g per un costo del ciclo di vita 
inferiore

• Elevata stabilità, elevata 
disponibilità d'impianto

• Sensore con taratura automatica  

• Sensore Pt100 e riferimento a 
punto fisso integrato

• Sicurezza e qualità del prodotto 
migliori

• Rischi, costi e impegno 
inferiori

• Sensore thinfilm che 
consiste in un substrato in 
ceramica trattato con vapori 
di platino

• Sensore e cablaggio con 
guaina in acciaio inox

Basic thinfilm
Pt100 (RTD)

Standard thinfilm
Pt100 (RTD)

Wirewound
Pt100 (RTD) Termocoppia (TC)

iTHERM ProfileSens
Thermocouple (TC)

iTHERM QuickSens 
Pt100 (RTD)

iTHERM StrongSens
Pt100 (RTD)

iTHERM TrustSens
Pt100 (RTD)

Sensori per termometri
Sensori innovativi per tutte le applicazioni di misura

Proprietà

Campo di misura
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– 40 °C

1100 °C
2012 °F

– 40 °F

fino a 1800 °C
up to 3272 °F

– 270 °C
– 454 °F

– 40 °C
– 40 °F

160 °C
320 °F

– 50 °C

500 °C

– 58 °F

932 °F

– 50 °C

400 °C

– 58 °F

752 °F

600 °C

– 200 °C 
– 328 °F

1112 °F

– 50 °C

200 °C

– 58 °F

392 °F

– 50 °C

200 °C

– 58 °F

392 °F

Campo di misura

Elevata stabilità

Precisione limitata

Ideale per temperature 
elevate

Costruzione robusta e affidabile

Maggiore sicurezza d’impianto

Precisione limitata

Per temperature e pressione 
elevate, fluidi aggressivi

Elevata stabilità

Campo di misura 
limitato

Resistenza alle vibrazioni

Elevata stabilità

Suscettibile a stress 
meccanico

Costo relativo

Alta ripetibilità di 
misura

Tempo di risposta

Ciclo di vita e disponibilità 
d'impianto di maggior durata

La resistenza alle vibrazioni 
più elevata al mondo
Robustezza

Massima sicurezza di processo

Il tempo di risposta più rapido 
al mondo

Campo di misura 
limitato

Campo di misura 
limitato

Alto grado di 
automazione

Riduzione del rischio

Affidabilità

Elevata precisione

Taratura automatica

Campo di misura 
limitato

Prestazioni di misura 
sufficienti per la maggior 
parte dei processi di supporto

Eccellente rapporto 
prezzo/prestazioni

• Piccolo sensore thinfilm che 
consiste in un substrato in 
ceramica trattato con vapori di 
platino

• Affogato in una guaina in 
acciaio inox a isolamento 
minerale

• Filo in platino ultrapuro 
avvolto attorno a un nucleo in 
ceramica

• Affogato in una guaina in 
acciaio inox a isolamento 
minerale

• Due metalli diversi 
saldati a spot (giunzione 
calda)

• Ideale per temperature 
elevate

• Sistema di profili per sonde a fune 
multipunto mini invasive

• Fino a quattro sensori per 
termocoppia singoli per sonda

• Cavo MI a isolamento minerale 
(polvere di MgO)

• Design robusto con doppio 
rivestimento in metallo

• Sensore thinfilm Pt100 con il 
tempo di risposta più rapido al 
mondo

• Tecnologia on-tip per una 
lunghezza di immersione inferiore

• Controllo del processo e qualità 
del prodotto migliori, efficienza 
ottimizzata

• Massima precisione

• RTD thinfilm Pt100 con capsula 
in ceramica per una robustezza 
senza pari

• Resistenza alle vibrazioni fino a 
60 g per un costo del ciclo di vita 
inferiore

• Elevata stabilità, elevata 
disponibilità d'impianto

• Sensore con taratura automatica  

• Sensore Pt100 e riferimento a 
punto fisso integrato

• Sicurezza e qualità del prodotto 
migliori

• Rischi, costi e impegno 
inferiori

• Sensore thinfilm che 
consiste in un substrato in 
ceramica trattato con vapori 
di platino

• Sensore e cablaggio con 
guaina in acciaio inox

Basic thinfilm
Pt100 (RTD)

Standard thinfilm
Pt100 (RTD)

Wirewound
Pt100 (RTD) Termocoppia (TC)

iTHERM ProfileSens
Thermocouple (TC)

iTHERM QuickSens 
Pt100 (RTD)

iTHERM StrongSens
Pt100 (RTD)

iTHERM TrustSens
Pt100 (RTD)

Sensori per termometri
Sensori innovativi per tutte le applicazioni di misura

Proprietà

Campo di misura
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Connessioni al processo
Per "connessione al processo" si intende l'elemento di collegamento tra il processo e la termoresistenza.
Di seguito sono riportate le connessioni al processo più comunemente utilizzate nelle industrie di processo:

Filettatura: le filettature di uso più 
comune sono di tipo NPT, G ed M:
• La filettatura NPT, conforme ad 

ANSI B 1.20.1, è la tipica filettatura 
per tubi statunitense. La sigillatura 
è realizzata per mezzo di due 
filettature coniche.

• Le filettature G in linea generale 
sono filettature cilindriche e si 
sigillano utilizzando l'area di tenuta 
sopra il filetto.

• Le filettature M sono filettature 
metriche utilizzate con basse 
pressioni di processo. 
Le filettature M sono molto diffuse 
nei termometri e permettono 
l'avvitamento su pozzetti 
preesistenti in loco.

Flangia: le flange sono soggette agli 
standard DIN o ANSI/ASME. Sono 
classificate in base al materiale, al 
diametro e alla pressione nominale.

Sono disponibili tenute con varie 
geometrie diverse per tenere conto di 
condizioni di processo fortemente 
diversificate.

Giunto saldato: il pozzetto è saldato 
direttamente al serbatoio o alla parete 
del tubo mediante un manicotto o un 
adattatore per saldatura.

Giunto a compressione: il 
termometro viene inserito in un 
manicotto nel giunto a compressione e 
quindi bloccato mediante un anello di 
compressione riutilizzabile oppure 
un'ogiva (non riutilizzabile). 

Il giunto a compressione viene avvitato 
o saldato nel processo.

Connessioni al processo per applicazioni igieniche e asettiche
Le tenute utilizzate nelle connessioni al processo igieniche devono essere sostituite con frequenza regolare. La necessità di 
sostituire il termometro completo in modo semplice e rapido e di eseguire agevolmente la pulizia hanno portato allo 
sviluppo di connessioni al processo igieniche specifiche per l'industria alimentare e farmaceutica.

Connessione
Clamp a 

norma ISO 
2852

DIN 11851 DIN 11864 SMS Adattatore a 
saldare

Adattatore a 
vite Varivent Ingold

Connessione 
di tenuta 
metallica

Design

Dimensione DN8/18
DN12/21,3
DN25/38
DN40/51
Tri-Clamp 

½", ¾", 1½", 
2"

DN 25
DN 32
DN 40
DN 50

DN 25
DN 40 DN 25

Cilindrico 
o cilindro 

sferico 
30 x 40 mm

G 1", 
come per 

Liquiphant 
M

DN32/125, 
D = 68 mm

DN25, 
D = 50 mm
DN10/15, 
D = 31 mm

25 x 
30 mm,

25 x 
50 mm

M12x1,5,
G ½"

Disponibile 
per

Versione sistema metrico: TM401, TM411, TMR35, TTR35 
Versione sistema imperiale: TM402, TM412



29Connessioni al processo - teste terminali

TA30A IP Doppio ingresso cavo TA30A IP TA30H IP TA20B IP

Forma B standard (su richiesta con 
display)

66/
67

(con display opzionale)

66/
67

66/
67

65

TA30D IP TA30EB IP Doppio ingresso cavo TA30H IP TA30R IP

Forma BUZH

66 66/ 
67

66/
67

69 
K

66/
68

TA30P IP TA30S IP TA30H SS IP IPTA20AB

65 66 66/
68

66/
68

(senza
display)

(con display)

Teste terminali per la massima comodità
• Con copertura superiore o inferiore.
• Con copertura a vite anche in versione antideflagrante 

(XP).
• Copertura con finestra di visualizzazione per messaggi 

diagnostici e valore di processo.
• Viti di messa a terra interne ed esterne.
• Inserimento semplice nel cavo di connessione mediante 

guida con cavo spiralato.

• Facile accesso per installazione del trasmettitore da testa 
o della morsettiera.

• Identificazione semplice grazie all'apposizione di una 
targhetta in posizione evidente.

• Doppio ingresso cavo
• In opzione montaggio a parete o su palina
• Connettori

iTHERM TA30R - Testa terminale in acciaio inox per applicazioni igieniche

Vantaggi in sintesi:

• Maggiore facilità d'uso, riduzione dei costi di installazione e manutenzione 
grazie alla possibilità di accesso ottimale ai morsetti

• Maggiore sicurezza grazie al display opzionale in loco
• Versione con copertura alta per l'installazione di due trasmettitori, opzionale
• Classe di protezione IP69K - protezione ottimale anche in caso di utilizzo di 

detergenti ad alta pressione

Teste terminali
Le teste terminali, in cui sono installati la morsettiera oppure il trasmettitore, possono essere realizzate con materiali e 
forme diverse in funzione dell'applicazione. I materiali utilizzati a questo scopo sono: plastica, alluminio verniciato o acciaio 
inox. Tutte le teste terminali hanno una forma interna a norma DIN 43729 (forma B). Sono disponibili varie filettature per 
la connessione del termometro (M24, NPT½") e per la connessione del cavo (M20, NPT½", NPT¾", G½"). Inoltre, è 
disponibile una vasta gamma di pressacavi e connettori.
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Trasmettitore

La funzione dei trasmettitori è 
quella di trasformare il segnale 
del sensore in un segnale stabile 
e standardizzato. In passato, i 
trasmettitori erano realizzati con 
la tecnologia analogica. Oggi si 
è largamente diffusa la 
tecnologia digitale, che offre 
maggiore precisione e 
contemporaneamente una 
maggiore flessibilità. 

I trasmettitori generalmente vengono proposti in tre 
tipologie di custodia:
• Dispositivi montati su guida DIN adatti all'installazione a 

fronte quadro.
• Trasmettitori da testa per l'installazione diretta nelle  

teste terminali dei termometri.
• Trasmettitori da campo per la connessione diretta negli  

ambienti di processo gravosi.

I trasmettitori sono configurabili e compatibili con vari tipi 
di termoresistenze e termocoppie. Per ottenere la massima 
precisione di misura, sul trasmettitore sono memorizzate le 
caratteristiche di linearizzazione di tutti i tipi di sensori.

Inoltre, nel caso dei trasmettitori moderni è possibile 
aumentare la precisione di misura utilizzando un software 
specifico di "associazione sensore-trasmettitore", che permette 

di associare in maniera ottimale i trasmettitori e i sensori che 
costituiscono la catena di misura. Per quanto riguarda il 
segnale di uscita, il segnale standard per le misure di 
processo è il segnale 4…20 mA, ma è anche possibile 
utilizzare bus di campo standardizzati a livello internazionale 
come HART®, PROFIBUS® e FOUNDATION™ Fieldbus.
Il protocollo HART® garantisce maggiore praticità operativa in 
abbinamento al segnale di misura analogico 4 ... 20 mA. 
PROFIBUS® und FOUNDATION™ Fieldbus, tuttavia, trasferisce 
il valore reale misurato digitalmente e offre la possibilità di 
trasferire simultaneamente lo stato del dispositivo.

Insieme ai trasmettitori da testa TMT82, TMT84, TMT85 o TMT7x è possibile utilizzare il display per attacco diretto TID10, 
molto semplice da collegare:è sufficiente inserire il connettore nel trasmettitore da testa e il display si accende. Il display 
visualizza informazioni relative al valore misurato effettivo, all'identificazione del punto di misura e messaggi relativi a 
eventuali guasti verificatisi lungo la catena di misura. Sul retro del display si trovano dei DIP switch per la configurazione 
hardware, che consentono ad esempio di impostare l'indirizzo del dispositivo per PROFIBUS®. Con la custodia da campo 
opzionale TA30x, il dispositivo può essere utilizzato in campo senza problemi, anche in applicazioni Ex d.
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HART®

Segnale HART® per la configurazione del dispositivo in loco o 
centralizzata mediante terminale portatile o PC. Controllo, 
visualizzazione e manutenzione da PC mediante software FieldCare, 
AMS, PDM o ReadWin 2000.

Endress+Hauser è stata uno dei 
pionieri della tecnologia con bus di 
campo e ha tuttora un ruolo da 
protagonista nell'implementazione 
delle tecnologie HART®, 
PROFIBUS® DP/PA e 
FOUNDATION™ Fieldbus. 

• Competence Center accreditato 
PROFIBUS®

• Ingegneria delle reti in bus di 
campo

• Controlli relativi all'integrazione 
di sistema

• Corsi di formazione, seminari
• Assistenza clienti
• Laboratorio Endress+Hauser 

interno dedicato alla tecnologia 
in bus di campo

Bus di campo

Il trasmettitore di temperatura per PROFIBUS® PA e FOUNDATION™ 
Fieldbus consente lo scambio di dati e il controllo mediante protocolli 
fieldbus standardizzati.

Programmabile da PC

Configurazione online con connettore di SETUP e software operativo.

Configurazione del dispositivo

FieldCare

TMT72

SmartBlue

App

FieldCare

HART® Modem

RN221N

PLC

TMT71/

TMT72

SmartBlue

App

FieldCare
Configuration

kit

RN221N

PLC

Applicazione 
SmartBlue

Modem HART®

Applicazione 
SmartBlue

Kit di 
configurazione
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Trasmettitori di temperatura iTEMP

Trasmettitori da testa/per guida DIN

Tipo

Modello

TMT71 TMT72 TMT82 TMT84 TMT85

Design

Guida top-hat

Caratteristica 
speciale

Interfaccia PC, interfaccia 
Bluetooth®, universale

Interfaccia HART®, 
interfaccia Bluetooth®, 

universale

HART® universale, 2 
canali, backup, deriva, 

SIL2/3

PROFIBUS® PA, 2 
canali, backup, deriva, 

universale

FOUNDATION™ 
Fieldbus, 2 canali, 

backup, deriva, 
universale

Ingresso RTD

IEC: Pt100/Pt200/Pt500/Pt1000
GOST: Pt50/Pt100/Cu50/Cu100/Ni100/Ni120

JIS: Pt100
Callendar-Van Dusen

Pt100/200/500/1000
Ni100/120/1000

Cu10/50/100 (Cu50 per TMT82)
GOST:

Pt50/100, Cu50/100 (Cu50 per TMT82)
RTD polinomiale, Callendar-Van Dusen

Ingresso TC

B, C, D, R, S, E, J, K, L, N, T, U (anche tipo A per TMT82, TMT71, TMT72)

Ingresso Ω
10 ... 2000 Ω

Ingresso mV
-20 ... 100 mV

Precisione 
(Pt100)  0,1 K @ campo di misura 

(0 ... 200 °C)

digitale: 0,1 K
analogico: 0,03% del 

campo di misura

digitale: 0,1 K
analogico: 0,03% del campo di misura

Certificati/
approvazioni

ATEX: Ex ia/na; cCSAus IS, N;  
EAC; NEPSI; INMETRO; IECEx

Approvazioni radio per Bluetooth®

ATEX: Ex ia, FM/CSA: IS,  
zona polveri ignifuga 22; NEPSI, IEC Ex
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Trasmettitori da campo

Tipo

Modello
TMT162 TMT142

Design

Guida DIN

Caratteristiche speciali Display retroilluminato, dispositivo a 2 camere, 2 canali, 
back-up, deriva, SIL2/3, NE89 per HART®, con protezione alle 

sovratensioni come opzione per la versione HART® 

Display retroilluminato, disponibile opzionalmente con 
interfaccia Bluetooth® e protezione alle sovratensioni 

integrata

Ingresso RTD

Pt100/200/500/1000
Ni100/120/1000

Cu10/50/100
GOST:

Pt50/100, Cu50/100
RTD polinomiale, Callendar/Van Dusen

Ingresso TC B, C, D, R, S, E, J, K, L, N, T, U

Ingresso Ω 0 ... 2000 Ω

Ingresso mV -20 ... 100 mV

Precisione (Pt100) digitale: 0,1 K
analogico: 0,02% del campo impostato

digitale: 0,15 K
analogico: 0,03% del campo impostato

Approvazioni

ATEX: Ex ia, Ex d,
FM/CSA: IS, XP, DIP,
Ex polveri Zona 21,

Certificazione navale GL, GOST (per HART®),  
NEPSI, IEC Ex

ATEX/IECEx: Ex ia, Ex d
cCSAus: IS, XP, EAC, NEPSI,

INMETRO

Trasmettitori per applicazioni base

Modello TMT180 TMT80 TMT187/127 TMT188/128

Design 
+ guida DIN

Ingresso
RTD:

Pt100
RTD: Pt100, 1000

TC: B, K, N, R, S RTD: Pt100 TC: B,C,D,E,J,K,L,N,R,S,T,U, 
MoRe5-MoRe41

Precisione

≤ 0,2 K o 0,08%

RTD: 0,2 K o 0,08%
TC Tipo K, N: tip. 1,0 K o 

0,15%
TC Tipo S, B, R: tip. 2,0 K o 

0,15%

0,2 K o 0,08% 0,2 K o 0,08%
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Termometri compatti

Segnali di uscita Accesso diretto al segnale principale 
primario mediante cavi di alta qualità con connessione a 3 o 
4 fili, IO-Link oppure accesso 4…20 mA sull'ingresso di 
connessione standard: la scelta sta all'operatore.

Elettronica di misura La scheda elettronica di misura 
TM311/TMR31/TMR35 misura solo 40 x 18 mm e può 
essere programmata in base alle esigenze. Il Thermophant 
TTR31 può essere gestito tramite tastierino e interruttori in 
caso di violazione di valori di soglia.

Connessioni al processo Giunto a compressione, filettatura 
in acciaio inox basata su sistema metrico e imperiale, 
compatibilità garantita in tutto il mondo. Gli adattatori di 
processo e i pozzetti igienici sono conformi ai requisiti 
EHEDG, 3-A, FDA, ASME e BPE.

Sensori I sensori thin-film Pt100 a prova di vibrazioni 
integrati garantiscono la massima sicurezza operativa con 
tempi di risposta rapidissimi.

Panoramica delle sonde a fune e dei termometri compatti

Tipo Sonde a fune, sistema metrico e imperiale Termometro compatto, sistema metrico e imperiale

Modello

TST310 TSC310 TH12 TH52 TH56 TTR31/TTR35 TMR31/TM311/
TMR35 TM371/TM372

Design

Caratteristica 
speciale

Termometri compatti con 
cavo permanente, con 

connessione a innesto o 
filettata

Termoresistenza 
RTD compatta 

con cavo 
permanente, 

con connessione 
a innesto o 

filettata

Termometri TC 
compatti con cavo 
permanente, con 

connessione a innesto 
o filettata (TH52) o 
connettore (TH56)

Interruttore 
termico con 
1/2 uscite di 

commutazione 
PNP,  

4 ... 20 mA

Termometri 
compatti con 
trasmettitore 

integrato. 
Lunghezza di 
immersione 

ridotta, tempi di 
risposta 

estremamente 
rapidi

Termometri compatti 
per applicazioni 

igieniche e asettiche, 
eccellente tecnologia 

dei sensori con 
funzione di taratura 

automatica, protocollo 
HART®

Approvazione
ATEX Ex ia,
ATEX Ex nA,

IECEx Ga Ex ia 
NEPSI Ex ia

-
UL 61010B-1 
e CSA C22.2 

n. 1010.1-92

UL secondo  
3111-1, 

certificazione 
navale

EHEDG, ASME BPE, 
FDA, 3-A, 

EC 1935/2004, 
EC 2023/2006, 
EU 10/2011 - 

CE/EAC, CRN, CSA 
versione universale

Principio di 
misura RTD TC RTD TC RTD

Campo di 
misura -50 ... 

+400 °C

Tipo J: 
-40 ... +750 °C 

Tipo K: 
-40 ...  

+1100 °C

-50 ... +200 °C
(-58 ... +392 °F)

Tipo J: -210 ... +720°C 
(-346 ... +1330 °F)

Tipo K: -270 ... +1150 
°C (-454 ... +2100 °F)

-50 ... +150 °C 
(-58 ...  

+302 °F)

-50 ... +200 °C 
(-58 ... +392 °F)

-40 ... +160 °C  
(-40 ... +320 °F)

Pressione di 
processo ≤ 100 bar (in funzione della connessione al processo)

≤ 50 bar (in funzione 
della connessione al 

processo)
Materiale 1.4404 1.4404, 

2.4816 SS316L 1.4404 316L, 1.4435+316L, 
delta ferrite <1%

Semplici, rapidi ed economici Le tecnologie di misura di processo moderne si contraddistinguono per l'efficienza in 
termini di costi e per un uso ottimale dello spazio. Le applicazioni OEM, in particolare, richiedono tempi di consegna rapidi, 
affidabilità operativa e facilità di assemblaggio e taratura della tecnologia di misura utilizzata.

Le famiglie di prodotti compatti soddisfano pienamente questi requisiti. Sono facili da mettere in servizio, garantiscono 
misure affidabili e, quando necessario, segnalano il superamento dei limiti di allarme impostati.

• Sensori semplici e precisi, elettronica altamente affidabile.
• Costruzione robusta in acciaio inox, tecnologia di connessione compatibile.
• Adattatori di processo versatili, lunghezza flessibile del sensore.
• Assemblaggio più semplice che mai, configurazione sia in loco che tramite PC.
• Tecnologia brevettata del sensore
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Interruttore termico 
Thermophant TTR31

Termometro compatto Easytemp 
TMR31, con elettronica di misura 
e lunghezza di immersione 
maggiore

Senza elettronica, con 
lunghezza di immersione 
minima possibile

Termometro compatto 
iTHERM CompactLine 
TM311 - uscita universale 
in 4 ... 20 mA e IO-Link
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iTHERM TrustSens
Il primo termometro con funzione di autotaratura

100% conformità – 0% sforzo
I nuovi iTHERM TrustSens TM371 e TM372 permettono un monitoraggio continuo e tracciabile grazie alla funzione di 
taratura in linea completamente automatica senza interruzione del processo, che migliora la sicurezza dei prodotti, aumenta la 
disponibilità dell'impianto e contribuisce a ridurre rischi e costi. Il termometro per applicazioni igieniche è dedicato agli utenti 
dei settori farmaceutico e alimentare che desiderano ottenere la piena conformità alle norme FDA e/o GMP.
Al centro della sonda di temperatura vi è una speciale unità costituita da un sensore di temperatura primario Pt100 e da un 
riferimento preciso e integrato caratterizzato da una elevata stabilità. Il sensore di riferimento utilizza un punto fisso fisico 
basato sulla temperatura Curie che permette di tarare regolarmente il sensore primario. L'autotaratura si attiva in modo 
completamente automatico a una temperatura di 118 °C (punto Curie del riferimento integrato), un processo che in genere 
si verifica durante ogni sterilizzazione a vapore (SIP) dell'impianto. Questo permette un monitoraggio permanente 
dell'accuratezza di misura del sensore di temperatura nell'intero ciclo di vita. 

"Heartbeat Technology" nella misura della temperatura
L'elettronica smart integrata comprende varie funzioni diagnostiche, che vengono classificate secondo la raccomandazione NE 
107 NAMUR e trasmesse tramite una comunicazione HART®. Inoltre, i segnali di stato vengono indicati localmente mediante 
il LED integrato nel dispositivo. Oltre alla taratura automatica, con associata verifica dell'accuratezza di misura del termometro, 
i dati delle ultime 350 tarature vengono memorizzati direttamente nel dispositivo (memoria FIFO). Questo permette di 
accedere a una lunga cronologia di dati sul dispositivo e sul processo, che possono essere utilizzati come base per scopi di 
previsione e di identificazione precoce delle tendenze. Queste funzioni garantiscono un'autodiagnostica continua e pienamente 
autonoma del dispositivo. L'unità iTHERM TrustSens è perciò predisposta per le applicazioni dell'Industria 4.0.

Taratura automatizzata con TrustSens

• Verifiche automatiche: TrustSens è dotato di un sensore di riferimento 
integrato che monitora ciclicamente il sensore di temperatura Pt100 
principale durante il processo attivo.

• Funzionamento: il processo non viene interrotto. Gli addetti alla manutenzione 
devono intervenire solo se il sensore segnala un'anomalia di funzionamento.

• Misura di riferimento: il sensore di riferimento utilizza il valore di 
temperatura fisso di Curie (118 °C - 239 °F) per attivare le tarature 
automatiche. Ciò di norma si verifica durante i cicli di pulizia a vapore.

Documentazione

• Memoria integrata per  
350 punti di taratura

• Con FieldCare di 
Endress+Hauser è possibile 
generare i certificati di taratura 
in qualsiasi momento

• La documentazione generata 
automaticamente è 
perfettamente conforme ai 
requisiti previsti per gli audit

iTHERM QuickNeck

Tubo con collo rimovibile e 
dispositivo di fissaggio rapido:

• Smontaggio del termometro 
senza utensili

• Protezione IP69K

Per ulteriori informazioni potete visitare il sito  
www.endress.com/trustsens

Riferimento
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Offerta integrata di prodotti e servizi

Data manager 
Memograph M RSG45

• Unità di memorizzazione e accesso ai dati anti-manomissione (FDA 21 CFR 11) in 
combinazione con il software FDM MS20, il software Field Data Manager di Endress+Hauser

• Funzionalità di gateway HART®; possibilità di collegare fino a 40 dispositivi HART®
• Capacità di comunicazione: Modbus, PROFIBUS DP, PROFINET, EtherNet/IP

Unità di visualizzazione 
RIA15

• Visualizzazione di valori di misura 4 ... 20 mA o di variabili di processo HART®
• RIA15 può essere utilizzato per visualizzare i seguenti valori TrustSens:  

temperatura, temperatura dell'elettronica, numero di tarature, offset di taratura
• Alimentazione in loop di corrente; caduta di tensione ≤1 V (HART® ≤1,9 V)

Software Field Data 
Manager MS20

• Servizio automatico di creazione e stampa di report, lettura e archiviazione dei dati, 
esportazione sicura, creazione di PDF

• Creazione di report e modelli
• Lettura dei dati misurati tramite interfaccia on-line o da periferiche di archiviazione
• Visualizzazione in linea dei valori istantanei ("live data")

Commubox TXU10
Commubox FXA195

TrustSens può essere collegato in modo semplice e veloce a un PC tramite l'interfaccia USB 
per una configurazione rapida dello strumento

Comunicazione HART® a sicurezza intrinseca con FieldCare mediante l'interfaccia USB

Servizi Endress+Hauser
• Messa in servizio a garanzia di un avviamento ottimale e di condizioni base affidabili per i 

controlli automatici successivi
• Tecnici esperti sempre disponibili per fornire assistenza e rispondere alle domande sui prodotti

Vantaggi in sintesi

• Massima sicurezza di processo grazie alla taratura automatica e a Heartbeat Technology
• Nessun fermo di produzione grazie alla taratura in linea, completamente automatica e tracciabile
• Documentazione completamente automatizzata, pronta per gli audit
• Massima accuratezza di misura grazie alla corrispondenza sensore-trasmettitore
• Certificazioni e approvazioni internazionali: EHEDG, ASME BPE, FDA, 3-A, 1935/2004, 2023/2006, 10/2011, CE, 

CRN, CSA Applicazioni generiche
• Campo di misura: -40 ... +160 °C (-40 ... +320 °F)
• Oltre 50 connessioni al processo sterili e igieniche di serie

Applicazioni industriali:
• Industria farmaceutica
• Industria alimentare e delle bevande

Memograph M RSG45

Ethernet TCP/IP 

Maintenance console

calibration certificate, 
verification report

W@M

FieldCare software W@M

Commubox 

iTHERM TrustSens TM371

SPS/PLC
Console di manutenzione

Software FieldCare

certificato di taratura, 
rapporto di verifica

Commubox

iTHERM TrustSens TM371
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ModuLine – Termometri con design basato 
sul sistema metrico

Endress+Hauser offre un vasto assortimento di tecnologie di misura della temperatura e soluzioni complete per quasi tutti i 
rami dell'industria. Per quanto riguarda i principi di misura, in campo industriale si utilizzano le termoresistenze (RTD) e le 
termocoppie (TC). Per inserire il punto di misura nel processo è molto importante proteggere i termometri mediante i 
pozzetti e la connessione al processo.

Questi termometri sono principalmente utilizzati nell'industria chimica, ma trovano impiego anche nei processi "core" e 
nelle lavorazioni periferiche in tutti i settori industriali. Gli innovativi termometri iTHERM ModuLine sono stati sviluppati 
per una vasta gamma di applicazioni in diverse industrie, e soddisfano i più elevati standard qualitativi. 

Tipo Design basato sul sistema metrico

Modello TM101 TM111 TM121 TM131

Design

Inserto
Inserto in acciaio inox 

per RTD, cavo con 
guaina a isolamento 

minerale per TC

Cavo con guaina a 
isolamento minerale, 
impossibile sostituire 
i diametri Ø3 mm e 

6 mm

Inserto in acciaio inox 
per RTD, cavo con 

guaina a isolamento 
minerale per TC

Cavo con guaina a isolamento minerale, 
impossibile sostituire i diametri Ø3 mm 

e 6 mm

Campo di 
misura

RTD: -50 ... 200 °C
(-58 ... 392 °F )

TC: fino a 1100 °C
(fino a 2012 °F)

RTD: -200 ... 600 °C
(-328 ... 1112 °F )
TC: fino a 1100 °C
(fino a 2012 °F)

RTD: -50 ... 200 °C
(-58 ... 392 °F )
TC: fino a 650 °C
(fino a 1202 °F)

RTD: -200 ... 600 °C
(-328 ... 1112 °F )
TC: fino a 1100 °C
(fino a 2012 °F)

Approvazioni 
Ex

ATEX IEC Ex:
ia, tb, d, nA

CSA C/US: GP, IS, XP, 
DIP

EAC: ia, d
NEPSI: ia, d, tb, nA

ATEX IEC Ex: ia, tb, d, nA
CSA C/US: GP, IS, XP, DIP

EAC: ia, d
NEPSI: ia, d, tb, nA

Connessione 
al processo

Filettatura, giunti a 
compressione, dadi 

dei raccordi

Filettatura, giunti a 
compressione, dadi 

dei raccordi, 
adattatore a saldare

Filettatura, giunti di 
compressione, flange 

ANSI e DIN 

Filettatura, giunti di compressione, 
flange ANSI e DIN, adattatore a saldare

Pozzetto 
termometrico

Senza pozzetto 
termometrico, per il 

contatto diretto con il 
processo

Senza pozzetto 
termometrico, per il 

contatto diretto con il 
processo

Pozzetto 
termometrico 
realizzato con 
materiale per 

tubazioni

Pozzetto termometrico realizzato con 
materiale per tubazioni 

Materiale 
del 

pozzetto Inserto 316L, 
Alloy600

Inserto 316L, 
Alloy600 Acciaio inox 316L

Acciaio inox 316, 316L, 316Ti, 321
Alloy: AlloyC276, Alloy600,  

Alloy 446, 
Manicotto: tantalio, PTFE
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Design basato sul sistema imperiale

TH11 TH13 TH14 TH15 TH51 TH53 TH54 TH55

Senza pozzetto, 
con nipplo

Pozzetto, con 
nipplo

Pozzetto, con 
nipplo, flangia Senza pozzetto, con nipplo Pozzetto, con 

nipplo
Pozzetto, con 
nipplo, flangia

Senza pozzetto, 
con nipplo

Rivestimento a base di MgO, sostituibile; diametro: 6 mm

RTD:
-328 ... 1112 °F

(-200 ... +600 °C)

TC:
Tipo J, Tipo K, Tipo E, Tipo N, Tipo T
-330 ... +1600 °F (-200 ... +870 °C)

- CSA (IS, NI) - CSA (IS, NI)

Raccordo filettato 
o a compressione, 

fisso o mobile

Filettato o a 
saldare

Flangia conforme 
ad ANSI

Attacco filettato 
per connessione a 
pozzetto esistente

Raccordo filettato 
o a compressione, 

fisso o mobile

Filettato o a 
saldare

Flangia conforme 
ad ANSI

Attacco filettato 
per connessione 

a pozzetto 
esistente

- Pozzetto realizzato da BARRA forata - - Pozzetto realizzato da BARRA forata -

- SS316 o Alloy 600 - - SS316L, Alloy 600, Alloy C276, Titanio, 
Alloy 400 -

Il portfolio di prodotti comprende quattro termometri base a progettazione modulare e numerose varianti. Selezionare un 
prodotto è facilissimo: 

• Sono disponibili termometri per il contatto diretto con il processo e altri con pozzetti compositi.
• Entrambi i tipi di prodotto sono suddivisi secondo il tipo di tecnologia (base o avanzata).
• Inoltre, è disponibile un configuratore grafico gratuito con database informativo integrato per aiutare nella selezione.
• Risparmierete tempo e denaro e gli operatori potranno pianificare con un maggiore grado di certezza (gli ordini non 

corretti vengono eliminati quasi completamente).
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iTHERM ModuLine

Design e configurazioni dei termometri e dei pozzetti termometrici

Guida alla selezione del termometro

Prodotto 
iTHERM Campo di temperatura

Prestazioni di 
misura * Ex

SIL  
IEC 61508

Uscita
4 ... 20 mA

TM101
RTD

-50 ... 200 °C
(-58 ... 392 °F ) • 

contatto diretto
- - 

TC
fino a 1100 °C
(fino a 2012 °F)

TM111
RTD

-196 ... 600 °C
(-320,8 ... 1112 °F ) • • •

contatto diretto
 - 

TC
fino a 1100 °C
(fino a 2012 °F)

TM121
RTD

-50 ... 200 °C
(-58 ... 392 °F )

•
con  
pozzetto 
termometrico

- - 
TC

fino a 650 °C
(fino a 1202 °F)

TM131
RTD

-196 ... 600 °C
(-320,8 ... 1112 °F )

• • • 
con  
pozzetto 
termometrico

  
TC

fino a 1100 °C
(fino a 2012 °F)

Versioni del design del pozzetto ModuLine Versioni del design del pozzetto ModuLine                                                                               Versioni del design del termometro ModuLine

senza pozzetto con pozzetto senza collo  
(in base a 
DIN43772 
form 2)

Estensione
(collo non rimo-
vibile; DIN43772 
form 2G, 2F, 3G, 
3F)

iTHERM 
QuickNeck

collo rimovibile  
(in base a 
DIN43772)

secondo sigillo di 
processo

connessione a 
nipplo

connessione 
nipplo-raccordo

connessione 
nipplo-raccor-
do-nipplo

contatto diretto da installare in 
pozzetti separati

incl. pozzetto 
termometrico da 
tubo
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* Prestazioni di misura: valutazione della precisione in ingresso/uscita, stabilità a lungo termine, tempo di risposta

Versioni del design del pozzetto ModuLine Versioni del design del pozzetto ModuLine                                                                               Versioni del design del termometro ModuLine

senza pozzetto con pozzetto senza collo  
(in base a 
DIN43772 
form 2)

Estensione
(collo non rimo-
vibile; DIN43772 
form 2G, 2F, 3G, 
3F)

iTHERM 
QuickNeck

collo rimovibile  
(in base a 
DIN43772)

secondo sigillo di 
processo

connessione a 
nipplo

connessione 
nipplo-raccordo

connessione 
nipplo-raccor-
do-nipplo

contatto diretto da installare in 
pozzetti separati

incl. pozzetto 
termometrico da 
tubo

Prodotto 
iTHERM

Comunicazione

Display In evidenza
HART® 7

PROFIBUS 
PA

FOUNDA-
TIONTM 
Fieldbus

TM101  - - a innesto (TID10) rapporto qualità/prezzo

TM111    a innesto (TID10)
iTHERM StrongSens
iTHERM QuickSens

TM121  - - a innesto (TID10)
rapporto qualità/
prezzo, include pozzetto 
termometrico

TM131    integrato (retroilluminato) 
o a innesto (TID10)

iTHERM StrongSens
iTHERM QuickSens
iTHERM QuickNeck dual seal
Custodia a doppio 
scomparto
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iTHERM ModuLine

iTHERM QuickNeck nei termometri industriali

Caratteristica tecnica Vantaggi Valore aggiunto

• Rimozione dell'inserto senza 
attrezzi

• La testa terminale può rimanere 
chiusa

• I cavi di connessione possono 
rimanere collegati

• Semplicità e rapidità del 
montaggio e smontaggio 
dell'inserto per ritararlo

• Nessun rischio di ingresso acqua
• Nessun rischio di danno 

meccanico
• Nessun rischio di cablaggio

• Risparmio di tempo e denaro
• Un tempo di fermo macchina 

inferiore
• Maggiore sicurezza e 

disponibilità

0%

20%

40%

60%

80%

100%

Therometer with
standard neck tube

iTHERM QuickNeck

Recalibration costs / time 
Costi/tempo per la ritaratura

Termometro con  
tubo con collo standard

iTHERM QuickNeck
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Caratteristica tecnica Vantaggi Valore aggiunto

• Seconda barriera di processo in 
caso di guasto al pozzetto 
termometrico

• Segnale a PLC se la pressione nel 
collo sta per raggiungere i 3 bar

• Ulteriori informazioni sulla 
salute del dispositivo di misura

• Il segnale di temperatura rimane 
acceso

• Maggiore sicurezza del processo
• Riduzione dei tempi di fermo 

impianto non pianificati
• Informazioni sullo stato di salute

Barriera secondaria del processo: Dual Seal

TM131 con seconda barriera di processo  
in combinazione con un TMT82  

• Canale 1: segnale di temperatura 4 ... 20 mA
• Canale 2: configurato come TC, se il pressostato  

sta girando viene generato un segnale di "rottura 
sensore"

• Il segnale di temperatura rimane acceso 

Caratteristica tecnica Vantaggi Valore aggiunto

• Materiale di trasferimento termico 
per l’eliminazione del gap d’aria

• Inserto standard sostituibile 
Ø6 mm 

• Efficacia di lunga durata fino a 
400 °C

• Varietà di tipi di sensori 
disponibili

• Il tempo di risposta più rapido in 
combinazione con il pozzetto

• Informazioni sul processo in 
tempo reale

• Controllo di processo migliorato 
• Maggiore sicurezza ed 

efficienza del processo

Pozzetto con tempo di risposta rapido

0%

20%

40%

60%

80%

100%

Standard Thermowell Quick Response
Thermowell

Response time reduced by factor 4 Tempo di risposta ridotto del fattore 4

Termometro standard Pozzetto a risposta 
rapida
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Requisiti in sintesi

con display senza display

Testa terminale/comunicazione
Trasmettitore da campo con display in acciaio 
inox 316L per applicazioni off-shore

Testa terminale con coperchio a vite 
(allumino o acciaio inox)

Programmabile tramite PC, con protocollo HART®, 
PROFIBUS® PA o FOUNDATION™ Fieldbus

Collo/estensione
Elemento di raccordo con barriera 
tagliafiamma integrata, NUN 
(Nipple-Union-Nipple)

Connessione al processo
Flangia conforme ad ASME/ANSI, "saldatura a 
piena penetrazione", connessioni "Greylock", 
connessioni a saldare

Parti bagnate processo/pozzetto
Parti bagnate in acciaio inox: 
316L / 1.4404, 316Ti / 1.4571 o Alloy C276 
/ 2.4819; prodotti realizzati da barra piena per 
pressioni di processo elevate

Termometro con pozzetto termometrico da barra

Termometri utilizzati in applicazioni ad 
alte temperature di processo e velocità di 
deflusso generalmente dotate di pozzetti 
termometrici da barra. 

Queste applicazioni hanno esigenze molto 
elevate in termini di capacità di carico 
meccanica e di tecnologia di misura del 
termometro.
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Approvazioni/certificati/
prove

NACE (MR0175): 
prove di idoneità dei materiali 
per ambienti con gas acidi in 
conformità a EN 10204 3.1, 
elencate nello standard NACE 
MR0175.
Prove con liquidi 
penetranti: controlli con 
liquidi penetranti conformi 
alle linee guida ASME V e 
ASME VIII.
Certificato di prova a raggi X: 
certificato di prova a raggi X per 
saldatura dei pozzetti conforme 
ad ASME V – ASME VIII.
Calcolo del 
pozzetto: calcolo del 
pozzetto conforme ad ASME 
PTC 19.3 basato sui valori di 
pressione, temperatura e 
portata specifici del cliente.
Test perdita di elio: 
prova di tenuta.
Prova di pressione: 
verifica della pressione 
interna ed esterna del 
pozzetto conforme alla 
Direttiva per i dispositivi in 
pressione (PED) in Europa o 
ai requisiti previsti per la 
certificazione CRN (Canadian 
Registration Number) in 
America settentrionale e 
centrale.

Termometro con pozzetto termometrico da barra

Panoramica dei prodotti per impieghi gravosi

Tipo Design basato sul sistema metrico Design basato sul sistema imperiale

Modello TR15/TC15 TR66/TC66 TM131 T13/T53 T14/T54 T15/T55

Design

Caratteristiche 
speciali

Pozzetto 
termometrico da 

barra, 
connessione 

mediante 
filettatura, con 

collo di 
estensione

Pozzetto 
termometrico 

da barra

Termometro 
per 

installazione 
in un pozzetto 

separato

Pozzetto 
a gradini 
(stepped) 

e inserto di 
misura con 

caricamento a 
molla

Pozzetto 
saldato con 

flangia e 
inserto di 

misura con 
caricamento 

a molla

Per 
installazione 

in un 
pozzetto 

termometrico 
esistente

Approvazioni ATEX: Ex nA, Ex ia, Ex d
IECEx: Ex tD, Ex d, Ex ia
NEPSI: Ex ia, Ex nA, Ex d

EAC: Ex ia, Ex d

FM/CSA XP Classe 1, Div. 1

Principio di 
misura

Termoresistenze Pt100 RTD e termocoppie 
tipo K e J, nonché tipo N per TM131

RTD,
TC: Tipo J, Tipo K, Tipo E, Tipo N, Tipo T

Campo di 
misura

RTD: -200 ... 600°C (-328 ... 1112 °F )
TC: fino a 1100°C

RTD: -50 ... 200 °C (-58 ... 392 °F)
TC: -200 ... 870 °C (-328 ... 1600 °F)

Pressione di 
processo

IN FUNZIONE DELLA CONNESSIONE AL PROCESSO
in funzione del 

pozzetto ≤ 480 bar in funzione del pozzetto

Materiale PARTI BAGNATE

316Ti, 
13CrMo4-5, 

16Mo3, Alloy 
C276, titanio Gr. 
2, 10CrMo9-10, 

C22.8, Duplex 
1.4462

316, 316L, 
316Ti, 310, 
AlloyC276, 
Alloy400

Il pozzetto deve 
essere ordinato 
separatamente

1.4404/SS316L,
2.4816/Alloy 600,

2.4819/Alloy C276, Titanio, 
Alloy 400

in funzione 
del pozzetto

Connessione 
al processo Flangia secondo 

lo standard EN o 
ANSI, per la 

saldatura

Flangia 
secondo lo 
standard 

ANSI, 
filettatura

in funzione del 
pozzetto

Filettatura, 
connessione a 

saldare
Flangia Filettatura

Segnale di 
uscita 4 … 20 mA, HART®,

PROFIBUS® PA, FOUNDATION™ Fieldbus
4 ... 20 mA, HART®, PROFIBUS® PA, 

FOUNDATION™ Fieldbus
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Termometri modulari per applicazioni igieniche

Gli innovativi termometri iTHERM della nuova linea igienica modulare sono stati sviluppati in conformità ai requisiti 
dell'industria alimentare e farmaceutica, e soddisfano i più elevati standard qualitativi.
È la prima volta che viene proposto un portfolio prodotti completo e globale, con un'ampia selezione di connessioni al 
processo, trasmettitori e varianti costruttive. Tutti i prodotti, in versioni basate sia sul sistema metrico che sul sistema 
imperiale, sono disponibili con tutte le approvazioni applicabili.

Scegliere il prodotto giusto è molto semplice:
• Il portfolio prodotti è suddiviso in 2 versioni con codificazione specifica: versione base (TM40x) e versione avanzata 

(TM41x). Questa classificazione agevola la preselezione del termometro adatto all'applicazione
• Inoltre, è disponibile un configuratore grafico gratuito con database informativo integrato

Tutto ciò permette di risparmiare tempo e denaro garantendo una maggiore sicurezza in fase di progettazione, poiché è 
praticamente impossibile effettuare ordinativi sbagliati.

iTHERM QuickSens
I tempi di risposta più rapidi al mondo:
• Misure rapide, ad alta precisione
• Lunghezza dell'inserzione ridotta al  

minimo
• Possibilità di utilizzare i pozzetti senza 

conseguenze a livello di prestazioni di 
misura

iTHERM StrongSens
Robustezza insuperata:
• Resistenza alle vibrazioni > 60 g
• Produzione automatizzata e 

tracciabile

iTHERM TA30R
Testa terminale in acciaio inox:
• Accesso ottimale ai morsetti grazie 

alla custodia con bordo ribassato
• Display opzionale
• Classe di protezione IP69K

iTHERM QuickNeck
Collo separabile a sgancio rapido:
• Rimozione dell'inserto senza attrezzi
• Classe di protezione IP69K

Versione base Versione avanzata

Configurazione 
del dispositivo TM401 sistema metrico TM411 sistema metrico

Inserto Non sostituibile Sostituibile

Trasmettitore 1 canale; senza display 1 o 2 canali; display per attacco diretto (opzionale)

Certificato  
Ex No Sì (ATEX, IEC, FM, CSA, NEPSI)

Sensore 1x sensore thin film standard Pt100 1x sensore thin film standard Pt100, 1x Pt100 iTHERM 
QuickSens o StrongSens, 1x o 2x Pt100 a fili avvolti

Collo di 
estensione Standard Standard, iTHERM QuickNeck opzionale

Trasmettitore iTEMP
Trasmissione precisa e 
affidabile del valore di misura
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E+H = °C     Misura innovativa della temperatura

Vantaggi in sintesi

• Portfolio prodotti globale (versioni conformi al sistema 
metrico/imperiale) con certificati internazionali

• Intuitività e sicurezza in tutte le fasi, dalla selezione alla 
manutenzione

• Inserti iTHERM: produzione automatizzata - 
un'esclusiva a livello mondiale. Completa tracciabilità e 
qualità dei prodotti elevata e costante per valori di 
misura affidabili

• iTHERM QuickSens: tempi di risposta rapidissimi  
(t90: 1,5 s) per controllo di processo ottimale

• iTHERM StrongSens: resistenza alle vibrazioni 
ineguagliata (> 60 g) per la massima sicurezza 
d'impianto

• iTHERM QuickNeck: risparmio di tempo e denaro grazie 
alla ritaratura semplice, senza attrezzi

• iTHERM TA30R: testa terminale in 316L più facile da 
usare per ridurre i costi di installazione e manutenzione, 
classe di protezione massima IP69K

• Oltre 50 connessioni al processo igieniche

Panoramica dei prodotti modulari per applicazioni igieniche

Tipo Design basato sul sistema metrico Design basato sul sistema imperiale

Modello TM401 TM411 TM402 TM412

Design

Caratteristica 
speciale Versione base Versione avanzata Versione base Versione avanzata

Certificati, 
conformità EHEDG, 3-A, ASME BPE, FDA, TSE (prodotto senza l'uso di grassi di origine animale)

Principio di misura RTD

Campo di misura
-50 ... +200 °C 

(-58 ... +392 °F )
-200 ... +600 °C 

(-328 ... +1112 °F)
-50 ... +200 °C  

(-58 ... +392 °F)
-200 ... +600 °C 

(-328 ... +1112 °F)

Pressione di 
processo ≤ 40 bar, in funzione della connessione al processo

Materiale e 
rifinitura della 
superficie

316L,
Ra < 0,76 µm o 

< 0,38 µm

316L o 1.4435+316L, delta 
ferrite < 1%,

Ra < 0,76 µm o < 0,38 µm; in 
opzione con finitura 

elettropulita

316L,
Ra < 0,76 µm o

< 0.38 µm

316L, 
Ra < 0,76 µm o < 0,38 µm; in 

opzione con finitura 
elettropulita 

Tempo di risposta t90: 9 s t90: 1,5 s t90: 9 s t90: 1,5 s

Connessione al 
processo

Clamp secondo ISO 2852, DIN 11851, DIN 11864-1, sistema di tenuta metallico, adattatore a saldare, 
APV-Inline, Varivent®, connessione Ingold, SMS 1147, giunto a compressione; 

Filettatura: Neumo BioControl ed elemento a T e angolare conformi a DIN 11865

Segnale di uscita

Pt100 a 3/4 fili; Trasmettitore 
iTEMP a 1 canale

(4 ... 20 mA; HART®)

Pt100 a 3/4 fili; Trasmettitore 
iTEMP a 1 o 2 canali  

(4 ... 20 mA; HART®, FF, PA)

Pt100 a 3/4 fili; Trasmettitore 
iTEMP a 1 canale

(4 ... 20 mA; HART®)

Pt100 a 3/4 fili; Trasmettitore 
iTEMP a 1 o 2 canali  

(4 ... 20 mA; HART®, FF, PA)
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Tecnologia di misura della temperatura

Prodotto iTHERM TrustSens TM37x iTHERM TM41x iTHERM TM40x Easytemp TMR35 iTHERM TM311

Design

Taratura • • • • • • • •
Tempo di risposta • • • • • • • • • • •
Uscita analogica
4 ... 20 mA     
Comunicazione 
HART    - -

PROFIBUS -  - - -

FOUNDATION Fieldbus -  - - -

Ex -  - - -

IO-Link - - - - 
Caratteristica speciale

Heartbeat Technology per 
taratura automatica

iTHERM QuickNeck
iTHERM QuickSens
iTHERM StrongSens

Rapporto costo/
prestazioni

Dimensioni compatte
Rapporto costo/

prestazioni

Dimensioni compatte
Rapporto costo/

prestazioni

Termometri igienici avanzati
Misura della temperatura e prodotti di sistema
In questa sezione viene fornita una panoramica completa dei prodotti per applicazioni industriali con le relative 
applicazioni consigliate. Questa guida di selezione può essere usata come riferimento per la scelta del prodotto più adatto ai 
requisiti e alle problematiche del proprio processo.
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Componenti di sistema

Prodotto Memograph M RSG45 Ecograph T RSG35 RMA42 RIA15 RIA14/16

Design

Ingresso 20 universale/HART® 12 universale 2 universale - -

Display 7" TFT 5,7" TFT Display retroilluminato 
a 5 cifre, 7 segmenti

17 mm, 5 cifre,  
7 segmenti

26 mm, 5 cifre,  
7 segmenti

Registrazione 
dati   - - -

Alimentazione    Loop Loop

Comunicazione 
4 ... 20 mA     
HART  - -  -

PROFINET  - - - -

EtherNet/IP  - - - -

Modbus   - - -
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Nei forni di fusione del vetro, nelle applicazioni relative ai gas 
di scarico e nell'industria del mattone e della ceramica possono 
registrarsi temperature fino a 1700 °C, che richiedono 
termometri speciali con pozzetti in ceramica e termocoppie 
realizzate con metalli speciali, come platino e rodio.
I rivestimenti esterni del pozzetto e gli strati protettivi 
intermedi fungono da barriere di diffusione, e proteggono il 
punto di misura da danni meccanici e chimici che 
potrebbero verificarsi nel processo, ad esempio a causa della 
presenza di gas abrasivi.
La guaina interna del pozzetto in ceramica è il capillare in 
ceramica. 
Serve per l'inserimento e l'isolamento dei fili termici. Il 
numero maggiore di strati di rivestimento ceramico 
contribuisce a prolungare la vita operativa del punto di 
misura.

Fattori che influiscono sulla vita operativa:
• Materiale del pozzetto in ceramica e valori limite di 

temperatura
• Shock termici nel processo
• Gas e vapori
• Atmosfere riducenti e neutre

Il diametro dei fili termici utilizzati per i termometri della serie TAF deve essere determinato per alte temperature.  
Più è alta la temperatura di processo, tanto maggiore dovrà essere il diametro del filo termico prescelto.

Testa terminale 
Testa terminale Form A
Testa terminale Form B

Parti bagnate processo/pozzetto
Pozzetto in ceramica - rivestimento esterno 
e divisore come barriera di diffusione 
Pozzetto in ceramica - rivestimento 
interno per l'inserimento del filo termico 
e con funzione isolante

Sensore/inserto di misura
Termocoppie di tipo J, K oppure B, S, R 
per applicazioni ad alte temperature, con 
rivestimento in ceramica o minerale

Termometri per alte temperature

Connessione al processo
Giunto a compressione a tenuta di gas, 
flangia regolabile o flangia FF conforme 
a DIN 43734

Requisiti in sintesi
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Materiali

Oltre a vari materiali standard del settore, come 
ceramica C530, C610 e C799 e metalli AISI 
316L, 310, 304, 446, Alloy 600, Alloy 601, 
Alloy 800HT o Alloy C276, Kanthal AF e Kanthal 
Super, Endress+Hauser offre anche materiali 
esclusivi specifici per la misura delle alte 
temperature.

Per maggiori informazioni su materiali speciali si 
prega di contattare l'agente Endress+Hauser.

Panoramica dei termometri per applicazioni con alte temperature

Modello TAF11 TAF12S TAF12D TAF12T TAF16

Design

Caratteristiche 
speciali

Misura di temperatura in 
forni per vetro o ceramica. 

Con pozzetto e guaina 
interna in ceramica

Misura di 
temperatura in forni 
per vetro o ceramica. 

Con pozzetto in 
ceramica

Misura di 
temperatura in forni 
per vetro o ceramica. 

Con pozzetto e 
guaina interna in 

ceramica

Misura di 
temperatura in forni 
per vetro o ceramica. 
Con pozzetto e due 
guaine interne in 

ceramica

Misura di temperatura 
nell'industria metallurgica 

e del cemento o negli 
inceneritori. Con pozzetto 
metallico o in ceramica, 

guaina interna in ceramica

Principio di 
misura 1x o 2x TC

Campo di 
misura

Tipo B: 0 ... +1820 °C
Tipo J: -210 ... +1200 °C
Tipo K: -270 ... +1300 °C
Tipo N: -270 ... +1300 °C 
Tipo S: -50 ... +1768 °C
Tipo R: -50 ... +1768 °C

Tipo B: 0 ... +1820 °C
Tipo S: -50 ... +1768 °C
Tipo R: -50 ... +1768 °C

Tipo J: -210 ... +1200 °C
Tipo K: -270 ... +1300 °C
Tipo N: -270 ... +1300 °C
Tipo S: -50 ... +1768 °C

Max. 
lunghezza di 
immersione/ 
diametro (mm)

1700

14, 16, 17, 22
24, 26,6

1500

9

1500

14, 15

1500

24, 26

2200

14, 15, 17,2,
18, 21,3, 26,7

Materiale:

Pozzetto 
termometrico

Ceramica C610, carburo di 
silicio sinterizzato (SiC), 

ceramica speciale a base di 
nitruro di silicio (SiN)

Ceramica C610, C799 Ceramica C530, 
C610, C799

AISI: 316L, 310, 304, 446, 
Alloy 600, Alloy 601; 

Alloy 800HT, Alloy C276, 
Kanthal AF e Kanthal Super, 
lega speciale nichel/cobalto 
(NiCo), ceramica speciale a 

base di nitruro di silicio (SiN)

Guaina 
intermedia Senza Senza Senza Ceramica C610, C799 Senza

Guaina interna Ceramica C610 Senza Ceramica C610, C799

Connessione al 
processo Flangia regolabile, giunto a compressione a tenuta di gas o flangia conforme a DIN 50446

Vantaggi in sintesi

Questi materiali speciali esclusivi prolungano la vita operativa dei 
sensori, con i seguenti vantaggi: 
• Risparmi sui costi di manutenzione del punto di misura
• Maggiore qualità dei prodotti 
• Maggiore sicurezza d’impianto

Le linee di termometri TAF11 e TAF16 hanno una progettazione 
modulare. Gli inserti di misura e i pozzetti termometrici possono 
essere ordinati come parti di ricambio utilizzando la codifica dei 
prodotti standard.
Ciò comporta notevoli risparmi,
• poiché si sostituiscono solo le parti effettivamente guaste 
• grazie alla disponibilità ottimale dei ricambi a magazzino



MultiSens 
Linear TMS12 MulitSens Flex 

TMS02

È possibile 
configurare diversi
punti di misura
su uno stesso
dispositivo multipoint
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Soluzioni di temperatura speciali

Misura di temperatura nei reattori di 
processo

Servizi ingegneristici Endress+Hauser è un fornitore di 
servizi, pertanto non fornisce solo i termometri, ma soluzioni 
tecniche complete, comprendenti i servizi ingegneristici 
richiesti. Si utilizzano metodi all'avanguardia per progettare la 
soluzione, ad es. il metodo Finite Elements, i modelli 3D-CAD, 
ecc. Gli specialisti Endress+Hauser offrono anche supervisione 
o installazione in loco al fine di gestire le squadre e condurre a 
una corretta installazione. I clienti possono quindi contare 
sull'aiuto di tecnici esperti dall'inizio del progetto fino alla fase 
di avviamento. Endress+Hauser su richiesta può anche fornire 
assistenza nella progettazione delle caratteristiche interne del 
reattore, come il dimensionamento degli elementi di fissaggio 
interni. Durante la progettazione di queste strutture di 
supporto è importante assicurarsi che essi non determinino 
effetti di canalizzazione (channeling) che causerebbero un 
degrado delle prestazioni del rettore. A questo scopo, 
eseguiamo ispezioni in loco presso gli impianti del cliente, per 
acquisire le informazioni ingegneristiche necessarie allo 
sviluppo di una soluzione ottimale, in collaborazione con i 
tecnici addetti ai processi in questione.

Vantaggi in sintesi

• Possibilità di sostituire le termocoppie guaste 
senza interrompere il processo

• Maggiore sicurezza grazie alla capacità della 
camera diagnostica di contenere il processo in 
caso di perdite dalle guarnizioni primarie 
(camera con certificazione PED)

Endress+Hauser offre termometri multipunto modulari, 
standardizzati e interamente personalizzati per varie 
applicazioni. Il nostro portfolio di termometri multipunto 
comprende:
• MultiSens Flex: sensori flessibili personalizzabili in 3D 

(con o senza pozzetto)
• MultiSens Linear: sensori a profilo diritto  

(con o senza pozzetto principale)
• MultiSens Slim: sensori mini invasivi affogati all'interno di 

un tubo capillare
• MultiSens Bundle: sensori a fascio lineare (su fune 

metallica)
• SkinPoint (sensore a contatto con la superficie)
• Accessori come sistemi di supporto e staffe.
 
La scelta dei materiali, la progettazione meccanica, i 
trattamenti termici e le tecniche di costruzione sono i migliori 
in termini di ottimizzazione del prodotto.

Le soluzioni di temperatura speciali - inclusi test, accessori e 
servizi - vengono pianificate ed eseguite con l'obiettivo specifico 
di soddisfare i requisiti particolarmente complessi dei clienti. 
Le soluzioni vengono realizzate sulla base di requisiti specifici, 
ad esempio usando i dati di processo e i calcoli e disegni 
contenuti nella documentazione approvata.

Camera diagnostica La camera diagnostica è un elemento 
molto importante di alcuni prodotti TES, come le unità TMS02 
e TMS12, che consente di monitorare continuativamente 
l'intero ciclo di vita del prodotto mediante la misura della 
pressione e/o l'analisi dei gas, e di definire strategie per la 
manutenzione proattiva e il monitoraggio di sicurezza.
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Armature multipoint iTHERM MultiSens
I dispositivi multipoint sono prodotti standard o personalizzati realizzati 
per diverse applicazioni specifiche, come reattori di processo a bassa e ad 
alta pressione. La sfida è quella di essere meno invasivi possibile e di 
installare un numero elevato di sonde di temperatura che garantiscano 
tempi di risposta rapidissimi. 

Endress+Hauser si distingue per la scelta dei materiali, la costruzione 
meccanica e le tecniche di fabbricazione all'avanguardia in termini di 
ottimizzazione, ed è un fornitore globale ampiamente riconosciuto per il 
suo impegno a garantire sempre innovazioni affidabili.

Termocoppie SkinPoint

Posizionamento del punto di 
misura in un reattore di 
processo (vista dall'alto)

Connessione flangiata Multipoint

Quando occorre monitorare le superfici 
calde dei reattori o dei tubi evitando di 
invadere gli stessi, nei processi industriali 
può essere necessaria la misura della 
temperatura della superficie. 
Forni e reattori sono i tipici asset di 
impianto dove vengono installate le 
termocoppie SkinPoint. La misura continua 
della temperatura e il monitoraggio degli 
scambi termici realizzati senza provocare 
turbolenze nel flusso all'interno dei fasci 
tubieri, sono fondamentali per garantire 
l'efficienza generale del processo fluido e 
per controllare le quantità di depositi nelle 
tubazioni, che influiscono negativamente 
sulla qualità dei prodotti. Le alte 
temperature, la presenza di gas di 
combustione aggressivi e i movimenti di 
dilatazione all'interno dei tubi dello 
scambiatore di calore pongono 
problematiche complesse.

Approvazioni e certificati

Standard elevati nelle fasi di ingegnerizzazione e progettazione e nell'esecuzione di varie prove, sia durante la produzione 
che in fase di collaudo, servono a prevenire un'usura prematura e guasti alle apparecchiature.

Testa terminale

Collo con 
pressacavi

Parete 
scambiatore

Pressacavi 
bobina di 
espansione

Guaina Alloy  
Ø 8 mm

Clamp a 
saldare

Tubo 
scambia-
tore

Piastra a saldare Elemento TC 
isolato da MgO
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Laboratori di test

La nostra azienda ha a disposizione un'ampia gamma di 
apparecchiature di misura e prova per il controllo della 
qualità e l'ottimizzazione costante dei nostri termometri, 
pozzetti e trasmettitori. Ad esempio, vengono impiegati 
esami microscopici, endoscopici e a raggi X per verificare la 
qualità delle saldature mediante ispezioni visive. 
La qualità dei materiali e della lavorazione viene verificata 
mediante test di penetrazione, test a ultrasuoni, test delle 
perdite di elio, test di isolamento e vibrazioni, nonché una 
serie di tecniche di test dei materiali non invasive. 

Naturalmente, i tempi di risposta degli inserti con e senza 
pozzetto termometrico sono determinati nell'acqua che 
scorre in un impianto di prova adeguato in conformità con 
VDI/VDE 3522 o IEC EN 60751.

Tramite apparecchiature a raggi X di alta precisione è 
possibile rilevare i dettagli più piccoli (fino a 1 µm) senza 
dover aprire o distruggere i termometri.
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Taratura accreditata

I nostri laboratori di taratura 
accreditati, con uno staff di esperti e 
apparecchiature di altissimo livello 
(bagni e forni a temperature stabili, 
celle ai punti fissi, termometri di 
precisione) eseguono la taratura dei 
termometri con un'incertezza di 
misura minima possibile, tracciabile 
in conformità alle norme nazionali e 
alla scala di temperatura 
internazionale ITS90:

• Taratura a punto fisso su cella al punto 
triplo dell'acqua (0,01 °C) e al punto di 
congelamento (0,0 °C) con incertezza 
di misura inferiore a 5 mK, e al punto 
fisso dell'azoto a -196 °C.

• Taratura di confronto di 
termoresistenze e termocoppie con 
termometri di precisione da -80 a 
+400 °C in bagni di taratura 
estremamente stabili e omogenei 
(incertezza di misura da 20 a  
100 mK) e fino a 1500 °C in forni di 
taratura con incertezza di misura di 
≤ 500 mK.

• Misure di resistenza ad alta precisione 
(accuratezza di 1 ppm) e misure di 
tensione termoelettrica (accuratezza 
dell'ordine di meno di 1 µV).

• Associazione sensore-trasmettitore 
per un'ulteriore riduzione 
dell'incertezza di misura del 
termometro.

Certificati rilasciati:
• Certificati dettagliati di taratura 

rilasciati da Accredia-/DAkkS o 
dalle nostre fabbriche, con risultati 
di misura conformi a ISO 17025, 
valori di incertezza di taratura 
conformi a GUM o DIN V 
ENV 13005 e approssimazioni delle 
curve caratteristiche (ad es. con 
calcolo coefficienti Callendar-Van 
Dusen) 

• Documenti conformi al paragrafo 
3.1 della EN 10204 relativi alla 
composizione dei materiali (se 
necessario con composizione allo 
stato fuso), rugosità e contenuto di 
ferrite
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SELEZIONE

Applicator selection
Nella fase di progettazione iniziale dei punti di 
misura occorre definire tutti i punti fondamentali, 
preparando il terreno per tutto ciò che viene dopo. 
Un termometro progettato in modo ottimale offre 
molti vantaggi: 

•  Valori misurati affidabili e precisi
•  Basso rischio di anomalie di funzionamento 

successive
•  Qualità di processo costante

Applicator Selection richiede i parametri di 
processo più importanti come fluido, pressione e 
temperatura per la selezione del termometro più 
idoneo. Con queste informazioni, il tool propone 
un suggerimento iniziale, che può essere 
ulteriormente circoscritto fornendo dati 
aggiuntivi. Le caratteristiche tecniche dei 
dispositivi suggeriti possono essere confrontate 
rapidamente in una tabella. Si ottiene così un 
termometro che da un lato soddisfa tutti i 
requisiti, e dall'altro non è tecnicamente 
sovradimensionato.  

La funzionalità di selezione efficiente del 
termometro più adatto permette di ridurre i tempi 
e i costi di progettazione.

CONFIGURAZIONE

Configuratore
Quando si configura un punto di misura occorre 
tenere conto di numerosi standard e linee guida. 
Questo software offre un valido aiuto per la 
progettazione, fornendo i seguenti vantaggi: 

• Evita laboriose ricerche nei cataloghi
• Fornisce automaticamente il codice d'ordine 

corretto
• Aumenta la produttività delle attività 

ingegneristiche

Configurator è un software che supporta la 
configurazione del tipo di termometro 
selezionato mediante illustrazioni e un database 
di conoscenze dettagliato.

Il database non comprende solo tutti gli 
standard internazionali relativi alle tecnologie di 
misura della temperatura, ma anche 
informazioni di riferimento sulle industrie di 
processo, per esempio informazioni sulla 
protezione dal rischio di esplosione e sui 
processi igienici. Configurator genera quindi i 
codici del prodotto, aumentando la qualità del 
processo di progettazione.

Approfondimenti:
www.endress.com/applicator
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PRODUZIONE

Common Equipment Record
Quando si ordina un termometro, i risultati della 
progettazione vengono trasmessi a 
Endress+Hauser con la codifica del prodotto. I dati 
associati non vanno persi, ma vengono salvati 
elettronicamente e vanno a costituire una sorta di 
"certificato di nascita" del termometro. Questo 
database è detto "Common Equipment Record" ed 
è consultabile dal cliente durante tutto il ciclo di 
vita del termometro.

Questa funzione è integrata nel software Web-
based Asset Management (W@M) di 
Endress+Hauser. Il cliente può caricare tutti i dati 
del misuratore via Internet per una gestione 
ottimale delle sue risorse. Questo sta diventando 
sempre più importante nell'industria di processo, 
poiché l'ottimizzazione delle risorse garantisce 
notevoli riduzioni dei costi durante il ciclo di vita 
di un impianto di produzione.

Pertanto, oltre ai dati dell'ordine, al numero di 
serie del termometro e, se necessario, a un 
identificatore del punto di misura (TAG), nel 
database "Common Equipment Record" sono 
anche caricati i dati di taratura e i certificati di 
prova. Da quel momento in avanti, il cliente potrà 
consultare tutti questi dati in fase operativa, con i 
seguenti vantaggi:
• Semplicità di consultazione delle informazioni 

relative al punto di misura. 
• Rapidità di reperimento delle parti di ricambio 

in fase operativa.
• Riduzione dei tempi di inattività.

PROGRAMMAZIONE

FieldCare e DeviceCare
La "Field Device Technology" (FDT), standardizzata a livello 
globale, apre prospettive completamente nuove per l'uso e 
la manutenzione dei dispositivi da campo. Utilizzando i 
"Device Type Manager" (DTM): 
• tutti i dispositivi da campo di uso comune,
• indipendentemente dal produttore,
• possono essere impostati utilizzando un software 

operativo.

Per questi standard FDT/DTM mondiali si utilizzano i 
software Fieldcare e DeviceCare, che semplificano la 
configurazione dei parametri dei termometri e di altri 
dispositivi da campo.

Le funzioni base sono le seguenti:
• connessione con i dispositivi da campo  

(punto a punto o in bus di campo) 
• visualizzazione semplice di tutti i parametri del 

dispositivo
• configurazione dei dispositivi di misura (online e offline) 
• documentazione della configurazione e dei dati del 

punto di misura (anche in formato PDF)
• archiviazione e salvataggio dei dati dei dispositivi sotto 

forma di file (upload/download)
• visualizzazione dello stato del dispositivo per una rapida 

ricerca guasti
Fieldcare comprende inoltre funzionalità estese che 
agevolano le attività di asset management del cliente. È 
prevista un'interfaccia automatica con W@M e il certificato 
di nascita del dispositivo da campo. Tutti i dati originati 
nella fase di progettazione vengono quindi trasferiti 
elettronicamente dal "Common Equipment Record" per 
passare alla fase di messa in servizio. Ciò, oltre a far 
risparmiare tempo, previene anche possibili errori.

La misura della temperatura è la tecnologia di misura più antica, e ha una storia molto lunga. Negli anni si sono affermati 
oltre 50 standard, che devono essere applicati dalle industrie di processo. Tali standard permettono di definire facilmente i 
singoli componenti di un punto di misura della temperatura, come inserto di misura, pozzetto termometrico, testa 
terminale, trasmettitore, ecc. I software moderni oggi permettono di gestirne la complessità e di progettare agevolmente il 
termometro più adatto a un'applicazione specifica.
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Le vostre note:
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Ulteriori informazioni

I documenti possono essere scaricati dal sito:
www.endress.com/download

• Taratura dei termometri CP00004R
• Soluzioni di temperatura speciali 

CP00003
• Prodotti di sistema e gestione dei 

dati - FA00016K/09

• Strumentazione, soluzioni e servizi 
su misura - FI00001Z

Avete trovato il dispositivo che fa 
per voi?
Saremo lieti di inviarvi ulteriori 
informazioni tecniche dettagliate.


