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Memosens CLS16E

O dokumentu

1 O dokumentu

1.1 Opozorila

Struktura informacij

Pomen

A\ NEVARNOST

Vzroki (/posledice)

Posledice v primeru neupostevanja (e
obstajajo)

» Ukrep

Ta simbol opozarja na nevarno situacijo.
Ce nevarne situacije ne preprecite, bo povzrocila smrtne ali teZke telesne
poskodbe.

A OPOZORILO
Vzroki (/posledice)
Posledice v primeru neupostevanja (e
obstajajo)
» Ukrep

Ta simbol opozarja na nevarno situacijo.
Ce nevarne situacije ne prepreite, lahko povzro¢i smrtne ali tezke telesne
poskodbe.

A POZOR
Vzroki (/posledice)
Posledice v primeru neupostevanja (e
obstajajo)
» Ukrep

Ta simbol opozarja na nevarno situacijo.
Ce taksne situacije ne preprecite, lahko povzro¢i lazje do resnejse telesne
poskodbe.

OBVESTILO

Vzrok/situacija

Posledice v primeru neupostevanja (e
obstajajo)

» Ukrep/opomba

Ta simbol opozarja na situacije, ki lahko povzrocijo materialno Skodo.

1.2 Simboli

a Dodatne informacije, namig

4] Dovoljeno ali priporo¢eno

Ni dovoljeno ali ni priporo¢eno
Sklic na dokumentacijo naprave
B Sklic na stran

Sklic na ilustracijo

L Rezultat koraka

13 Dokumentacija

Tehni¢ne informacije Memosens CLS16E, TI01527C

Posebna dokumentacija za uporabo na podro¢jih s higienskimi zahtevami, SD02751C

Senzorjem za uporabo v nevarnih obmocjih so poleg teh Navodil za uporabo priloZena tudi
varnostna navodila za elektri¢no opremo v nevarnih obmogjih (XA).

» Skrbno upostevajte navodila za uporabo v nevarnih obmogjih.
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Osnovna varnostna navodila Memosens CLS16E

2 Osnovna varnostna navodila

2.1 Zahteve glede osebja

= Merilni sistem lahko vgradi, prevzame v obratovanje, upravlja in vzdrZuje zgolj usposobljeno
tehni¢no osebje.

= Tehni¢no osebje mora biti za izvajanje opravil poobla$¢eno s strani upravitelja postroja.

= Elektri¢no prikljuc¢itev sme izvesti le izSolan elektricar.

= Tehni¢no osebje mora prebrati, razumeti in upostevati ta navodila za uporabo.

= Napake, povezane z merilnimi tockami, lahko odpravi zgolj pooblas¢eno in posebej
usposobljeno osebje.

Popravila, ki niso opisana v navodilih za uporabo, sme izvesti le proizvajalec ali njegova
servisna organizacija.

2.2 Namenska uporaba
Senzor prevodnosti je namenjen konduktivnemu merjenju prevodnosti teko¢in.

Uporablja se v naslednjih aplikacijah:
Merjenje v ¢isti in ultradisti vodi s higienskimi zahtevami

Kakr$na koli druga¢na uporaba od tukaj opisane ogroZa varnost ljudi in celotnega merilnega
sistema, zato ni dovoljena.

Proizvajalec ni odgovoren za 8kodo, ki nastane zaradi nepravilne ali nenamenske rabe.

2.3 Varstvo pri delu

Uporabnik je odgovoren za upoStevanje naslednjih varnostnih pogojev:
= smernice za vgradnjo

= Jokalni standardi in predpisi

= predpisi za zas€ito pred eksplozijami

Elektromagnetna zdruZljivost

= Ta izdelek je bil preskuden v skladu z veljavnimi mednarodnimi standardi za
elektromagnetno zdruZljivost za industrijske aplikacije.

= Navedena elektromagnetna zdruZljivost velja samo za izdelek, ki je prikljuéen v skladu s
temi Navodili za uporabo.

2.4 Varnost obratovanja

Pred prevzemom celotnega merilnega mesta:
1. Preverite vse povezave.
2. Prepricajte se, da elektri¢ni kabli in cevni prikljucki niso poskodovani.

3. Ne uporabljajte poskodovanih izdelkov. Ce so izdelki poskodovani, poskrbite, da jih ne
bo mogoce pomotoma uporabiti.

4. Poskodovane izdelke ustrezno oznacite.
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Memosens CLS16E Prevzemna kontrola in identifikacija izdelka

Med obratovanjem:
» Ce napake ni mogoce odpraviti:
prenehajte uporabljati izdelek in ga zavarujte pred nenacrtovanim zagonom.

2.5 Varnost izdelka

Naprava je izdelana v skladu z najsodobnej$imi varnostnimi zahtevami. Bila je presku$ena in
je tovarno zapustila v stanju, ki omogoca varno uporabo. Izdelek ustreza zadevnim predpisom
in izpolnjuje mednarodne standarde.

3 Prevzemna kontrola in identifikacija izdelka

3.1 Prevzemna kontrola

1. Preverite, ali je embalaZza nepoSkodovana.

O morebitnih poSkodbah embalaZe obvestite dobavitelja.
Poskodovano embalazo hranite, dokler zadeva ni reSena.

2. Preverite, ali je vsebina paketa neposkodovana.

O morebitnih poSkodbah vsebine paketa obvestite dobavitelja.
Poskodovano blago hranite, dokler zadeva ni reSena.

3. Preverite, ali je obseg dobave popoln in ni¢ ne manjka.
L~ Primerjajte spremno dokumentacijo z vasim narocilom.

4. ZaskladiSCenje in prevoz morate izdelek zapakirati tako, da je zaS€iten pred udarci in
vlago.

- NajboljSo zas¢ito predstavlja originalna embalaZa.
Upostevajte dovoljene pogoje okolice.

V primeru kakr$nih koli vprasanj se obrnite na svojega dobavitelja ali lokalnega distributerja.

3.2 Identifikacija izdelka

3.2.1 Tipska ploscica

Na tipski plos¢€ici so naslednji podatki o vasi napravi:
= [dentifikacija proizvajalca

= RazSirjena kataloSka koda

= Serijska Stevilka

= Varnostne informacije in opozorila

» Primerjajte podatke na tipski plo¢ici s svojim naro¢ilom.

Endress+Hauser 5



Vgradnja Memosens CLS16E

3.2.2 Identifikacija izdelka

Stran izdelka

www.endress.com/cls16e

Razlaga podatkov v kataloski kodi
KataloSka koda in serijska Stevilka vaSega izdelka sta:
= na tipski ploscici
= v dobavni dokumentaciji
Pridobivanje informacij o izdelku
1. Odprite www.endress.com.
2. Uporabite funkcijo iskanja (povecevalno steklo).
3. Vnesite veljavno serijsko Stevilko.
4. SproZite iskanje.
~ Odpre se pojavno okno s produktno strukturo.

5. Kliknite sliko izdelka v pojavnem oknu.
= Odpre se novo okno (Device Viewer). V tem oknu so vse informacije o vasi napravi,

kakor tudi produktna dokumentacija.
Naslov proizvajalca

Endress+Hauser Conducta GmbH+Co. KG
Dieselstrafie 24
D-70839 Gerlingen

3.3 Obseg dobave

Obseg dobave:
= Senzor v naroceni izvedbi
= Navodila za uporabo

4 Vgradnja

4.1 Pogoji za vgradnjo

4.1.1 Splosna navodila za vgradnjo
Senzorje je treba montirati neposredno prek procesnega prikljucka.

» Pri uporabi senzorja v ultracisti vodi je treba odstraniti ves zrak.

LV nasprotnem primeru se CO, iz zraka lahko raztaplja v vodi in njegova (sicer Sibka)
disociacija povzroci povecanje prevodnosti do 3 pS/cm.

6 Endress+Hauser
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Memosens CLS16E Vgradnja

4.1.2 Higiensko ustrezna vgradnja

>

>

Namestitev opreme za enostavno ¢is¢enje v skladu z merili EHEDG mora zagotavljati
odsotnost mrtvih con.

Ce se mrtvi coni ni mogo¢e izogniti, pa mora biti ta ¢im kraj$a. DolZina mrtve cone L v
nobenem premeru ne sme presegati vrednosti razlike notranjega premera D in premera d,
ki ga zapolnjuje oprema. Velja pogoj L < D - d.

Mrtva cona mora poleg tega sama zagotavljati praznjenje, tako da ne more priti do
zastajanja izdelka ali procesnih medijev v njej.

Pri namestitvi v rezervoar poskrbite, da bo €istilna naprava neposredno izpirala mrtvo cono.
Za vec informacij glejte priporocila o higienskih tesnilih in namestitvi v dokumentu EHEDG
Doc. 10 in dokument Position Paper: “Easy cleanable Pipe couplings and Process
connections”.

Pri vgradnji v skladu s standardom 3-A je treba upostevati naslednje:

» Ko je naprava vgrajena, mora biti higienska neoporec¢nost zagotovljena.
» Uporabiti je treba procesne prikljucke, ki so skladni s standardom 3-A.
4.2 MontaZa senzorja
1. Senzor vgradite v armaturo ali prek procesnega prikljucka.
) X
Pri vgradnji v cevovod:
UpoStevajte smer toka.
3. Poskrbite, da bodo elektrode med merjenjem popolnoma potopljene v medij. Vgradna
globina: vsaj 35 mm (1,38").
4.3 Kontrola po montaZzi
1. Alista senzor in kabel neposkodovana?
2. Ali je senzor vgrajen v procesni priklju¢ek in ne visi prosto s kabla?

Endress+Hauser 7



Elektri¢na vezava Memosens CLS16E

5 Elektri¢na vezava

A\ OPOZORILO

Naprava je pod elektriéno napetostjo!

Nepravilna vezava lahko povzroéi poskodbe ali smrt!

» Elektri¢no prikljuditev sme izvesti le izSolan elektricar.

» Elektri¢ar mora prebrati, razumeti in upos$tevati ta Navodila za uporabo.
» Pred vezavo preverite, da kabli niso pod napetostjo.

5.1 Vezava senzorja

Za elektri¢no povezavo senzorja s pretvornikom uporabite merilni kabel CYK10.
GY GND

YE Com B Z—;\—D Q *
GN ComA ?_-—% ] I:]:l: @
WH -

BN +

1 Merilni kabel CYK10

<

A0024019

5.2 Zagotovitev stopnje zascite

Mehanska prikljucitev in elektri¢na vezava dobavljene naprave je dovoljena samo v obsegu, ki
je opisan v teh navodilih in potreben za zahtevano namensko uporabo.

» Priizvajanju del je potrebna ustrezna skrb.

V nasprotnem primeru ni ve¢ mogoce zagotoviti razlicnih vrst zas¢ite izdelka (zas¢ita pred
vdorom (IP), elektri¢na varnost, odpornost proti motnjam EMZ), npr. ¢e niso names¢eni vsi
pokrovi ali ¢e so vodniki zrahljani oz. niso dobro pritrjeni.

5.3 Kontrola po vezavi

A\ OPOZORILO

Napake pri vezavi

OgroZena je varnost ljudi in merilne tocke! Proizvajalec ne odgovarja za napake, do katerih bi

prislo zaradi neupostevanja navodil v tem priro¢niku.

» Merilno mesto zac¢nite uporabljati Sele po tem, ko lahko odgovorite z da na vsa naslednja
vprasanja.

Stanje in lastnosti izdelka
» Ali sta senzor in kabel neposkodovana od zunaj?

Elektri¢na vezava

» Ali je prikljucni kabel natezno in torzijsko razbremenjen?

» Ali je bila z vodnikov odstranjena zadostna dolZina izolacije in ali so vodniki pravilno
namesceni v priklju¢nih sponkah na pretvorniku?

» Ali so vse vtine sponke na pretvorniku varno zaskocene?

8 Endress+Hauser



Memosens CLS16E Prevzem v obratovanje

» Ali so vsi uvodi za kable nameS$ceni na pretvornik, so zategnjeni in tesnijo?

6 Prevzem v obratovanje

Pred prevzemom v obratovanje preverite:
= Ali je senzor pravilno vgrajen
= Ali je elektri¢na vezava pravilna

1. Na merilniku preverite temperaturno kompenzacijo in nastavitev duSenja.

Navodila za uporabo (dokument "Operating Instructions') merilnega pretvornika v
uporabi, npr. BA01245C za model Liquiline CM44x ali CM44xR.

A\ OPOZORILO

Puscanje procesnega medija

Nevarnost telesnih poskodb zaradi visokega tlaka, visokih temperatur in kemi¢nega delovanja!

» Preden armaturo s €istilnim sistemom obremenite s tlakom, se prepricajte, da je sistem
pravilno prikljucen.

» Ne vgrajujte armature v proces, ¢e ne morete zanesljivo in pravilno izvesti vseh prikljuckov.

Pri uporabi armature s funkcijo samodejnega ¢is€enja:
2. Poskrbite za pravilen priklop ¢istilnega medija (npr. vode ali zraka).
3. Po prevzemu v obratovanje:
Senzor je treba vzdrZevati v rednih intervalih.
L~ Samo tako je mogoce zagotoviti zanesljivost merilnih rezultatov.

7 VzdrZevanje

A POZOR

Jedke kemikalije

Nevarnost kemic¢nih opeklin o¢i in koZe ter nevarnost §kode na obla¢ilih in opremi!

» Pri delu s kislinami, bazami in organskimi topili si obvezno ustrezno za3¢itite o¢i in roke!
» Uporabljajte zas¢itna ocala in rokavice.

» Ocistite brizge z obleke in drugih predmetov, da preprecite materialno $kodo.

» Upostevajte navodila na varnostnih listih kemikalij, ki jih uporabljate.

Endress+Hauser 9



Popravilo Memosens CLS16E

A\ OPOZORILO

Tiokarbamid

Zdravju Skodljivo pri zauZitju! Omejeni dokazi za rakotvornost! MoZna nevarnost Skodovanja
nerojenemu otroku! Nevarno za okolje z dolgoro¢nimi posledicami!

» Uporabljajte zas¢itna ocala, zas¢itne rokavice in primerna za3¢itna oblacila.

» Izogibajte se stiku z oémi, usti in koZo.

» Preprecite izpuste v okolje.

Umazanijo odstranite s senzorja po naslednjem postopku glede na vrsto umazanije:

1. Oljni in mastni madezi:

Za Cis¢enje lahko uporabite sredstvo za odstranjevanje ma3cob, npr. alkohol, kakor tudi
vroco vodo in (alkalna) sredstva s surfaktanti (npr. detergent za posodo).

2. Obloge apnenca in kovinskega hidroksida, slabo topne (liofobne) organske obloge:
Obloge raztopite z razredéeno klorovodikovo kislino (3 %) in nato sperite z obilo ¢iste
vode.

3. Sulfidne obloge (tovarne z izlo¢anjem Zvepla iz dimnih plinov ali ¢istilne naprave):
Uporabite mesanico klorovodikove kisline (3 %) in tiokarbamida (na voljo v prosti
prodaji) ter nato sperite z obilo ¢iste vode.

4. Beljakovinske obloge (npr. v Zivilski industriji):

Uporabite mesanico klorovodikove kisline (0,5 %) in pepsina (na voljo v prosti prodaji)
ter nato sperite z obilo Ciste vode.

5. Dobro topne bioloske obloge:

Sperite z vodo pod tlakom.

Senzor po €iS¢enju temeljito sperite z vodo.

8 Popravilo

8.1 SploSne opombe

Pri konceptu popravila in pretvorbe velja naslednje:

= [zdelek ima modularno zgradbo.

= Nadomestni deli so na voljo v kompletih s pripadajo¢imi navodili.

= Vedno uporabljajte le originalne nadomestne dele.

= Popravila naj izvede servisni oddelek proizvajalca ali ustrezno usposobljen uporabnik.

= Naprave s certifikatom se lahko pretvori le v druge izvedbe naprav s certifikatom, in sicer
prek servisnega oddelka ali tovarnisko.

= Upostevajte veljavne standarde, nacionalne predpise, "Ex' dokumentacijo (XA) ter zahteve z
ozirom na certifikate.

1. Popravilo je treba izvesti v skladu z navodili, ki so priloZzena kompletu.

2. Dokumentirajte popravilo in pretvorbo ter vnesite oziroma poskrbite za vnos podatkov v
orodje za upravljanje Zivljenjskega cikla sredstev (W@M).

10 Endress+Hauser



Memosens CLS16E Popravilo

8.2 Nadomestni deli
Nadomestne dele, ki so na voljo za napravo, najdete na spletni strani:

www.endress.com/device-viewer

» Ob narocilu nadomestnih delov navedite serijsko Stevilko naprave.

8.3 Storitve Endress+Hauser

Neposkodovana tesnila so pogoj za varno in zanesljivo merjenje. Tesnilo je treba redno
menjavati za maksimalno zanesljivost delovanja in higieno senzorja.

Konkretne intervale med menjavami lahko dolo¢i le uporabnik, saj je to odvisno od pogojev
uporabe, kot so:

® yrsta in temperatura izdelka,

= yrsta in temperatura ¢istilnega sredstva,
= Stevilo ¢iscenj,

= Stevilo sterilizacij in

= delovno okolje.

Priporoceni intervali za menjavo tesnila (orientacijske vrednosti)

Aplikacija Interval

Medij s temperaturo od 50 do 100 °C (122 do 212 °F) Pribl. 18 mesecev
Medij s temperaturo < 50 °C (122 °F) Pribl. 36 mesecev
Sterilizacijski cikli, maks. 150 °C (302 °F), 45 min. Priblizno 400 ciklov

Ce je bil senzor izpostavljen zelo velikim obremenitvam, ga je z regeneracijo v tovarni mogoée
vrniti v operativno stanje. Senzor je v tovarni opremljen z novimi tesnili in ponovno kalibriran.

Za ve€ informacij o menjavi tesnil in ponovni kalibraciji v tovarni se obrnite na vaSega
zastopnika.

8.4 Vracilo

Napravo je treba vrniti, ¢e je potrebno popravilo ali tovarniska kalibracija ali ¢e ste naro¢ili ali
prejeli napac¢no napravo. Endress+Hauser mora kot podjetje, ki je certificirano po ISO
standardu, in v skladu z zakonskimi zahtevami upoStevati dolo¢ene postopke pri ravnanju z
vrnjenimi izdelki, ki so bili v stiku z medijem.

Da zagotovite hitro, varno in profesionalno vracilo naprave:

» Obiscite spletno mesto www.endress.com/support/return-material za informacije o
postopkih in pogojih vracila naprav.

Endress+Hauser 11
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Popravilo Memosens CLS16E

8.5 Odstranitev

Nasi izdelki so v skladu z direktivo 2012/19 EU o odpadni elektri¢ni in elektronski opremi
(OEEOQ) po potrebi oznaceni s prikazanim simbolom z namenom zmanj$anja odstranjevanja
OEEO z nesortiranimi komunalnimi odpadki. Izdelkov s to oznako ni dovoljeno odstraniti
skupaj z nesortiranimi komunalnimi odpadki. Vrnite jih podjetju Endress+Hauser, ki jih bo
odstranilo v skladu z veljavnimi predpisi.

12 Endress+Hauser



Memosens CLS16E Dodatna oprema

9 Dodatna oprema

V nadaljevanju je navedena najpomembnejSa dodatna oprema, ki je bila na voljo v ¢asu
priprave te dokumentacije.

» Za dodatno opremo, ki ni navedena na tem mestu, se obrnite na servis ali na svojega
zastopnika.

9.1 Merilni kabel

Podatkovni kabel Memosens CYK10
= Za digitalne senzorje s tehnologijo Memosens
= Konfigurator izdelkov na strani izdelka: www.endress.com/cyk10

Tehnic¢ne informacije ("Technical Information") TI00118C

Podatkovni kabel Memosens CYK11
= Nosilni kabel za digitalne senzorje s protokolom Memosens
= Konfigurator izdelkov na strani izdelka: www.endress.com/cyk11l

Tehni¢ne informacije TI0O0118C
J

9.2 Obnovitev senzorja (regeneracija)

TovarniSka menjava tesnil s ponovnim kalibriranjem
Kataloska St. 51505585

9.3 Kalibracijske raztopine

Kalibracijske raztopine za prevodnost CLY11

Natancne raztopine, sledljive po SRM (standardnih referen¢nih materialih) NIST za

kvalificirano kalibracijo sistemov za merjenje prevodnosti po standardu ISO 9000

= CLY11-A, 74 pS/cm (referen¢na temperatura 25 °C (77 °F)), 500 ml (16,9 fl.oz)
Kataloska §t. 50081902

= CLY11-B, 149,6 pS/cm (referen¢na temperatura 25 °C (77 °F)), 500 ml (16,9 fl.oz)
Kataloska §t. 50081903

Tehni¢ne informacije TI00162C

9.4 Komplet za kalibracijo

Conducal CLY421

= Komplet za kalibracijo prevodnosti (v kovcku) za aplikacije z ultracisto vodo

= Popoln, tovarnisko kalibriran merilni sistem s certifikatom, sledljiv do SMR prek NIST in
PTB, za primerjalne meritve v ultracisti vodi do maks. 20 pS/cm

= Konfigurator izdelkov na strani izdelka: www.endress.com/cly421

Tehnié¢ne informacije TI00496C/07/EN
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Tehnicni podatki Memosens CLS16E

10 Tehnic¢ni podatki

10.1 Vhod

10.1.1  Merjene spremenljivke

= Prevodnost
= Temperatura

10.1.2  Merilna obmocdja

Prevodnost V) 40 nS/cm do 500 pS/cm

1) Zavodo pri 25 °C (77 °F)

Temperatura -5do 150°C (23 do 302 °F)

10.1.3 Konstanta celice
k=0,1cm™

10.1.4 Temperaturna kompenzacija

Pt1000 (Razred A po standardu IEC 60751)

10.2 Delovna karakteristika

10.2.1  Merilna negotovost

V tovarni je za vsak posamezen senzor opravljeno merjenje v raztopini s pribl. 5 yS/cm, in
sicer z referen¢nim merilnim sistemom, sledljivim z NIST ali PTB. To¢na konstanta celice je
vnesena v priloZenem proizvajalcevem certifikatu kontrole. Merilna negotovost pri dolo¢anju
konstante celice je 1,0 %.

10.2.2  Odzivni cas

Prevodnost tg5<2s
Temperatura ton<9s

1) DIN VDI/VDE 3522-2 (laminarni tok s hitrostjo 0,3 m/s)

10.2.3  Najvedji merilni pogreSek

Prevodnost < 2 % odcitka, v dolo¢enem merilnem obmodju
Temperatura < 0,5 K, v merilnem obmo¢ju -5 do 120 °C (23 do
248 °F)
< 1,0 K, v merilnem obmo¢ju 120 do 150 °C (248 do
302 °F)
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10.2.4  Ponovljivost

Prevodnost < 0,2 % odcitka, v doloéenem merilnem obmocju
Temperatura <0,05K

10.3 Okolica

10.3.1 Temperatura okolice
-20do 60°C (-4 do 140 °F)

10.3.2 Temperatura skladiSéenja
-25do +80°C (-10 do +180 °F)

10.3.3  Stopnja zascite
IP 68 / NEMA tip 6P (1,9 m vodnega stolpca, 20 °C, 24 h)

10.4  Proces

10.4.1  Procesna temperatura

Normalno delovanje -5do 120°C (23 do 248 °F)
Sterilizacija (najvec¢ 45 min) Maks. 150 °C (302 °F) pri absolutnem tlaku 6 bar
(87 psi)

10.4.2  Procesni tlak

absolutni tlak 13 bar (188 psi) pri 20 °C (68 °F)
absolutni tlak 9 bar (130 psi) pri 120 °C (248 °F)
absolutni tlak (podtlak) 0,1 bar (1,5 psi) pri 20 °C (68 °F)
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Memosens CLS16E

10.4.3  Krivulje temperatura-tlak

A

—— ~ T
100 120 150 [C

p (abs.)
[psi] Abar]
188— 13
159 11 +
130 9
1014 7 +
81 6
72— 57T
w3 34
144 1+
15 o1 ]
-5 20 60
e ‘
60 120 18

B0z
300 [°F]

2 Obstojnost pri mehanskem tlaku-temperaturi

A Moznost kratkotrajne sterilizacije (45 min)

10.5 Mehanska zgradba

10.5.1 Masa

Pribl. 0,13 do 0,75 kg (0,29 do 1,65 Ibs), odvisno od izvedbe

10.5.2  Materiali (v stiku z medijem)

Elektrode

10.5.3  Procesni prikljucek

1%4", 2" po ISO 2852 (primerna tudi za TRI-CLAMP, DIN 32676)

Tuchenhagen VARIVENT N DN 50 do 125, DN40 do 125

NEUMO BioControl D50

10.5.4 Povrsinska hrapavost
R, £ 0,38 pm, elektropolirano

16
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elektropolirane, nerjavno jeklo 1.4435 (AISI 316L)
Tesnilo Oblikovno tesnilo ISOLAST (FFKIM)
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