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Niniejsza skrocona instrukcja obstugi nie zastepuje pelnej
instrukeji obstugi wchodzacej w zakres dostawy przyrzadu.

Szczegbétowe dane dotyczace przyrzadu znajduja sie w
instrukcji obstugi oraz w innej dokumentacji.

Jest ona dostepna dla wszystkich wersji przyrzadu:

= Poprzez Internet: www.pl.endress.com/deviceviewer

= Poprzez smartfon/tablet z zainstalowang aplikacjg Endress
+Hauser Operations
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Informacje o niniejszym dokumencie

Symbole umowne

1.1.1 Symbole bezpieczenstwa

Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacja. Zignorowanie go spowoduje powazne
uszkodzenia ciata lub $mier¢.

Endress+Hauser 3



Informacje o niniejszym dokumencie EngyCal RH33

A\ OSTRZEZENIE
Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacja. Zlekcewazenie tego zagrozenia moze
spowodowa¢ powazne obrazenia ciata lub $mier¢.

A\ PRZESTROGA
Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacjg. Zlekcewazenie tego zagrozenia moze by¢
przyczyna lekkich lub $rednich obrazen ciata.

NOTYFIKACJA
Ten symbol zawiera informacje o procedurach oraz innych czynnosciach, ktére nie powoduja
uszkodzenia ciata.

1.1.2 Symbole elektryczne

Symbol Funkcja

- Napiecie state
aoo11197 | Oznaczenie zacisku, na ktérym wystepuje napiecie state lub przez ktéry ptynie prad staty.

~ Napiecie przemienne
aooinies | Oznaczenie zacisku, na ktérym wystepuje napiecie przemienne lub przez ktéry ptynie prad przemienny.

a

Prad staly lub przemienny
aoo17381 | @ Oznaczenie zacisku, na ktérym wystepuje napiecie przemienne lub state.
= Oznaczenie zacisku, przez ktéry ptynie prad przemienny lub staty.

| Zacisk uziemienia
— Zacisk uziemiony, tj. z punktu widzenia uzytkownika jest juz uziemiony poprzez system uziemienia.
A0011200

Zacisk uziemienia ochronnego
Zacisk, ktory powinien by¢ podtaczony do uziemienia, zanim wykonane zostang jakiekolwiek inne
a0011199 | podigczenia przyrzadu.

®

Polaczenie wyréwnawcze
Podtaczenie do systemu uziemienia instalacji: moze to by¢ linia wyréwnania potencjatéw lub system
A0011201 | uziemienia o topologii gwiazdy, w zaleznodci od rozwigzan stosowanych w kraju lub w danej firmie.

<(j_

ESD - wyladowanie elektrostatyczne
Chronic zaciski przed wytadowaniami elektrostatycznymi. W przeciwnym razie moze nastgpic¢
uszkodzenie modutu elektroniki.

A0012751

113 Symbole oznaczajace typy informacji

Symbol Znaczenie Symbol Znaczenie

Dopuszczalne . . Zalecane

Dopuszczalne procedury, procesy lub Zalecane procedury, procesy lub
czynnosci. czynnosci.

Zabronione ﬂ Wskazowka
Zabronione procedury, procesy lub Oznacza informacje dodatkowe.
czynnosci.

Odsytacz do dokumentacji Odsytacz do strony

4 Endress+Hauser



EngyCal RH33

Informacje o niniejszym dokumencie

Symbol Znaczenie Symbol Znaczenie
Odsytacz do rysunku . & 8. Kolejne kroki procedury
L Wynik kroku @ Kontrola wzrokowa

1.1.4 Symbole na rysunkach

Symbol Znaczenie Symbol Znaczenie
1,2,3,.. Numery pozycji . &, B... Kolejne kroki procedury
AB,C, ... Widoki A-A,B-B, C-C, ... Przekroje
A Strefa zagrozona wybuchem A Strefa bezpieczna
(niezagrozona wybuchem)

1.1.5 Symbole narzedzi

P

A0011219

Symbol Znaczenie
0 % Wkretak ptaski
A0011220
Wkretak krzyzowy

O«

A0011221

Klucz imbusowy

2

A0011222

Klucz ptaski

Qe

A0013442

Srubokret Torx

Endress+Hauser



Zalecenia dotyczace bezpieczenstwa EngyCal RH33

2 Zalecenia dotyczace bezpieczenstwa

Warunkiem koniecznym bezpiecznej obstugi przyrzadu jest zapoznanie sie z niniejsza
instrukcjg obstugi i przestrzeganie zawartych w niej zalecen dotyczacych bezpieczenstwa.

2.1 Wymagania dotyczace personelu

Personel obstugi powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

» Przeszkoleni, wykwalifikowani operatorzy powinni posiada¢ odpowiednie kwalifikacje do
wykonania konkretnych zadan i funkcji.

» Posiadac¢ zgode wiasciciela/operatora obiektu.

Posiada¢ znajomos¢ obowigzujgcych przepiséw.

» Przed rozpoczeciem prac przeczytaé ze zrozumieniem zalecenia podane w instrukcji obstugi,
dokumentacji uzupetniajgcej oraz certyfikatach (zaleznie od zastosowania).

» Przestrzega¢ wskazowek i podstawowych warunkéw bezpieczenstwa.

v

2.2 Przeznaczenie przyrzadu

Licznik ciepta i chtodu jest przyrzadem do pomiaru strumienia energii w instalacjach ciepta i
chtodu. Jednostka obliczeniowa zasilana z sieci moze by¢ wykorzystywana w przemysle,
dtugodystansowych sieciach grzewczych oraz automatyce budynkéow.

= Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane
niewtasciwym uzytkowaniem lub uzytkowaniem niezgodnym z przeznaczeniem.
Niedozwolone jest dokonywanie jakichkolwiek zmian w konstrukcji przyrzadu.

s Obstuga przyrzadu jest mozliwa wytgcznie przy zamknietej obudowie obiektowe;j.

2.3 Przepisy BHP

Przed przystapieniem do pracy przy przyrzadzie:
» Zawsze nalezy mie¢ natoZony niezbedny sprzet ochrony osobistej, okreslony w przepisach
krajowych.

Dotykanie przyrzadu mokrymi rekami:
» Ze wzgledu na zwiekszone ryzyko porazenia elektrycznego nalezy zaktadac rekawice
ochronne.

2.4 Bezpieczenstwo uzytkowania

Ryzyko uszkodzenia ciata.

» Przyrzad mozna uzytkowac wytgcznie wtedy, gdy jest sprawny technicznie i wolny od
usterek i wad.

» Zaniezawodng prace przyrzadu odpowiedzialno$¢ ponosi operator.

6 Endress+Hauser



EngyCal RH33 Identyfikacja

2.5 Przebudowa i skutki przebudowy

Naprawa/przebudowa/modyfikacja urzadzenia skutkuje utratg dopuszczenia do

pomiaréw rozliczeniowych

» Naprawa/przebudowa/modyfikacja urzadzenia jest mozliwa, ale skutkuje utratg
dopuszczenia przyrzadu do pomiaréw rozliczeniowych. Oznacza to, Ze po naprawie/
przebudowie/modyfikacji klient ponosi odpowiedzialno$¢ za sprawdzenie przyrzadu na
obiekcie przez uprawniony organ legalizacyjny (np. osobe posiadajaca specjalistyczne
uprawnienia) konieczne do wykonania ponownej legalizacji.

2.6 Bezpieczenstwo produktu

Przyrzad zostat skonstruowany oraz przetestowany zgodnie z aktualnym stanem wiedzy
technicznej i opuscit zaktad producenta w stanie gwarantujgcym niezawodne dziatanie.
Spetnia ogoélne wymagania bezpieczenistwa i wymogi prawne. Ponadto jest zgodny z
dyrektywami unijnymi wymienionymi w Deklaracji Zgodnosci WE dla konkretnego przyrzadu.
Endress+Hauser potwierdza to poprzez umieszczenie na przyrzadzie znaku CE.

Ponadto spemia wymagania prawne obowigzujgcych przepiséw Wielkiej Brytanii. Sg one
wyszczegélnione w Deklaracji zgodnosci UKCA wraz ze stosowanymi normami.

Wybierajac opcje kodu zaméwieniowego UKCA, Endress+Hauser, potwierdza wykonanie
oceny i testow przyrzadu z wynikiem pozytywnym poprzez umieszczenie na nim znaku UKCA.

Adres do kontaktu Endress+Hauser Zjednoczone Krélestwo:
Endress+Hauser Ltd.

Floats Road

Manchester M23 9NF

Zjednoczone Krélestwo

www.uk.endress.com

2.7 Bezpieczenstwo systeméw IT

Nasza gwarancja obowigzuje wytgcznie wtedy, gdy urzadzenie jest zainstalowany i stosowany
zgodnie z opisem podanym w instrukcji obstugi. Urzgdzenie posiada mechanizmy
zabezpieczajgce przed przypadkowg zmiang ustawien.

Dziatania w zakresie bezpieczenstwa IT, zapewniajgce dodatkowg ochrone urzadzenia oraz
transferu danych, musza by¢ wdrozone przez operatora, zgodnie z obowigzujacymi
standardami bezpieczenstwa.

3 Identyfikacja

3.1 Nazwa przyrzadu

3.1.1 Tabliczka znamionowa

Prosimy poréwnac tabliczke znamionowa przyrzadu z przedstawiong na ponizszym rysunku:

Endress+Hauser 7



Identyfikacja EngyCal RH33
Endress+Hauser {21 Endress+Hauser {21
EngyCal Made in Germany 20k EngyCal Made In Garmany 205
Ord. cd.: RX33-xx13000000000XXXXXXL U 10 Ord. cd.: RX33-Xx 2500000000000 LU
Ser. no. XXXXKKXXXXKXXXXK Ser. no. XXXXXKKKXXXKKXXK
Ext. Ord. cd.; Ext. Ord. cd.:  XXXO0XXKXXXXKXXXXXXXXXXXXXXXX
100-230V 7\~ (-15%/+10%)  50/60Hz 24V=— (-50%+75%) 24V~ (+50%) 50/60Hz
XXXVAXXW /ST @, 9 | XXXVAXXW A ST @
FW: Firmware Dev_Rev.: X FW: Firmware Dev_Rev.: X
4 20°C(-4°F) < Ta < +60°C(140°F) — 8 | 20°C(4°F) < Ta < +60°C(140°F)
7
R o
X %O
6—1 @QQ @QQ
& &
O O
€@ B €O B
LISTED 18YV LISTED 18YV
A0013583
1 Tabliczka znamionowa urzqdzenia (przyktad)

Napiecie zasilania
Pobér mocy
Wersja oprogramowania

Temperatura otoczenia
Wersja przyrzqdu

OV 0O N W =

10 Miejsce i rok produkcji

Oznaczenie punktu pomiarowego (TAG)
Kod zaméwieniowy i numer seryjny

Dopuszczenia (w stosownych przypadkach)

Przyrzqd zabezpieczony podwdjng lub wzmocniong izolacjq

3.1.2 Numer seryjny z przodu przyrzadu

‘ N

S/N: XXXXXXXXXXX
2 Numer seryjny z przodu przyrzqdu
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EngyCal RH33 Identyfikacja

3.1.3 Naklejka z przodu dla przyrzadéw z dopuszczeniem do pomiaréw
rozliczeniowych

W przypadku przyrzadéw z dopuszczeniem do pomiaréw rozliczeniowych naklejka ta posiada

nastepujace dane:

DE-21-MI004-PTB015

Class: 1P65/66 M1/E2
PT 100/500/1000

® Heating: 0...300°C
® Cooling: 0...300°C
A®: 3...297K
Flow: Display
Installation: Display
Fluid: Display

A0013584

3 Naklejka z przodu dla przyrzqdow z dopuszczeniem do pomiaréw rozliczeniowych

3.2 Zakres dostawy

W zakres dostawy wchodza:

= Licznik ciepta i chtodu EngyCal (w obudowie obiektowej)

= Plyta do montazu nasciennego

= Skrécona instrukcja obstugi w formie drukowanej

= Opcjonalnie: termometr rezystancyjny

= Opcjonalnie: zacisk podtaczeniowy (5 stykowy), 3 szt.

= Opcjonalny przewdd interfejsu w zestawie z oprogramowaniem "FieldCare Device Setup" do
parametryzacji

= Oprogramowanie Field Data Manager MS20 (opcja)

= Opcjonalnie: osprzet do montazu na szynie DIN, zabudowy tablicowej, montazu do rury

= Ogranicznik przepiec¢ (opcjonalnie)

ﬂ Informacje na temat dostepnych akcesoriéw podano w rozdziale "Akcesoria" instrukeji
obstugi.

3.3 Certyfikaty i dopuszczenia

Licznik ciepta i chtodu oraz parowane czujniki temperatury (dostepne opcjonalnie) speiniajg
wymagania dyrektywy 2014/32/WE (Dz.U. L 96/149) (dyrektywa w sprawie przyrzadéw
pomiarowych, MID) oraz OIML R75 i normy PN-EN 1434,

Jesli jednostka obliczeniowa wraz z czujnikami temperatury ma by¢ wykorzystywana w
handlu, czujnik przeptywu powinien posiadac takze zatwierdzenie typu (wraz z deklaracja
zgodnosci) zgodne z MID.

Endress+Hauser 9



Warunki pracy: montaz EngyCal RH33

Przyrzad pomiarowy z atestem MID posiada znak MID na etykiecie umieszczonej z przodu.
> @1, B 8. Przyrzad taki nie musi by¢ kalibrowany na obiekcie.

Na zadanie klienta, jednostka obliczeniowa jest dostarczana po kalibracji fabrycznej, ale moze
by¢ takze indywidualnie kalibrowana na obiekcie. Parametry przyrzadu zwigzane z pomiarami
rozliczeniowymi takie, jak waga impulsu przetwornika przeptywu mogg by¢ zmieniane maks.
trzykrotnie. Zmiana parametréw zwigzanych z pomiarami rozliczeniowymi jest rejestrowana
w rejestrze rozliczeniowym. Umozliwia to wymiane na obiekcie pojedynczych czujnikow w
razie ich uszkodzenia, bez utraty dopuszczenia do pomiaréw rozliczeniowych.

Przyrzad posiada takze dopuszczenie krajowe do pomiaréw chtodu lub aplikacji pomiarowych
ciepta/chtodu. Wstepna kalibracja przyrzadu na obiekcie jest zawsze wykonywana przez osobe
posiadajaca specjalistyczne uprawnienia.

3.3.1 Znak CE

Wyrdb spetnia wymagania zharmonizowanych norm europejskich. Jest on zgodny z
wymogami prawnymi dyrektyw UE. Producent potwierdza wykonanie testéw przyrzadu z
wynikiem pozytywnym poprzez umieszczenie na nim znaku CE.

4 Warunki pracy: montaz

4.1 Odbiér dostawy, transport, sktadowanie

Konieczne jest przestrzeganie dopuszczalnych warunkéw sktadowania i otoczenia. Doktadna
specyfikacja znajduje sie w rozdziale 'Dane techniczne" instrukeji obstugi.

4.1.1 Odbiér dostawy

Przy odbiorze produktu nalezy sprawdzié:

s Czy opakowanie lub zawartos$¢ dostawy nie ulegta uszkodzeniu?

s Czy dostawa jest kompletna? Poréwnac¢ zgodno$é zakresu dostawy ze ztozonym
zamowieniem.

4.1.2 Transport i sktadowanie

Nalezy przestrzegac nastepujacych zalecen:

s Pakowaé wyrdb w taki sposéb, aby byt odpowiednio zabezpieczony przed uderzeniami na
czas przechowywania i transportu. Najlepsze zabezpieczenie stanowi oryginalne
opakowanie.

= Dopuszczalny zakres temperatur: =40 ... +85 °C (=40 ... +185 °F); w warunkach skrajnych
urzadzenie mozna sktadowaé przez ograniczony czas (maksymalnie 48 godzin).

10 Endress+Hauser



EngyCal RH33 Warunki pracy: montaz

4.2 Wymiary

‘ 144 (5.67) 77 (3.03)
(@ ® R
il
~| ’ )
| © g
o < Gl
o3 %
N | —
N =
0 0
- B
138 (5.43) ‘ 103.1 (4.06)
b
4 Wymiary przyrzqdu w mm (in)
160 (6.3)
148 (5.83)

G,

T

.
g@h
—O

85 (3.35)
73 (2.87)

-
-

E%?ﬁ)

O

5 Wymiary ptyty do montazu na Scianie, rurze i do zabudowy tablicowej w mm (in)

O
|
N |
o

A0014169
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Warunki pracy: montaz EngyCal RH33

138 (5.43)

138 (5.43)

A0014171

6 Wymiary wyciecia do zabudowy tablicowej w mm (in)

120 (4.72) 7.7 (0.3)
T 1
W=
i
o o o
— —
@ ® d i
2 L —
q QD) Q20 ij’/l,, i

7 Wymiary adaptera do zabudowy na szynie DIN w mm (in)
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EngyCal RH33 Warunki pracy: montaz

9 42 (1.65)
$33 (1.3)] -
|l |
a =] U 3
j i
=
—
)
o
(e6]

|

ELF
[

U

A0015313

8 Termometr rezystancyjny (wyposazenie opcjonalne), wymiary w mm (in)

L Dtugosé¢ zanurzeniowa podawana przy sktadaniu zaméwienia
IL  Dlugosc¢ zanurzeniowa = L + dtugosc szyjki przedtuzajqcej (80 mm (3.15 in)) + 10 mm (0.4 in)

43 Wskazowki montazowe

Przyrzad w obudowie obiektowej i z akcesoriami jest przeznaczony do montazu na $cianie,
rurze i na szynie DIN oraz do zabudowy tablicowe;j.

Pozycja pracy powinna zapewnia¢ odpowiednig czytelno$¢ wskazan przyrzadu. Podtgczenia i
wyjscia znajduja sie od spodu przyrzadu. Przewody sg podtgczane do numerowanych zaciskow.

Zakres temperatur pracy: —20 ... 60 °C (-4 ... 140 °F)

Wiecej informacji mozna znalez¢ w rozdziale "Dane techniczne".

NOTYFIKACJA

Przegrzanie przyrzadu z powodu niewystarczajacego chlodzenia

» Aby unikng¢ gromadzenia sie ciepta, nalezy zapewni¢ odpowiednie chtodzenie przyrzadu.
Jesli urzadzenie pracuje w gérnym zakresie temperatur, wowczas okres eksploatacji
wskaznika ulega skroceniu.

Endress+Hauser 13



Warunki pracy: montaz EngyCal RH33

4.4 Montaz

441 Montaz do $ciany

1. Wykorzysta¢ ptyte montazows jako szablon do nawiercania otworéw, wymiary
> 8586811

Zamocowac przyrzad do ptyty montazowej za pomoca 4 $rub.

Plyte montazowg przymocowac 4 $rubami do Sciany.

A0014170

9 Montaz do Sciany

4.4.2 Zabudowa tablicowa

1. Wykonaé w tablicy wyciecie montazowe o odpowiednich rozmiarach, wymiary
> 86 B12

14 Endress+Hauser



EngyCal RH33 Warunki pracy: montaz

A0014172

10 Zabudowa tablicowa

Zamontowa¢ uszczelke obudowy (poz. 1).

A0014173

11  Przygotowanie plyty montazowej do zabudowy tablicowej

Wkrecic¢ kotki gwintowane (poz. 2) do ptyty montazowej (wymiary > @& 5, & 11).

Endress+Hauser 15



Warunki pracy: montaz EngyCal RH33

A0014174
12 Zabudowa tablicowa

Wsuna¢ przyrzad w wyciecie w tablicy od przodu i za pomocg 4 $rub (poz. 3)
zamontowac plyte montazowg do przyrzadu od tytu.

5. Zamocowac przyrzad, dokrecajac kotki gwintowane.

4.4.3 Szyna wsporcza/szyna DIN (wg EN 50 022)
1.

A0014176

13 Przygotowanie do montazu na szynie DIN

Za pomocg dostarczonych $rub (poz. 2) zamocowac¢ adapter do szyny DIN (poz. 1) do
przyrzadu i otworzy¢ zaciski szyny DIN.

16 Endress+Hauser



EngyCal RH33 Warunki pracy: montaz

A0014177

14 Montaz na szynie DIN
Zamocowac przyrzad na szynie DIN od przodu i zamkng¢ zaciski szyny DIN.

4.4.4 Montaz do rury
1.

A0014178

15  Przygotowanie do montazu do rury

Przetozy¢ stalowe tasmy mocujgce przez ptyte montazowa (wymiary > 85 B 11) i
zamocowac je do rury.

Endress+Hauser 17
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2.
16  Montaz do rury
Zamocowac przyrzad do ptyty montazowej za pomocg 4 $rub dostarczonych w zestawie.
4.5 Wskazowki dotyczace montazu czujnika(-6w) temperatury

'A0008603
17  Sposoby montazu czujnikéw temperatury

A - BW rurociggach o matym przekroju: koricowka czujnika powinna siegac osi przewodu lub nieco ponizej
(=L).
C - D Montaz kqtowy.

18 Endress+Hauser
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Dtugo$é zanurzeniowa termometru wptywa na doktadno$¢ pomiaru. Jezeli dtugosé
zanurzeniowa jest za mata, to btedy pomiarowe sg spowodowane przewodzeniem ciepta przez
przytacze procesowe oraz Scianki zbiornika. W przypadku montazu w rurociggu zalecana
gteboko$¢ montazu powinna odpowiadac potowie $rednicy rury.

= Mozliwosci montazu: rurociggi, zbiorniki oraz inne elementy instalacji technologicznych
= Minimalna dtugos¢ zanurzeniowa = 80 ... 100 mm (3,15 ... 3,94 in)
Dhlugos¢ zanurzeniowa powinna odpowiadac¢ przynajmniej 8-krotnosci $rednicy ostony
termometru. Przyktad: srednica ostony termometrycznej 12 mm (0,47 in) x 8 =
96 mm (3,8 in). Zalecana standardowa dtugos¢ zanurzeniowa wynosi 120 mm (4,72 in).

ﬂ W przypadku rurociggéw o matej rednicy nominalnej, koricéwka ostony
termometrycznej powinna siega¢ poza o rurociggu (- 17, B 18, poz. AiB). Innym
rozwigzaniem moze by¢ montaz katowy (» ®& 17, B 18, poz. CiD). Przy ustalaniu
dtugosci zanurzeniowej lub gtebokosci montazowej, nalezy uwzgledni¢ wszystkie
parametry termometru oraz mierzonego procesu (np. predkos¢ przeptywu, cisnienie
medium).

Patrz takze wskazéwki montazowe w normie PN-EN 1434-2 (D), Rys. 8.

4.6 Wymagania dotyczace projektowania

Aby unikna¢ systematycznych btedoéw, czujniki temperatury powinny by¢ montowane w
niewielkiej odlegtosci przed i za wymiennikiem ciepta. Jesli réznica ci$nieni pomiedzy punktami
pomiaru temperatury jest zbyt duza, moze to spowodowac zbyt duzy btad systematyczny, patrz
tabela ponizej.

Réznica temperatur [K]

Roznica ci$nien [bar] 3 5 10 20 30 40 50 60

0.5 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0 0 0

0,3 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1

2 0,9 0,3 0,2 0,2 0,1 0,1

3 1,4 11 0,8 0,3
4 1,8 15 1,0 0,6
5 2,3 19 13 0,8
6 2,7 2,2 15 0,9

7 3,2 2,6 19 11 0,7 0,6 0,5 0,4

10 4,5 4,0 2,5 1,5 1,1 0,8 0,7 0,5
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Wartosci w tabeli to wspotczynniki maksymalnego dopuszczalnego btedu licznika ciepta i

chtodu (przy A®.,, = 3 K (5,4 °F)). Wartosci znajdujgce sie ponizej szarej linii sg wieksze od

1/3 maksymalnego dopuszczalnego btedu licznika ciepta i chtodu (przy i, =3 K (5,4 °F)).
Jesli 2 rozne nosniki ciepta (np. ogrzewanie pomieszczen i ciepta woda uzytkowa) tgcza
sie w niewielkiej odlegtosci przed czujnikiem temperatury, optymalne jest umieszczenie
tego czujnika bezposrednio za punktem pomiaru przeptywu.

4.7 Kontrola po wykonaniu montazu

Podczas montazu licznika ciepta i chtodu i powigzanych z nim czujnikéw temperatury nalezy
przestrzega¢ ogolnych wskazéwek montazowych podanych w normie PN-EN 1434 Cze$¢ 6
oraz warunkéw technicznych TR-K 9 PTB (Niemieckiego Instytutu Metrologicznego). Warunki
TR-K 9 mozna pobrac¢ ze strony internetowej PTB (Niemieckiego Instytutu Metrologicznego).
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5 Podlaczenie elektryczne

5.1 Wskazowki dotyczace podiaczania

A\ OSTRZEZENIE

Niebezpieczenstwo! Napiecie elektryczne!

» Podtaczenia elektryczne przyrzagdu mozna wykonywac wytgcznie przy wytgczonym
zasilaniu.

A\ PRZESTROGA

Nalezy zwréci¢ uwage na dodatkowe informacje

» Przed uruchomieniem przyrzadu, nalezy upewnic sie, ze parametry sieci zasilajgcej
odpowiadajg danym na tabliczce znamionowe;j.

» Podczas montazu na obiekcie nalezy zastosowac¢ odpowiedni wytgcznik zasilania.
Wrytacznik ten powinien by¢ zainstalowany w poblizu przyrzadu (fatwo dostepny) i
oznakowany jako gtéwny wytgcznik zasilania.

» W obwodzie zasilajgcym wymagana jest instalacja zabezpieczenia nadmiarowo-pradowa
(prad znamionowy < 10 A).

Podczas montazu licznika ciepta i chtodu oraz elementéw sktadowych uktadu pomiarowego,
nalezy przestrzega¢ ogélnych wskazéwek montazowych podanych w normie PN-EN 1434
czesc 6.

5.2 Skrécona instrukcja podtaczenia elektrycznego

e,

: R|R| R|R|[L/HN/
| 1]5]6]2]52[53] [10]11]50]51] 13]14l23] 24
T Warm Flow Relay 1 Relay 2 58;3/\;81;

RTD or 0/4...20 mA Pulse or 0/4...20 mA

1+ 1- 2+ 2- 4+ - 1+ 1- 2+ 2- + -
| 3| 7] 8] 4|s54]55] [60]61]62|63] [70]71] |80[81|82]81] [90]91]

T Cold 2x Open Col. 1/Pulse Out 2x Digital In LPS
RTD or 0/4...20 mA

AD022341

18  Schemat podtqczeni dla przyrzqdu
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Przyporzadkowanie zaciskéw

ﬂ = W przypadku pomiaru réznicy ciepta w oparciu o pomiar temperatury, czujnik

temperatury kondensatu powinien by¢ podtgczony do zaciskow Temp. goraca, a czujnik

temperatury pary do zaciskéw Temp. zimna.

= W przypadku pomiaru réznicy ciepta w oparciu o pomiar ci$nienia, czujnik temperatury

kondensatu powinien by¢ podtgczony do zaciskéw Temp. gorgca.

Zacisk Przyporzadkowanie zaciskow Wejscia
1 + Zasilanie RTD Temperatura goraca
. (Opcjonalnie termometr
2 - Zasilanie RTD rezystancyjny (RTD) lub wejscie
5 + Czujnik RTD pradowe)
6 - Czujnik RTD
52 + Wejdcie 0/4 ... 20 mA
53 Uziemienie wejscia 0/4 ... 20 mA
3 + Zasilanie RTD Temperatura zimna
. (Opcjonalnie termometr
4 - Zasilanie RTD rezystancyjny (RTD) lub wejscie
7 + Czujnik RTD pradowe)
8 - Czujnik RTD
54 + Wejscie 0/4 ... 20 mA
55 Uziemienie wejscia 0/4 ... 20 mA
10 + Wejscie impulsowe (impulsy napieciowe) Przeptyw
(Opcjonalnie wejscie impulsowe
11 - Wejscie impulsowe (impulsy napieciowe) lub pradowe)
50 +0/4 ... 20 mA lub impulsy pradowe (PFM)
51 Uziemienie wejscia 0/4 ... 20 mA, przeptyw
80 + wejscie cyfrowe 1 (wejscie przetaczajace) # Uruchomienie licznika
- - taryfowego 1
81 - wejscie cyfrowe (zacisk 1) « Synchronizacja czasu
= Blokada konfiguracji
82 + wejscie cyfrowe 2 (wejscie przetgczajace) = Uruchomienie licznika
. - taryfowego 2
81 - Wejscie binarne (zacisk 2) = Synchronizacja czasu
= Blokada konfiguracji
= Zmiana kierunku przeptywu
Wyjscia
60 + Wyjscie impulsowe 1 (otwarty kolektor) Licznik energii, objetosci lub
. licznik taryfowy. Alternatywnie:
61 - Wyjscie impulsowe 1 (otwarty kolektor) wartosci graniczne/alarmy
62 + Wyjscie impulsowe 2 (otwarty kolektor)
63 - Wyjscie impulsowe 2 (otwarty kolektor)

22
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70 Wryjscie impulsowe + 0/4 ... 20 mA/ Wartosci biezace (np. moc) lub
wskazania licznikow (np. energii)
71 Wryjscie impulsowe - 0/4 ... 20 mA/
13 Przekaznik styk normalnie otwarty (NO) Wartosci graniczne/alarmy
14 Przekaznik styk normalnie otwarty (NO)
23 Przekaznik styk normalnie otwarty (NO)
24 Przekaznik styk normalnie otwarty (NO)
90 Zasilanie 24V czujnika (petla prgdowa) Zasilanie 24V
(np. dla zasilania czujnika)
91 Uziemienie zasilania
Zasilanie
L/+ Ldla AC
+dla DC
N/- N dla AC
-dlaDC

5.2.1 Otwieranie obudowy

19  Otwieranie obudowy przyrzqdu

1 Tabliczka z oznakowaniem zaciskéw

2 Zaciski

Endress+Hauser
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5.3 Podlaczenie czujnikéw
53.1 Przeptyw

Czujniki przeplywu z zasilaniem zewnetrznym

A
—
" 10
— 11
B C
50
+ v d ,—
PFM
- ‘_|—51

20  Podlgczenie czujnika przeptywu

A0013521

A Impulsy napieciowe lub czujniki stykowe wg PN-EN 1434 klasa IB, IC, ID, IE

B Impulsy prqdowe

C  Sygnaly 0/4...20 mA (nie dla wersji z dodatkowym dopuszczeniem MID)

Czujniki przeplywu zasilane z licznika ciepta i chtodu

A
+ +
90 90
B 91 + v d — 91
PFM
+ 50 - =50
vy L
PFM
T - L— 51 L—— 51
A0014180
21  Podlgczenie aktywnych czujnikéw przeptywu
A Czujnik 4-przewodowy
B Czujnik 2-przewodowy
24 Endress+Hauser
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Konfiguracja czujnikéw przeptywu z wyjsciem impulsowym

Zgodnie z normg PN-EN 1434, wejscia impulséw napieciowych i sygnatéw czujnikéw
stykowych, powodujgcych przetgczenie stykow, podzielono na kilka klas. Stuzg one do
zasilania stykéw przetacznych.

Wyjscie impulsowe
czujnika przeptywu

Konfiguracja w
Rx33

Podiaczenie elektryczne

Uwagi

Styk mechaniczny

"

A0015360

Impuls ID/IE do
maks. 25 Hz

A

10

Tll 1

A Czujnik
B Rx33

A0015354

Alternatywnie
mozna wybraé
'Impuls IB/IC+U"
do maks. 25 Hz.
Prad ptynacy
przez styk jest
wtedy nizszy (ok.
0,05 mA zamiast
ok. 9 mA). Zaleta:
mniejszy pobor
mocy, wada:
mniejsza
odporno$¢ na
zaktocenia.

Wyjscie typu "otwarty
kolektor" (NPN)

A0015361

Impuls ID/IE do
maks. 25 Hz lub
do maks.
12,5 kHz

10

Tlll

A Czujnik
B Rx33

A0015355

Alternatywnie
mozna wybraé
'Impuls IB/IC+U".
Prad ptynacy
przez tranzystor
jest wtedy nizszy
(ok. 0,05 mA
zamiast ok.

9 mA). Zaleta:
mniejszy pobor
mocy, wada:
mniejsza
odpornos¢ na
zaktocenia.

Aktywne napieciowe

O

A0015362

Impuls IB/IC+U

1/ \+
/

10

Tn

A Czujnik
B Rx33

A0015356

Prog przetaczania
miesci sie
pomiedzy 1V i
2V

Endress+Hauser
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Wyjscie impulsowe Konfiguracjaw | Podtgczenie elektryczne Uwagi
czujnika przeptywu Rx33
Aktywne prgdowe Impuls I 5 Prog przetgczania
A B miesci sie
pomiedzy 8 mA i
13 mA
lo
51
0015363 A0015357
A Czujnik
B Rx33
Czujnik NAMUR (wg Impuls ID/IE do 10 W tym przypadku
EN60947-5-6) maks. 25 Hz lub A B brak jest
do maks. monitorowania
12,5 kHz zwarcia lub
_ przerwy w
11 obwodzie.
A0015359
A Czujnik
B Rx33
Impulsy napieciowe i przetworniki klasy IB i IC Sygnat < 1 V odpowiada stanowi NISKI Styki
(niskie wartosci progow przetgczania, niskie Sygnat > 2 Vodpowiada stanowi WYSOKI bezpotencjatowe,
progow przetg yg p P )
prady) U maks. 30 V, U bez obcigzenia: 3 ... 6 V kontaktrony
Przetworniki klasy ID i IE: wyzsze prady i Sygnat < 1,2 mA odpowiada stanowi NISKI
napiecia zasilajgce Sygnat > 2,1 mAodpowiada stanowi WYSOKI
U bez obcigzenia: 7 ... 9V
Przeplywomierze Endress+Hauser
Przeptywomierze z Prowirl 72 EngyCal
wyjsciem PFM lub Prosonic Flow 92F
impulsowym:
Proline Prowirl 72 i Proline 1+ 90
Prosonic Flow 92F A I 91
2 ) 50
51
1+ 90
2 91
B 3+ 10
4 11

A = wyjscie PFM

zewnetrznego

A0014181

B = wyjscie impulsowe: zaciski 90/91 zasilania przetwornika, alternatywnie: z zasilacza

26
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Przeptywomierze z
wyjsciem pradowym lub
impulsowym:

Proline Promag 10 W
Proline Promag 50 W
Proline Promag 51W

Promag 10 W EngyCal
Promag 50 W
Promag 51 W
1+
2
A 24+ 10
25 11
1+
2
B 26+ 50
27 51
22 + 90
91
C 23 L)
81

A0014183

A = wejscie impulsowe,

B = wejscie pradowe,

C = sygnat kierunku z wyjsciem typu otwarty kolektor

Przeptywomierze Promag muszg by¢ zasilane z zasilacza zewnetrznego poprzez zaciski
1+i2.

Przeptywomierze dP:
Deltabar M PMD55,
Deltabar S PMD 70/75

90
91
50
51

+

—F

A0014184

5.3.2 Temperatura

Podtgczenie czujnikow
rezystancyjnych

N Oy Ul
= 00 ~Nw

A B C
A = podtaczenie 2-przewodowe
B = podigczenie 3-przewodowe
C = podtaczenie 4-przewodowe

Zaciski 1, 2, 5, 6: T strona gorgca
Zaciski 3, 4, 7, 8: T strona zimna

A0014185

Endress+Hauser
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Podtgczenie przetwornika A B
temperatury +— 90 90
91 91
_ % 52 54 +———5) 54
53 55 - 53 55

A = bez zasilania zewnetrznego przetwornika,
B =z zasilaniem zewnetrznym przetwornika,
Zaciski 90, 91: zasilanie przetwornika

Zaciski 52, 53: T strona goraca

Zaciski 54, 55: T strona zimna

A0014186

Dla zapewnienia najwyzszej doktadnosci zalecamy zastosowanie podtgczenia 4-
przewodowego czujnika rezystancyjnego, poniewaz zapewnia to kompensacje
niedoktadnos$ci pomiaru spowodowanej przez miejsce montazu czujnikéw lub dtugosé

przewodow podigczeniowych.

Czujniki temperatury i przetworniki Endress+Hauser

Podtaczenie termometru A B
rezystancyjnego

C

N O Ul

A = podtgczenie 3-przewodowe
B = podtaczenie 4-przewodowe
Zaciski 1, 2, 5, 6: T strona goraca
Zaciski 3, 4, 7, 8: T strona zimna

= ~NwW

A0014187

Podtgczenie przetwornikow 1/+—
temperatury TMT181,
TMT121 2/- —E

Zaciski 90, 91: zasilanie przetwornika
Zaciski 52, 53: T strona gorgca
Zaciski 54, 55: T strona zimna

90 90
91 91
52 54
53 55

A0014188
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5.4 Wyjscia

5.4.1 Wryjscie analogowe (aktywne)

Wyjscie to moze by¢ wykorzystane jako wyjscie prgdowe 0/4 ... 20 mA lub jako wyjscie
impulsowe napieciowe. Wyjscie jest separowane galwanicznie. Rozmieszczenie zaciskow,
> B2L

5.4.2 Wyjscia przekaznikowe

Przetgczenie obu przekaznikéw moze nastgpi¢ w przypadku komunikatu o btedzie lub
przekroczenia wartosci granicznej.

Przekaznik 1 lub 2 mozna wybraé¢ w menu Konfiguracja > Konf zaawansowana - System -
Sygnal. awarii.

Wartosci graniczne ustawia sie korzystajac z menu Konfiguracja > Konf zaawansowana -
Aplikacja > Wart.graniczne. Mozliwe ustawienia warto$ci granicznych opisano w instrukcji
obstugi w rozdziale "Warto$ci graniczne".

5.4.3 Wryjscie impulsowe (aktywne)

Poziom napiecia:
= Sygnat O ... 2 V odpowiada stanowi NISKI
= Sygnat 15 ... 20 V odpowiada stanowi WYSOKI

Maks. prad wyjsciowy: 22 mA

5.4.4 Wyjscie typu "otwarty kolektor"

Dwa wyjscia binarne moga by¢ wykorzystywane jako wyjscia statusu lub wyjscia impulsowe.
Wybra¢ nastepujace menu Konfiguracja > Konf zaawansowana lub Ekspert > Wyjscia >
Otwarty kolektor

5.5 Komunikacja

ﬂ Interfejs USB jest caly czas aktywny i moze by¢ wykorzystywany niezaleznie od
pozostatych interfejséw. Rownolegte dziatanie kilku opcjonalnych interfejséw, np.
magistrali obiektowej i Ethernet, jest niemozliwe.

5.5.1 Ethernet TCP/IP (opcja)

Interfejs Ethernet jest separowany galwanicznie (napiecie probiercze: 500 V). Do podigczenia
mozna stosowac standardowy przewdd sieciowy (np. kategorii CATSE). Do tego celu na
obudowie przewidziano specjalny dtawik kablowy, umozliwiajgcy poprowadzenie wstepnie
zarobionych przewodéw do wnetrza obudowy. Interfejs Ethernet umozliwia podtgczenie
przyrzadu do urzadzen biurowych za posrednictwem koncentratora (hub) lub przetgcznika
(switcha).

= Standard: 10/100 Base T/TX (IEEE 802.3)
® Gniazdo: RJ-45
= Maks. dtugos¢ przewodu: 100 m
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R )

I
— | 0=
—
=

A0014600

22 Podlqczenie Ethernet TCP/IP, Modbus TCP

1 Ethernet, gniazdo RJ45
2 Dilawik kablowy przewodu Ethernet

5.5.2 Modbus TCP (opcja)

Interfejs Modbus TCP stuzy podtgczenia przyrzadu do systeméw nadrzednych, celem
transmisji wszystkich wartos$ci mierzonych i parametréw procesowych. Interfejs Modbus TCP
ma warstwe fizyczng identyczna jak interfejs Ethernet > & 22, B 30

5.5.3 Modbus RTU (opcja)

Interfejs Modbus RTU (RS-485) jest separowany galwanicznie (napiecie probiercze: 500 V) i
stuzy do podiaczenia do systemdéw nadrzednych, celem transmisji wszystkich wartosci
mierzonych i parametréw procesowych. Jest podtgczony do obudowy za pomocg 3-stykowego
gniazda.
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. N
R,
- 95—t RxD/TxD (+) |:[
| RxD/TxD (-)

further instrumentation

23 Podtgczenie Modbus RTU

5.5.4 M-Bus (opcja)

AD047099

Interfejs M-Bus (Meter Bus) jest separowany galwanicznie (napiecie probiercze: 500 V) i stuzy
do podtaczenia do systemoéw nadrzednych, celem transmisji wszystkich warto$ci mierzonych i
parametréw procesowych. Jest podtgczony do obudowy za pomocg 3-stykowego gniazda.

Master

|

further instrumentation

I

24 Podlqczenie M-Bus

A0047100

5.6 Kontrola po wykonaniu podtaczen elektrycznych

Po wykonaniu podtqczen elektrycznych przyrzqdu, nalezy dokonac nastepujqcych sprawdzen:

Stan urzadzen i warunki techniczne Uwagi
Czy przewody lub przyrzad nie sg uszkodzone (kontrola wzrokowa)? -
Podlaczenie elektryczne Uwagi

Czy napiecie zasilania jest zgodne ze specyfikacja na tabliczce
znamionowej?

100 ... 230 V AC/DC (+10 %) (50/60 Hz)
24V DC (=50 % / +75 %)
24V AC (£50 %) 50/60 Hz

Czy zamontowane przewody sa odpowiednio zabezpieczenie przed
nadmiernym zginaniem lub odksztatceniem?

Czy przewdd zasilajacy oraz przewody sygnatowe sa podtaczone
zgodnie ze schematem?

Patrz schemat podigczen na obudowie
przyrzadu

Endress+Hauser
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6 Obstuga

6.1 Ogolne informacje dotyczace obstugi

Licznik ciepta i chtodu mozna konfigurowac¢ za pomocg oprogramowania "FieldCare" lub
lokalnie za pomocag przyciskéw obstugowych.

Oprogramowanie obstugowe a w tym przewdd interfejsu sg dostepne jako opcja, tzn. nie
stanowig standardowego zakresu dostawy.

Blokada konfiguracji jest mozliwa za pomocg przetgcznika blokady zapisu > B 34,
przetgcznika trybu rozliczeniowego, kodu uzytkownika lub poprzez wejscie binarne. W
przypadku zastosowania blokady za pomocg przetgcznika trybu rozliczeniowego, parametry
przyrzadu zwigzane z pomiarami rozliczeniowymi mogg by¢ zmieniane maks. trzykrotnie.
Potem dostep do tych parametréw jest niemozliwy.

Szczegdtowe informacje, patrz rozdziat "Ochrona dostepu" w instrukcji obstugi.
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6.2 Wyswietlacz i przyciski obstugi

5
! \\\o
//o

2 J—
4
@ |
uss
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A0013444

Zielona dioda LED, "Praca normalna"
Czerwona dioda LED, 'Komunikat o bledzie"
Ztqcze USB do konfiguracji

Przyciski obstugi: -, +, E

25  Wyswietlacz i elementy obstugi przyrzqdu
1
2
3
4
5 Matryca punktowa 160 x 80

Zielona dioda LED sygnalizuje zasilanie, czerwona dioda LED sygnalizuje stan alarmu/
btad. Zielona dioda LED $wieci si¢ zawsze, gdy zasilanie przyrzadu jest wigczone.

Powolne pulsowanie czerwonej diody LED (ok. 0,5 Hz): uruchamianie programu
rozruchowego.

Szybkie pulsowanie czerwonej diody LED (ok. 2 Hz): podczas normalnej pracy: konieczna
obstuga. Podczas aktualizacji oprogramowania: aktywna transmisja danych.

Ciagte $wiecenie sie czerwonej diody LED: btad przyrzadu.
6.2.1 Przyciski obstugi

3 przyciski obstugi, "-", "+", "E"
Funkcja Esc/Wstecz: nacisng¢ jednoczesnie przycisk "-"i"+".

Enter/zatwierdzanie wyboru: nacisng¢ przycisk "E"
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Przelacznik blokady zapisu
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26  Przetqcznik blokady zapisu
1 Przetqcznik blokady przyrzqdu z tylnej strony pokrywy obudowy
6.2.2 Wyswietlacz
1 2
Group 1 Group 2 [ [}
F Flow
25437 || = 90,4 v*h
zE T warm
39601,5 ki 232,.0-c
T warm T cold
28,7 -c 124.4 -c

A0024095

27  Przyktadowe wskazanie licznika ciepta i chtodu

1 Grupa wskazan 1
2 Grupa wskazan 2, Wymagana obstuga, Blokada konfiguracji wigczona, Przekroczenie gérnej wartosci
granicznej przeptywu

6.2.3 Oprogramowanie obstugowe "FieldCare Device Setup"

W celu konfiguracji przyrzadu za pomocg oprogramowania FieldCare Device Setup nalezy go
podiaczyé do komputera za pomocg interfejsu USB.
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Ustanowienie polaczenia

1. Uruchomi¢ FieldCare.
Podlgczy¢ przyrzad do portu USB komputera.
Utworzy¢ projekt korzystajac z menu File/New [Plik/Nowy].
Wybra¢ sterownik komunikacyjny DTM (Interfejs CDI USB).
Doda¢ przyrzad EngyCal RH33.
Klikng¢ Connect [Potacz].

B B B B B

Rozpoczaé konfiguracje.

Wykona¢ pozostate czynnosci konfiguracyjne przyrzadu zgodnie z niniejszg instrukcjg obstugi.
Cate menu konfiguracyjne i wszystkie parametry wymienione w instrukeji obstugi jest réwniez
dostepne w oprogramowaniu FieldCare Device Setup.

NOTYFIKACJA

Nieokreslone stany wyjsc i przekaznikow

» Podczas konfiguracji z wykorzystaniem oprogramowania FieldCare, przyrzad moze znalez¢
sie w nieokreslonym stanie! Moze to spowodowaé, ze wyjscia i przekazniki znajdg sie w
nieokreslonym stanie.
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6.3 Matryca obstugi

Pelny przeglad matrycy obstugi oraz wszystkich programowalnych parametrow, patrz Dodatek
do instrukcji obstugi.

Language Lista rozwijana wszystkich dostepnych jezykéw obstugi. Nalezy
wybrac jezyk obstugi dla przyrzadu.

Menu "Wyswietlacz/praca" = Stuzy do wyboru grup wskazan (automatyczna zmiana lub stata
grupa wskazarn)

= Stuzy do ustawienia jasnosci i kontrastu wyswietlacza

= Wybor wyswietlanych analiz (z biezgcego dnia, miesigca, roku,
daty rozliczenia, licznika)

Menu "Konfiguracja" To menu stuzy do ustawienia parametréw szybkiego uruchomienia
przyrzadu. Konfiguracja zaawansowana obejmuje wszystkie wazne
parametry zwigzane z eksploatacjg przyrzadu.

= Jednostki Parametry szybkiego
= Waga impulsu, Wartosé uruchomienia
= Miejsce zamontowania

czujnika przeptywu

= Data i czas

Zaawansowana konfiguracja (ustawienia, ktére nie sa niezbedne
dla podstawowej obstugi przyrzadu)

Ustawienia specjalne sg réwniez dostepne w menu "Ekspert".

Menu "Diagnostyka" Informacje o przyrzadzie i funkcje szybkiej diagnostyki.

Komunikaty i lista diagnostyczna
Rejestr zdarzen i kalibracji
Informacje o urzadzeniu
Symulacja

Wartosci mierzone, wyjscia

Menu "Ekspert" Menu Ekspert umozliwia dostep do wszystkich pozycji menu
obstugi, w tym precyzyjnego dostrajania i funkcji serwisowych.

= Bezposrednie przejscie do parametréw poprzez funkcje
Szybkiego dostepu (tylko za pomocg przyciskow na przyrzadzie)

= Kod serwisowy umozliwiajgcy wyswietlanie parametréw
serwisowych (wytgcznie z komputera za pomoca
oprogramowania obstugowego)

= System (ustawienia)

= Wejscia

= Wyjscia

= Aplikacja

= Diagnostyka
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7 Uruchomienie

Przed uruchomieniem przyrzadu nalezy wykonac wszystkie procedury kontrolne:
= Patrz rozdziat "Kontrola po wykonaniu montazu', > & 20.
= Lista kontrolna, rozdziat "Kontrola po wykonaniu podtgczen elektrycznych', > 31.

Natychmiast po wigczeniu zasilania nastepuje wigczenie wyswietlacza i zielona dioda LED
sygnalizuje gotowos$¢ urzadzenia do pracy. Przyrzad jest gotowy do pracy i mozna wykonac
jego konfiguracje za pomocg przyciskéw obstugowych lub oprogramowania obstugowego
'FieldCare" > B 34.

ﬂ Zdja¢ folie ochronng z wyswietlacza, w przeciwnym razie wyswietlane informacje bedg
mniej czytelne.

7.1 Szybkie uruchomienie

Aby wykonaé szybkie uruchomienie standardowej aplikacji licznika ciepta i chtodu wystarczy
wprowadzi¢ pie¢ parametréw obstugi w menu Konfiguracja.

Wymagania dla szybkiego uruchomienia:

= Przeplywomierz z wyjsciem impulsowym
= Termorezystancyjny czujnik temperatury, wersja 4-przewodowa podtgczona bezposrednio

Menu/konfiguracja

= Jednostki: wybra¢ jednostke (SI/US)

= Waga impulsu: wybra¢ jednostke wagi impulsu przeptywomierza
= Wartos¢: wprowadzi¢ wage impulsu dla czujnika przeptywu

= Miejsce montazu: wybraé miejsce montazu przeptywomierza

= Data/czas: ustawic date i czas

Przyrzad jest gotowy do pracy i moze wykonywa¢ pomiary ciepta pobranego (oddanego).
Menu Konf zaawansowana lub Ekspert stuza do ustawienia innych funkcji przyrzadu takich,
jak rejestracja danych, taryfa, komunikacja i skalowanie wej$é¢ pragdowych przeptywu lub
temperatury. Opisy tych menu podano w instrukcji obstugi.
= Wejscia/przeptyw:
Stuzy do wyboru typu sygnatu, wprowadzenia wartosci poczatkowej i koncowej zakresu
pomiarowego (dla sygnatu pradowego) lub wagi impulsu przeptywomierza.
= Wejscia/temperatura strona gorgca
= WejsScia/temperatura strona zimna
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