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STANCIA & ATTESTAZIONE
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Certification

ATTESTATION

Industrie Service

The Certification Body of
TUV SUD Industrie Service GmbH
Business Area Plant Engineering

certifies that the product

Proline Promass 200
with Heartbeat Technology™

manufactured by

Endress + Hauser AG
KégenstraBe 7

4153 Reinach BL
Switzerland

complies with the following requirements:

Heartbeat Technology™ is a test method integrated in the measuring device for the
diagnostics and verification of flowmeters when used in a particular application
throughout the useful lifetime of the measuring device. Testing is based on internal
factory-traceable references which are redundantly reproduced in the device.

Heartbeat TechnologyTM includes Heartbeat Diagnostics and Heartbeat Verification.

Test specifications:

DIN EN IEC 61508-2:2011-02, Appendix C

DIN EN IEC 61508-3:2011-02, Section 6

DIN EN ISO 9001:2008, (Section 7.6 a), Control of monitoring and measuring equip-
ment

Test results:

Heartbeat Verification verifies the function of Proline Promass 200 on demand within
the specified measuring tolerance with a total test coverage ("TTC") of TTC > 95%.

Heartbeat Technology™ complies with the requirements for traceable verification ac-
cording to DIN EN ISO 9001:2008 — Section 7.6 a) "Control of monitoring and measur-
ing equipment". In accordance with this standard, the user is responsible for providing
a definition of the verification interval that satisfies the particular requirements.

This Attestation is based on report no.: TR.2065342.004.14 dated October 16, 2014.
Attestation no.: PC/209/03/144/06/14

Munich, October 16, 2014

Jorg Steimer

Certification Body Plant Engineering pt Risk Management

TOV SUD Industrie Service GmbH - Certification Body Plant Engineering - WestendstraRe 199 - 80686 Munich - Gemany

TOV®

Endress+Hauser



Proline Promass 200 HART Informations relatives au document

2 Informations relatives au document

2.1 Fonction du document

Le présent manuel est une documentation spéciale et ne remplace pas le manuel de mise
en service contenu dans la livraison. Il fait partie intégrante du manuel de mise en service
et sert de référence pour l'utilisation de la fonctionnalité Heartbeat Technology intégrée
dans lappareil de mesure.

2.2 Contenu et portée

Ce document contient la description des parameétres supplémentaires et des
caractéristiques techniques du package Heartbeat Technology ainsi que des explications
détaillées concernant les éléments suivants :

= Parametres spécifiques a l'application
= Spécifications techniques avancées

2.3 Symboles utilisés

2.3.1  Symboles d'avertissement

Symbole Signification

DANGER !
A\ DANGER Cette remarque attire lattention sur une situation dangereuse qui, lorsqu'elle n'est pas
évitée, entraine la mort ou des blessures corporelles graves.

AVERTISSEMENT !
A AVERTISSEMENT Cette remarque attire lattention sur une situation dangereuse qui, lorsqu'elle n'est pas
évitée, peut entrainer la mort ou des blessures corporelles graves.

ATTENTION!
A\ ATTENTION | Cette remarque attire l'attention sur une situation dangereuse qui, lorsqueelle n'est pas
évitée, peut entrainer des blessures corporelles de gravité légere ou moyene.

AVIS!
AVIS Cette remarque contient des informations relatives & des procédures et éléments
complémentaires, qui n'entrainent pas de blessures corporelles.

2.3.2  Symboles pour les types d'informations

Symbole | Signification

Conseil
Indique des informations complémentaires.

Renvoi a la documentation

i
Renvoi a la page
>

Renvoi au schéma

Remarque ou étape individuelle a respecter

3.... | Série d‘étapes

N, B,
Ly Résultat d'une étape

Configuration via l'afficheur local

Endress+Hauser 5



Informations relatives au document Proline Promass 200 HART

Symbole | Signification

Configuration via l'outil de configuration
=

Parameétre protégé en écriture

2.3.3  Symboles utilisés dans les graphiques

Symbole Signification
1,2,3.. Repéres
A B,C, ... Vues

A-A, B-B, C-C, ... | Coupes

2.4 Documentation

ﬂ Vous trouverez un apercu de I'étendue de la documentation technique correspondant a
lappareil dans :
= W@M Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer) : entrer le numeéro de série
figurant sur la plaque signalétique
» Endress+Hauser Operations App : entrer le numéro de série figurant sur la plaque
signalétique ou scanner le code matriciel 2D (QR code) sur la plaque signalétique

La présente documentation fait partie intégrante des documentations suivantes :

Appareil de mesure Référence de la documentation
Promass 8A2B**-... BA01821D
Promass 8E2C**~... BA01638D
Promass 8F2B**-... BA01112D

ﬂ Cette documentation spéciale est disponible :
= Sur le CD-ROM fourni avec l'appareil (en fonction de la version dappareil
commandée)
= Dans l'espace téléchargement du site Internet Endress+Hauser :
www.fr.endress.com - Télécharger

2.5 Marques déposées

HART®
Marque déposée par le FieldComm Group, Austin, Texas, USA

6 Endress+Hauser
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Caractéristiques et disponibilité du produit
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3 Caractéristiques et disponibilité du produit

3.1 Caractéristiques du produit

Heartbeat Technology offre une fonctionnalité de diagnostic au moyen d'une
autosurveillance continue ainsi qu'une vérification in situ des débitmetres dans
l'application.

La portée du test atteinte au moyen de ces tests de diagnostic et de vérification est appelée
Total Test Coverage — TTC (couverture de test totale). La valeur TTC est calculée a l'aide
de la formule suivante pour les erreurs aléatoires (calcul basé sur le mode FMEDA selon
[EC 61508) :

TTC = (Ator = Agu) 7 Aror

AMor: Taux de l'ensemble des défaillances théoriquement possibles

A - Taux des défaillances dangereuses non détectées

Seules les défaillances dangereuses non détectées ne sont pas diagnostiquées par le
systéme de diagnostic de l'appareil. Si ces défaillances se produisent, elles peuvent fausser
la valeur mesurée qui est affichée ou interrompre la sortie des valeurs mesurées.

Heartbeat Diagnostics controle le fonctionnement de l'appareil au sein de la tolérance de
mesure spécifiée en utilisant une valeur TTC définie.

La valeur TTC est au moins de 95 %.

ﬂ La valeur TTC courante dépend de la configuration et de lintégration de l'appareil de
mesure. Les valeurs indiquées ci-dessus ont été déterminées dans les conditions
suivantes :
= Intégration de l'appareil de mesure pour la sortie des valeurs mesurées via la sortie 4
a 20 mA HART

= Simulation du fonctionnement inactive

= Comportement en cas d'erreur, sortie courant réglée sur Alarme minimum ou
Alarme maximum et 'unité d'exploitation reconnait les deux alarmes

= Les réglages pour le comportement du diagnostic correspondent aux réglages par
défaut

3.2 Disponibilité du pack application

Le pack application Heartbeat Verification + Monitoring peut étre commandé avec
lappareil ou activé ultérieurement par le biais d'un code d'activation. Des informations
détaillées sur la référence de commande sont disponibles auprés du Centre de ventes
Endress+Hauser ou sur le site web www.endress.com.

La disponibilité du pack application Heartbeat Verification + Monitoring avec l'option EB

peut étre vérifiée comme suit :

= Référence de commande (order code) avec énumération des caractéristiques de l'appareil
sur le bordereau de livraison

= Sur le web a l'aide du Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer) : entrer le numéro
de série figurant sur la plaque signalétique et vérifier si la fonction est affichée

= Dans le menu de configuration Expert - Systéme - Administration: Le parameétre
Apercu des options logiciels indique les packs qui sont actuellement activés.

Appareils de mesure avec version firmware appareil 01.02.zz et versions
inférieures

Une mise a jour du firmware est nécessaire sur les appareils avec une version de
firmware antérieure.

Contacter Endress+Hauser.
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3.2.1  Caractéristique de commande

En cas de commande directement avec l'appareil ou par la suite sous la forme de kit de
transformation :

La disponibilité du pack application peut étre vérifiée comme suit :

= Référence de commande (order code) avec énumération des caractéristiques de l'appareil
sur le bordereau de livraison

= Sur le web a l'aide du Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer) : entrer le numéro
de série figurant sur la plaque signalétique et vérifier si la fonction est affichée

= Dans le menu de configuration Expert - Systeme - Administration: Le parametre
Apercu des options logiciels indique si le pack application est activé.

3.2.2 Activation

Le pack application Heartbeat Verification + Monitoring doit étre activé dans l'appareil si
le pack est commandé ultérieurement en tant que kit de rétrofit. Le kit de rétrofit contient
un code dactivation qui doit étre entré via le menu de configuration :

Expert - Systeme - Administration

» Entrer le code d'activation.
-~ Le pack application est disponible.
Le parameétre Apercu des options logiciels indique les packs qui sont actuellement
activés.

3.2.3 Accés

Heartbeat Technology est utilisable avec toutes les options dintégration systéme. Des
interfaces de communication numérique sont requises pour accéder aux données
mémorisées dans l'appareil. La vitesse de transmission des données est déterminée par le
type de linterface de communication.

8 Endress+Hauser
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4 Intégration systéme

Les fonctions Heartbeat Technology sont disponibles via le module daffichage local et les
interfaces numériques. Les fonctions peuvent étre utilisées via un systeme d'Asset
Management et linfrastructure dautomatisation (p. ex. API).

A0020248
1 APl

2 Systéme d'Asset Management
3 Appareil de mesure

1

FEE
|

A0031421

Afficheur local
Navigateur web
FieldCare

Archive de données
Portail W@M

Rapport de vérification

N o W N

Exécuter la fonction Heartbeat Verification via I'une des interfaces suivantes :
= Interface d'intégration systeme d'un systéme de niveau supérieur

= Afficheur local

= Common Data Interface (CDI)

Endress+Hauser 9
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10

Pour démarrer une vérification et signaler le résultat (Réussi ou Echec), il faut accéder a
lappareil a partir dun systéme de niveau supérieur via linterface dintégration systeme. Il
n'est pas possible de démarrer la vérification via un signal d'état externe et de transmettre
les résultats a un systéme supérieur via la sortie d'état.

Les résultats détaillés de la vérification (8 jeux de données) sont enregistrés dans l'appareil
et fournis sous la forme d'un rapport de vérification.

Pour plus dinformations sur I"Intégration systeme", voir le manuel de mise en service
(référence de la documentation)

&1

i
@ m%
2 4

3
<

A0034706

Afficheur local
FieldCare

Archive de données
weM

Rapport de vérification

vl W =

Les rapports de vérification peuvent étre créés a l'aide du logiciel d'Asset Management
FieldCare dEndress+Hauser. Avec le DTM de vérification Flow, FieldCare offre également
la possibilité d'archiver les résultats de vérification pour créer une documentation tracable.

Le DTM de vérification Flow permet également l'analyse des tendances - cest-a-dire la
possibilité de surveiller, de comparer et de suivre les résultats de toutes les vérifications
effectuées sur l'appareil.

4.1 Echange de données automatisé

= Contrdle de l'appareil au moyen de l'autosurveillance
= Démarrer la vérification et la vérification de l'état

La fonction de vérification intégrée dans l'appareil de mesure peut étre activée via un
systeme de contréle commande et les résultats ainsi vérifiés.

Pour plus dinformations sur I"Intégration systeme", voir le manuel de mise en service
(référence de la documentation)

Pour ce faire, il faut mettre en place la procédure suivante :

Endress+Hauser
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Intégration systeme

1) First In — First Out

Endress+Hauser

Exécution vérification

Démarrage

Controler I'état
Exécution vérification

L'état est
L'état est Non fait

Fait

Controler le résultat
Résultats de la vérification

Le résultat est Le résultat est
Réussi Echec

Comportement de l'appareil Procédure dutilisation normalisée
comme prévu spécifique a l'application

A0020258-FR

Résultat de la vérification : le résultat global de la vérification est indiqué dans le
parametre Résultat général. Des mesures différentes, spécifiques a l'application, doivent
étre exécutées par les routines du systeme en fonction du résultat, p. ex. une alerte
"Maintenance requise" est déclenchée si Echec est affiché comme résultat.

4.2 Echange de données effectué par l'utilisateur
(systéme d'Asset Management)

Heartbeat Monitoring
Configuration de la fonction de surveillance : spécifier quels parametres de diagnostic sont
émis en continu via linterface d'intégration systeme.

Heartbeat Verification

= Démarrage de la vérification

= Lire, archiver et documenter les résultats de la vérification y compris les résultats
détaillés

4.3 Gestion des données

Les résultats d'une vérification Heartbeat sont enregistrés en tant que jeu de parameétres

non volatil dans la mémoire de l'appareil de mesure :

= 8 emplacements de stockage disponibles pour les jeux de parameétres

® Les nlo)uveaux résultats de vérification écrasent les anciennes données selon le principe
FIFO

Les résultats peuvent étre documentés sous la forme d'un rapport de vérification a l'aide du
dEndress+Hauser, FieldCare.

FieldCare offre également des capacités supplémentaires avec le DTM de vérification

Flow :

= Archivage des résultats de vérification

s Exportation des données a partir de ces archives

= Analyse des tendances des résultats de vérification (fonction enregistreur a tracé
continu)

11
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4.3.1 Gestion des données via le DTM de vérification Flow

Une vérification peut étre effectuée et un rapport de vérification imprimé via le DTM
appareil.

Un DTM spécial pour la fonction Heartbeat Verification (DTM de vérification Flow) est
également disponible en plus du DTM appareil. Le DTM de vérification Flow offre des
fonctionnalités étendues pour la gestion et la visualisation des résultats.

Fonctions de base

Les fonctions de bases suivantes sont disponibles :

Lire les blocs de données a partir de l'appareil

[

Créer un nouvelle archive

Ouverture des fichiers d'archives mémorisés

Mémorisation des jeux de données dans un fichier archives existant ou mémorisation
initiale des jeux de données dans un nouveau fichier archives

L W

Mémorisation des jeux de données sous un nouveau nom de fichier; une nouvelle archive
H est générée

Réalisation d'un rapport de vérification au format PDF

En-téte

Device name | XXXXXXXX Heartheat Verification: [

'n Device tag XXXXXKXXX

= Zone daffichage supérieure du DTM
= Contient les informations suivantes :
= Appareil de mesure
= Désignation de l'appareil
= Indique si la vérification est active :

A0031425

Lire les données

Démarrer la lecture des données de l'appareil de mesure dans le logiciel d'Asset
Management.

12 Endress+Hauser
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Intégration systeme

Endress+Hauser

Device name Heartbeat Verification: [
T = [EH|

Endress+Hauser

DR DFHEE XEQE| 2|6

Result | Datagraphic | Description | Settings |
()= Veification1_2016-06-29_15:35-24 ificati TOAFFF16000 Passed
4> 79AFFF16000 - Promass Status |Testtem TUnt | Measuied Value | Min. Value | Max, Value | Etemal verfication
Promass 300 1 Reference conditions
(] Veiification data S Sensor
luum Passed HBSI
0002 Passed Sensor electionic module (ISEM)
© 0003 Not read Systemn status
© 0004 Not read 1/0 module
[) 0005 Not read
[V 0006 Passed
1217 Archive file | I£7 Verfication
|3 Connected [T 89 [ | | [Planning Engineer

A0031426

1 Exemple de graphique

» Cliquer sur un bloc de données individuel.
L~ Les jeux de données sélectionnés, qui sont enregistrés dans l'appareil de mesure,
sont transmis au logiciel d'Asset Management et visualisés.

Résultats de la vérification

Les détails relatifs aux résultats de vérification sont affichés dans la zone de données ('data
area").

La zone de données est scindée en 3 onglets :

= Result - état, groupe de test et résultats détaillés y compris valeurs limites

= Data graphic - visualisation des résultats sous forme d'analyse de tendance

= Description - ajout de descriptions et dinformations supplémentaires par l'utilisateur

Mémorisation dans un fichier archive

Enregistrement des données dans une archive apres le téléchargement.

13
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Device name Heartbeat Verification: (7
) —= [EH
V Endress+Hauser

S SHUN X Sa8:

ﬁ»m [ v eriications 2015:05-20 15-35-247]
(= Verification1_2016-06-29_15-35:24
= 4p 79AFFF16000 - Promass 5 () Flow Verification DTM o | ame | Date /Time [sze |
Promass 300 ¢ od
(] Veification data @ v1.0200 RC1
0001 Passed 7 V1.02.00 Release
. 0002 Passed
© 0003 Not read
© 0004 Not read
© 0005 Not read B@mE
(0006 Passed B ] EH.c4DC.Service
@ ¢ Flash Control Appication m
€ Favorites
@ For |
(] FieldCare UserData,bak i
¢ FileOpen ‘
] Gobal Graphics
1 Googe
) GroupPolicy
@ Hewlett-Packerd
@
@ v
] LegrandGroup
& Migosoft
) Mirosoft Help
1 Movavi 4
‘ i i I
o | cow ||
Archive fle Verfication |
&% Connected [ @ Planning Engineer
DTM messages B x
Tag | Enor/User message. | Timestamy -
CoI col 2016-06-29 15:35:26.488 E‘
€Ol COl eror 20160629 153526516 =

A0031427

2 Exemple de graphique

» Cliquer sur les icones H ou ki.

Y Un fichier avec l'extension "EHV" est généré.
Ce fichier sert a l'archivage des données. Il peut étre lu et interprété a l'aide de
n'importe quel systéme d'Asset Management avec un DTM de vérification Flow
installé et se préte ainsi également a l'analyse par des tiers (p. ex. service
Endress+Hauser).

Ouverture du fichier d'archive
Ouverture de fichiers darchive déja disponibles.

» Cliquer sur licone = .
L Les données darchive sont chargées dans le DTM de vérification Flow.

Configuration de la visualisation et I'analyse de tendance

Les données de vérification peuvent étre visualisées dans l'onglet "Graphic' au sein de la
zone des données. Les données enregistrées dans l'archive sont visualisées sous forme de
graphique dans le temps. A cette fin, n'importe laquelle parmi les données disponibles peut
étre sélectionnée.

14 Endress+Hauser
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Intégration systeme

Endress+Hauser

Sélection des grandeurs de mesure

Device name

m

Heartbeat Verification: [Z

[EH

Endress+Hauser

AEEIDE X Q&2 | o|[Newtemplate +] » F & & & [k

Resut Datagraphc | Descrpton | Settngs |
Template settings "New template"
Selecton | parameter settings | XY axis settings | New template |

] Verlication1_2016-06-28_15.3524
1 4p 79AFFF16000 - Promass
Promass 300

&) Verfication data
0001 Passed
0002 Passed Available
© 0003 Not read Mass flow verification value
© 0004 Not read Damping verification value
© 0005 Not read Process temperature verification value
Electronic temperature
."nns ESSSS Output 1 actual value 1

Output 1actual value 2

Output 3 actual value 2

Bl

Density verification value
Output 2 actual value 1

| Show lower range

I show upper range

Update template. Cancel

iSave your Y “Update template” or by

(27 Archivefie [ 7 Verfcation |

|& Connected R Planning Engineer [ [
[omimesssges 5 x
A0031430
3 Exemple de graphique
» Sélectionner les grandeurs de mesure a laide de la liste affichée.
. P ' .
Visualisation d'un graphique
Device name Heartbeat Vesification: [
b= [EH
V Endress +Hauser
AOEIDEH X $Q & x| o |[Newtemplate <] » + G & & [k
Resut Dategraphic | Descripton | Settngs |
] Verlication_2016-06-28_15-35.24 Template settings “New template”
(= 4p 79AFFF16000 - Promass
Promass 300 Selecton Parameter settings | xy axis settings | New template |
B (] Verification dat:
i riepsleer iopeis
0002 Passed 'Lﬂﬁd% [ Dy R
© 0003 Not read Line thickness: | j
© 0004 Not read Output 2 actual value 1
© 0005 Not read Line color: —Im
0006 Passed Backgound color: |
e
Line thickness: 1 =
e co [
Background color: :I -
Update template Cancel
[Save your changes by dicking "Update template” or by creating a new template.
|B Connected [ 89 [ | [planning Engineer [ [
[ TMmessages B x
I Tag | Eror/User message | Timestamy s
ol Col 2016-06-29 15:35:26.486 (2
e R ‘
A0031433

4 Exemple de graphique

» Affecter les propriétés pour la visualisation d'un graphique.

15
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Configuration de I'axe Y

Device name Heartheat Verfication: (4

EEEID®H X & Q&= | o |[Newtempte <] - + @ & & 1]

[EH )

Endress+Hauser

Result Datagraphic | Descripton | Settngs |
) Verification1_2016-06-23_15-35:24 Template settings “New template™

£ 4p 79AFFF16000 - Promass

Promass 300 Selection | Parameter setings XY axts settngs | New template |
& ] Verfication data XY
0001 Passed =
0002 Passed Selected parameters
© 0003 Not read
© 0004 Not read Output 2 actual value 1
© 0005 Mot read
0006 Passed

nos
Y ads name: |kg/\

Yadstype
 One Y axis for one unit
€ One Y axis for all parameters.

Y axis postion
@ SetY axis to the left
€ SetY axis to the right

Xadstype
& Record Counter
 DatefTme

Update template Cancel

[Save your changes by dicking “Update template" or by creating a new template.

(2] Acchive file [ (27 Verfication |

¥ Connected [ 89 [ [ [ [Plenning Engineer [ [
[om messages " x
A0031434
5  Exemple de graphique
» Affecter les grandeurs de mesure de laxe Y.
Mettre a jour le modéle ou créer un nouveau modéle
Device name Heartbeat Verification: (g E:U
Endress+Hauser
CEEID @ [X *$Q & | o|[Newtemplate <]~ + G & & Tk
Resut  Datagraphic | Descripton | settings |

) Verication_2016:06-29_15-35:24
1 4p 79AFFF16000 - Promass
Promass 300

Template settings "New template”

Selection | Parameter settings | XY axis settings New template

=] qjv:\g;:r:n dalda Eriga
asse
0002 Passed © Update template "New template™
© 0003 Not read &' Save as new template
© 0004 Not read
© 0005 Not read Neme | MyNenTemplate
(0006 Passed

Save template Cancel

[Save your changes by diding "Update template” or by creating a new template.

121 Archive fie [ 2] Verficaion |

/R Connected [ B Planning Engineer

6 Exemple de graphique

A0031437

» Ajouter une configuration de parameétres sélectionnée au modéle ou l'enregistrer sous

un nouveau nom de modéle.

Endress+Hauser
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Affichage de l'analyse de la tendance

Heartbeat Ve

(EH)

Endress+Hauser
OREDSHEHE| X ®%Q&| 2 |G| [mnNewTemplate v] & [ & & & [k

Resuit {Batagraphic | pescription | Settings |

(] Verification1_2016-06:23_15-35:24
= 4 79AFFF16000 - Promass.

MyNewTemplate
() Verfcation data
0001 Passed
0002 Passed
) 0003 Not read
0004 Not read
) 0005 Not read
/) 0006 Passed

Datagraphics of selected device

"oocomA

Label Min_ Value | Max. Value | Mean Value | Unit
Density verfication value 0000 0,000 0000 kall
Oulput 2 sctual value 1 0,000 0,000 0000

[Save your changes by dicking “Update template” or by creating a new template.

Archive fle Verfication |

& Connected 2] Planning Engineer

A0031438

7 Exemple de graphique

» Affichage du modele.

 Le modele montre les données dans l'ordre chronologique. Les points de données

sont référencés par I'D de vérification (axe X), l'axe Y affiche les paramétres définis
dans la configuration.

Réalisation d'un rapport de vérification
1. Cliquer sur l'icone & .

2. Sélectionner le bloc de données.
Y~ Un rapport de vérification est généré.
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5 Heartbeat Verification

La fonction Heartbeat Verification contr6le le fonctionnement de l'appareil dans la
tolérance de mesure spécifiée, sur demande, avec une couverture de test totale (TTC) > 95
%. Le résultat de la vérification est "Réussi' ou "Echec". Les données de vérification sont
enregistrées dans l'appareil et, en option, sont archivées sur un PC a l'aide du logiciel
d'Asset Management FieldCare. Un rapport de vérification est généré automatiquement
sur la base de ces données pour assurer la documentation tracable des résultats de la
vérification.

Par conséquent, la fonction Heartbeat Verification supporte également la documentation
des tests de fonctionnement périodiques selon la norme [EC 61511-1. Pour plus de détails,
voir le manuel de sécurité fonctionnelle.

Heartbeat Technology offre deux manieéres de réaliser la vérification Heartbeat :

= Vérification interne
La vérification est réalisée automatiquement par l'appareil et sans controle manuel des
grandeurs de mesure externes.

= Vérification externe
La vérification inclut l'entrée des grandeurs de mesure externes.

5.1 Performances

La fonctionnalité Heartbeat Verification est exécutée sur demande et complete la
fonction d'autosurveillance, qui est effectuée en permanence, avec dautres tests.

La vérification interne contr6le les entrées/sorties suivantes :
= Sortie courant 4-20 mA, passive

= Sortie impulsion/fréquence, passive

= Entrée courant 4-20 mA, passive

= Sortie courant 4-20 mA

= Sortie impulsion/fréquence

La vérification externe supporte la vérification des modules de sortie suivants :
= Sortie courant 4-20 mA, passive

= Sortie impulsion/fréquence, passive

= Sortie courant 4-20 mA

= Sortie impulsion/fréquence

La vérification est basée sur des références qui sont intégrées dans l'appareil de mesure,
tracables a partir de l'usine et de facon redondante dans l'appareil. La fonctionnalité
Heartbeat Verification confirme sur demande la fonction de l'appareil avec la couverture
de test totale (TTC).

Confirmé par TUV Industry Service : Heartbeat Technology répond aux exigences de
vérification de la tracabilité conformément a la norme DIN EN ISO 9001: 2008
Chapitre 7.6 a) Controle des équipements de surveillance et de mesure.

5.2 Mise en service

Le paramétrage nécessaire dans le cadre de Heartbeat Verification (référence usine) est
enregistré lors de 'étalonnage usine et mémorisé dans l'appareil de mesure. Lors de la
vérification au niveau de l'application, la situation actuelle de l'appareil de mesure est
comparée a cette référence usine.

» Lors de la mise en service de lappareil de mesure :

Effectuer une vérification initiale pour enregistrer les résultats comme situation initiale
dans le cycle de vie de l'appareil de mesure.
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5.2.1 Enregistrement des données de référence

Il est possible denregistrer manuellement les données relatives a l'opérateur et a
l'emplacement. Ces données apparaissent sur le rapport de vérification.

Navigation
Menu "Configuration" - Configuration étendue - Configuration Heartbeat > Réglages de
base Heartbeat

Navigation
Menu "Expert" - Diagnostic > Heartbeat > Réglages de base Heartbeat

» Réglages de base Heartbeat

‘ Opérateur de linstallation ‘

‘ Emplacement ‘

Apercu des paramétres avec description sommaire

Parameétre

Description Entrée

Opérateur de linstallation

Saisir l'opérateur de linstallation. Max. 32 caracteres tels que lettres, chiffres
ou caractéres spéciaux (p. ex. @, %, /)

Emplacement

Entrer l'emplacement. Max. 32 caracteres tels que lettres, chiffres
ou caractéres spéciaux (p. ex. @, %, /)

Endress+Hauser

5.3 Configuration

5.3.1 Généralités

La fonction Heartbeat Verification peut étre utilisée sans restriction sur un appareil de
mesure pour les transactions commerciales (CT) dans le mode transactions
commerciales.

Dans le cas des appareils de mesure utilisés dans des applications de sécurité
conformément a la norme [EC 61508, le mode SIL doit étre désactivé pour pouvoir
utiliser la fonction Heartbeat Verification.

Premiére réalisation

» Lors de la mise en service de l'appareil de mesure :

Effectuer une vérification initiale pour enregistrer les résultats comme situation initiale
dans le cycle de vie de l'appareil de mesure.

La vérification initiale peut étre réalisée de 2 maniéres :
= Vérification interne > & 20
= Vérification externe > B 23
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Comportement de I'appareil et interprétation

Résultat Réussi

» Tous les résultats de test se situent dans les spécifications.

= Si le facteur d'étalonnage et le point zéro correspondent aux réglages d'usine, il y a un
degré élevé de certitude que l'appareil de mesure est conforme a la spécification pour le
débitet la densité.

= La vérification donne généralement le résultat Réussi dans la plupart des applications.

Résultat Echec

Un ou plusieurs résultats de test sont en dehors des spécifications.

1. Répéter la vérification.

L= Sile résultat de la deuxieme vérification est Réussi, le résultat de la premiere
vérification peut étre ignoré.

2. Afin didentifier les variations possibles, comparer les conditions actuelles du process
avec celles d'une vérification précédente.

3. Veiller a ce que les conditions du process soient définies et stables afin d'exclure
autant que possible les influences spécifiques au process.

4. Répéter la vérification.

Si la vérification donne a plusieurs reprises un résultat Echec, prendre les mesures
suivantes :

6. Etalonner l'appareil de mesure.
L= L'étalonnage présente l'avantage denregistrer l'état de l'appareil "as found" et de
définir I'écart de mesure réel.

7. Prendre une mesure sur la base des résultats de vérification et information de
diagnostic de l'appareil.

'~ La cause de lerreur peut étre affinée si le groupe de test qui a mis en Echec la
vérification est identifié.

5.3.2 Vérification interne

La vérification interne est réalisée automatiquement par l'appareil et sans contréle manuel
des grandeurs de mesure externes.

Comportement du diagnostic

Signaux indiquant que la vérification interne est en cours :
= Afficheur local : affichage d'état "En cours"
= Durée du testenv. 5 s

Exécution de la vérification interne

Avant que la vérification ne démarre

Les entrées de date et dheure sont mémorisées en plus de l'heure actuelle et des
résultats de la vérification, et apparaissent également dans le rapport de vérification.

Les parameétre Année, Mois, Jour, Heure, AM/PM et Minute sont utilisés pour
enregistrer manuellement les données au moment de la vérification.

1. Entrer la date et I'heure.

Sélectionner le mode de vérification

2. Dans le paramétre Mode de vérification, sélectionner l'option Vérification interne.
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Démarrer le test de vérification

3. Dans le parametre Démarrer vérification, sélectionner l'option Démarrer.

= Pendant que la vérification est effectuée, la progression de la vérification est
indiquée en % (indicateur a barres) dans le paramétre En cours.

Affichage de l'état et du résultat de vérification

L'état actuel de la vérification interne est indiqué dans le paramétre Etat (> & 23):
= Fait
Le test de la vérification est terminé.
= Occupé
Le test de la vérification est en cours.
= Non fait
Une vérification n'a pas encore été effectuée sur cet appareil de mesure.
= Echec
Une condition préalable a l'exécution de la vérification n'a pas été remplie, la vérification
ne peut pas commencer (p. ex. en raison de parameétres de process instables) - 20.

Le résultat de la vérification est affiché dans le parametre Résultat général (- 23) :
= Réussi
Tous les tests de la vérification ont réussi.
= Non fait
Une vérification n'a pas encore été effectuée sur cet appareil de mesure.
= Echec
Un ou plusieurs tests de vérification ont échoué > B 20.

ﬂ = Le résultat global de la derniére vérification est toujours accessible dans le menu.

= Navigation :
Diagnostic > Heartbeat - Résultats de vérification

= Des informations détaillées sur le résultat de la vérification (groupes de test et état
du test) sont également fournies dans le rapport de vérification en plus du résultat
global .

= Sj l'appareil ne passe pas la vérification, les résultats sont néanmoins enregistrés et
indiqués dans le rapport de vérification.

= Cela aide les utilisateurs a effectuer une recherche ciblée de la cause de l'erreur
> B 20.

Assistant "Vérification en cours"

Navigation
Sous-menu 'Diagnostic' - Heartbeat - Vérification en cours

» Vérification en cours
‘Année ‘ > 22
‘Mois ‘ 5> B2
‘]our ‘ > B22
‘ Heure ‘ > 22
‘AM/PM ‘ 5> B2
‘ Minute ‘ > B22
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‘ Mode de vérification ‘ > B22
‘ Démarrer vérification ‘ > B23
‘ En cours ‘ > B23
‘ Valeur mesurée ‘
‘ Valeur de sortie ‘
‘ Etat > B23
‘ Résultat général ‘ > B23
Apercu des paramétres avec description sommaire
Paramétre Prérequis Description Entrée / Sélection /
Affichage
Année Peut étre édité si la fonction Entrée de la date et de l'heure 9..99
Heartbeat Verification n'est pas (champ 1) : entrée de lannée de
active. réalisation de la vérification.
Mois Peut étre édité si la fonction Entrée de la date et de 'heure = Janvier
Heartbeat Verification n'est pas (champ 2) : entrée du mois de = Février
active. réalisation de la vérification. = Mars
s Avril
= Mai
= Juin
= Juillet
= Aolit
= Septembre
= QOctobre
= Novembre
= Décembre
Jour [ﬂ Peut étre édité si la fonction Entrée de la date et de I'heure 1..31d
Heartbeat Verification n'est pas (champ 3) : entrée du jour de
active. réalisation de la vérification.
Heure E] Peut étre édité si la fonction Entrée de la date et de I'heure 0..23h
Heartbeat Verification n'est pas (champ 4) : entrée de 'heure de
active. réalisation de la vérification.
AM/PM @ Peut étre édité si la fonction Entrée de la date et de 'heure = AM
Heartbeat Verification n'est pas (champ 5) : entrer le matin ou l'aprés- | = PM
active. midi.
Dans le paramétre Format date/heure
(2812), l'option dd.mm.yy hh:mm
am/pm ou l'option mm/dd/yy hh:mm
am/pm est sélectionnée.
Minute E] Peut étre édité si la fonction Entrée de la date et de I'heure 0... 59 min
Heartbeat Verification n'est pas (champ 6) : entrée de la minute de
active. réalisation de la vérification.
Mode de vérification @ Peut étre édité si la fonction Sélectionner le mode de vérification. Vérification interne
Hefirtbeat Verification n'est pas Veérification interne
active. La vérification est réalisée
automatiquement par l'appareil et sans
contréle manuel des grandeurs de
mesure externes.
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Parameétre Prérequis Description Entrée / Sélection /
Affichage
Démarrer vérification - Démarrer la vérification. = Annuler

= Sortie fréquence

Démarrer la vérification avec l'option o )
= Sortie impulsion

Démarrer. i
= Démarrer
En cours - Affiche la progression du processus. 0...100 %
Etat - Affiche l'état actuel de la vérification. = Fait
= QOccupé
= Echec
= Non fait
Résultat général - Affiche le résultat général de la = Echec
vérification. = Libre
E] Description détaillée de la " REUSSIA
= Non fait

classification des résultats :
> B3l
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5.3.3

La vérification externe est similaire a la fonction de vérification interne, mais produit en
plus un certain nombre de variables mesurées différentes. Pendant la procédure de
vérification, les grandeurs de mesure sont enregistrées manuellement a l'aide de
l'équipement de mesure externe et entrées dans l'appareil de mesure (p. ex. valeur actuelle
a la sortie courant). La valeur entrée est contrdlée et vérifiée par l'appareil de mesure afin
de garantir sa conformité avec les spécifications usine. Un état de (Réussi ou Echec) suit,
en conséquence, et est documenté comme un résultat individuel de la vérification et évalué
dans le résultat général.

Vérification externe

Les signaux de sortie prédéfinis sont simulés pendant la vérification externe des sorties.
Ces signaux de sortie ne représentent pas la valeur de courant mesurée. Pour mesurer les
signaux simulés, il peut étre nécessaire de mettre préalablement le systeme numérique de
contrdle commande de niveau supérieur dans un état sir. Afin d'effectuer une vérification,
la sortie impulsion/fréquence/tor doit étre activée et assignée a une grandeur de mesure.

Grandeurs de mesure pour vérification externe

Courant de sortie (sortie courant)

= Simulation des valeurs mesurées pour chaque sortie physiquement présente sur
lappareil

= Simulation "Valeur basse" et "Valeur haute"

= Mesure des deux valeurs

= Entrée des deux valeurs mesurées dans I'écran de vérification

Fréquence de sortie (sortie impulsion/fréquence)

= Simulation des valeurs mesurées pour chaque sortie physiquement présente sur
lappareil

= Simulation valeur sortie impulsion : fréquence simulée en fonction de la durée
dimpulsion configurée

= Simulation valeur sortie fréquence : fréquence maximale

Pour plus dinformations sur la simulation, voir le manuel de mise en service.

Détermination de l'affectation des bornes pour les sorties
L'affectation des bornes dépend de la version spécifique de l'appareil.

Pour déterminer l'affectation des bornes spécifique a l'appareil :
Voir l'autocollant dans le cache-bornes

. Pour des informations détaillées sur l'affectation des bornes, voir le manuel de mise en
service relatif a l'appareil
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Exigences relatives a 'équipement de mesure

Recommandations concernant léquipement de mesure

Incertitude de mesure du courant DC +0,2 %
Résolution du courant DC 10 pA
Incertitude de mesure de la tension DC +0,1 %
Résolution de la tension DC 1mV
Incertitude de la mesure de fréquence +0,1 %
Résolution de la fréquence 1Hz
Coefficient de température 0,0075 %/°C

Raccordement de 1'équipement de mesure dans le circuit de mesure

A AVERTISSEMENT

Danger pour les personnes provenant d'un équipement non approuvé dans la zone

Ex!

» Utiliser exclusivement un équipement de mesure intrinséquement siir dans des zones
Ex.

» Ne mesurer les circuits a sécurité intrinseque qu'avec un équipement agréé.

» Les sorties (passives) pour la zone Ex ne peuvent étre raccordées qu'a des circuits
appropriés a sécurité intrinséque.

Détermination de laffectation des bornes pour les sorties

L'affectation des bornes dépend de la version spécifique de l'appareil.

Pour déterminer l'affectation des bornes spécifique a l'appareil :
Voir l'autocollant dans le cache-bornes

. Pour des informations détaillées sur l'affectation des bornes, voir le manuel de mise en
service relatif a l'appareil

Sortie courant passive
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8 Vérification externe de la sortie courant passive

Systéme dautomatisation avec entrée courant (p. ex. API)
Alimentation électrique

Ampéremétre

Transmetteur

W N =

Vérification externe de la sortie courant passive
1. Connecter l'ampéremeétre au transmetteur en le bouclant en série dans le circuit.

2. Raccorder l'alimentation électrique.
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Sortie impulsion/fréquence/tor passive
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9 Vérification externe de la sortie impulsion/fréquence passive

Systéme dautomatisation avec entrée impulsion/fréquence (p. ex. API)
Alimentation électrique

Fréquencemetre

Transmetteur

NN =

Vérification externe de la sortie impulsion/fréquence passive
1. Raccorder l'alimentation électrique

2. Connecter le fréquencemeétre en paralléle a la sortie impulsion/fréquence du
transmetteur

Comportement du diagnostic

Signaux indiquant que la vérification externe est en cours :
Afficheur local : un signal avertisseur est affiché
La vérification est actuellement active dans l'appareil.

Pour plus dinformations sur le diagnostic, voir le manuel de mise en service .

Réalisation d'une vérification externe

Une vérification interne compléte est réalisée au cours de la vérification. La validité des
valeurs entrées et mesurées des sorties est vérifiée. Une vérification interne
supplémentaire des sorties n'a pas lieu.

La vérification externe n'est pas possible si aucune connexion n'a été établie et si
I'ampéremeétre est inséré dans la boucle pendant la vérification.

» Etablir une connexion avant le début de la vérification externe.

» Insérer lampéremeétre dans la boucle avant que la vérification externe ne commence.
Avant que la vérification ne démarre

ﬂ Les entrées de date et dheure sont mémorisées en plus de I'heure actuelle et des
résultats de la vérification, et apparaissent également dans le rapport de vérification.

Les parameétre Année, Mois, Jour, Heure, AM/PM et Minute sont utilisés pour
enregistrer manuellement les données au moment de la vérification.

1. Entrer la date et I'heure.

ﬂ Les entrées de date et dheure sont mémorisées en plus de I'heure actuelle et des
résultats de la vérification, et apparaissent également dans le rapport de vérification.

Sélectionner le mode de vérification

2. Dans le parametre Mode de vérification, sélectionner l'option Vérification externe.
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Autres réglages de parameétres

3. Dans le paramétre Informations sur le capteur externe, entrer un ID unique (p. ex.
numéro de série) pour l'équipement de mesure utilisé (max. 32 caractéres).

4. Dans le parametre Démarrer vérification, sélectionner l'une des options disponibles
(p. ex. l'option Sortie 1 valeur basse).

5. Dans le parameétre Valeur mesurée, entrer la valeur affichée sur I'équipement de
mesure externe.

6. Répéter les étapes 4 et 5 jusqu'a ce que toutes les options de sortie soient vérifiées.
7. Respecter l'ordre indiqué et entrer les valeurs mesurées.
La durée du processus et le nombre de sorties dépendent de la configuration de l'appareil.

La valeur affichée dans le parameétre Valeur de sortie (- 29) indique la valeur
simulée par l'appareil a la sortie sélectionnée.»> 8 24 .

Démarrer le test de vérification

8. Dans le parametre Démarrer vérification, sélectionner l'option Démarrer.

t~ Pendant que la vérification est effectuée, la progression de la vérification est
indiquée en % (indicateur a barres) dans le paramétre En cours.

Affichage de I'état et du résultat de vérification

L'état actuel de la vérification interne est indiqué dans le paramétre Etat (> B 23) :
= Fait
Le test de la vérification est terminé.
= Occupé
Le test de la vérification est en cours.
= Non fait
Une vérification n'a pas encore été effectuée sur cet appareil de mesure.
= Echec
Une condition préalable a l'exécution de la vérification n'a pas été remplie, la vérification
ne peut pas commencer (p. ex. en raison de paramétres de process instables) - 20.

Le résultat de la vérification est affiché dans le paramétre Résultat général (- B 23) :
= Réussi
Tous les tests de la vérification ont réussi.
= Non fait
Une vérification n'a pas encore été effectuée sur cet appareil de mesure.
= Echec
Un ou plusieurs tests de vérification ont échoué > B 20.

ﬂ = Le résultat global de la derniére vérification est toujours accessible dans le menu.

= Navigation :
Diagnostic > Heartbeat - Résultats de vérification

= Des informations détaillées sur le résultat de la vérification (groupes de test et état
du test) sont également fournies dans le rapport de vérification en plus du résultat
global .

= Si l'appareil ne passe pas la vérification, les résultats sont néanmoins enregistrés et
indiqués dans le rapport de vérification.

= Cela aide les utilisateurs a effectuer une recherche ciblée de la cause de l'erreur
> B 20.
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Assistant "Vérification en cours"

Navigation
Sous-menu "'Diagnostic' > Heartbeat - Vérification en cours

» Vérification en cours

‘ Année ‘

‘ Mois ‘

‘ Jour ‘

‘ Heure ‘

‘ AM/PM ‘

‘ Minute ‘

‘ Mode de vérification ‘

‘ Informations sur le capteur externe ‘

‘ Démarrer vérification ‘

‘ En cours ‘

‘ Valeur mesurée ‘

‘ Valeur de sortie ‘

‘ Etat ‘

‘ Résultat général ‘

B 28

B28

B 28

B28

B29

B 29

B29

B 29

B29
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Apercu des parameétres avec description sommaire

Parameétre Prérequis Description Entrée / Sélection / Réglage usine
Affichage
Année Peut étre édité si la Entrée de la date et de I'heure |9...99
fonction Heartbeat (champ 1) : entrée de l'année
Verification n'est pas de réalisation de la
active. vérification.
Mois E] Peut étre édité sila Entrée de la date et de I'heure | = Janvier
fonction Heartbeat (champ 2) : entrée du mois de | & Février
Verification n'est pas réalisation de la vérification. = Mars
active. = Avril
= Mai
= Juin
= Juillet
= Aolit
= Septembre
= Qctobre
= Novembre
= Décembre
Jour @ Peut étre édité si la Entrée de la date et de Theure | 1..31d
fonction Heartbeat (champ 3) : entrée du jour de
Verification n'est pas réalisation de la vérification.
active.
Heure @ Peut étre édité si la Entrée de la date et de lTheure |0..23h
fonction Heartbeat (champ 4) : entrée de l'heure
Verification n'est pas de réalisation de la
active. vérification.
AM/PM @ Peut étre édité si la Entrée de la date et de lTheure | = AM
fonction Heartbeat (champ 5) : entrer le matinou |« PM
Verification n'est pas lapres-midi.
active.
Dans le paramétre Format
date/heure (2812), l'option
dd.mm.yy hh:mm am/pm ou
l'option mm/dd/yy hh:mm
am/pm est sélectionnée.
Minute Peut étre édité si la Entrée de la date et de l'heure | 0... 59 min

fonction Heartbeat
Verification n'est pas
active.

(champ 6) : entrée de la
minute de réalisation de la
vérification.

Mode de vérification

Peut étre édité si la
fonction Heartbeat
Verification n'est pas
active.

Sélectionner le mode de
vérification.

Vérification externe
Similaire a la vérification
interne mais avec l'entrée de
variables mesurées externes :
paramétre Valeur mesurée.

Vérification externe

Informations sur le capteur externe

Avec les conditions suivantes :

= Dans le parametre Mode de
vérification (> B 22),
l'option Vérification
externe est sélectionnée.

= Ce paramétre peut étre édité
si l'état de vérification n'est
pas actif.

Enregistrement de
I'¢quipement de mesure pour
vérification externe.

Entrée de texte libre
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Parameétre Prérequis Description Entrée / Sélection / Réglage usine
Affichage
Démarrer vérification Démarrer la vérification. = Annuler
Pour réaliser une vérification " Eortle 1 valeur
complete, sélectionner les Sasts.e 1val
parametres de sélection ® oortie L valeur
haute

individuellement. Lorsque les
valeurs mesurées externes ont
été enregistrées, la vérification
est démarrée a l'aide de l'option
Démarrer.

= Sortie 2 valeur
basse

= Sortie 2 valeur
haute

= Sortie fréquence

= Sortie impulsion

= Démarrer

Valeur mesurée

L'une des options suivantes est
sélectionnée dans le parametre
Démarrer vérification

(> 23):

= Sortie 1 valeur basse

= Sortie 1 valeur haute

Sortie 2 valeur basse

Sortie 2 valeur haute

Sortie fréquence 1

Sortie impulsion 1

Sortie fréquence 2

Sortie impulsion 2

Affiche les références pour les
grandeurs de mesure externes.

= Sortie courant : courant de
sortie en [mA]

= Sortie impulsion/fréquence :
fréquence de sortie en [Hz|

Nombre a virgule
flottante avec signe

Valeur de sortie

Affiche les références pour les
grandeurs de mesure externes.

= Sortie courant : courant de
sortie en [mA].

= Sortie impulsion/fréquence :
fréquence de sortie en [Hz].

Nombre a virgule
flottante avec signe

En cours - Affiche la progression du 0...100 %
processus.
Etat - Affiche l'état actuel de la = Fait
vérification. = Occupé
= Fchec
= Non fait
Résultat général - Affiche le résultat général de | = Echec
la vérification. = Libre
@ Description détaillée de | " Reu551.
= Non fait

la classification des
résultats : > 31

Endress+Hauser

53.4

Résultats de la vérification

Accés aux résultats de vérification :

Dans le menu de configuration via l'afficheur local, I'outil de configuration
= Diagnostic > Heartbeat > Résultats de vérification

= Expert - Diagnostic > Heartbeat > Résultats de vérification

Navigation

Sous-menu "Diagnostic" > Heartbeat > Résultats de vérification
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Navigation

Menu "Expert" > Diagnostic > Heartbeat > Résultats de vérification

» Résultats de vérification

‘ Date/heure

‘ Vérification ID

‘ Temps de fonctionnement

‘ Résultat général

‘ Capteur

‘ Module électronique principal

‘ Module E/S

‘ Etat systeme

> B3l

Apercu des paramétres avec description sommaire

Paramétre Prérequis Description Affichage Réglage usine
Date/heure La vérification a été réalisée. Date et heure. jjmmmm.aaaa ; 1 janvier 2010 ;
hh:mm 12:00
Vérification ID La vérification a été réalisée. Affiche la numérotation 0..65535 -
continue des résultats de
vérification dans l'appareil de
mesure.
Temps de fonctionnement La vérification a été réalisée. Indique la durée de Jours (d), Heures (h), |-
fonctionnement de l'appareil Minutes (m),
jusqu'a la vérification. Secondes (s)
Résultat général - Affiche le résultat général de | = Echec -
la vérification. = Libre
@ Description détaillée de | " ;eusil‘
la classification des = Nonfait
résultats: > B 31
Capteur Dans le parameétre Résultat Affiche le résultat pour le = Fchec -
général, l'option Echec est capteur. = Libre
affichée. E] Description détaillée de * IJE\{Ieus?.
la classification des = Nonfait
résultats: > B 31
Module électronique principal Dans le parameétre Résultat Affiche le résultat pour le = Fchec -
général, l'option Echec est module électronique capteur = Libre
affichée. (ISEM). = Réussi
[1] Description détaillée de | " Non fait
la classification des
résultats: > B 31
30 Endress+Hauser




Proline Promass 200 HART

Heartbeat Verification

Parameétre

Prérequis Description Affichage Réglage usine

Module E/S

affichée.

Dans le paramétre Résultat
général, l'option Echec est

Affiche le résultat pour la = Fchec -
surveillance du module E/S. = Libre

= Réussi

= Non fait

= Pour la sortie courant :
précision du courant

= Pour la sortie impulsion:
précision des impulsions
(pour la vérification externe
uniquement)

= Pour la sortie fréquence :
précision de la fréquence
(pour la vérification externe
uniquement)

@ Description détaillée de
la classification des
résultats : > 31

Etat systéme

affichée.

Dans le paramétre Résultat
général, l'option Echec est

Echec -
Libre
Réussi
Non fait

Affiche l'état du systeme. Teste
l'appareil de mesure pour
détecter les erreurs actives.

[1] Description détaillée de
la classification des
résultats : > B 31

2) couverture de test totale

Endress+Hauser

Classification des résultats

Résultats individuels

Résultat

Description

Echec

Au moins un test individuel au sein du groupe de test est situé en dehors des spécifications.

Libre Le résultat est utilisé a des fins internes.

Réussi | Tous les tests individuels au sein du groupe de test se situent dans les spécifications. Le résultat est
également "Réussi" si le résultat d'un test individuel est "Non vérifié" et le résultat de l'ensemble des
autres tests est "Réussi".

Non fait | Aucun test n'a été effectué pour ce groupe de test.

Résultats généraux

Résultat | Description

Echec Au moins un groupe de test était en dehors des spécifications.

Libre Le résultat est utilisé a des fins internes.

Réussi | Tous les groupes de test vérifiés sont conformes aux spécifications (résultat "Réussi'). Le résultat
général est également "Réussi’ si le résultat pour un groupe de test individuel est "Non vérifié" et si le
résultat pour tous les autres groupes de test est "Réussi".

Non fait | Aucune vérification n'a été réalisée pour aucun des groupes de test (le résultat pour tous les groupes

de test est "Non vérifié").

Si un résultat est classifié en tant que Non vérifié, la sortie concernée n'a pas été
utilisée.

ﬂ La fonction Heartbeat Verification contréle le fonctionnement de l'appareil dans la
tolérance de mesure spécifiée, sur demande, avec une valeur TTC 2)> 95 9%, En se
basant sur des références redondantes dans l'appareil qui sont tracables a partir de
lusine, Heartbeat Technology répond a toutes les exigences concernant la
vérification des appareils tracables selon la norme DIN EN ISO 9001:2008.
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Groupes de test

Groupe de test

Description

Capteur Composants électriques du capteur (signaux, circuits et cables)

Module électronique
principal

Module électronique pour la commande et la conversion des signaux de capteur

Module électronique

Résultats des modules d'entrée et de sortie installés dans l'appareil de mesure.

E/S Durant la vérification interne, le courant actuel a la sortie est réacheminé et comparé a
la valeur de consigne.
Seule la sortie 4-20 mA HART est vérifiée. Pendant la vérification externe, toutes les
sorties courant 4-20 mA et impulsion/fréquence peuvent étre vérifiées.

Pour plus dinformations sur les groupes de test et les tests individuels .

ﬂ Les résultats dun groupe de test (p. ex. capteur) contiennent le résultat de plusieurs
tests individuels. Tous les tests individuels doivent étre réussis pour que le groupe de

test soit réussi.

Il en va de méme pour le résultat global : il est considéré comme réussi lorsque toutes
les vérifications partielles ont été réussies. Les informations sur les tests individuels
sont fournies dans le rapport de vérification et dans les résultats de vérification
détaillésqui sont accessibles via le DTM de vérification Flow.

Valeurs limites

Module E/S

Entrée ; sortie | Vérification interne

Vérification externe

Sortie courant " +1%
= +300 pA

= +1%

= 300 pA

Valeur inférieure 4 mA et valeur supérieure 20 mA :

Sortie impulsion | Seule la vérification externe est

Simulation : 1 impulsion/s, durée d'impulsion 100 ms,

possible. avec 1 000 impulsions +10 impulsions
Sortie fréquence | Seule la vérification externe est +0,1 %
possible.

5.3.5 Résultats de vérification détaillés

Les conditions de process au moment de la vérification et les résultats des groupes de test

individuels sont accessibles via le DTM de vérification Flow.

= Conditions de process : "VerificationDetailedResults -

VerificationActualProcessConditions"
= Résultat de vérification : "VerificationDetailedResults - VerificationSensorResults"

Conditions de process

Pour améliorer la comparabilité des résultats, les conditions de process qui sappliquent au
moment de la vérification sont enregistrées.

Conditions de process

Description, gamme des valeurs

Débit massique

Valeur actuellement mesurée pour le débit massique

Densité

Valeur actuellement mesurée pour la densité

Amortissement

Valeur actuellement mesurée pour lamortissement du tube de mesure

Température de process

Valeur actuellement mesurée pour la température du produit (si disponible)

Température de I'électronique

Valeur actuellement mesurée pour la température de l'‘électronique dans le

transmetteur
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Résultats des groupes de test individuels

Les résultats des groupes de test individuels présentés dans la suite informent sur les
résultats des différentes vérifications au sein d'un groupe de test.

Capteur

Parametre/Vérification

Description

Résultat / valeur
limite

Interprétation/cause/mesures correctives

Tube de mesure capteur de
température

Etat tube de mesure capteur de température :
intact/non intact (court-circuit/rupture de
ligne)

Pas de gamme de
valeurs

= Réussi

= Echec

» Controler le cable de raccordement entre
le capteur et le transmetteur
» Remplacer le capteur

Capteur de température tube
porteur
(Pas le Promass E)

Etat capteur de température tube porteur :
intact/non intact (court-circuit/rupture de
ligne)

Pas de gamme de
valeurs

= Réussi

= Echec

» Contro6ler le cable de raccordement entre
le capteur et le transmetteur
» Remplacer le capteur

Symétrie bobines capteurs

Surveillance de l'amplitude du signal capteur
a l'entrée - capteur a la sortie

Pas de gamme de
valeurs

= Réussi

= Echec

Indication de dommages mécaniques ou

dinterférences électroniques

» Controler le cable de raccordement entre
le capteur et le transmetteur

» Remplacer le capteur

Mode latéral fréquence

Surveillance de la fréquence d'oscillation des
tubes ou du tube de mesure

Pas de gamme de
valeurs

= Réussi

= Echec

» Vérifier si le capteur est en dehors de la
gamme de travail

» Vérifier que le tube de mesure n'est pas
endommagé, p. ex. a cause de la
corrosion

» Controéler le cable de raccordement entre
le capteur et le transmetteur

» Remplacer le capteur

HBSI

Parametre/Vérification

Description

Résultat / valeur
limite

Interprétation/cause/mesures correctives

HBSI

Surveillance du changement relatif de
l'ensemble du capteur, avec tous ses
composants électriques, mécaniques et
électromécaniques incorporés dans le boitier
du capteur (y compris le tube de mesure, les
capteurs électrodynamiques, le systéme
dexcitation, les cables, etc.), en % de la valeur
de référence.

Pas de gamme de
valeurs

= Réussi

= Echec

» Des écarts de la valeur HBSI sont le signe
d'une corrosion, d'une abrasion ou
dautres dommages, comme un choc/
impact. Si le résultat est "Echec', le
capteur est gravement endommagé et
doit étre controlé.

Condition systéme

Parametre/Vérification

Description

Résultat / valeur
limite

Interprétation/cause/mesures correctives

Condition systéme

Systéme Condition Monitoring

Pas de gamme de
valeurs

= Réussi

= Echec

= Non fait

Causes
Erreur systeme pendant la vérification.
Action corrective

» Vérifier I'événement de diagnostic dans
le sous-menu Journal d'événements.

Endress+Hauser
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Modules dE/S

Parametre/Vérification

Description

Résultat / valeur
limite

Interprétation/cause/mesures correctives

Sortie 1 an

Vérification de tous les modules d'entrée/
sortie installés sur l'appareil de
mesure-> 18

Pas de gamme de
valeurs
= Réussi

Causes
= Valeurs de sortie hors spécification.
= Modules dE/S défectueux.

= Echec
= Non effectué

Action corrective

» Vérifier le cablage.
»  Vérifier les raccordements.

> B32 » Vérifier la charge (sortie courant).
» Remplacer le module E/S.

Valeurs limites

34

5.3.6  Rapport de vérification

Les résultats de la vérification peuvent étre documentés sous la forme d'un rapport de
vérification via I' outil de configuration FieldCare > 11. Le rapport de vérification est
établi sur la base des blocs de données mémorisés dans l'appareil de mesure aprés
vérification. Etant donné que les résultats de la vérification sont marqués
automatiquement et clairement au moyen d'un ID et de 'heure, ils se prétent a une
documentation tracable de la vérification de débitmetres.

Premiére page
Identification du point de mesure, identification des résultats de vérification et
confirmation de l'achévement :
= Opérateur systéme
Référence client
= [Informations sur l'appareil
= [nformations sur le repérage (Tag) et la configuration actuelle du point de mesure
= Gestion des informations dans l'appareil
= Affichage du rapport de vérification
= Etalonnage
= Informations sur le facteur d'étalonnage et le réglage du zéro pour le capteur
= Ces valeurs doivent correspondre a celles du dernier étalonnage ou du réétalonnage
afin de respecter les spécifications usine
= Informations de vérification
= La durée de fonctionnement et 11D de vérification servent a l'affectation claire des
résultats de vérification au sens d'une documentation tragable de la vérification
= Stockage et affichage de la saisie manuelle de la date et de I'heure ainsi que de la durée
de fonctionnement actuelle de l'appareil
= Mode de vérification : vérification interne ou externe
= Résultat global de la vérification
Résultat global de la vérification réussi si tous les résultats individuels sont réussis

Deuxiéme page
Détails sur les résultats individuels pour tous les groupes de test :
= Opérateur systéeme
= Groupes de test
= Capteur
= Module électronique principal
= Condition systéme
= Module E/S

La validité du rapport de vérification part du principe que la fonction Heartbeat
Verification est libérée sur l'appareil de mesure correspondant et utilisée par un exploitant
mandaté par le client. Alternativement, un technicien de service dEndress+Hauser ou un
fournisseur de service autorisé par Endress+Hauser peut étre chargé deffectuer la
vérification.
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Rapport de vérification

Opérateur de l'installation :

Fndress+Hauser {21]

People for Process Automation

Informations sur I'appareil

Emplacement

Emplacement 14

Désignation de l'appareil M-745 learﬁgse‘};
Nom du module ProXXX

Diamétre nominal DNxx

Nom de l'appareil ProXXX

Référence de commande XXXXXX-XXX

Numeéro de série 1234567890

Version de firmware 01.01.00

Etalonnage

Facteur détalonnage 2.10

Facteur d'étalonnage compensé 10

Informations de vérification

Temps de fonctionnement (compteur)

12j 15h 32 min 12s

Date/heure (enregistrée manuellement)

02.10.2017/12:00

ID vérification

17

Mode de vérification

Vérification externe

Résultat général de la vérification®

® Réussi

Détails, voir page suivante

*Résultat du test de fonctionnalité complet de lappareil via Heartbeat Technology

Confirmation

Heartbeat Verification vérifie le fonctionnement du débitmétre dans le cadre de la tolérance de mesure spécifique, pendant la durée de vie
utile de l'appareil, avec une couverture de test totale &qgt; 94 %, et est conforme aux exigences de vérification de la tragabilité selon la norme
DIN EN ISO 9001:2008 - Section 7.6 a. (attesté par TUV-SUD Industrieservices GmbH)

Notes

Date

www.fr.endress.com

Signature de lutilisateur Signature de linspecteur

DTM appareil

Page 1

10  Exemple de rapport de vérification (Page 1)

B Groupes de test individuels et description des tests individuels :

A0031154-FR

Les pages restantes du rapport de vérification comportent la liste des différents groupes de
test et leurs résultats partiels.
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Rapport de vérification Promass Endress+Hauser EI'
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Opérateur de l'installation :

Identification appareil et identification vérification
Numéro de série 452633345 |

Désignation appareil M-745
ID vérification 17
Heartbeat
Technology
Capteur ¥ Réussi
Bobine capteur [ Réussi
Tube de mesure capteur de température [ Réussi
Tube support capteur de température [ Réussi
Symétrie bobine capteur [ Réussi
Mode latéral fréquence [ Réussi
Fuite circuit capteur [ Reussi
Module électronique principal 4 Echec
Tension d'alimentation [ Réussi
Suivi point zéro B4 Echec
Cadence de référence [ Réussi
Température de référence ™ Réussi
Etat systéme [# Réussi
Module E/S ¥ Reussi
Sortie 1 [ Réussi*
Sortie 2 [Z) Non vérifie*
*Vérification externe
Informations sur la vérification externe
Fluke 2354, Cal : 10.0.2012, F. Maier
www fr.endress.com Page 2

A0032336-FR

11  Exemple de rapport de vérification (Page 2)

ﬂ Administration des données avec FieldCare (DTM de vérification Flow) : > 11

5.3.7 Interprétation et utilisation des résultats de la vérification

Heartbeat Verification utilise la fonction d'autosurveillance des débitmétres Proline pour
vérifier la fonctionnalité de lappareil de mesure. En cours de vérification, on contrdle si les
composants de l'appareil de mesure respectent les spécifications usine. Autant les capteurs
que les modules électroniques sont soumis aux tests.

Par rapport a un étalonnage de débit, qui englobe I'ensemble de l'appareil de mesure et
évalue directement la performance de la mesure de débit (grandeur de mesure primaire),
Heartbeat Verification procéde a un contréle du fonctionnement de la chaine de mesure,
du capteur jusquaux sorties.
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3) couverture de test totale
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On vérifie les paramétres internes a l'appareil ayant rapport a la mesure de débit
(grandeurs de mesure secondaires, valeurs de comparaison). La vérification a lieu sur la
base des valeurs de référence enregistrées lors de I'étalonnage usine.

Une vérification réussie confirme que les valeurs de référence vérifiées se situent dans les
spécifications usine et que l'appareil fonctionne correctement. En méme temps, le point
zéro et le facteur d'étalonnage du capteur sont documentés et tracables dans le rapport de
vérification. Pour garantir que l'appareil de mesure est conforme aux spécifications usine,
ces valeurs doivent correspondre a celles du dernier étalonnage ou il convient de reprendre
l'étalonnage.

ﬂ » La confirmation de la conformité aux spécifications de débit avec une couverture de
test totale de 100 % est uniquement possible en vérifiant la variable mesurée
primaire (débit) en réétalonnant ou en prouvant la valeur.

= La fonction Heartbeat Verification contrdle le fonctionnement de l'appareil dans la
tolérance de mesure spécifiée, sur demande, avec une valeur TTC? > 95 %.

Recommandations en cas de vérification avec résultat Echec :

Si une vérification fournit le résultat Echec, il est recommandé dans un premier temps de
recommencer la vérification.

Ceci est particuliérement valable si les tests individuels du groupe de test Capteur sont
concernés, étant donné qu'un effet lié au process peut étre en cause.

Dans ce cas, il est conseillé de comparer les conditions actuelles du process a celles d'une
vérification précédente pour identifier tout écart. Pour inhiber autant que possible les
effets liés au process, la solution idéale consiste a établir des conditions de process définies
et stables, puis de recommencer la vérification.

Stabiliser ou arréter le débit, sassurer que la température du process est stable, purger le
capteur si possible.

Mesures recommandées en cas de vérification avec résultat Echec :

= Etalonner l'appareil de mesure
L'étalonnage présente l'avantage denregistrer I'état de l'appareil "as found" et de définir
l'‘écart de mesure réel.

= Mesures directes
Prendre une mesure sur la base des résultats de vérification et information de diagnostic
de lappareil. Affiner la cause possible de l'erreur en identifiant le groupe de test qui a
échoué lors de la vérification.

Pour plus dinformations sur le diagnostic, voir le manuel de mise en service .
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