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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 

 
Расходомеры электромагнитные Promag 
 

Назначение средства измерений 

Расходомеры электромагнитные Promag (далее расходомеры) предназначены для измере-
ния расхода и объема электропроводящих жидкостей с проводимостью более 5 мкСм/см. 

 
Описание средства измерений 

Расходомер состоит из первичного электромагнитного преобразователя расхода 
(датчика) Promag H, P, W, S, D, L, E и одного из измерительных преобразователей (ИП) 10, 
50, 51, 53 или 55, смонтированных компактно или раздельно в герметичных корпусах. 

Принцип измерений расхода основан на применении закона Фарадея для проводника в 
магнитном поле, когда в потоке электропроводящей жидкости, движущейся в магнитном поле, 
наводится ЭДС, величина которой пропорциональна скорости потока. ИП преобразует 
наведенную в датчике ЭДС в электрический аналоговый/цифровой сигнал, отображаемый на 
ЖК дисплее самого прибора или передаваемый на персональный компьютер, контроллер.  

Расходомер является программируемым средством измерений и осуществляет функции:  
 измерений объема, объёмного расхода измеряемой среды; 
 индикации результатов измерений в различных единицах расхода и объема; 
 самодиагностики и индикации неисправностей, предупреждения в виде кода ошибок; 
 перенастройки диапазонов измерений; 
 установки периодичности самоочистки электродов, мойки/стерилизации по месту 

монтажа; 
 дозирования; 
 сохранения всех параметров настройки первичного преобразователя расхода и ИП  

(К-фактор, диаметр условного прохода, допустимые диапазоны расходов, версия программного 
обеспечения, серийный номер) в съемных микросхемах DAT, установленных в измерительном 
преобразователе. Соответственно при необходимости замены ИП калибровка прибора не 
требуется; 

 передачи измерительной информации в аналоговом виде и/или цифровом на 
персональный компьютер, контроллер, удаленное устройство индикации.  

ИП может быть смонтирован компактно с датчиком или удален от него на расстояние до 
200 м. Обслуживание, настройка, диагностика расходомеров возможна с дисплея, 
персонального компьютера или контроллера.  

Для обслуживания, настройки, диагностики расходомеров с персонального компьютера 
могут использоваться сервисные программы FieldTool, FieldCare. Для беспроливной поверки 
расходомеров может использоваться  имитационно-поверочное устройство FieldCheck. 
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Расходомеры могут иметь искрозащищенное, или взрывозащищенное 
(2Ехde[ia]IIC/IIBT6…T1, 2Еxe[ia]IIC/IIBT6…T1) или гигиеническое исполнение и специальное 
присоединение. Расходомеры  Promag 50 и Promag 53 имеют исполнение, сертифицированное 
согласно требованиям стандартов IEC 61508 (ГОСТ Р МЭК 61508) и  
IEC 61511 (ГОСТ Р МЭК 61511) на применение в электрических, электронных, 
программируемых электронных системах, связанных с безопасностью и имеющих уровень 
полноты безопасности SIL2.   

Для применения расходомера в учетно-расчетных операциях конструктивно 
предусмотрено пломбирование корпуса электронного преобразователя пломбами надзорного 
органа. 

Внешний вид расходомеров приведен на рисунке 1. 
Схема пломбирования приведена на рисунке 2. 
 

 
Первичные преобразователи (датчики)                  Измерительные преобразователи 
 
Рисунок 1 – Внешний вид расходомеров Promag 
 

 
 

Рисунок 2 – Опломбирование корпуса электронного преобразователя 
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Программное обеспечение 

Программное обеспечение расходомеров состоит из двух частей Firmware и Software. 
Обработка результатов измерений и вычисление (метрологически значимая часть ПО)  
производится по специальным расчетным соотношениям, сохраняемых во встроенной  
программе (firmware) в виде Hex-File. Доступ к цифровому идентификатору firmware  
(контрольной сумме) невозможен (встроенная система самодиагностики – при включении 
прибора главный процессор вычисляет контрольную сумму и сравнивает ее с контрольной 
суммой в программном обеспечении, если вычисленная контрольная сумма совпадает со 
значением внутри программного обеспечения, то главный процессор запускает программное 
обеспечение и переходит в нормальный режим работы). 

 
Наименование ПО имеет структуру  Х.Y.Z, где: 
Х - идентификационный номер firmware; 
Y - идентификационный номер текущей версии Software (от 00 до 99) – 

характеризующий функциональность преобразователя (различные протоколы цифровой 
коммуникации, а также совместимость с сервисными программами); 

Z - служебный идентификационный номер (например, для усовершенствования или 
устранения неточностей (bugs tracing)) - не влияет на функциональность и метрологические 
характеристики расходомера.  

Наименование ПО отображается на дисплее преобразователя при его включении (как 
неактивное, не подлежащее изменению).  

Идентификационные данные программного обеспечения системы. 
 
Таблица 1 – Идентификационные данные программного обеспечения системы 

Наименование программ-
ного обеспечения 

 

Идентифи-
кационное 
наименова-

ние про-
граммного 
обеспече-

ния 

Номер версии 
(идентификаци-
онный номер) 
программного 
обеспечения 

Цифровой иден-
тификатор про-
граммного обес-

печения 
(контрольная 

сумма исполня-
емого кода) 

Алгоритм вы-
числения циф-
рового иденти-

фикатора 
программного 
обеспечения 

Promag 10 HART Promag 10 не ниже 01.yy.zz 
нет доступа для 

отображения 
CRC16 

Promag 50 HART 
Promag 50 PROFIBUS PA 
Promag 50 PROFIBUS DP  

Promag 50 не ниже 01.yy.zz 
нет доступа для 

отображения 
CRC16 

Promag 51 HART Promag 51 не ниже 01.yy.zz 
нет доступа для 

отображения 
CRC16 

Promag 53 HART 
Promag 53 PROFIBUS PA  
Promag 53 PROFIBUS DP  
Promag 53 MODBUS 
Promag 53 ETHERNET 

Promag 53 не ниже 01.yy.zz 
нет доступа для 

отображения 
CRC16 

Promag 55 HART 
Promag 55 PROFIBUS PA  
Promag 55 PROFIBUS DP 
Promag 55 Foundation 
Fieldbus 

Promag 55 не ниже 01.yy.zz 
нет доступа для 

отображения 
CRC16 

 
Согласно МИ 3286-2010 программное обеспечение расходомера от непреднамеренных и 

преднамеренных изменений имеет уровень защиты «C». 
 

Метрологические и технические характеристики  

приведены в таблицах 2 и 3. 
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** при соблюдении требований к длинам прямых участков до и после расходомера, указанных в 
технической документации. При несоблюдении указанных требований допускаемая погреш-
ность  не превышает ±1,5 % ± 0,2/v (%) (только для Promag 50/53 с датчиками L, W, P, H при  
15 мм ≤ Ду ≤ 600 мм). Для других исполнений расходомеров при несоблюдении указанных тре-
бований к длинам прямых участков метрологические характеристики не нормируются. 
1) 0 = ±0,2/v (%), где v (м/с) – скорость потока. 
2) стандартная калибровка (любые диаметры): 0 = ±0,2/v (%), где v (м/с) – скорость потока; спе-
циальная калибровка (Ду ≤ 200 мм): 0 = 0 при 0,5 м/с ≤ v ≤ 10 м/с и 0 = ±0,1/v (%) при v < 0,5 м/с. 
3) 0 = ±0,1/v (%), где v (м/с) – скорость потока. 
 

Знак утверждения типа 

наносится на корпус расходомера методом наклейки и на титульные листы эксплуатационной 
документации типографским способом.  
 

Комплектность средства измерений 

 

Таблица 4 – Комплектность средства измерений 

Наименование Обозначение Кол. Примечание 
Расходомер в составе: 

 - первичный преобразователь; 
 - электронный преобразователь. 

Promag 
H/P/W/D/L/S/E  
10/50/51/53/55 

1 
В соответствии с 
заказом 

Принадлежности: 
- модем HART; 
- модем HART; 
- преобразователь сигнала HART; 
- защита от перенапряжения;  
- защита от перенапряжения;  
- промышленный коммуникатор Field ex-
pert; 
- набор заземляющих/защитных дисков; 
- набор преобразователей; 
- набор заземляющих дисков; 
- набор адаптера для Promag H, DN25 

 
FXA195- xx 
FXA291- xx 
HMX50 
HAW562- xxxx  
HAW569- xxxx  
SFX350- xxxx  
SFX370- xxxx  
DK5GD-xxx 
 
DK5UP-x 
DK5HR-xxx 
DK5HA-xxxx 

1 
В соответствии с 
заказом 

Руководство по эксплуатации  
1 

Для соответству-
ющего исполнения 
расходомера 

Паспорт  1  
Методика поверки МП 14589-14 с 

изменением №1 
1 

 

 
Сведения о методиках (методах) измерений 
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1. ввЕдЕниЕ

1,1 Настоящий документ распространяется на расходомеры электромагнитные
Promag (далее расходомеры) фирмы Endress*Hauser Flowtec AG (Швейцария, Франция), при
использовании их в сферах распространения государственного метрологического контроля и

надзора, и устанавливает методы и средства их первичной и периодической поверок при вы-

пуске из производства и после ремонта.

Межповерочный интервал - не более 5 лет.

|.2 Методика описывает 2 метода поверки: проливной и имитационныЙ.

1.3 ,,Щля первичной поверки может использоваться только проливноЙ метод поверки.

|.4 Щля периодической поверки допускается использование проливного или имита-

ционного метода поверки. Метод поверки выбирается пользователем расходомера, исходя из

экономических факторов и особенностей технологического процесса в точке установки рас-
ходомера.

1.5 Расходомеры Promag, для которых возможна имитационная поверка:

Таблица 1

расходомер Возможность беспроливной поверки

Рrоmаg 10 +

Рrоmаs 50 +

Рrоmаg 5l
Рrоmаs 53 +

Рrоmаg 55 +

2. ПРОЛИВНОИ МЕТОД ПОВЕРКИ

2.2 Средства поверки

2.2.| При проведении поверки применяют следующие этаJIоны и испытательное

оборулование:
2.2.|.l При операциях п,2,6.З гидравлический пресс с контрольным манометроМ КЛаС-

сом точности не более 0,4.

2.2.2 При определении метрологических характеристик, соотношение основных по-

грешностей поверочной установки, этаJIонов по проверяемому параметру поверяемого рас-



ходомера не должно превышать l:3 и применяют следующие эталоны и испытательное обо-

рудование:
- поверочнiul установка для жидкостей с диапазоном расхода соответствующим по-

веряемому расходомеру;
- электронный счетчик импульсов амплитудой до 50 В и частотой 0.,.10 кГц;
- источник постоянного тока напряжением 24 В, переменного тока 220 В частотой

50Гц;
- ампервольтметр, диапrвон измерений 0,1-10 В с погрешностью +0,05 %;

- термометр жидкостной стеклянный с ценой деления 0,5 ОС и пределами измере-

ний до l00'С по ГОСТ 28498-90;
- психрометр аспирационный дJuI измерения вл.Dкности в диапазоне от 30 до 90 %;

- образчовый манометр с пределами измерений 0...1,0 Мпа, классаточности 0,4,

- барометр по ГОСТ 3'744-73;
- персонаJIьный компьютер с установленной сервисной программой FieldCare.

2.2.З Используемые эталоны должны быть поверены и иметь деЙствующие свиДе-

тельства о поверке.

2.2.4 Щопускается использовать другие этшIоны с характеристиками не хУже УКаЗаН-

ных в п.2.2.2,

2.З Требованиябезопасности

2.з.l При проведении поверки соблюдают требования безопасности определяемые:

- правилами безопасности труда и пожарной безопасности действующими на пове-

рочной установке;
- правилами безопасности при эксплуатации используемых этаJIонов, испытатель_

ного оборудования и поверяемого расходомера приведенными в эксплуатационной докуN(ен-

тации.

2.3.2 Монтаж электрических соединений должен производиться в соответствии с

ГОСТ 12,З,OЗ2 и "Правилами устройства электроустановок" (раздел VII).

2,3.3 к поверке допускаюТ лиц, имеющих квалификационную группу по технике без-

опасности не ниже II в соответствии с "Правилами техники безопасности при эксплуатации

электроустановок потребителей", изучивших руководство по эксплуатации на расходомер и

настоящий доку]!!ент.

2.4 Условия поверки

2,4.1 При проведении поверки соблюдают следующие условия:
- примеНяют элекТропроводЯЩ}rю поверочн}.ю среду с удельной электрической про-

водимостью от 5 мксм/см, на которой аттестована поверочная установка, например, вода во-

допроводная;
- температура окружающего воздуха 20 + 5 'С;
- температура измеряемой среды |5...25 ОС, при этом изменение температуры во

время измерения не должно превышать 0,5 ОС;

- относительнzuI влажность воздуха 30...80 %;

- атмосферное давление 86...l07 кПа.



2.5 Подготовка к поверке

2.5.1 Поверяемый расходомер монтируют на поверочной установке и подготавли-

вают к работе согласно руководству по эксплуатации поверяемого расходомераиЛи поверя-

ют на месте эксплуатации без демонтажа с помощью этаJIонного поверочного оборУловаНия,

отвечающего по точности требованиям п. 2.2.2.

2.5,2 Проводят проверку токового выхода. .Щля этого задают в ячейке "проверка то-

кового выхода" ("simulation сurrепt") не менее трёх из имеющихся токовых значениЙ в про-

извольном порядке.
Дбсолютную погрешность Ai по токовому сигналу рассчитывают по формуле

^, 
= |1s| -Vpl 

,

где
Io - значение тока на выходе расходомера в мА;
I, - проверочное значение тока в мА,
расходомер считают выдержавшим проверку по токовому выходу, если значение по-

грешности не превышает значения допустимой абсолютной погрешности токового сигнала

|пi|< |п,;|

где значение допустимой абсолютноЙ погрешности токового сигнаЛа А'; рОСХО.ЩОМ€Ре

yкzrзaнHo в руководстве по эксплуатации соответственно его исполнению.

2.5.З Проводят проверку частотного выхода. ,Щля этого задают в ячейке "проверка

частотного сигнала" ("simulation frequency") не менее трёх из имеющихся значений частоты в

произвольном порядке.
расходомер считают выдержавшим проверку по частотному выходу, если значение

частоты на выходе расходомера совпадает с заданным.

примечание. При выполнении операций поверки, единицы измерений физических величин у
поверочной установки. этаJIонов и у поверяемого расходомера должны быть одинаковы.

2.6 Проведение поверки

2.6.| Внешний осмотр.
При внешнем осмотре устанавливают:
- на расходомере отсутствуют механические повреждения, препятств},ющие его при_

менению;
- надписи и обозначения на расходомере четкие и соответствуют требованиям эксплу-

атационной локументации.
- комплектность расходомера, соответствует указанной в документации;
- соответствие исполнения расходомера его маркировке.
Расходомер не прошедший внешний осмотр, к поверке не допускают.

2.6.2 Проверка идентификационных данных ПО.
2.6.2,1 При запуске расходомера номера версий программного обеспечения ДОЛЖНЫ:

- выводиться на экран преобразователя путем следующих команд в меню прибора Di-
agnostics ) Device info ) Firmwаrе чеrsiоп (Щиагностика ) Информаuия о приборе ) Вер-



сия программного обеспечения) ;

- отображаться в программном обеспечении в след)ющем ра:}деле Diagnostics ) De-
vice information ) Firmwаrе version (Щиагностика ) Информачия о приборе ) Версия про-
граммного обеспечения).

Номера версий ПО также должны отображаться на дисплее преобразователя при его
включении как неактивные, не подлежащие изменению.

2.6,2.2 Результаты проверки считаются положительными, если отображаются следу-

ющие номера версии программного обеспечения:

Таблица2
Наименование программного

обеспечения
Идентификационное

наименование программ-
ного обеспечения

Номера версии (идентифи-
кационный номер) про-
граммного обеспечения

Рrоmар 10 HART Рrоmаs l0 t{е ниже 0|.yy,zz
Promag 50 HART
Promag 50 PROFIBUS РА
Promag 50 PROFIBUS DP

Promag 50 не ниже O|.y,zz

Рrоmаg 51 HART Рrоmаs 5l не ниже O\.yy.zz
Promag 53 HART
Promag 53 PROFIBUS РА
Рrоmаg 53 PROFIBUS DP
Рrоmаg 53 MODBUS
Рrоmаs 53 ETHERNET

Promag 53 не ниже 0|.yy.zz

Promag 55 HART
Promag 55 PROFIBUS РА
Promag 55 PROFIBUS DP
Рrоmаg 55 Foundation Fieldbus

Рrоmаg 55 не ниже 0|.yry.zz

2.6,З Проверка герметичности.
2.6.З,1 Проверку герметичности проводят путем создания в полости первичногО пРе-

образователя расхода расходомера давления 0,6 МПа. Время выдержки под давлениеМ не

менее 15 мин,
2,6.З.2 Расходомер считают выдержавшим проверку, если в течение 15 минУт не

наблюдалосъ просачивания жидкости/воздуха. запотевания сварных швов и снижения давле-

ния.

2.6.4 Опробование.
2.6,4.1 Опробуют расходомер на поверочной установке путем увеличения/уменьшения

расхода жидкости в пределах рабочего диапазона измерений.
2,6,4,2 Результаты опробования считают удовлетворительными, если при увеличе-

нииlуменьшении расхода жидкости соответствующим образом изменялись показания на

дисплее расходомера, на мониторе компьютер4 контроллера, выходной измерительный сиг-

нал/сигналы, миллиамперметре, частотомере.

2,6.5 Опрелеление метрологических характеристик

,щопускается определение только используемых в технологическом процессе метроло-

гических характеристик.
2.6.5.1 Провеление поверки по объему.
Погрешность расходомера при измерении объема определяют сравнениеМ иЗмеренно-

го объема жидкости, прошедшей через расходомер с показаниями поверочной проливной



установки в трёх точках, соответствующих 0,03 Qru*, 0,2 Qru* и 0,5 Qma*, где Qr* - макси-
мальный предел измерений расходомера (для Ду Z 100 мм допускается 0,03 Qr*, 0,1 Qru* и
0,2 Q*u*). Число измерений в каждой точке не менее двух,при допустимом отклонении уста-
новленного объёмного расхода Qy от контрольных точек ХЗ %,

Относительную погрешность расходомера в процентах для каждого поверочного рас-
хода определяют по формуле

V_V
6,,= n ;.l00%

V

где
V, - объём жидкости, измеренный поверочной установкой;
Vо - объём жидкости, измеренный расходомером, т.е. показания расходомера на дис-

плее, мониторе компьютера/контроллера.

ПDимечание: значение точек первичной калибровки может не совпадать со значением
точек, по которым проводится периодическtш поверка.

Расходомер считают выдержавшим поверку, если значение его погрешности при из-

мерении объема в каждой точке при каждом измерении не превышает значения допускаемой
погрешности Б'ч, рассчитанной по формуле, соответствующей исполнению прибора, указан-
ной в таблице, т.е. выполняется условие I 6" | < | Б":

Таблица 3

Вторичный
преобразователь

Первичный
ппеобпазователь

Прелелы допускаемой относительной погрешности
измерений расхода и объема, О/о:

Рrоmаs l0 нlргwtDtLп +0,5+0,2/v

Promag 50 нрм/Dлл *0,5*0,1/v
+0,2X0,2ly

Гt0.2 (0.5 м/с < v < l0 м/с), *0,2*0,1/v (v < 0,5 м/с)l*

Рrоmаg 5l P/w +0,5+0,1/v

!0,2+0,2ly
Гt0.2 (0.5 м/с < v < 10 м/с), +0,2+0,1/v (v < 0,5 м/с)]*

Рrоmаg 53 нtргw|LtЕ +0,2+0,2ly

Гt0.2 (0,5 м/с < v < 10 м/с), +0,2+0,1/v (v < 0,5 м/с)]*

Рrоmаg 55 Sл *0,5*0,2/v
+0,2-|0,2ly

tt0,2 (0,5 м/с < v < l0 м/с), *0,2+0,1/v (v < 0,5 м/с)]*

где v : 10 ' Qy/Qr* (м/с) - скоростЬ потока, соответстВующаЯ установленному расходу.
*специальная калибровка для Щу < 200 мм

Примечание:

- при использовании импульсного выхода измеренное расходомером значение объё-

ма пересчитывают по формуле

V, = N,xq ,

где
Ni - количество имгryльсов, измеренньtх расходомером за время измерений объёма, имп.;

ч - цена импульса при измерении объёrа, *3/rr.r.



2.6,5.2 Проведение поверки по расходу.
Относительную погрешность расходомера при измерении расхода определяют сравне-

нием показаний дисплея, монитора компьютера/контроллера с покЕваниями поверочноЙ

установки в пределах рабочего диапазона расхода в трёх тоIIках: 0,03Qr*, 0,2Qr* И 0,5Qru*

(лля д, > l00 мм допускается 0,03Qru*, 0,1Qr* и 0,2Qr*). Число измерений в каждой точке

не менее двух, при допустимом отклонении установленного расхода Q от контрольных точек

!З %. На заданном расходе Q проводят измерение установленного расхода жидкости Qr. Оr-
носительную погрешность расходомера Бq в процентах при каждом поверочном расходе
определяют по формуле

5 =Qn-Q,.l00%-,t 
о,

где

Q, - расхол жидкости измеренный установкой при установленном расходе Q;

Qp - расход жидкости измеренный расходомером, т.е, показания расходомера на Дис-

плее, мониторе компьютера/контроллера или миллиамперметре, частотомере.
Примечание: значение точек первичной ка:tибровки может не совпадать со значениеМ

точек, по которым проводится периодическаJI поверка.
Расходомер считают выдержавшим поверку, если экспериментальное значение его

погрешности Бо полученное на поверочной установке при измерении установленного расхоДа
жидкости Q, в кажлой точке при каждом измерении на заданном расходе Q не превышаеТ

значения допускаеN{ой погрешности 6'о рассчитанное по формуле, соответствующей исПол-

нению прибора (см. таблицу), т.е. выполняется условие l Во l < l Ьо l.

Примечание:

- при использовании частотного выхода значение расхода пересчитывают по фоРrУ-

Q"=?5{:,.f ,
-l, л.,,,_ л.,"

где

Q.in и Q*u' - значения нижнего и верхнего пределов диапазона

"'/.r; Fmin и Frч, - значения нижнего и верхнего пределов частотного
ствующие значениям нижнего и верхнего пределов диапазона измерений

f- текущая частота, пропорционшIьнtuI рабочему расходу, Гч,

измерений расхода,

диапазона соответ-

расхода, Гц,

2,6.5,З Интерпретация результатов поверки:

- 11ри положительном результате поверки по измерению объема, расходомер при-

знают годным для измерений объема, объемного расхода и объемного дозирования жидких

сред, имеющих удельн},ю электрическую проводимость от 5 MKCMiсM;
_ при положительном результате поверки по измерению объемного расхоДа, РаСХО-

домер признают годным для измерений объемного расхода, объема и объемного дозирова-
ния жидких сред;

_ расходомер признают годным к применению с метрологическими характеристика-
ми, указанными Таблице 3 для конкретного исполнения расходомера, при соблюдении тре-

бований к длинам прямых r{астков до и после расходомера, приведенных в техническоЙ До-

кр{ентации;

- расходомер Рrоmаg 50/53 с первичными преобрЕLзователями L, W, Р, Н (15 мм <.ЩУ

S 600 мм) признают годными к применению с допускаемоЙ погрешностью объемного расхо-



да (объема): +lYo + 0,2lч(Yо) при несоблюдении требований к длинам прямых rrастков до и
после расходомера, приведенных в технической документации. Здесь v: 10 ' Q/Qr* (м/с) -

скорость, соответствующая измеренному расходу Q.Для других исполнений расходомеров
при несоблюдении указанных требований к длинам прямых r{астков метрологические ха-

рактеристики не нормируются.
2.6.5.4 При замене вторичного преобразователя, полностью операции поверки расхо-

домера не выполняют. Все параметры первичного преобразователя расхода: k-фактор, лиа-
метр условного прохода, допустимые диапазоны расхода, версия программного обеспечения,
серийный номер хранятся в модуле памяти S DAT, который переустанавливается в новый
преобразователь. После этого выполняются только действия согласно п.п,2.6.|,2.6,2,2.6.З,
2,6,4 настоящей методики на месте эксплуатации прибора без его демонтажа.

Оформление результатов поверки

2.7.| Результаты поверки оформляют протоколом по формам, указанным в прило-
жении А.

2.].2 Положительные результаты поверки оформляют записью в Паспорте, удосто-
веренной подlrисью поверителя и нанесением знака поверки или выдают свидетельство о по-
верке по установленной форме в соответствии с приказом Минпромторга России от 02 июля
20l5 г. Nsl8l5 (Об утверждении Порядка проведения поверки средств измерений, требова-
ния к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке).

2.7.З При отрицательных результатах поверки выписывается кИзвещение о непри-
годности к применению) в соответствии с прикzвом Минпромторга России от 02 июля 2015

г. Jф1815.

2.7



3. ИМИТАЦИОННЫИ МЕТОД ПОВЕРКИ

3.1 Операции поверки

3.1.1 Имитационный метод поверки расходомеров Рrоmаg состоит из следующих
операций:

- внешний осмотр, п.3.6.1;

- проверка идентификационных данных ПО расхоломера п. З.6.2;

- проверка герметичности, п. 3.6.3;

- контроль метрологических характеристик, п. 3.6.4,

3.2 Средства поверки

З.2.1 При проведении операuий поверки применяют след}.ющие эталоны и обору-

дование:
З,2.|.l При операциях п. 3.6.3 гидравлический пресс с контрольным манометром

классом точности не более 0,4.
З.2.|.2 При определении метрологических характеристик применяют поверочное

устройство FieldCheck производства Endress*Hauser.

З.2.2 Все средства поверки должны быть поверены органами Госуларственной мет-

рологической службы и иметь действующее свидетельство о поверке.

з.2.з Ка-гlибровка устройства Fieldcheck должна быть выполнена не более 1 года
нzrзад.

3.3 Требования безопасности

3.З.l При проведении поверки соблюдают требования безопасности определяемые:
_ правилами безопасности труда и пожарной безопасности действ}.ющими на месте

эксплуатации расходомера,
- правилами безопасности по эксплуатации поверочного комплекса FieldCheck и

поверяемого расходомера, приведенными в соответствующих руководствах по экс-
плуатации.

З.З.2 Монтаж электрических соединений должен проводиться в соответствии с

ГОСТ |2.З.OЗ2 и "Правилами устройства электроустановок" (раздел VII).

3.3.З К поверке допускают лиц, имеющих квrrлификационную группу по технике
безопасности не ниже II в соответствии с "Правилами техники безопасности при эксплуата-

ции электроустановок потребителей", из)п{ивших руководство по эксплуатации расхоДоМера
и прибор FieldCheck.

3.4 Условия поверки

3,4.| При проведении поверки соблюдают след},ющие условия:
- температура окружающего воздуха 10...30 'С;
- атмосферное давление 86...107 кПа;
- относительная влажность воздуха 30...80 %.



3.5 Подготовка к поверке

З.5,1 Расходомер, эксплуатируемый во взрывоопасной зоне, демонтируют с трубо-
провода.

З,5.2 Если расходомер установлен на трубопроводе в невзрывоопасной зоне, бес-

проливн}.ю поверку можно проводить без демонтажа расходомера с трубопровода и останов-
ки потока,

3.5.3 Выполняют электрическое подключение поверяемого расходомера к повероч-
ному устройству FieldCheck. Расходомер и FieldCheck подготавливают к работе согласно со-
ответствующему руководству по эксплуатации.

3.6 Проведение поверки

З.6.1 Внешний осмотр.
З.6.1.1 При внешнем осмотре устанавливают, что:

- на расходомере отсутств}.ют механические повреждения, препятствующие его
применению;

- надписи и обозначения на паспортной табличке расходомера соответств),ют требо-
ваниям эксплуатационной документации ;

- комплектность расходомера соответствует указанной в док}ментации;

- исполнение расходомера соответствует его маркировке,
З,6.|.2 Расходомер, не прошедший внешний осмотр, к поверке не допускают.

З.6.2 Проверка идентификационных данных ПО расходомера происходит в соответ-
ствии с пунктом см. п. 2.6.2. данной методики.

З.6.З Проверка герметичности.
З.6.З,1 Проверку герметичности проводят путем создания в полости первичного пре-

образователя расхода расходомера давления 0,6 МПа. Время выдержки под давлением не

менее l5 мин.
З.6.З.2 Расходомер считают выдержавшим проверку, если в течение 15 минут не

наблюдалось просачивания жидкости/воздуха, запотевания сварных швов и снижения давле-
ния.

З,6.4 Определение метрологических характеристик.
З.6.4.1 Если расходомер демонтирован с трубопровода, его первичный преобразова-

тель заполняют холодной водопроводной водой.
З.6.4.2 В соответствии с эксплуатационной док}ментацией производят подключение

устройства FieldCheck к расходомеру. Если в расходомере предусмотрен часТоТно-

импульсный выход, то данный выход переводят в частотный режим работы.
З.6.4,З С помощью соответств}.ющих установок в приборе FieldCheck (FLINCTION --'

VERIFICдTION --+ дРРLIСдТ./оUТРUТ -- OUTPUTS) задаются настройки CURR OUT (то-

ковый выход) иlили FREQ OUT (частотный выхол).
З.6.4.4 Имитируется четыре значения расхода, которые определяются через значение

верхнего предела Qmax: 0,05xQmax; 0,2xQmax; O,4xQmax; Qmax. ,Щля этого с помощью со-

ответствующих установок в приборе FieldCheck (FLГNCTION ---+ VERIFICATION ---+

PARAMETER) залается значения максимilльного расхода Qmax (параметр FLOW 100%), со-
ответствующего предполагаемой скорости жидкости 8 м/с. Затем с помощью соответств}'ю-



щих установок в приборе FieldCheck (FLiNCTION--- VERIFICATION--- PARAMETER) за-

даются значения расхода 0,2xQmax (параметр МР 2 : 20%) и O,4xQmax (параметр МР 3 :
40%), Значение расхода 0,0 5 х Qmax задается автоматически.

З.6.4.5 С помощью соответствующих установок в приборе FieldCheck (FUNCTION ---

VEzuFICATION -, LIMIT VALUES) задается допустимzш относительная ошибка вторичного
преобразователя по расходу, составляющая 0,5Оlо (DEVIATION FLOW : 0,50%).

З.6.4.6 С помощью соответствующих установок в приборе FieldCheck (FLINCTION ---

VERIFICATION --- LIMIT VALUES) задается допустимаrI абсолютная ошибка вторичного
преобразователя по токовому выходу, paBHarI 0,02 мА (DEVIATION CURRENT:0,02 mA).

3.6,4.7 С помощью соответствующих установок в приборе FieldCheck (FIJNCTION --
VERIFICATION --+ LIMIT VALUES) задается допустимая абсолютная ошибка вторичного
преобразователя по частотному выходу, paBHarI 1,0 Гц (DEVIATION FREQUENCY : 1,00

Hz).
3.6.4.8 С помощью соответствующих установок в приборе FieldCheck (FIJNCTION ---

VERIFICATION -+ OPERATION) выбирается вариант комплексной поверки (VERIFICA-
TION: TRANSM. + SENSOR).

З.6.4,9 В соответствии с руководством по эксплуатации FieldСheck производится за-

пуск процедуры поверки. По окончании поверки производится сохранение ее результатов в

памяти прибора FieldCheck для послед}ющgрб вывода отчета о результатах поверки на пе-

чать.
З.6,4.10 Расходомер считается выдержавшим поверку, если в отчете, автоматически

сформированном прибором FieldCheck, отсутствуют сообщения Fail (пример отчета см. в

приложении 2):

- при положительном результате поверки расходомер признают годным для измере-
ний объема, объемного расхода и объемного дозирования жидких сред, имеющих удельн},ю
электрическую проводимость от 5 мкСм/см;

- расходомер признают годным к применению с допускаемой погрешностью объем-
ного расхола (объема) : +lYо + O,2lv(o/o) при соблюдении требований к длинам прямых

г{астков до и после расходомера, приведенных в технической документации. Здесь v: 10 Х

Q/Q.* (м/с) скорость, соответств},ющtш измеренному расходу Q;

- расходомер Promag 50/53 с первичными преобрzвователями L, W, Р, Н (l5 мм < !у
< 600 мм) признают годными к применению с допускаемой погрешностью объемного расхо-
ла (объема) : *l ,5О/о + 0,2lч(Yо) при несоблюдении требований к длинам прямых }',{астков до
и после расходомера, приведенных в технической документации. .Щля других исполнений

расходомеров при несоблюдении указанных требований к длинам прямых rIастков метроло-
гические характеристики не нормируются.

3.7 Оформление результатов поверки

3.'l .| Согласно руководству по эксплуатации комплекс подключается к ПК с уста-
новленным на нем пакетом прогрzlмм FieldCare.

З,'7.2 Отчет из памяти прибора FieldCheck выводятся на печать и являются протоко-
лами поверки.(см.приложение Б).

З,7.З Положительные результаты поверки оформляют записью в Паспорте, удосто-
веренной подписью поверителя и нанесением знака поверки или выдают свидетельство о по-
верке по установленной форме в соответствии с приказом Минпромторга России от 02 июля
20l5 г. Jфl815 <Об утверждении Порядка проведения поверки средств измерений, требова-
ния к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке).



3.7.4 Прr отрвtшlьпur рqуJшаrаа цов€рq вrrmсъшасlтся <i&веrщсшс о вепрп-
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IIрпсташrгоь фпрш ООО "ЭшлрессrХаlвср'

Б. Д Ицомлов

В,И.IЬqмв

Д-С. Гоlrчароrю
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DТМ \rегsiоп: З.21.00

Flоwrпеtеr verification certificate Тrапsrпittеr

Сustоmег Р|апt

(}гdег code

PROMAG 50 н DN40

Tag Nаmе

0.740з - 0.7403

Device type

А71 Fсс1 9000

K-Factor

_1

serial пчпзьеr

V2.04 00

Zеrо роiпt

V1.04.02

ýоftяаrе vеrsiвп Тгап sшittег

03 07"2014

Softrrvare Vеrsiоп l/O-Module

16:03

Verif'ication dэtе vеrifiсаtiоп tirne

verification resuIt Тrапsmittеr: passed

FieldCheck Details simчьох Detalls
87з275655031 з

ргоduсtiоп пuпlьеr

1.07.02

pюduction пumьеr

1 00.01
sоftwаrе Уеrsiоп sоftwаге vеrsiоп

10l201з 1

Last Calibratiýn Date Last Саlitrrаtiоп Date

Test item



Fie|dСheck - Result ТаЬ Тrапsmittеr
CustctTel
оrdег code
Device tqoe рRомАG 50 н Dн40
Sегiаl пuгпlrеr А7lFсс19000
sоftиаrе vегsiоп Transmitte r v2.04.00
vегifiсаtiоп date 0з.07.2014

Vегifiсаtiоп Flow end value ( '100 О/о }. З6'191 .1З7 Yh

Flоw speed 8.00 m/s

0"7403 - 0.7403

simul. siqпаlPassed / Fail

Test тrапýmittеr
1809 558 и (5%

7]з8 2з9 l/h {20_09i]

1447Ё.456 Uh

3619J.138 l/h {1ý0%}

ig

7.З00 mА {20.В%)
10.400 mА (40.0%

0.0З mА20.000 mА (100%i

Test ýепsоr



Fieldcheck: Раrаmеtеrs Transmitter
Customer
оrdег code
Device fuoe PROMAG 50 н DнФ
sегiаl пuглlrеr A7l Fcc,lýOfiO Zеrо
sоftwаrе vеrsiоп Тга nsmitte r v2.g4.00
vегifiсэtiоп date 03.07.2014

Асtuаl System ldent- 127 в

0.7403 _ 0.7]ю3

Curent Output Assign Value 0

40000.01 иhТеrmiпаl 2Bf2T

pulse output pulse widthрчlsе value

Тегmiпаl 24125


