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Informacije o dokumentu Solitrend MMP44

1 Informacije o dokumentu
1.1 Svrha ovog dokumenta

Ove Upute za uporabu sadrZe sve potrebne informacije u raznim fazama vijeka trajanja
uredaja: od identifikacije proizvoda, preuzimanja i skladi$tenja, preko montaZe,
priklju¢ivanja, rukovanja i puStanja u pogon do uklanjanja smetnji, odrZavanja i
zbrinjavanja.

1.2 Koristeni simboli

1.2.1  Sigurnosni simboli

A\ OPASNOST

Ovaj simbol upozorava vas na opasnu situaciju. Ako je ne izbjegnete dovest ¢e do smrti ili
teSkih tjelesnih ozljeda.

A UPOZORENJE
Ovaj simbol upozorava vas na opasnu situaciju. Ako ne izbjegnete takvu situaciju, ona
moze prouzro€iti teSke ili smrtonosne ozljede.

A\ OPREZ
Ovaj simbol upozorava vas na opasnu situaciju. Ako tu situaciju ne izbjegnete, ona moze
dovesti do laksih ili srednje teskih ozljeda.

NAPOMENA

Ovaj simbol sadrZi informacije o postupcima i drugim ¢injenicama koje ne rezultiraju
tjelesnim ozljedama.

1.2.2  Simboli za odredene vrste informacija i slika

& Dozvoljeno
Oznacava postupke, procese ili radnje koje su dozvoljene

Zabranjeno
Oznacava postupke, procese ili radnje koje su zabranjene

B Savjet
Oznacava dodatne informacije

Referenca na dokumentaciju
|
Referenca na sliku

>

Treba postivati obavijest ili pojedinac¢ni korak
N, PA, B
Koraci radova

Lo

Rezultat koraka rada
1,2,3,..

Broj pozicije

A B,C,...

Prikazi

4 Endress+Hauser
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1.3 Pojmovi i kratice

BA

Tip dokumenta "Upute za uporabu"

KA

Tip dokumenta "Kratke upute za uporabu"
TI

Tip dokumenta "Tehnicke informacije"
XA

Tip dokumenta 'Sigurnosne napomene"
PLC

Logicki kontroler koji se moZe programirati (PLC)

1.4 Dokumentacija

Sljedeée vrste dokumentacije su dostupne u podrucju za preuzimanje internetske stranice
Endress+Hauser (www.endress.com/downloads):

ﬂ Za pregled opsega pridruZene tehnicke dokumentacije, pogledajte sljedece:
s W@M Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): unesite serijski broj s
plocice s oznakom tipa
= Aplikacija Endress+Hauser Operations: unesite serijski broj s plocice s oznakom tipa
ili skenirajte kod matrice na natpisnoj plocici

Endress+Hauser 5
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2 Osnovne sigurnosne upute

2.1 Zahtjevi za osoblje

Osoblje koje ¢e provoditi ugradnju, pustanje u pogon, dijagnostiku i odrZavanje mora

ispunjavati sljedece uvjete:

» Skolovano stru¢no osoblje: mora raspolagati s kvalifikacijom, koja odgovara toj funkciji
i zadacima.

» Osoblje mora biti ovlasteno od strane vlasnika / operatora postrojenja.

Upoznajte se sa saveznim / nacionalnim propisima.

» Prije pocetka rada: osoblje mora procitati i razumjeti upute u priru¢niku i dodatne
dokumentacije, kao i potvrde (ovisno o primjeni).

» Osoblje mora slijediti upute i pridrZavati se op¢ih pravila.

v

Osoblje mora za svoj rad ispuniti sljedeée uvjete:

» Vlastnik objekta-operator postrojenja mora uputiti i ovlastiti osoblje prema zahtjevima
zadatka.

» Osoblje slijedi upute u ovom priru¢niku.

2.2 Namjena

Primjena i medij

Uredaj opisan u ovom priru¢niku namijenjen je za kontinuirano mjerenje vlage Sirokog
spektra materijala. Zbog svoje radne frekvencije od pribl. 1 GHz uredaj se moZe koristiti i
izvan zatvorenih metalnih posuda.

Ako se koristi izvan zatvorenih posuda, uredaj se mora montirati u skladu s uputama u
odjeljku Montiranje. Rad uredaja ne predstavlja zdravstveni rizik. Ako se poStuju granicne
vrijednosti navedene u Tehnickim podacima i uvjeti navedeni u uputama i dodatnoj
dokumentaciji, mjerni uredaj se smije koristiti samo za sljede¢a mjerenja:

= [zmjerene varijable procesa: vlaga materijala, vodljivost materijala i temperatura
materijala

Kako biste osigurali da uredaj ostane u ispravnom stanju tijekom cijelog razdoblja rada:

» Uredaj koristite samo za medije kojima su materijali koji su namoceni u procesu
dovoljno otporni.

» PridrZavajte se grani¢nih vrijednosti u "Tehnickim podatcima".

Neispravno koristenje

Proizvodac ne odgovara za Stete koje su nastale zbog nestru¢ne i nenamjenske uporabe.

Pojadnjenje granic¢nih slucajeva:

» Sto se ti¢e posebnih tekuéina i medija koji se koriste za ¢is¢enje, proizvoda¢ rado
pomaZe u razjasnjavanju otpornosti materijala na koroziju u dodiru s tekué¢inom, ali ne
prihvaca nikakva jamstva ili odgovornost.

Preostali rizici

Zbog prijenosa topline iz procesa i rasipanje snage unutar elektronike, temperatura kuciSta
elektronike i sklopova koji se u njemu nalaze mogu porasti do 70 °C (158 °F) tijekom rada.
Uredaj tijekom rada moZe doseci temperaturu blisku temperaturi medija.

Moguca opasnost od opekotina zbog dodirivanja povrsina!
» U slucaju visokih temperatura medija osigurajte zastitu od kontakta kako biste sprijecili
opekline.

2.3 Sigurnost na radu

Kod radova na uredaju i s uredajem:
» Potrebno je nositi potrebnu osobnu zastitnu opremu sukladno nacionalnim propisima.

Endress+Hauser
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2.4 Sigurnost rada

Opasnost od ozljeda!

» Upravljajte uredajem samo ako je u ispravnom tehnickom stanju, bez pogresaka i
kvarova.

» Rukvoatelj je odgovoran za rad uredaja bez smetnji.

Promjene na uredaju

NeovlaStene izmjene na uredaju nisu dopustene i mogu dovesti do nepredvidivih opasnosti:
» Ako su ipak potrebne izmjene, obratite se proizvodacu.

Popravak

Kako bi sigurnost i pouzdanost rada bile stalno omogucene:

» Popravke na uredaju izvodite samo ako su izri¢ito dopusteni.

» UvaZavajte nacionalne propise koji se odnose na popravke elektri¢nih uredaja.
» Koristite samo originalne rezervne dijelove i pribor proizvodaca.

Opasno podrudje

Za uklanjanje opasnosti za osobe ili instalaciju kada se uredaj koristi u opasnom podrucju

(npr. zastita od eksplozije, sigurnost tlacne posude):

» Provjerite plo¢icu s oznakom tipa kako biste provjerili moZe li se naruéeni uredaj
koristiti za namjeravanu uporabu u opasnom podrudju.

» Obratite paZnju na specifikacije u zasebnoj dodatnoj dokumentaciji koja je sastavni dio
ovog prirucnika.

2.5 Sigurnost proizvoda

Ovaj je uredaj dizajniran u skladu s dobrom inZenjerskom praksom kako bi zadovoljio
najsuvremenije sigurnosne zahtjeve, testiran je i izasao je iz tvornice u stanju u kojem je
sigurno raditi.

Proizvod ispunjava opce sigurnosne zahtjeve i zakonske zahtjeve. Uz to je uskladen s EZ
smjernicama, koje su navedene u EZ izjavi o suglasnosti specifi¢noj za uredaj. Proizvodac to
potvrduje stavljanjem oznake CE na uredaj.
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3 Opis proizvoda

3.1 Princip mjerenja

Reflektometrija u vremenskoj domeni (TDR) je metoda dielektri¢nog mjerenja koja se
temelji na radaru gdje se odreduje vrijeme prolaska elektromagnetskih impulsa za
mjerenje sadrZaja vode. Senzori se sastoje od tijela sonde s dvije Sipke od nehrdajuceg
Celika i jednog odasiljaca. Visokofrekventni TDR impuls generiran u odasilja¢u prenosi se
do senzora putem HF kabela, a zatim se prenosi duZ vodica valova s dvije Sipke.
Elektromagnetno polje se proizvodi oko ove dvije Sipke/vodice, a time i u materijalu koji
okruZuje senzor. Koriste¢i patentiranu metodu mjerenja, vrijeme prolaska ovog impulsa se
mjeri s rezolucijom od jedne pikosekunde (1 x 10712) kako bi se odredila vlaga i
temperatura.

LLLL 2
<

AD040868

1 Vodic valova s dvije Sipke

TDR metoda djeluje u idealnom frekvencijskom rasponu izmedu 600 MHz i 1.2 GHz.

S varijabilnim dizajnom senzora, modularna TDR tehnologija moZe se prilagoditi mnogim
primjenama.

3.2 Dizajn proizvoda

A B C

® ®
O—/——— o O
| -
° ° ———) O

2 Vizualizacija dizajna uredaja

A Odasiljac¢

B Senzor s dvije Sipke, okruglog dizajna
C  Senzor s dvije Sipke, klinastog dizajna

A0044199

Endress+Hauser
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4 Preuzimanje robe i identifikacija proizvoda

4.1 Preuzimanje robe

Provijerite sljedece tijekom dolaznog prihvaéanja:

O Jesu li kodovi narudZbe na otpremnici i naljepnici proizvoda identi¢ni?

O Je li roba neostec¢ena?

0O Odgovaraju li podaci na plocici oznaci sa podacima narudZbe na dostavnici?

0O Ako je potrebno (vidi plocicu s oznakom tipa): postoje li sigurnosne napomene (XA)?

ﬂ Ako neki od ovih uvjeta nije ispunjen, obratite se prodajnom uredu proizvodaca.

4.2 Identifikacija proizvoda

Uredaj se moZe identificirati na sljedece nacine:
= Specifikacije plo€ice s oznakom tipa
= ProSireni kod narudZbe s opisom karakteristika uredaja na otpremnici

» Unesite serijski broj s natpisnih plo¢ica uW@AM Device Viewer
(www.endress.com/deviceviewer)

-~ Prikazuju se svi podatci o mjernom uredaju i opsegu tehni¢ke dokumentacije koja
se odnosi na uredaj.

» Unesite serijski broj s natpisne ploc€ice u aplikaciji Endress+Hauser Operations ili
skenirajte 2-D matri¢ni kod na natpisnoj plocici s kamerom

-~ Prikazuju se svi podatci o mjernom uredaju i opsegu tehni¢ke dokumentacije koja
se odnosi na uredaj.

4.3 Adresa proizvodaca

Endress+Hauser SE+Co. KG
Hauptstrafie 1
79689 Maulburg, Njemacka

4.4 SkladiStenje, transport

441  Uvjeti skladiStenja

= Dopustena temperatura skladistenja: -40 do +70 °C (-40 do +158 °F)
= Koristite originalno pakiranje.

4.4.2  Transport proizvoda do mjernog mjesta

Transportirajte uredaj u originalnom pakiranju na mjesto mjerenja.


http://www.endress.com/deviceviewer
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5 Montiranje

5.1 Zahtjevi za montiranje

= Uredaj se mora postaviti u tocki procesa na nacin da se osigura konstantna nasipna
gustoca, jer nasipna gustoca izravno utjece na izrac¢un sadrZaja vode. Gdje je to potrebno,
treba napraviti obilaznicu ili mogu biti potrebne strukturalne mjere na mjestu ugradnje
kako bi se osiguralo da protok materijala, a time i nasipna gustoca, preko senzorskih
Sipki budu konstantni.

= Protok materijala preko senzorskih $ipki mora biti kontinuiran. Moguce je automatski
detektirati i premostiti praznine u protoku materijala pomocu softvera u sekundama.

= Naslage materijala ili nakupine na senzorskim Sipkama krive o¢itanje i stoga ih se mora
izbjegavati.

Dulja vremena izra¢unavanja prosjecne vrijednosti povec¢avaju stabilnost izmjerene
vrijednosti.

5.2 Montaza na zid

Okrugli senzor s dvije Sipke ima navoj za pri¢vric¢ivanje u silos ili zid kucista. Podrudje
relevantno za mjerenje vlage nalazi se oko mjernih Sipki. Senzor temperature postavljen je
na vrh senzorske Sipke i dizajniran je za mjerenje temperature zrna bez ikakvog utjecaja sa
zida posude.

AD040866

i3]

3 Primjer montiranja s montaznom plocom

Senzor
HF spojni kabel
Montazna ploca

w N =

5.3 Montaza transmitera

[z mjeriteljskih razloga, kabel senzora je dugacak samo 2.5 m (8.2 ft). Odasiljac se stoga
mora montirati blizu senzora. Idealno mjesto za ugradnju je na ispudnoj strani vanjskog
zida susilice.

Odasilja¢ se moZe pric¢vrstiti u kuciSte vijcima kroz dvije dijagonalne rupe

Ako je povrsinska temperatura od 70 °C (158 °F) prekoracena na mjestu ugradnje, odasiljac
mora biti osiguran s minimalnom udaljenosti od 8 mm (0.3 in) kako bi se sprijecio izravan
prijenos topline (straZnja ventilacija).

Za zastitu odasiljaca od izravnog sunc¢evog svjetla ili kiSe preporucuje se koriStenje
zaStitnog poklopca.

Endress+Hauser
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1 >8(0.31)

A0040864

4 Montaza na zid spremnika s visim povrsinskim temperaturama. Mjerna jedinica mm (in)

5.4 Senzor s dvije Sipke, klinastog oblika
Klinasti senzor s dvije Sipke za mjerenje vlage izravno u posteljici za suSenje slada.

Klinasti senzor s dvije Sipke takoder se moZe koristiti za veéi sadrZaj vlage i parna
okruZenja.

5.4.1 Ugradnja klinastog senzora s dvije Sipke u sustav za suSenje
slada

Uvjeti ugradnje ovise o uvjetima u postrojenju. Optimalno mjesto ugradnje mora se

odrediti pojedinacno.

Senzor s dvije Sipke ima kuciSte u obliku klina. Zahvaljuju¢i ovom dizajnu, nekoliko sondi

se moZe montirati na razli¢itim visinama na hidrauli¢ni uredaj, koji potapa sonde u gredicu

za klijanje nakon $to se napuni. Klinasti senzor s dvije Sipke moZe se hidraulickim

sustavom uvudi iz leZiSta na kraju procesa klijanja i suSenja, a prije nego Sto se posuda za

sudenje isprazni.

5.5 Senzor s dvije Sipke, okruglog dizajna

) =
on on
S =}
o @
Q Q — —]
rh ] T B3
§ L o o
= [ = L g
LN
= 150 (5.91) 75 (2.95)
= 156 (6.14)

A0040863

5 Dimenzije senzora s dvije Sipke, okruglog dizajna. Mjerna jedinica mm (in)

5.6 MontaZna ploca

Aluminijska montaZna ploca, koja je prikladna za okrugli senzor s dvije Sipke, moZe se
naruciti putem strukture proizvoda, znacajke "Procesna veza"

Odgovarajuée matice su ukljucene u isporuku.

11
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6 Dimenzije aluminijske montazne ploce za okrugli senzor s dvije Sipke. Mjerna jedinica mm (in)

5.7 Senzor s dvije Sipke, klinastog dizajna
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7 Dimenzije senzora s dvije Sipke, klinastog dizajna. Mjerna jedinica mm (in)

12 Endress+Hauser
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5.8 Odasiljac
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8  Dimenzije odasiljaca. Mjerna jedinica mm (in)

5.9 Provjera nakon montiranja

Nakon montiranja uredaja izvrSite sljedeée provjere:

O Je li uredaj neostecen (vizualni pregled)?

O Ako je predvideno: jesu li broj mjerne tocke i oznaka to¢ni?

O Jesu li veze ispravno uspostavljene i zaSti¢ene od mehanickih utjecaja?

O Ako se koristi: je li uredaj sigurno postavljen u montaZnu prirubnicu / montazni okvir
(vizualni pregled)?

O Je li osigurana dovoljna pokrivenost materijala / protok materijala preko senzorskih
Sipki?

13
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6 Elektricni prikljucak

6.1 Opskrbni napon
12 do 24 Vi

A\ OPREZ

Prenapon
» Koristite samo stabilizirane pogonske jedinice

6.2 Potrosnja energije
<3W

6.3 GreSka opskrbe napajanja

Konfiguracija se zadrZava u uredaju.

6.4 Zahtjevi povezivanja

6.4.1  Specifikacija kabela
Spojni kabeli se mogu isporugiti u razli¢itim duljinama s MIL utikacima.
Pojedinacne jezgre zavrSavaju se ferulama na kraju kabela.

Standardne duljine:
= 4m (13 ft)

= 10 m (32 ft)

= 25m (82 ft)

Oklopljeni kabel UNITRONIC PUR CP, upredene parice 6 x 2 x 0.25 mm? (0.01 in?), PUR
omotac otporan na ulja i kemikalije.

6.4.2  Specifikacija kabela za spajanje HF senzora

VF kabel izmedu odasiljaca i klinastog senzora s dvije Sipke / okruglog senzora s dvije
Sipke

= DuZina: 2.5 m (8.2 ft)

= Temperatura: maks. 127 °C (261 °F)

= Materijal: PTFE

Endress+Hauser
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6.5 Prikljudivanje uredaja za mjerenje

6.5.1 Primjer spajanja 10-pinske uti¢nice

W

A0037418

®

9 Primjer spajanja, kabel s 10-pinskom uti¢nicom (na strani uredaja) i nastavcima na kraju kabela
Odasilja¢
PLC / razvodna kutija
Daljinski zaslon (izborno)
0 Vpc opskrba naponom
Boja Zice: plava (BU)
2 12 do 24 Vpc stabilizirano napajanje
Boja Zice: crvena (RD)
3 IMP-Bus RT
Boja Zice: siva (GY) / ruzicasta (PK)
4 IMP-Bus COM
Boja Zice: plava (BU) / crvena (RD)
5 1. strujni izlaz (+), analogni
Boja Zice: zelena (GN)
6 1. strujni izlaz (-), analogni
Boja Zice: Zuta (YE)
7 2.strujni izlaz (+), analogni
Boja zZice: ruZicasta (PK)
8 2. strujniizlaz (-), analogni
Boja Zice: siva (GY)

— 0O >

Utvrdeni sadrZaj vlage i vodljivost/temperatura mogu se ili izravno unijeti u PLC preko
analognih izlaza 0 do 20 mA / 4 do 20 mA ili upitati putem serijskog sucelja (IMP-
Bus) pomocu zaslona (opcija).

Endress+Hauser 15
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6.6 Povezivanje s udaljenim zaslonom (opcionalno)

@ @

0
v
R S

@@@®\
| C

1234

A0040962

10  Spajanje na daljinski zaslon

~ 0w

USB (Mini B vrsta), USB-IMP-Bridge, aZuriranje upravljackog softvera (samo u servisne svrhe)
Uticnica za opskrbni napon i sucelje sabirnice

Prikljucak za napajanje i sucelje sabirnice (ukljuceno u isporuku za 'daljinski zaslon")
0 Vpc opskrba naponom

Boja Zice: plava (BU)

12 do 24 Vy stabilizirano napajanje

Boja zice: crvena (RD)

IMP-Bus (RT)

Boja zice: siva (GY) / ruzicasta (PK)

IMP-Bus (COM)

Boja Zice: plava (BU) / crvena (RD)

6.7 Izjednacenje potencijala

Stit je uzemljen na odasiljacu.

6.8 Provjera nakon prikljuc¢ivanja

O Je li uredaj ili kabel neostecen (vizualna kontrola)?

O Odgovara li opskrbni napon specifikacijama na natpisnoj plocici?

O Jesu li veze ispravno uspostavljene i zaSti¢ene od mehanickih utjecaja?

Endress+Hauser
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7 Mogu¢énosti upravljanja

1
N

RS485 IMP-Bus
/2
4 [
E B
WIS 5 ’
(T 3
A0046938

1 Odasiljac¢
2 Daljinski zaslon
3 Racunalo
4 LED zaslon
5 PLCili racunalo za doziranje vode
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8 Pustanje u pogon
8.1 Opce informacije

ﬂ Opasnost od prenapona!

Sve sonde moraju biti potpuno iskljucene iz elektriéne mreze kada se izvode radovi
zavarivanja na instalaciji.

Sonde zahtijevaju stabiliziranu 12 do 24 V DC opskrbu naponom. Nestabilizirani
agregati nose opasnost od prenapona!

ﬂ = MreZni naponi moraju imati isti potencijal uzemljenja kako bi se osiguralo ispravno
mjerenje.
= Koristite galvanski izolirano napajanje
= [zbjegavajte elektromagnetska polja u neposrednoj blizini sondi
= Sonda se nikada ne smije spajati na oda$ilja¢ tijekom instalacijskih radova jer to
moZe unistiti elektroniku.

8.2 Analogni izlazi za izlaz izmjerene vrijednosti

[zmjerene vrijednosti izlaze kao trenutni signal preko analognog izlaza. Senzor se moze
postaviti na 0 do 20 mA ili 4 do 20 mA.

= [zlaz 1: vlaga u % (promjenjiva postavka)
Izlaz 1 se takoder moze skalirati u tvornici ili naknadno skalirati prema potrebi
(promjenjivo) pomocu daljinskog zaslona (opcionalno dostupno), npr. 0 do 10 %,
0do 20 % ili 0 do 30 %, itd.

= [zlaz 2: vodljivost O do 5 mS/cm ili temperatura O do 70 °C (32 do 158 °F) ili izborno
standardna devijacija tijekom mjerenja vlage

Takoder je moguce podijeliti izlaz 2 u dva raspona za izlaz i vodljivost i temperaturu, naime
4 do 11 mA raspon za temperaturu i 12 do 20 mA raspon za vodljivost. Izlaz 2 se
automatski prebacuje izmedu ova dva prozora svakih 5 s.

Dva analogna izlaza mogu se individualno prilagoditi. Za izlaz 0 do 10 V istosmjernog
napona, 500 Q otpornik se moZe koristiti na strani kontrolera.

8.2.1 Moguce postavke za analogne izlaze

Stoga je moguce nekoliko postavki za analogne izlaze 11 2:

Analogni izlazi

Odabir:
= 0 do 20 mA
= 4 do 20 mA

ﬂ Strujni izlaz se takoder moZe postaviti obrnuto za posebne kontrolere i aplikacije.

= 20 do O mA
= 20 do 4 mA

Endress+Hauser
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Kanali analognih izlaza
ﬂ Analogni izlazi mogu se postaviti drugacije na sljede¢e moguce opcije:

Vlaga, temperatura
Izlaz 1 za vlagu, izlaz 2 za temperaturu materijala.

Vlaga, vodljivost
Izlaz 1 za vlaqu, izlaz 2 za vodljivost u rasponu od 0 do 20 mS/cm, ili 0 do 50 mS/cm

Vlaga, temperatura / vodljivost
Izlaz 1 za vlaqu, izlaz 2 za temperaturu materijala i vodljivost s automatskim
prebacivanjem prozora.

Vlaga, standardna devijacija vlage
Izlaz 1 za vlagu, izlaz 2 za standardnu devijaciju mjerenja vlage (za upotrebu u
susilicama s fluidiziranim slojem, na primjer).

Raspon vlage
Raspon vlage i temperaturni raspon na izlazima 1 i 2 mogu se individualno konfigurirati.

= Raspon vlage u %
= Maksimalno: npr. 100 % volumetrijski ili u odnosu na ukupnu masu
= Minimalno: 0 %
= Temperaturni raspon u °C
= Maksimalno: 100 °C
= Minimalno: 0 °C
= Vodljivost u mS/cm
= Maksimalno 20 mS/cm, ili 0 do 50 mS/cm
= Minimalno O mS/cm

Senzori mogu mijeriti vodljivost u rasponu od 0 do 2 mS/cm, ovisno o vrsti senzora i
vlazi. Izlaz je tvornicki podeSen na O do 20 mS/cm.

8.3 Nacin rada

Konfiguracija senzora je tvornicki podeSena prije isporuke senzora. Ova se postavka
uredaja moZe tada optimizirati kako bi odgovarala procesu.

Nacin i parametri mjerenja:

Sljedece postavke senzora mogu se promijeniti

= Mjerni nacin C - Cikli¢ki (zadana postavka za senzore s ciklickim mjerenjima).
= Prosjecno vrijeme, brzina reakcije izmjerenih vrijednosti

= Calibration (when different materials are used)

= Funkcija filtra

® Preciznost mjerenja jedne vrijednosti

Svaka od ovih postavki zadrZava se ¢ak i nakon iskljucenja senzora, tj. postavka se
sprema u nehlapljivu memoriju senzora.
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8.3.1 Nacin rada

Senzor se iz tvornice isporucuje s CA nacinom rada za opée procesne primjene. 6 dostupni
su razli¢iti nacini rada ovisno o primjeni.
» CS nacin rada (ciklicki-sukcesivan)
Za vrlo kratke cikluse mjerenja u rasponu sekundi (npr. 1 do 10 s) bez usrednjavanja i
bez funkcija filtra, te s do 100 internih mjerenja po sekundi i vremenom ciklusa od
250 ms na analognom izlazu
= CA nacin rada (ciklicki prosjecni filtar)
= Standardno usrednjavanje za brze, ali kontinuirane procese mjerenja, s jednostavnim
filtriranjem i to¢no$éu do +0.3 %
= CA nacin se takoder koristi za snimanje neobradenih vrijednosti, bez usrednjavanja i
filtriranja, za naknadnu analizu i odredivanje optimalnog nacina rada
= Maksimalno vrijeme prosjeka 25 s
= CF nacin rada (ciklicki plutajuci prosjek s filtrom)
= Plutajudi prosjek za vrlo spore i kontinuirane procese mjerenja, s jednostavnim
filtriranjem i to¢noSéu do +0.3 %
= Maksimalno vrijeme prosjeka 255 s
= CK nacin rada (ciklicki Kalman s pojac¢anim filtrom)
Za sloZene primjene u mijeSalicama i susilicama
» CC nacin rada (cikli¢ki kumulirano)
S automatskim zbrajanjem mjerenja volumena vlage u batch procesu, bez PLC kontrolera
= CH nacin rada (ciklicno zadrzavanje)
Mjerenje zapremine vlage s funkcijom automatskog filtra, idealno za kratke SarZzne
procese s vremenom SarZe do 2 s, za koriStenje bez PLC kontrolera

8.4 Skup kalibracijske krivulje B za zrno

Za mjerenje razlicitih vrsta Zitarica, posebne kalibracijske krivulje za kukuruz, raz, pSenicu,
je€am, soju itd. mogu se pohraniti u senzor i aktivirati putem daljinskog zaslona.
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Skup kalibracijske krivulje B (Cal.A, Cal.B, Cal.C, Cal.D, Cal.E, Cal.F, Cal.G, Cal.H, Cal.K)

11
H  Gravimetri¢na viaga; %

t Vrijeme radara u tranzitu, piko sekunde

A Cal.A, siemenke suncokreta

B CalB, jecam s temperaturnom kompenzacijom od 60 °C (140 °F)

C  Cal.C, psenica, kukuruz, raz; s temperaturnom kompenzacijom od60 “C (140 °F)
D CalD, soja bez temperaturne kompenzacije

E  CalE, jecam bez temperaturne kompenzacije

F  CalF, pSenica, kukuruz, raz; bez temperaturne kompenzacije

G Cal.G, soja s temperaturnom kompenzacijom od 60 °C (140 °F)

H  CalH, sjemenke repice i uljarice

K  CalK (Cal.14), zrak/voda O do 100 %

Grafikon prikazuje krivulje linearne kalibracije (Cal.A do Cal.K) za razli¢ite vrste zrna koje
se spremaju i koje se mogu odabrati u uredaju. Gravimetrijska vlaga (H) prikazana je kao
postotak na y-osi, a povezano vrijeme radarskog prolaza (t) u pikosekundama prikazano je
na x-osi. Radarsko tranzitno vrijeme prikazuje se istodobno s vrijednoSc¢u vlage tijekom
mjerenja vlage. U zraku uredaji mjere pri radarskom vremenu prijenosa od pribl. 60 ps, i
145 ps u suhim staklenim perlama.

ﬂ Set kalibracijskih krivulja A za opce primjene u rasutom stanju (npr. pijesak, ljunak,
pijesak, drvena sjecka) dostupan je na zahtjev.

SD02333M Daljinski zaslon - Opis rada i kalibracije materijala.

8.4.1 Ugradnja u ili na ispusnom spremniku

Kod ove vrste ugradnje vazno je postaviti ispravnu krivulju kalibracije koja odgovara vrsti
zrna kako bi se konacna vlaga ispravno prikazala kao apsolutna vrijednost vlage.

Ako se proizvod kontinuirano ispusta i mjerna povrsina je uvijek trajno prekrivena zrnom,
u slucaju velikih varijacija u temperaturi procesa mora se postaviti kalibracijska krivulja s
temperaturnom kompenzacijom.

Za precizno mjerenje i prikaz o¢itanja apsolutne vlage na tocki praznjenja, kalibracijska
krivulja mora biti ispravno postavljena i fino podeSena.

Nakon §to je uredaj fino podeSen za sve moguce vrste zrna, ti se parametri trajno
pohranjuju u uredaju. Ako se promijeni vrsta materijala koji se mjeri, tijekom rada sve $to
korisnik treba u¢initi je jednostavno odabrati odgovarajuc¢u kalibracijsku krivulju, buduéi da
utjecaj mjesta ugradnje ostaje konstantan, a nasipna gustoéa unutar proizvoda takoder je
uglavnom ista.
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Moguce postavke

= Krivulja kalibracije zrna moZe se konfigurirati ovisno o vrsti

= Ovisno o mjestu ugradnje, za odabranu kalibracijsku krivulju moZe se izvesti korekcija
pomaka nulte tocke

Za fino podeSavanje preporucuje se koriStenje daljinskog zaslona. Uredaj se mozZe
precizno podesiti samo kada je ugraden u sustav, jer mjesto ugradnje i nasipna
gustoca zrna imaju znacajan utjecaj na mjerenje vlage.

Precizno podeSavanje mora se izvesti zasebno za svaku vrstu zrna.

Mjerenje apsolutne vlage ovisi o sljedeé¢im parametrima:
= Mjesto ugradnje (npr. metalni predmeti u podrucju mjerenja)
= Nasipna gustoca materijala

Druga kalibracijska krivulja mora se odabrati ¢im se jedan od ovih parametara
promijeni ako Zelite prikazati vlagu kao apsolutnu vrijednost vlage.

8.5 Postavke

8.5.1 Kalibracija materijala
U senzor se spremaju razli¢ite kalibracije ovisno o planiranoj primjeni senzora.

U tocki izbornika Kalibracija materijala potrebna kalibracija moZe se odabrati putem
opcionalnog daljinskog zaslona, ovisno o primjeni.

Takoder je moguce izvrsiti vlastite kalibracije i prepisati postoje¢u kalibracijsku krivulju.
SD02333M Daljinski zaslon - Opis rada i kalibracije materijala.

8.6 Posebne funkcije

8.6.1 Odredivanje koncentracije minerala

Metodom mjerenja temeljenom na radaru nije moguée samo izmjeriti vlagu ve¢ i donijeti
zakljucke o vodljivosti ili koncentraciji minerala. Ovdje uredaj odreduje prigusenje
radarskog impulsa u izmjerenom volumenu materijala. Metoda daje karakteristi¢nu
vrijednost ovisno o koncentraciji minerala. Opseg mjerenja vodljivosti senzora ovdje je do
2 mS/cm, ovisno o sadrZaju vlage.

8.6.2  Mjerenje temperature materijala

Senzor temperature ugraden je na kraj Sipke sonde, §to omoguéuje precizno mjerenje
temperature materijala za temperaturnu kompenzaciju.

[zmjerena vrijednost temperature takoder se moZe poslati na analogni izlaz.

8.6.3  Nadoknada temperature materijala

Kada se koristi u viSim temperaturnim rasponima, dielektri¢na konstanta vode i odredenih
materijala koji se mjere pokazuje temperaturnu ovisnost (g;). Vlaga se odreduje
dielektricnom konstantom, tj. dielektri¢na konstanta je stvarni parametar izmjeren tijekom
mjerenja vlage. Ako materijali koji se mjere pokazuju temperaturnu ovisnost, mora se
izvrsiti temperaturna kompenzacija specifi¢na za materijal. Obratite se servisnoj sluzbi
proizvodaca za ovu temperaturnu kompenzaciju specifiénu za materijal.
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9 Dijagnoza i uklanjanje smetnji

Uredaj se obi¢no prethodno kalibrira s kalibracijskim setom B i Cal.14 (zrak/voda

0 do 100 %) nakon isporuke.

Fino podeSavanje za postizanje to¢nosti od +0.3 % u odnosu na laboratorijsku vrijednost
moZe se izvesti putem PLC-a ili daljinskog zaslona (opcija).

Fino podeSavanje s PLC-om

Ovisno o PLC-u, moguce je izvrSiti paralelni pomak / pomak u PLC-u. Parametar ima
razlicita imena ovisno o PLC-u (npr. podetno optereéenje, nulta tocka, pomak, raspon
mjerenja itd.).

» Izvedite paralelni pomak/odstupanje u PLC-u
- QObratite se proizvodacu PLC-a

Fino podesSavanje pomocu daljinskog zaslona

» Izvrsite fino pode$avanje / paralelni pomak u uredaju putem parametra Odstupanje

9.1 Razlicite vrijednosti vlage

Ako vrijednost vlage uredaja tijekom prvog pustanja u rad odstupa visSe od £0.3 %
laboratorijske vrijednosti, to moZe biti zbog sljedeceg:

Neispravno postavljanje u protoku materijala

Mjerna povrsina mora biti dovoljno pokrivena. Dobar, stabilan protok materijala mora biti
zajamcen.

» Ispravite postavljanje ili protok materijala
- Videozapis protoka materijala tijekom serijskog postupka moZe biti od pomo¢i u

svrhu analize.
Postavljena je pogresna kalibracijska krivulja
Uredaj se isporucuje s kalibracijskom krivuljom Cal.14 (zrak/voda 0 do 100 %).

» Odaberite prikladnu kalibracijsku krivulju.

Skaliranje vlage je pogreSno postavljeno u PLC-u
U uredaju O do 20 % vlaga odgovara trenutnom izlazu od O do 20 mA ili 4 do 20 mA.

» Unesite O do 20 % skaliranje vlage u PLC.
= QObratite se proizvodacu PLC-a

Spremljene kalibracijske krivulje ne odgovaraju materijalu

U slucaju materijala kod kojih nagib otprilike ne odgovara kalibracijskoj krivulji
pohranjenoj u uredaju, kalibracija u 2 tocke (suhi i mokri uzorak materijala) moze biti
potrebna u PLC-u ili senzoru.

> SD02333M Daljinski zaslon - Opis rada i kalibracije materijala

Netocna obrada podataka
U slu¢aju neto¢ne obrade podataka, provjerite vrijednost vlage prikazane u PLC-u.
1. Spojite uredaj na daljinski zaslon

2. Usporedite vrijednost vlage prikazanu na PLC-u s vrijedno3¢u vlage prikazanom na
zaslonu

Za probni rad postavite nacin radaCS na uredaju

4. Nakon probnog rada, vratite nacin rada na CA
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Uvjeti pokretanja/zaustavljanja nisu ispravni

= Uvjet za pokretanje: vrijeme u sekundama ili kg u vagama
= Stanje zaustavljanja: obicno % ciljane teZine

» Provijerite uvjete za pokretanje i zaustavljanje u PLC-u
L~ Obratite se proizvodacu PLC-a

ﬂ Ako ovdje opisana rjeSenja ne rijeSe problem, obratite se servisnoj sluzbi proizvodaca.
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Solitrend MIMP44

OdrZavanje

Endress+Hauser

10 Odrzavanje

Nisu potrebni posebni radovi odrZavanja.

10.1 CiScéenje vanjskog dijela
Tijekom ¢iS¢enja vanjskog dijela uvijek se koristite sredstvima za ¢iS¢enje koja ne nagrizaju
povrsinu senzora ili kuéista.
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11 Popravak

11.1 Opce informacije

11.1.1 Koncept popravke

U skladu s konceptom popravke uredaja tvrtke Endress+Hauser, uredaj moZe popraviti
servisni odjel tvrtke Endress+Hauser.

Za viSe informacija obratite se servisnom odjelu tvrtke Endress+Hauser.

11.2 Povrat

Zahtjevi za sigurno vracanje uredaja mogu se razlikovati ovisno o vrsti uredaja i
nacionalnom zakonodavstvu.

1. Zainformacije pogledajte web stranicu:
http://www.endress.com/support/return-material
Y~ QOdaberite regiju.

2. Vratite uredaj ako su potrebni popravci ili tvornicka kalibracija ili ako je narucen ili
isporucen pogresan uredaj.

11.3 Odlaganje

=
5
)5

Ako se to zahtijeva Direktivom 2012/19/EU o otpadnoj elektri¢noj i elektronickoj opremi
(WEEE), proizvod je oznacen simbolom opasnosti kako bi se smanjilo odlaganje WEEE
kao nerazvrstanog komunalnog otpada. Ne odlaZite proizvode koji nose ovu oznaku kao
nesortirani komunalni otpad. Umjesto toga, vratite ih tvrtki Endress+Hauser za odlaganje
pod vaZedim uvjetima.
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12 Tehnicki podaci

12.1 Ulaz

Vrijednost mjerenja

= Kanal 1

VlaZnost materijala u % (varijabilna postavka)
= Kanal 2

Vodljivost ili temperatura

Mjerni raspon

= VlaZnost materijala

0 do 100 % volumetrijski sadrZaj vode
= Temperatura

0do 120°C (32 do 248 °F)
= Vodljivost materijala

0 do 2 mS/cm

12.2 Izlaz

Analog

s 2 x0do20mA
s 2 x4do20mA
#2x0do10V,500Q

ﬂ Mogu se konfigurirati sljedece verzije analognog izlaza:
= Vlaga, temperatura
Izlaz 1 = vlaga
[zlaz 2 = temperatura
= Vlaga, vodljivost
Izlaz 1 = vlaga
Izlaz 2 = vodljivost
= Vlaga, temperatura/vodljivost; predpodeSavanje
Izlaz 1 = vlaga
[zlaz 2 = naizmjeni¢ni (vodljivost/temperatura)

Vrijeme pocetka

Prva stabilna izmjerena vrijednost prisutna je na analognom izlazu nakon cca. 1 s.

Digitalni

= Serijsko sucelje, RS485 standard

= [MP-Bus
= Signalni kabel i radni napon su galvanski izolirani
= Stopa prijenosa podataka 9 600 Bit/s

Lineariziranje

Endress+Hauser

15 razlicitih kalibracijskih krivulja moze se odabrati i pohraniti putem daljinskog zaslona
(opcija).
Kalibracije specifi¢ne za kupca takoder se mogu kreirati i spremati putem zaslona.
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12.3  Karakteristike performansi

Referentni uvjeti rada

Sljededi referentni uvjeti primjenjuju se na karakteristike izvedbe:
= Ambijentalna temperatura: 24 °C (75 °F) 5 °C (9 °F)
= [dealni uvjeti ugradnje:

= Konstantna krupna gustoca

= Dovoljan protok materijala kroz mjerno polje

= Nema nakupljanja

Razlucivost izmjerene
vrijednosti

Mjerenje Sirenja polja
Mjerno polje $iri se duZ duljine Sipki senzora. Promjer mjernog polja je otprilike dvostruko
vedi od promjera cilindra sonde.

VlaZnost materijala
Mjerni raspon do 100 % vol.

Vodljivost

= Uredaj daje karakteristi¢nu vrijednost ovisno o koncentraciji minerala

= U rasponima mjerenja vlage materijala > 50 % smanjen je raspon vodljivosti u kojem se
moZe izvesti stabilno mjerenje

= Odredena vrijednost vodljivosti je ne kalibrirana i primarno se koristi za karakterizaciju
materijala koji se mjeri

Temperatura

Mjerni raspon: 0 do 100 °C (32 do 212 °F)

Temperatura se mjeri 3 mm ispod povrsine senzora u kuéiStu i moZe se prikazati na
analognom izlazu 2. Kao elektronika koristi se pribl. 3 W snage, kuciste se lagano
zagrijava. Stoga je precizno mjerenje temperature materijala moguce samo u odredenoj
mjeri. Temperatura materijala moZe se odrediti vanjskom kalibracijom i kompenzacijom
unutarnjeqg grijanja senzora.

Izmjerena pogreska
Tocnost do £0.3 %,p,s pod idealnim, konstantnim uvjetima ugradnje i materijala.

[zmjerena pogreska ovisi o nac¢inu rada i o protoku materijala oko mjernog volumena Sipki.
Sto je duZe vrijeme prosjeka i §to je stabilnija gusto¢a materijala u mjernoj zapremini, to je
manja izmjerena pogreska.

12.4 Okolina

Raspon temperature
okoline

Na kudistu: =40 do +70 °C (-40 do +158 °F)

Temperatura skladiSta

-40do +70 °C (-40 do +158 °F)

Radna visina

Do 2000 m (6 600 ft) iznad nadmorske visine

Stupanj zaStite
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12.5 Proces

Temperatura

Endress+Hauser

Raspon temperature procesa
-40do +120 °C (-40 do +248 °F)

ﬂ Mijerenje vlage ispod 0 °C (32 °F) nije moguce.

Smrznuta voda (led) se ne moze otkriti.
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