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Deklaracja zgodnosci Przetwornik temperatury iTEMP TMT82

1

Deklaracja zgodnosci

SIL 00024 04.15

Endress+Hauser {2.]

People for Process Automation

Declaration of Conformity

Functional Safety according to IEC 61508:2010
Supplement 1 / NE130 Form B.1

Endress+Hauser Wetzer GmbH+Co. KG, Obere Wank 1, 87484 Nesselwang

declares as manufacturer, that the following temperature transmitter

iTEMP TMT82

is suitable for the use in safety-instrumented systems up to SIL3 according to IEC 61508:2010.

In safety instrumented systems according IEC 61508 and IEC 61511, the instructions of the Safety
Manual have to be followed.

Nesselwang, 17.07.2019
Endress+Hauser Wetzer GmbH+Co. KG

e v Y

Harald Hertweck 1.V. Thomas Jdgel
Managing Director Head of Department R&D Transmitters
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Przetwornik temperatury iTEMP TMT82

Deklaracja zgodnosci

1.1

Parametry zwigzane z bezpieczenstwem funkcjonalnym

SIL_00024_04.15

Endress+Hauser £71]

People for Process Automation

General
Device designation and permissible types TMT82 (Feature “additional approval”: Option LA “SIL")
Safety-related output signal 4..20 mA

Fault current

<3,6mAor>21,0mA

Process variable/function

Temperature, Voltage, Resistance

Safety function(s)

min., max., range

Device type acc. to IEC 61508-2

O Type A | M Type B

Operating mode

M Low Demand Mode | B High Demand ‘ O Continuous Mode

Valid Hardware-Version

Head transmitter: 01.00.07 or higher
DIN Rail transmitter: 01.00.04 or higher

Valid Software-Version

01.02.11 or higher (Dev.Rev.: 3)

Safety manual

SD01172T/09/

Type of evaluation
(check only one box)

o Complete HW/SW ion parallel to d pment incl.
FMEDA and change request acc. to IEC 61508-2, 3

o Evaluation of “Proven-in-use” performance for HW/SW incl. FMEDA and
change request acc. to IEC 61508-2, 3

O Evaluation of HW/SW field data to verify ,prior use” acc. to

IEC61511

O | Evaluation by FMEDA acc. to IEC 61508-2 for devices w/o software

Evaluation through / certificate no.

TOV SUD Rail GmbH, Germany / certificate no. 210 16 03 12833 003

Test documents

development documents, test reports, data sheets

SIL - Integrity

Systematic safety integrity

O sIL 2 capable M SIL 3 capable

Hardware safety integrity

Single channel use (HFT =0) M SIL 2 capable [ SIL 3 capable

Multi-channel use (HFT >1) O SIL 2 capable M SIL 3 capable

FMEDA Head transmitter DIN Rail transmitter
Safety function min., max., range min., max., range
Aoyt 4OFIT 41FIT
Aot 2 258 FIT 258 FIT
Aoy V2 127 FIT 123 FIT
Asp? 2 3FIT 3FIT
SFF - Safe Failure Fraction 91% 90%
PFD., T1=1year? (single channel architecture) 1.75-10* 1.80-10*
PFDayg T1=5years? (single channel architecture) 8.76- 10" 8.98-10"
PFH 4.0-10%-1/h 4.1-10%-1/h
PTC? 96% 96%
MTBF 4 156 years 156 years
Diagnostic test interval ¥ 4.3 min 4.3 min
Fault reaction time © <16.2's <16.2s
Process safety time 7 7.2h 7.2h
Declaration
m Our internal company quality management system ensures information on safety-related systematic faults which
become evident in the future

U FIT = Failure In Time, Number of failures per 10° h

2) Valid for average ambient temperature up to +40°C (+104 °F)

For continuous operation at ambient temperature close to +60 °C (+140 °F), a factor of 2.1 should be applied

3 PTC = Proof Test Coverage

4 MTBF (Mean time between failures) is the predicted elapsed time between inherent failures of a system during operation
in accordance to Siemens SN29500

°) All online diagnostic functions are performed at least once within the Diagnostic test interval (32 min incl. memory test)

6) Maximum time between error recognition and error response

7) The Process safety time is: Diagnostic test interval x 100 (calculated acc. to IEC 61508)

2/2

A0040369-PL
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Informacje o niniejszym dokumencie Przetwornik temperatury iTEMP TMT82

2 Informacje o niniejszym dokumencie

2.1 Przeznaczenie dokumentu

Niniejszy dokument wchodzi w sktad instrukcji obstugi przyrzadu, opisuje parametry
specyficzne dla aplikacji i zawiera wskazéwki zwigzane z realizacjg funkcji bezpieczenistwa.

ﬂ = Informacje ogélne dotyczace bezpieczenstwa funkcjonalnego: SIL
= Informacje ogolne dotyczace bezpieczenstwa funkcjonalnego SIL mozna znalez¢:
na stronie internetowej Endress+Hauser pod adresem: www.de.endress.com/SIL

2.2 Korzystanie z niniejszego dokumentu
Informacja o strukturze dokumentu

Wykaz parametrow wraz z ich opisem dla pozycji menu Operation [Obstuga] , Setu
yxaz p p pozycj P g P
[Ustawienia], Diagnostics [Diagnostyka], podano w instrukeji obstugi przyrzadu

2.3 Stosowane symbole

2.3.1 Symbole bezpieczenistwa

Symbol Znaczenie

v NIEBEZPIECZENSTWO!
A NIEBEZPIECZENSTWO Ten symbol ostrzega przed niebezpieczna sytuacja. Zignorowanie go

Aoo11189-pL | spowoduje powazne uszkodzenia ciata lub $mier¢.

OSTRZEZENIE!

A PRZESTROGA Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacja. Zignorowanie go moze
aoco11191-PL | doprowadzi¢ do lekkich lub $rednich obrazen ciata.
NOTYFIKACJA!
NOTYFIKACJA Ten symbol zawiera informacje o procedurach oraz innych czynnosciach, ktére

ao011192-PL | nie powodujg uszkodzenia ciata.

2.3.2 Symbole oznaczajace niektére typy informacji

Symbol Znaczenie

ﬂ Wskazowka
Oznacza informacje dodatkowe.

A0011193

[Ii] Odsytacz do dokumentacji
Odsyta do odpowiedniej dokumentacji przyrzadu.

A0011194

Odsytacz do strony
Odsyta do odpowiedniej strony w dokumentacji.

A0011195

6 Endress+Hauser



Przetwornik temperatury iTEMP TMT82 Informacje o niniejszym dokumencie

Symbol Znaczenie

Odsylacz do rysunku
Odsyta do odpowiedniego rysunku lub strony dokumentacji.

A0011196

1,2,3. Kolejne kroki procedury

2.33 Symbole na rysunkach

Symbol Znaczenie
1,2,3 ... Numery pozycji
AB,C, ... Widoki
A-A,B-B, C-C, ... Przekroje
i} Strefa zagrozona wybuchem
Oznacza strefe zagrozong wybuchem.
A0011187
X Strefa bezpieczna (niezagrozona wybuchem)
Oznacza strefe niezagrozong wybuchem.
A0011188

2.4 Dokumentacja uzupeiniajaca

Dokument Zawartos$¢ dokumentu

Karta katalogowa Pomoc w doborze przyrzadu

TI01010T/09/PL/20.19 i wszystkie Niniejszy dokument zawiera wszystkie dane techniczne przyrzadu oraz
nastepne wersje przeglad akcesoriéw i innych wyrobéw, ktére mozna zamowic dla przyrzadu.
Instrukcja obstugi Niniejsza instrukcja obstugi zawiera wszelkie informacje, ktére sa niezbedne
BA01028T/09/PL/20.19 i wszystkie | na réznych etapach cyklu zycia przyrzadu: od identyfikacji produktu, odbioru
nastepne wersje dostawy i sktadowania, przez montaz, podiaczenie, obstuge i uruchomienie, az

po wyszukiwanie usterek, konserwacje i utylizacje.

Instrukcje dot. bezpieczenstwa Ex Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa i dane techniczne urzadzen elektrycznych
XA00102T/09/A3/19.18 i wszystkie | przeznaczonych do stosowania w strefach zagrozonych wybuchem wg
nastepne wersje dyrektywy 94/9/WE (ATEX)

Niniejsza instrukcja dotyczaca bezpieczenstwa funkcjonalnego stanowi uzupetnienie instrukeji
obstugi, karty katalogowej i instrukcji dot. bezpieczenistwa Ex. Podczas montazu,
uruchomienia i eksploatacji przyrzadu nalezy przestrzega¢ zalecert podanych w dokumentacji
uzupelniajacej. W niniejszej instrukcji opisano wymagania zwigzane z realizacjg funkcji
bezpieczenstwa.

Endress+Hauser 7



Dopuszczalne typy urzadzen Przetwornik temperatury iTEMP TMT82

3 Dopuszczalne typy urzadzen

Informacje dotyczace bezpieczenstwa funkcjonalnego podane w niniejszej instrukcji majg
zastosowanie do wymienionych nizej wersji przyrzadu oraz do podanych wersji
oprogramowania i modutu elektroniki. O ile nie podano inaczej, wszystkie nastepne wersje
moga by¢ réwniez stosowane do opomiarowania uktadéw zabezpieczen.

Zmiany w urzqdzeniach podlegajq procedurze modyfikacji okreslonej w normie PN-EN 61508.
Aktualne wersje przyrzqdu mozliwe do zastosowania w celu realizacji funkcji bezpieczeristwa:

Funkcja Nazwa Wersja
010 Dopuszczenie Wszystkie
590 Dodatkowe dopuszczenia LA

Kod zamoéwieniowy:

TMT82- /I + W W RILAR X X X K Obowlgzujaca wersja | 0d 01.02.00

oprogramowania
T Obowiazujgca wersja | od 01.00.00
noozeers | SPTZETU (modutu (przetwornik
elektroniki) gtowicowy)

Petny kod zamoéwieniowy jest zapisany w pamieci urzadzenia w od 01'00'09
postaci elektronicznej. Ze wzgledu na ograniczong ilo$¢ miejsca, jego (przetwgrnlk wo
wersja skrécona jest podana na tabliczce znamionowej przyrzadu. obudowie do montazu

na szynie DIN)
Obowiagzujace wersje | DTM od wersji
sterownika 1.11.479.5304

DD od wersji 0x01

Urzadzenia z atestem SIL sg oznakowane nastepujgcym symbolem SIL na tabliczce
znamionowej: ¢m)

3.1  Etykiety

Urzadzenia z atestem SIL sa oznakowane symbolem SIL ) na tabliczce znamionowe;j.

4 Funkcja zabezpieczen

4.1 Definicja funkcji zabezpieczen

Funkcje zabezpieczen realizowane przez urzadzenie sg nastepujgce:
= Monitorowanie warto$ci granicznych temperatury - 11
= Pomiar cigglty w uktadzie zabezpieczen > B 11

8 Endress+Hauser



Przetwornik temperatury iTEMP TMT82 Funkcja zabezpieczen

4.1.1 Sygnat wyjsciowy stuzacy do realizacji funkcji bezpieczenstwa

Sygnatem stuzacym do realizacji funkcji bezpieczenstwa jest sygnat na wyjsciu analogowym

4 ... 20 mA zgodnie z NAMUR NE43. Wszelkie srodki bezpieczenstwa sg zwigzane wylgcznie z
wykorzystaniem tego sygnatu. Dodatkowo urzadzenie przesyta komunikaty diagnostyczne z
wykorzystaniem protokotu HART® oraz obstuguje wszystkie pozostate funkcje protokotu
HART®. Funkcja zabezpieczen nie obejmuje samej komunikacji HART®.

Sygnat wyjsciowy stuzacy do realizacji funkcji bezpieczenstwa jest przesytany do jednostki

logicznej, np. sterownika programowalnego lub sygnalizatora stanéw granicznych, ktéry

kontroluje:

= przekroczenie ustawionej wartosci granicznej w gére lub w dét

= wystgpienie btedu, np. pojawienie sie pradu alarmowego (< 3,6 mA, > 21,0 mA, odigczenie
przewodu czujnika lub zwarcie).

W trybie SIL nie mozna skonfigurowac wyjscia prgdowego przetwornika jako sygnatu o
charakterystyce odwrocone;j.

W razie wystgpienia btedu, kontrolowane urzadzenie musi przejs¢ do stanu bezpiecznego
lub w nim pozosta¢. Patrz rozdziat " Budowa uktadu pomiarowego" > 39

4.1.2 Monitorowanie wartosci granicznych

Funkcja zabezpieczen jest wykorzystywana do monitorowania wartosci mierzonej. W trybie
SIL, w przypadku pomiaru poza zdefiniowanym przez uzytkownika zakresem pomiarowym

(4 ... 20 mA), w zaleznosci od konfiguracji parametru "Range violation category" [Kategoria

diagnostyczna] (F, S, M), na wyjsciu podawany jest prad btedu lub prad nasycenia.

Przyktadowy wykres: I, na = -100 °C, Ig ma = +400 °C, typ czujnika Pt100 IEC

Endress+Hauser 9



Funkcja zabezpieczen

Przetwornik temperatury iTEMP TMT82

[[mA| Wartos¢ zadana czujnika Wyjscie pradowe Warto$¢ zadana czujnika
A
F101 X842 Good=0 X842 F102
-200.00°C  -106.25°C 415.63°C  850.00°C
1-100.00°C 400.00°C{
(23.00 mA) : ! (23.00 mA)
,Prad btedu” L »Wartos¢ mierzona” 4 ,Prad btedu*
2050mMATr o o
(21.50 mA) ! /_m (21.50 mA)
; -++20.00 mA
| |
| ]
I 1
I 1
4.00 mA -~ !
“ l “
,Prad btedu 380mA | : ,Prad btedu
(3.58 mA) ! H (3.58 mA)
>3 [C]
A0039775-PL
1 Range violation category [Kategoria diagnostyczna] = poza specyfikacjq (X=S) lub konieczna

obstuga (X=M)

10
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Przetwornik temperatury iTEMP TMT82 Funkcja zabezpieczen

I[mA| Warto$¢ zadana czujnika Wyjscie pragdowe Warto$¢ zadana czujnika
A
F101 F842 Good=0 F842 F102
-200.00°C -106.25°C 415.63°C  850.00°C
{-100.00°C 400.00°C)
(23.00 mA) ' : | (23.00mA)
,Prad btedu*® | |»Warto$¢ mierzona® V' ,Prad btedu*
(21.50 mA) | /}20.50 mA{  (21.50 mA)
! ~420.00 mA
i i
i ]
] ]
i ]
4.00mA - :
Prad bledu® { 3-80 mA--1 | ,Prad btedu*
]
(3.58 mA) : : i (3.58mA)
. » 9 [°C|

A0039776-PL

2 Range violation category [Kategoria diagnostyczna] = btqd (F)

4.1.3 Pomiar w trybie zwiekszonego bezpieczenstwa

Do realizacji funkcji zabezpieczen przetwornika wykorzystywany jest sygnat na wyjsciu
pradowym proporcjonalny do warto$ci napiecia, rezystancji lub temperatury.

Wiszystkie funkcje zabezpieczen moga by¢ realizowane z wykorzystaniem wszystkich
konfiguracji czujnikéw wymienionych w rozdziale '‘Budowa uktadu pomiarowego" > & 39.
Nalezy pamieta¢, ze na wyjsciu pradowym moze by¢é wyprowadzona jedynie warto$é
zmierzona przez jeden czujnik lub wynik funkeji (np. $rednia lub réznica dwdch wartosci).

4.2 Podstawowe warunki zastosowania do realizacji funkcji bezpie-
czenstwa

= Uktad pomiarowy powinien by¢ dostosowany do konkretnej aplikacji, z uwzglednieniem
wtasnosci medium i warunkow otoczenia. Nalezy $cisle przestrzegac¢ wskazéwek
dotyczgcych krytycznych parametréw procesu i warunkéw montazowych podanych w
instrukcji obstugi przyrzadu. Przestrzegac wartosci granicznych specyficznych dla danej
aplikacji.

= Informacje o sygnale stuzgcym do realizacji funkcji bezpieczenstwa funkcjonalnego. > B 9

= Przestrzeganie specyfikacji zawartych w instrukcji obstugi jest obowigzkowe. > 7

= Temperatura otoczenia dla przyrzadu wynosi =40 ... +70 °C (=40 ... +158 °F)

= Zapewnienie odpowiednich warunkéw otoczenia zgodnie z zatgcznikiem B normy [EC
61326-3-2 jest obowigzkowe.

Endress+Hauser 11



Funkcja zabezpieczen Przetwornik temperatury iTEMP TMT82

s Wersji rozdzielnej przetwornika gtowicowego z uchwytem na szyne DIN nie mozna
stosowac zamiast wersji listwowej na szyne DIN.

= Uzycie modemu FXA291 lub pakietu konfiguracyjnego TXU10 w trybie Ekspert (tylko
poprzez komunikacje HART®) nie jest mozliwe.

= Przyrzad moze by¢ zasilane wylgcznie z zasilacza z obwodem o ograniczonej energii,
zgodnego z wymaganiami UL/EN/IEC 61010-1, rozdz. 9.4 i tabela 18.

= Nalezy skonfigurowa¢ prawidtowo filtr czestotliwosci sieciowej (50 Hz/60 Hz).

s Czas reakcji na usterke musi spetnia¢ wymagania bezpieczenstwa.

s Maksymalna dopuszczalna rezystancja przewodu czujnika dla pomiaru napiecia: 1000 Q.

s W trybie realizacji funkcji bezpieczenstwa, wartosci mierzonej "Device temperature"
[Temperatura przyrzadu] nie mozna przypisac¢ do gtéwnej zmiennej procesowej.

= W trybie realizacji funkcji bezpieczenstwa nie mozna uzywac funkcji ‘Sensor switching"
[Przetaczanie czujnikéw] i "Average with backup" [Srednia z aktywna funkcja redundancji].

= Jedli dtugosé przewodu czujnika wynosi 30 m (98,4 ft) lub wiecej, nalezy zastosowac
przewody ekranowane uziemione z obu stron. Zasadniczo zaleca sie stosowanie
ekranowanych przewodéw czujnika.

s Kompensacja rezystancji przewodéw dla 2-przewodowego uktadu potgczen czujnika nie jest
mozliwa.

= Jesli do pomiaréw termoparg uzywany jest przetwornik w obudowie obiektowej z
wydzielonym przedziatem podtgczeniowym, do pomiaru temperatury spoiny odniesienia
wykorzystywany jest drugi kanat. (Patrz réwniez instrukcja obstugi BAO1028T)

s QOgraniczenie zastosowania do realizacji funkcji bezpieczenstwa jest nastepujace:
Silne, krétkotrwate zakitécenia elektromagnetyczne w linii zasilajgcej moga powodowaé
krotkotrwate (< 1 s) odchylenia sygnatu wyjsciowego (> £1%). W zwigzku z tym w jednostce
logicznej powinien by¢ zainstalowany filtr o statej czasowej > 1 s.
Okreslony zakres btedu (btad pomiaru w trybie zwiekszonego bezpieczenstwa - 13)
zalezy od czujnika i jest wyznaczany fabrycznie metodg FMEDA (analiza przyczyn, skutkéw i
diagnostyki usterki). Uwzglednia on wszystkie czynniki opisane w karcie katalogowej
(nieliniowo$¢, powtarzalnosé, histereze, przesuniecie zera, dryft temperaturowy).
Zgodnie z normg PN-EN 61508, uszkodzenia funkcji bezpieczeristwa mozna podzieli¢ na
kilka kategorii, patrz tabela ponizej. Tabela pokazuje wptyw na sygnat wyjsciowy stuzacy do
realizacji funkcji bezpieczenistwa oraz na niepewno$é pomiaru.

Uszkodzenie funkcji Objasnienie Wplyw na sygnat wyjsciowy stuzacy do realizacji
bezpieczenstwa funkcji bezpieczenstwa
(liczby odnosza sie do ponizszej tabeli)
Brak uszkodzenia urzadzenia | Bezpieczne: 1 Zgodnie ze specyfikacja
Brak btedu
Asp Bezpieczne wykryte: 3 Urzadzenie przyjmuje sygnat alarmu (> B 18)
Uszkodzenie bezpieczne
wykrywalne
Asy Bezpieczne niewykryte: 2 Miedci sie w okreslonym zakresie btedu
Uszkodzenie bezpieczne (» 14)
niewykrywalne

12 Endress+Hauser



Przetwornik temperatury iTEMP TMT82 Funkcja zabezpieczen

Uszkodzenie funkcji Objasnienie Wplyw na sygnat wyjsciowy stuzacy do realizacji
bezpieczenstwa funkcji bezpieczenstwa
(liczby odnoszg sie do ponizszej tabeli)
App Niebezpieczne wykryte: 3 Urzadzenie przyjmuje sygnat alarmu (> B 18)
Uszkodzenie niebezpieczne
wykrywalne
(funkcja diagnostyki
urzadzenia)
Apy Niebezpieczne niewykryte: 4 Moze by¢ poza okreslonym zakresem btedu
Uszkodzenie niebezpieczne (= 14)
niewykrywalne

A0025264

A Goérna wartosc¢ alarmowa > 21 mA
B Zakres btedu > B 14
C  Dolna wartosc¢ alarmowa <3,6 mA

ﬂ Stosowac ekranowane przewody zasilania (patrz dotgczona instrukcja obstugi).

4.3 Uszkodzenia niebezpieczne niewykrywalne w tym scenariuszu

Za "uszkodzenie niebezpieczne niewykrywalne" uwazany jest btedny sygnat wyjsciowy,
roznigcy sie od rzeczywistej wartosci podanej w niniejszej instrukeji, ale nadal mieszczacy sie
w zakresie 4 ... 20mA. > B 11
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Funkcja zabezpieczen

Przetwornik temperatury iTEMP TMT82

4.4 Blad pomiaru w trybie zwiekszonego bezpieczenstwa
Termopary
: Maksymalny btad pomiaru
Opis (indeks Zerlkres I;ole:::ow Dryft
stuzacy do Min. szerok | P*2Y WYACZOMYM | Wartosé cyfrowa dtugookr
Norma . . s trybie +A/D
jednoznacznej 0s¢ zakresu Zwiekszonedo ( ), D/AY esowy w
identyfikacji b e = —40...+70°C °C/rok
ezpieczenstwa (40 ... +158 °F) 2)
Typ A (W5Re- oo | 0...42500°C .
W20Re) (30) SOKRO0F) | (13 453z | 12KE2L6TE L4z
Typ B (PtRh30- . +500...+1820°C .
PtRh6) (31) S0K(90°F) (+932 ... +3308°F) >1K(9.27F) 2,01
Typ E (NiCr-CuNi) . -150...+1000°C .
(34) 50 K (90 °F) (-238...+1832 F) 4,9K (8,8 °F) 0,43
Typ J (Fe-CuNi) . -150...+1200°C .
(35) 50 K (90 °F) (<238....+2192 F) 4,9K (8,8 °F) 0,46
PN-EN Typ K (NiCr-Ni) o | =150...+1200°C .
60584-1 (36) S0K(907F) (-238...+2192°F) >1K(9.2°F) 0,56
Typ N (NiCrSi-NiSi) . -150...+1300°C o
(37) 50 K (90 °F) (238 . +2372°F) 5,5K (9,9 °F) 0,73
Typ R (PtRh13-Pt) o | +50...+1768°C .
(38) 50 K (90 °F) (+122 ... +3214°F) 5,6 K(10,1°F) 1,58
Typ S (PtRh10-Pt) . +50...+1768°C o
(39) 50 K (90 °F) (+122 ... +3214°F) 5,6 K(10,1°F) 1,59
0,5%
Typ T (Cu-CuNi) . -150...+400°C .
(40) 50 K (90 °F) (-238.... +752°F) 5,2K (9,4 °F) 0,52
IEC
60584-1; Typ C (W5Re- o 0...+2000°C o
ASTM W?26Re) (32) S0K(90°F) (+32 ... +3632°F) 76K (13,7°F) 0,94
E988-96
ASTM Typ D (W3Re- . 0...+2000°C .
E988-96 W25Re) (33) S0K(907F) (+32...+3632°F) 71K(1287F) 114
Typ L (Fe-CuNi) -150...+900°C
(41) . (-238...+1652°F) | 43K (7,7°F) 0,42
DIN 43710 Typ U (Cu-CuNi) S0K(90°F) -150...+600 °C 5,0K (9 °F) 0,52
(42) (-238...+1112°F)
GOST Typ L (NiCr-CuNi) | 50K (90°F) | -200 ... +800°C 8,4 K (15,1°F) 0,53
R8.8585-20 | (43) (-328... +1472°F)
01
Przetwornik napiecia (mV) 5mV -20...100 mV 200 pv 27,39
pV/a
1) Wartosci w temp. 25 °C, dla innych temperatur moze by¢ konieczne wykonanie ekstrapolacji.
2) Wartos¢ pomiarowa przesytana protokotem HART®.
3) Warto$¢ procentowa w odniesieniu do ustawionego zakresu analogowego sygnatu wyjsciowego.
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Funkcja zabezpieczen

Czujniki rezystancyjne

Maksymalny btagd pomiaru
ZaKkres pomiarowy Dryft
O Identyfikato | Min. szerok | przy wytaczonym Wartos¢ cyfrowa dtugookres
r 0s¢ zakresu | trybie zwigkszonego (+A/D), p/aY | owyw
bezpieczenstwa —40...+70°C °C/rok
(-40 ... +158 °F) ¥
Pt100 (1) 10K (18°F) (33[)2()8--- ++6ﬁ)1§ - 1,1K(2,0°F) 0,23
o -200 ... +600°C .
PNEN Pt200 (2) 10K (18°F) (-328...+1112 F) 1,6 K(2,9°F) 0,92
60751:2008 B
o -200 ... +500°C .
Pt500 (3) 10K (18°F) (-328... 4932 °F) 0,9K (1,6 °F) 0,38
o -200 ... +250°C .
Pt1000 (4) 10K (18 °F) (-328 ... +482 °F) 0,6 K(1,1°F) 0,19
JIS o -200...+510°C .
C1604:1984 Pt100 (5) 10K (18°F) (=328 ... +950°F) 1,0K(1,8°F) 0,32
Ni100 (6) ~60..+250 ¢ 0,4K (0,7 F) 0,22
DIN 43760 (76 ... +482 °F)
10K (18°F)
1568 Ni120 (7) ~60 .. +250C 0,3 K (0,54 °F) 0,18
! (~76 ... +482 °F) ' ' '
o -180 ... +600°C .
GOST Pt50 (8) 10K (18°F) (=292 .. +1112°F) 1,3K(2,34°F) 0,61
0
0051 h00() | 10K (187 | 200 +600°C 12K (2.16°F) oo 034
( ( ) (-328...+1112°F) ! ’ !
OIMLR84: | Cu50 (10) 10K (18°F) |-180..+200°C 0,7K (1,26 °F) 0,46
2003, (-292 ... +392°F)
GOST
6651-2009 | Cul00(11) 10K (18°F) | -180...+200°C 0,5K (0,9 °F) 0,23
(=292 ... +392 °F)
Nil00 (12) 10K (18°F) | -60...+180°C 0,4K (0,72 °F) 0,21
(76 ... +356 °F)
Nil20 (13) 10K (18°F) | -60...+180°C 0,3 K (0,54 °F) 0,18
(76 ... +356 °F)
OIML R84: Cu50 (14) 10K (18°F) | -50...+200°C 0,7K (1,26 °F) 0,45
2003, (-58 ... +392 °F)
GOST
6651-94
Przetwornik | 400 Q 10Q 10...400Q 0,5Q 0,096 Q/a
rezystancji Q
2000Q 100Q 10...2000 Q 2,10 0,51Q/a
1) Wartosci w temp. 25 °C, dla innych temperatur moze by¢ konieczne wykonanie ekstrapolacji.
2) Warto$¢ pomiarowa przesytana protokotem HART®.
3) ‘Warto$¢ procentowa w odniesieniu do ustawionego zakresu analogowego sygnatu wyjsciowego.
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Funkcja zabezpieczen Przetwornik temperatury iTEMP TMT82

Podane wartosci nie uwzgledniajg odchytek spowodowanych zaki6ceniami
elektromagnetycznymi. W przypadku zauwazalnych zaktocen elektromagnetycznych, podane
wartosci nalezy zwiekszy¢ o dodatkowy btad wynoszacy 1% zakresu.

A\ PRZESTROGA

Jesli stosowany jest 2-przewodowy uktad polaczen czujnika - obowigzuje od wersji

sprzetu 01.00.07 (przetwornik glowicowy) i 01.00.05 (przetwornik w obudowie do

montazu na szynie DIN:

» Wykonac¢ niezbedng kompensacje wartosci rezystancji przewodu poprzez korekte
przesuniecia zera.

» Do wartosci btedéw pomiaru w trybie zwiekszonego bezpieczenistwa nalezy doda¢
dodatkowy btad wynoszacy 5 °C (9 °F).

Przyktad obliczenia dla czujnika Pt100 podtqczonego w uktadzie 4-przewodowym, zakres
pomiarowy O ... +100 °C (+32 ... +212 °F), temperatura otoczenia +25 °C (+77 F), napigcie
zasilania 24 V:

Biad pomiaru cyfrowego = 1,1 K (2,0 °F)

Blad przetwarzania D/A = 0,5 % x 100 °C (212 °F) = 0,5 K (0,9 °F)

Blad pomiaru: 1,6 K (2,9 °F); w przypadku btedéw pomiaru w trybie zwiekszonego bezpieczenistwa nalezy zaktada¢
najbardziej niekorzystne wartosci.

A\ PRZESTROGA

Dla wersji z obudowga obiektowg z wydzielonym przedziatem podiaczeniowym:

» W przypadku pomiaru termoparag nalezy zwrdci¢ uwage na ustawienia pomiaru
temperatury spoiny odniesienia. Nie mozna wybra¢ ustawienia pomiaru wewnetrznego.
(Patrz rowniez instrukcja obstugi BAO1028T)

Poprawno$¢ danych dla btedu pomiaru w trybie zwiekszonego bezpieczenstwa:

= Catkowity dopuszczalny zakres temperatury przetwornika w trybie SIL

s Zdefiniowany zakres napiecia zasilania

s Zakres pomiarowy przy wytgczonym trybie zwiekszonego bezpieczenstwa dla elementu
pomiarowego

s Doktadnos$¢ uwzglednia wszystkie btedy wynikajgce z linearyzacji i zaokraglania

= Nalezy przestrzega¢ minimalnego zakresu kazdego czujnika.

= Typy obudowy: przetwornik gtowicowy i do montazu na szynie DIN

s Warto$ci mieszczg sie w przedziale ufnosci 20, tzn. 95,4 % wszystkich warto$ci mierzonych
spetnia wymagania specyfikacji.

4.5 Uzyteczny cykl zycia podzespotéw elektrycznych
Podane wspotczynniki uszkodzen podzespotéw elektrycznych majg zastosowanie do

uzytecznego cyklu zycia, okreslonego w normie PN-EN 61508-2:2010 rozdziat 7.4.9.5 uwaga
3.

Zgodnie z normg PN-EN 61508-2:2011, rozdziat 7.4.9.5, odsytacz krajowy N3, odpowiednie
$rodki podjete przez producenta lub operatora mogg wydtuzy¢ uzyteczny cykl zycia.
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Przetwornik temperatury iTEMP TMT82 Zastosowanie w systemach zabezpieczen

To urzadzenie nie zawiera zadnych elementéw elektronicznych, dla ktérych okres
uzytkowania jest krétszy niz 50 lat (zgodnie z "EMCRH Electrical & Mechanical Component
Reliability Handbook" [Podrecznik niezawodno$ci komponentéw elektrycznych i
mechanicznych| Wydanie trzecie (exida.com)).

Uzyteczny cykl zycia moze by¢ zacznie krotszy, jesli urzadzenie obstugiwane jest w wyzszych
temperaturach lub warunkach niezgodnych ze specyfikacja.

5 Zastosowanie w systemach zabezpieczen

5.1 Zachowanie urzadzenia podczas pracy

Po wiaczeniu blokady SIL aktywowane sg dodatkowe funkcje diagnostyczne, a krytyczne
parametry sterujgce funkcjami taricucha bezpieczenstwa sg ustawiane automatycznie
przez przyrzad na wartosci bezpieczne. Dlatego zachowanie urzgdzenia w trybie SIL moze
roznic sie od zachowania urzadzenia w "trybie normalnym". Jesli testy sg wykonywane
przed uruchomieniem instalacji technologicznej, zaleca sie, aby faza testéw instalacji byta
przeprowadzana w trybie SIL w celu uzyskania jak najbardziej jednoznacznych wynikéw.

511 Zachowanie urzadzenia po wiaczeniu zasilania

Po wigczeniu urzadzenie przechodzi przez faze diagnostyki. W tym czasie wyjscie prgdowe jest
ustawione na prad btedu (dolna warto$¢ alarmowa < 3,6 mA).

Podczas fazy diagnostyki komunikacja z przyrzadem poprzez interfejs serwisowy (CDI) i
poprzez sie¢ HART® jest niemozliwa, a ekran opcjonalnie przytgczanego wyswietlacza jest
nieaktywny.

5.1.2 Zachowanie urzadzenia przy przywolaniu funkcji zabezpieczen

Urzadzenie ustawia prad wyjsciowy o wartosci odpowiadajgcej monitorowanej wartosci
granicznej. Ta warto$¢ jest analizowana i dalej przetwarzana w jednostce logicznej uktadu.
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Zastosowanie w systemach zabezpieczen Przetwornik temperatury iTEMP TMT82

5.1.3 Stany bezpieczne
W zaleznosci od wykrytego btedu, system przyjmuje jeden z trzech stanéw.

Tryb btedu / Opis Stan bezpieczny / Prad wyjsciowy

Urzadzenie wykrywa btedy aplikacji i podaje na wyjsciu prad btedu. Urzadzenie
moze w dalszym ciaggu komunikowac sie z wykorzystaniem protokotu HART®
(stan urzadzenia: "Tymczasowo bezpieczny"). Stan utrzymuje sie do czasu
rozwigzania wszystkich btedéw aplikacji. Urzadzenie moze ponownie
dostarcza¢ prawidtowa warto$¢ mierzong na wyjsciu pragdowym. Mozna
odczytywac wszystkie parametry.

Przyktad: Wykryto przerwe w obwodzie w przewodzie czujnika.
1< 3,6 mA (dolna warto$¢ alarmowa)

Urzadzenie moze w dalszym ciagu komunikowac sie z wykorzystaniem lub

protokotu HART® (stan urzgdzenia: "Aktywny bezpieczny"). Jednak na wyjsciu | 1> 21,5 mA (gorna wartos¢
pradowym stale podawany jest ustawiony prad btedu. Stan ten utrzymuje sie alarmowa)

do momentu ponownego uruchomienia urzadzenia. Mozna odczytywaé
wszystkie parametry.

Przyktad: w urzadzeniu wykryto zbyt niskie napiecie.

Urzadzenie natychmiast przerywa prace i uruchamia sie ponownie najpézniej
po 0,5 s. Urzadzenie nie wyswietla zadnych komunikatéw btedéw.
Przyktad: Podczas pracy programu zostat wykryty btad.

5.1.4 Zachowanie urzadzenia w przypadku alarméw i ostrzezen

Sygnat wyjsciowy w stanie alarmu mozna ustawi¢ na wartos¢ < 3,6 mAlub > 21,5 mA. W
niektoérych przypadkach (np. zaniku zasilania, przerwy w obwodzie zasilania lub usterki
samego wyjscia pradowego, gdy nie mozna poda¢ na wyjsciu pradu btedu > 21,5 mA), na
wyjsciu moze pojawi¢ sie prad < 3,6 mAniezaleznie od zdefiniowanego pradu btedu.

W pewnych przypadkach (np. zwarcia w obwodzie zasilania) prad na wyjsciu przyjmuje
warto$¢ > 21,5 mA niezaleznie od zdefiniowanego pradu btedu.

NOTYFIKACJA

Monitorowanie alarmu
» W celu monitorowania btedéw jednostka logiczna za urzadzeniem musi wykrywaé goérna (>
21,0 mA) i dolng (< 3,6 mA) warto$¢ alarmowa.

5.1.5 Komunikaty alarmowe i ostrzegawcze

Dodatkowe informacje sg dostepne dzieki komunikatom alarmowym i ostrzegawczym w
postaci kodow btedéw i powigzanych komunikatéw tekstowych.
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NOTYFIKACJA

Gdy w urzadzeniu aktywna jest blokada SIL, uruchamiana jest dodatkowa diagnostyka,

np. odczytany prad wyjSciowy poréwnywany jest z wartoscig znamionowa. Jesli w wyniku

wykonanej diagnostyki generowany jest komunikat btedu (np. F261 electronics module

[modut elektroniki]), na wyjsciu podawany jest prad btedu.

» W tym przypadku nalezy na krétko wytgczy¢ przyrzad (np. przez roztgczenie zaciskow).

» Po ponownym uruchomieniu urzgdzenia przeprowadzana jest autodiagnostyka. Komunikat
bledu jest resetowany.

» Odpowiednie wejscie czujnika dla tych zdarzen diagnostycznych mozna okresli¢ za pomoca
parametru Actual diag. channel [Kanat biezacej diagnostyki]lub na opcjonalnym
przytaczanym wyswietlaczu.

5.2 Parametryzacja dla aplikacji zwiazanych z bezpieczenstwem
funkcjonalnym

521 Metody konfiguracji

Gdy przyrzad jest wykorzystywany w uktadach bezpieczenstwa sterowania procesem, jego
parametryzacja powinna spetnia¢ dwa wymagania:
= Koncepcja potwierdzania:
Udokumentowany, niezalezny test wprowadzonych parametréw zwigzanych z realizacjg
funkcji bezpieczenstwa.
= Koncepcja blokady:
Wiaczenie blokady przyrzadu po zakorczeniu parametryzacji (zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN IEC 61511-1 Rozdziat 11.6.4).

Aby aktywowac tryb SIL, urzadzenie musi wykona¢ sekwencje dziatan, podczas ktérej moze
by¢ obstugiwane za pomocg oprogramowania narzedziowego/narzedzia konfiguracyjnego (np.
FieldCare, DeviceCare, Pactware, AMS, PDM, komunikator obiektowy 375/475), dla ktérego
dostepne sg sterowniki (pliki DD lub DTM).

"Tryb Ekspert" (Aktywacja trybu SIL (SIL mode activation = SiMA)

W tym trybie przyjmowane sg biezgce ustawienia przetwornika dla trybu SIL (informacje o
ograniczeniach, patrz rozdziat "Parametry i ustawienia domyslne w trybie SIL > B 26).
Oznacza to, ze zdefiniowane lub skonfigurowane fabrycznie ustawienia mozna zastosowac do
odpowiedniej aplikacji.
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aonE & + 6@

Wenu | Variable [ value Jun{]| | Enter access code: 3 0| |
-0 Accss status tooling: Cperator Please enter SIL access code:
~#3 Locking status: After entering the carrect access code the device wil reset the SIL user
£ Device temperature alarm: Failure (F) parameters to default values.
£2  sensors
0 currentoutput Serial rumber: g
Displa =
=] Piay In this step of the wizard the devices serial number is displayad. Make
Sz sk sure you are working at the right device,
P SIL option: Yes
Mormal mode
I 5% Expertmode ]
] I
£3  Administration

Diagnostics
Expert

(]

[¥] )
< 4 J (¢ ) (' )} - @
&1 Online ‘ i -

[ connectes [EY B | | [ | @ | UserRole Planning engineer

A0034385-PL

3 Metoda konfiguracji parametrow urzqdzenia: Tryb Ekspert

ﬂ Szczegoétowy opis podano w nastepnych rozdziatach. Z trybu Ekspert mozna korzysta¢
wylacznie poprzez komunikacje HART i tylko w przypadku urzadzen SIL (pozycja kodu
zam. 590 ('Dodatkowe dopuszczenia'), opcja LA "SIL"). Z tego wzgledu, wylacznie te
urzagdzenia mogg by¢ stosowane w systemach zabezpieczen.

NOTYFIKACJA

Konfiguracje parametréw dla urzadzenia SIL nalezy udokumentowac!
» Wprowadzi¢ skonfigurowane parametry w kolumnie 'Set value' [Ustawiona wartos¢]|.
Nalezy udokumentowac date, godzine i wyswietlang po nich sume kontrolng SIL.

ﬂ Wszystkie parametry zwigzane z realizacjg funkcji bezpieczenstwa (SRP) i ich ustawienia
moga by¢ zapisane lokalnie i wydrukowane za pomocg przycisku "Save results as PDF"
[Zapisz wyniki jako PDF|. > & 4, B 23

Do tego celu mozna wykorzysta¢ Protokoét testu odbiorczego lub sprawdzajgcego’ > B 42

Sume kontrolng SIL mozna wykorzysta¢ do weryfikacji skonfigurowanych parametréw kilku
urzadzen.

5.2.2 Blokada w trybie Ekspert, aktywacja trybu SIL (SIL mode activation = SiMA)
W zaleznosci od uzytego oprogramowania narzedziowego i wybranej wersji jezykowej,
interfejs uzytkownika moze by¢ inny niz pokazany w niniejszym dokumencie.

NOTYFIKACJA

Przerwanie aktywacji trybu SIL

» W trakcie procesu aktywacji trybu SIL w trybie Ekspert przetwornik wysyta prad btedu >
21,5 mA(gorna wartos¢ alarmowa). Jesli podczas aktywacji trybu SIL w trybie Ekspert
wystapi btad lub jesli proces zostanie przerwany, aktywacja trybu SIL nie zostanie
pomyslnie zakonczona i nalezy wykonac jg ponownie.
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Zastosowanie w systemach zabezpieczen

Proces aktywacji trybu SIL

1.

afAE# » 00

[Menu / variable

Value Unit.

|

L
=

[&i=4

)

P

[S]5

Lower range value:
Upper range value:
Advanced setup
Enter access code:
Access status tooling:
Locking status:
Device temperature alarm:
Sensors
Current output
Display
SIL
P SIL option:
#  Operational state:
Expert mode
Administration

-200.00 °C
850.00 °C

0
Operator

Off

Yes
Normal mode

ST Dcvice resct: Mot active

1P Define device write protection co...
(3 Diagnostics
EE  Expert

0

~

| zronine |

Device reset:

Define device write protection code:

> Not active E

Mot active

| To delivery settings

|3 Connected

8[|

| # | [@ | User Role: Planning engineer

A0034761-PL

Jezeli fabryczne ustawienia parametréw przetwornika zostaty zmienione, nalezy

wykona¢ nastepujace czynnosci:

W menu Setup [Konfiguracja] - Extended setup [Konfiguracja zaawansowana| -
Administration [Administracja], wybrac To delivery settings' [Przywrocenie ustawien
dostawy| w opcji Reset device [Reset przyrzadu].

2. Nacisng¢ ENTER celem zatwierdzenia.

Skonfigurowaé wszystkie parametry w sposéb wymagany do pracy w systemie
zabezpieczen.
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4. Aktywacje trybu SIL mozna wykona¢ wylacznie w trybie online, wykorzystujac do tego
celu komunikacje HART®.

W podmenu (&) Setup [Konfiguracja] > Extended setup |Konfiguracja zaawansowana| -
SIL: start the [uruchomi¢ kreator] Expert mode [Tryb Ekspert].

- Otwiera sie kreator Expert mode [Tryb Ekspert].

AEAEE 3 % 0 0

[ menu / variable Value [unie ~] [ Enter access code: 7 P 7453 ]
Tvo 20 mAvalue: 100,00 °C Flease eter SIL access code:
Bt Advanced setup After entering the correct access code the device will reset the SIL
= Enter access code: 0 user parameters to default values.
o1 Access status tooling: Operator

#5 Locking status:
3 Current output

{3 Display
O& su Serial number. B
2o SIL option: o Inthis step of the wizard the devices serial number is displayed.
R Nornal mode Make sure you are working at the right device.
Bz Administration
55 Device reset: Not active
+ Define software write protection code: 0
B3 Diagnostics
& Bpert
o \ .
o o o
| & onine |
|<L> Connected  [CY[8L| | [= | @ | UserRole: Planning engineer

A0034762-PL

5. W oknie Enter access code [Wpisz kod dostepu] wprowadzi¢ kod 7452 i nacisna¢
przycisk ENTER celem potwierdzenia. Nacisng¢ przycisk NEXT [Dalej].

- Parametry zwiazane z realizacjg funkcji bezpieczenstwa urzadzenia (SRP), ktérych
nie mozna zmienia¢ w trybie SIL, sg resetowane do ustawien domyslnych. Patrz
tabela "Parametry i ustawienia domyslne w trybie SIL' (> 26). Wszystkie
pozostate parametry zwigzane z realizacjg funkcji bezpieczenstwa sg przyjmowane
przez urzadzenie i chronione przed dostepem 0séb nieuprawnionych.
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-
[ia]
By diick on "0K” button, the safe
parameterization will be finished and the
device will be restarted.

After restart the device will be ready to
start in SIL mode.

{o ok |

= Connected | £3 | BL | 27| | #1 | E | UserRole Planning engineer

A0034763-PL

Po naci$nieciu przycisku OK urzadzenie automatycznie uruchamia sie¢ ponownie w trybie
SIL.

= Aktywacja trybu SIL w trybie Ekspert jest zakoniczona.

W protokole uruchomienia nalezy uwzgledni¢ sume kontrolng SIL. Mozna jej uzy¢ do
weryfikacji konfiguracji wielu urzadzen.

Sprawdzenie stanu pracy

8.

EEEEEER

[ Menu / variable Value unit | SIL option: Yes
-1 Upper range value: 850.00 °C o ] SIL Mode l
[CHizr  Advanced setup
1 Enter access code: 0 SIL chedksum: 21347
P Access status tooling: Operator Timestamp SIL confiquration: D, MM.YYYY hh:mm
»=1 Lodking status: SIL locked
#= Device temperature alarm: off Eorce safe state: off [
[ Sensors ]
BB Currentoutput Restart device ‘
-3 Display
SIL option: Yes [ Save results as PDF ‘
Operational state: SIL Mode
P SIL checksum: 21447
P Timestamp SIL configuration: DD.MM.YYYY h.
P Force safe state: off
SN Deactivate SIL
0= Administeation
| Eonine |
[ Connected  [E3 [ R |7 |2 | H | UserRole: Planning engineer

A0034784-PL

4 Wskazanie stanu pracy

Przed uruchomieniem systemoéw zabezpieczen nalezy sprawdzi¢ stan pracy przetwornika
(tryb SIL).
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9. Przed uruchomieniem przetwornika w systemie zabezpieczeni nalezy przeprowadzi¢ test

odbiorczy. » B 30

Aktualng konfiguracje przetwornika w trybie SIL mozna sprawdzi¢ np. za pomocg
recznego komunikatora obiektowego FC475.

Parametry wymagajace Uzycie sekwencji przyciskéw funkcyjnych na komunikatorze obiektowym
sprawdzenia

Operational state [Stan pracy] (tryb 353

SIL aktywny)

Lower measuring range [Dolna 3263
warto$¢ zakresu pomiarowego| (4

mA)

Upper measuring range [Gorna 326->4
warto$¢ zakresu pomiarowego] (20

mA)

PV 327->3->1
Sensor type 1 [Typ czujnika 1] 1->3

Sensor type 2 [Typ czujnika 2] 1->8
Connection type 1 [Typ podigczenia 1->4

1]

Connection type 2 [Typ podigczenia 1->9

2|

Sensor offset 1 [Przesuniecie czujnika |3 >5> 16
1

Sensor offset 2 [Przesunigecie czujnika | 3>5>2 > 6
2]

Unit [Jednostka] 1->2

Mains filter [Filtr sieciowy] 33454
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523 Wylaczenie trybu SIL

Tryb SIL mozna wytgczy¢ tylko w jeden sposéb. Najpierw wytgczy¢ blokade zapisu w
przetworniku (jesli jest aktywna).

Odpowiednia procedura opisana zostata w dotgczonej instrukeji obstugi BAO1028T/09.

1.
"Menu J Variable Value unit Hﬂ Use button Deactivate SIL” to exit SIL-
operation mode,
£ Device temperature alarm: off
L3 Sensors
G103 Currentoutput
GHC3  Display
EHE s
= SIL option: Yes
Operational state: SIL Mode
SIL checksum: 21447
Timestamp S1L configuration: DD.MM.YYYY h...
Force safe state: off
~
[EHZr  Administration L
Device reset: Mot active 0
tp1  Define device write protection co... a
11  Diagnostics
EC3  Expert
‘0 Deactivate SIL
| LT Online ‘ L
|% Connected | S | i | i | | ﬁ | O | User Rele: Planning engineer
A0034787-PL
Uruchomi¢ Deactivate SIL [Wylaczenie SIL] w podmenu: (@Setup [Konfiguracja] >
Extended setup [Konfiguracja zaawansowana] - SIL.
2.

EE# 2 %00
Use button "Deactivate SIL" to

confirm changing to "Normal

mode" operation.

) peactvate s1 ‘ ‘@ Cancel

== Connected \ G \ _@_ \ rd | \ ﬁ \ = \ User Role: Planning engineer ‘

A0034788-PL

Nacisna¢ ponownie przycisk Deactivate SIL [ Wytaczenie SIL]. W ten sposob zostanie
potwierdzone przelgczenie do "trybu normalnego".

~ Po automatycznym ponownym uruchomieniu przyrzad znajduje sie w trybie, w
ktérym nie sg realizowane funkcje bezpieczenstwa (tryb normalny).
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A PRZESTROGA

Funkcje zabezpieczen sa wylaczone

» Wylaczenie trybu SIL powoduje wytgczenie funkeji diagnostycznych i przyrzad nie moze by¢
juz wykorzystywany do realizacji funkeji zabezpieczen. W zwigzku z tym nalezy podja¢
odpowiednie dziatania, aby zagwarantowaé, ze przy wytgczonym trybie SIL nie wystapi
zadne zagrozenie.

5.2.4 Zabezpieczenie urzadzenia

Urzadzenie moze by¢ zabezpieczone przed czynnikami zewnetrznymi w nastepujacy sposob:
= Sprzetowa blokada zapisu (opcjonalnie poprzez przytaczany wyswietlacz
= Programowa blokada zapisu

. Szczegdtowe informacje dotyczace blokady zapisu na przyrzadzie, patrz instrukcja obstugi
> B7

5.3 Parametry i ustawienia domyslne w trybie SIL

Nastepujace parametry maja wplyw na funkcje zabezpieczen. Zaleca sie, aby zanotowac
skonfigurowane lub zmienione wartosci.

Parametry i ustawienia domyslne w trybie Ekspert

Firmware version [Wersja Parametr ten stuzy do wyswietlania zainstalowanej wersji oprogramowania.
oprogramowania] Wyswietla maks. 6-cyfrowy cigg znakéw w formacie xx.yy.zz. Numer wersji
aktualnie zainstalowanego oprogramowania jest podany na tabliczce
znamionowej lub w instrukcji obstugi dotaczonej do przetwornika.

Serial number [Numer seryjny] Parametr ten stuzy do wskazania numeru seryjnego przyrzadu. Mozna go
réwniez odczytac z tabliczki znamionowej. Maks. 11-cyfrowy ciag znakéw
ztozony z liter i liczb.

Enter access code [Wprowadzenie Parametr ten stuzy do wprowadzenia kodu dostepu w celu wylaczenia blokady
kodu dostepu] zapisu parametréw serwisowych poprzez oprogramowanie obstugowe.
Ustawienie fabryczne: 0

Device reset [Reset przyrzadu] Parametr ten stuzy do zresetowania przyrzadu - w catosci lub czesciowo - do
zdefiniowanego stanu.

Ustawienie fabryczne: Not active [Nieaktywny| (ustawienie domyslne dla
trybu SIL, nie mozna go zmieniac)

Hardware Revision [Wersja Parametr ten stuzy do wyswietlenia wersji modutu elektroniki urzadzenia.
sprzetu]

Simulation current output Parametr ten stuzy do wiaczenia/wytaczenia funkcji symulacji wyjscia
[Symulacja wyjscia pradowego] pradowego. W trakcie symulacji na wskazniku pojawia si¢ warto$¢ mierzona

na przemian z komunikatem diagnostycznym kategorii 'Sprawdzanie" (C).
Ustawienie fabryczne: Off [Wyl.] (ustawienie domyslne dla trybu SIL, nie
mozna go zmieniac)

Value simulation current output Parametr ten stuzy do wprowadzenia symulowanej wartosci pradu. W ten
[Wartosé pradu wyjsciowego] sposéb uzytkownik moze sprawdzi¢ prawidtowos¢ ustawienia wyjscia
pradowego oraz prawidtowo$¢ pracy potgczonych modutéw przetaczajacych.
Ustawienie fabryczne: 3,58 mA (ustawienie domyslne dla trybu SIL, nie mozna
go zmieniac)
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Parametry i ustawienia domyslne w trybie Ekspert

Current trimming 20 mA
[Dostrojenie pradu 20 mA]

Parametr ten stuzy do wprowadzenia warto$ci korygujgcej na wyjsciu
pradowym, odpowiadajgcej wartosci koricowej zakresu pomiarowego dla 20
mA.

Ustawienie fabryczne: 20.000 mA (ustawienie domyslne dla trybu SIL, nie
mozna go zmieniac)

Current trimming 4 mA
[Dostrojenie pradu 4 mA]

Parametr ten stuzy do ustawienia skorygowanej wartosci pragdu 4 mA na
wyjéciu pradowym, odpowiadajgcej wartosci poczatkowej zakresu
pomiarowego.

Ustawienie fabryczne: 4 mA (ustawienie domyslne dla trybu SIL, nie mozna go
zmieniac)

Lower range value [Dolna wartos¢
zakresu]

Parametr ten stuzy do okreslenia warto$ci mierzonej odpowiadajgcej pradowi
4 mA.
Ustawienie fabryczne: 0

Upper range value [Gérna wartos¢
zaKkresu]

Parametr ten stuzy do okreslenia wartosci mierzonej odpowiadajacej pradowi
20 mA.
Ustawienie fabryczne: 100

Out of range category [Kategoria
diagnostyczna]

Parametr ten stuzy do wyboru kategorii reakgji (sygnatu statusu) na wartosci
zmierzone bedgce poza zakresem pomiarowym.
Ustawienie fabryczne: maintenance required (M) [Konserwacja|

Error current [Prad btedu]

Parametr ten stuzy do ustawienia wartosci, jaka przyjmuje wyjscie pradowe w
stanie alarmowym.
Ustawienie fabryczne: 22,5 mA

Failure mode [Tryb btedu]

Parametr ten stuzy do wyboru poziomu pradu na wyjsciu pradowym w razie
wystapienia btedu.
Ustawienie fabryczne: High alarm [Gérna wartos¢ alarmowal]

HART® address [Adres HART]

Stuzy do zdefiniowania adresu HART® przyrzadu.
Ustawienie fabryczne: 0 (ustawienie domyslne dla trybu SIL, nie mozna go
zmieniac)

Device revision [Wersja przyrzadu]

Parametr ten stuzy do wskazywania rewizji przyrzadu, ktora jest
zarejestrowana przez HART® Communication Foundation. Jest ona niezbedna
do wyboru wtasciwego pliku opisu (DD i DTM) dla danego przyrzadu.
Ustawienie fabryczne: 3 (warto$c stata)

Measuring mode [Tryb pomiaru

Mozliwo$¢ inwersji sygnatu wyjsciowego. Opcje: standard (4 ... 20 mA) lub
inverse [inwersja] (20 ... 4 mA).

Ustawienie fabryczne: Standard (ustawienie domysine dla trybu SIL, nie
mozna go zmieniac)

Sensor type n [Typ czujnika n]

Parametr ten stuzy do wyboru typu czujnika podtaczonego do danego kanatu
pomiarowego:

= Sensor type 1 [Typ czujnika 1]: ustawienia dla wejscia czujnika 1

= Sensor type 2 [Typ czujnika 2|: ustawienia dla wejscia czujnika 2

Ustawienie fabryczne:
= Sensor type 1 [Typ czujnika 1]: Pt100 IEC751
= Sensor type 2 [Typ czujnika 2]: no sensor |Brak]|
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Parametry i ustawienia domyslne w trybie Ekspert

Sensor n upper limit [Gérna wartos¢
graniczna czujnika n]

Wyswietla maksymalng warto$¢ zakresu w jednostkach fizycznych.

Ustawienie fabryczne:
= Dla Sensor type 1 [Typ czujnika 1] = Pt100 IEC751: +850 °C (+1562 °F)
= Sensor type 2 [Typ czujnika 2] = no sensor [Brak]

Sensor n lower limit [Dolna wartos¢
graniczna czujnika n]

Wyswietla minimalng warto$¢ zakresu w jednostkach fizycznych.

Ustawienie fabryczne:
= Dla Sensor type 1 [Typ czujnika 1] = Pt100 [EC751: =200 °C (-328 °F)
= Sensor type 2 [Typ czujnika 2] = no sensor [Brak]

Sensor offset n [Przesuniecie
czujnika n]

Parametr ten stuzy do ustawienia wartosci korekeji (przesuniecia) punktu
zerowego na wskazaniu wartosci mierzonej. Warto$¢ przesuniecia jest
dodawana do wartosci mierzonej.

Ustawienie fabryczne: 0,0

Connection type n [Typ podlaczenia
n]

Parametr ten stuzy do wyboru typu podigczenia czujnika.

Ustawienie fabryczne:

= Sensor 1 (connection type 1) [Czujnik 1 (typ podigczenia 1)]: 4-wire [4-
przew.]

= Sensor 2 (connection type 2) [Czujnik 2 (typ podigczenia 2)]: 2-wire [2-
przew.]

Reference junction n [Spoina
odniesienia n]

Parametr ten stuzy do wyboru sposobu kompensacji temperatury spoiny
odniesienia termopary (TC).
Ustawienie fabryczne: internal measurement [pomiar wewnetrzny]

RJ preset value n [Wartosé
ustawiona wstepnie RJ n]

Parametr ten stuzy do zdefiniowania statej wartosci kompensacji temperatury.
Ustawienie parametru RJ preset value [Wartos¢ ustawiona wstepnie RJ]
nalezy wprowadzi¢, jesli wybrano opcje Reference junction n [Spoina
odniesienia n] (= wartos¢ stata).

Ustawienie fabryczne: 0,00

Call./v. Dusen coeff. A,BiC
[Wspétczynnik A, B i C r6wnania
Callendar-Van Dusen|

Ta funkcja stuzy do ustawienia wspotczynnikow linearyzacji czujnika w oparciu
o metode Callendar-Van Dusen.

Warunek: w parametrze Sensor type [Typ czujnika] musi by¢ wybrana opcja
RTD platinum (Callendar/Van Duse) [RTD platynowy (Callendar/Van Dusen)].

Ustawienie fabryczne:

= Coefficient [Wspotczynnik] A: 3.910000e-003
= Coefficient [Wsp6tczynnik] B: -5.780000e-007
= Coefficient [Wspotczynnik] C: -4.180000e-012

Call./v. Dusen coeff. RO
[Wspétczynnik RO réwnania
Callendar-Van Dusen]

Ta funkcja stuzy do ustawienia wartosci RO tylko dla linearyzacji za pomoca
wielomianu Callendar-Van Dusena.

Warunek: w parametrze Sensor type [Typ czujnika] musi by¢ wybrana opcja
RTD platinum (Callendar/Van Duse) [RTD platynowy (Callendar/Van Dusen)].
Ustawienie fabryczne: 100 Q

Polynomial coeff. A, B
[Wspétczynnik wielomianowy A, B]

Parametr ten stuzy do wprowadzenia wspotczynnikoéw linearyzacji
wielomianowej dla termometréw rezystancyjnych miedzianych/niklowych.

W parametrze Sensor type [Typ czujnika] zostata wigczona opcja RTD
Polynomial Nickel [Wielomian dla RTD niklowego] lub RTD Polynomial Copper
|Wielomian dla RTD miedziowego].

Ustawienie fabryczne:
= Polynomial coeff. A [Wspétczynnik wielomianowy A] = 5.49630e-003
= Polynomial coeff. B [Wspétczynnik wielomianowy B] = 6.75560e-006

28

Endress+Hauser



Przetwornik temperatury iTEMP TMT82

Zastosowanie w systemach zabezpieczen

Parametry i ustawienia domyslne w trybie Ekspert

Polynomial coeff. RO [Wsp.
wielomianu RO]

Parametr ten stuzy do wprowadzenia warto$ci RO linearyzacji wielomianowej
dla czujnikéw niklowych i miedzianych.

W parametrze Sensor type [Typ czujnika] zostata wtaczona opcja RTD
Polynomial Nickel [Wielomian dla RTD niklowego] lub RTD Polynomial Copper
[Wielomian dla RTD miedziowego].

Ustawienie fabryczne: 100 Q

2-wire compensation [2-przew.
kompensacja]

Ta funkcja stuzy do ustawienia warto$ci kompensacji w uktadzie 2-
przewodowym.

Warunek konieczny: w parametrze Connection type [Typ podiaczenia]
nalezy wybrac "2-wire" [2-przew.].

Ustawienie fabryczne: 0 (ustawienie domyslne dla trybu SIL, nie mozna go
zmieniac)

Sensor trimming [Dostrojenie
czujnika]

Parametr ten stuzy do wyboru metody linearyzacji dla podtaczonego czujnika.
Ustawienie fabryczne: FactoryTrim [Kal. fabryczna] (ustawienie domyslne
dla trybu SIL, nie mozna go zmieniac¢

Alarm delay [Opé6znienie alarmul]

Funkcja ta stuzy do ustawiania opéznienia przed wystgpieniem alarmu na
wyjsciu prgdowym.

Ustawienie fabryczne: 0 s (ustawienie domyslne dla trybu SIL, nie mozna go
zmieniac)

Unit [Jednostka]

Parametr ten stuzy do wyboru jednostki dla wszystkich wartosci mierzonych.
Ustawienie fabryczne: °C

Mains filter [Filtr sieciowy]

Parametr ten stuzy do wyboru filtra sieciowego do konwersji analogowo/
cyfrowej.
Ustawienie fabryczne: 50 Hz

Drift/difference mode [Tryb
wykrywania dryftu/réznicy]

Ten parametr stuzy do wyboru, czy przyrzad ma reagowac na przekroczenie
lub niedoszacowanie wartosci zadanej dryftu/réznicy. Parametr jest dostepny
wytgcznie w trybie pracy 2-kanatowej.

Ustawienie fabryczne: Off [Wyl.]

Drift/difference alarm delay
category [Kategoria op6znienia
alarmu w trybie wykrywania
dryftu/réznicy]

Parametr ten stuzy do wyboru kategorii reakcji (sygnatu statusu) urzadzenia
na wykrycie dryftu/réznicy wskazan miedzy czujnikiem 1 a 2.

Warunek: aktywny musi by¢ parametr Drift/difference mode, poprzez
wybranie opcji Out band (drift) [Poza pasmem (dryft)] lub In band [W
pasmie].

Ustawienie fabryczne: maintenance required (M) [Konserwacja|

Drift/difference set point [Wartosé¢
zadana dryftu/réznicy]

Parametr ten stuzy do ustawienia maksymalnej dopuszczalnej réznicy
temperatur miedzy czujnikiem 1 a 2, powodujacej aktywacje funkeji detekcji
dryftu/réznicy.

Warunek: aktywny musi by¢ parametr Drift/difference mode, poprzez
wybranie opcji Out band (drift) [Poza pasmem (dryft)] lub In band [W
pasmie].

Ustawienie fabryczne: 999,0

Drift/difference alarm delay
[Opdznienie alarmu w trybie
wykrywania dryftu/réznicy]

Opdznienie alarmu funkcji monitorowania dryftu.

Warunek: aktywny musi by¢ parametr Drift/difference mode, poprzez
wybranie opcji Out band (drift) [Poza pasmem (dryft)] lub In band [W
pasmie].

Ustawienie fabryczne: 0 s (ustawienie domyslne dla trybu SIL, nie mozna go
zmieniac)
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Parametry i ustawienia domyslne w trybie Ekspert

Device temperature alarm [Alarm
temperatury urzadzenia]

Parametr ten stuzy do wybory kategorii reakeji (sygnatu statusu) urzadzenia
na spadek temperatury modutu elektroniki ponizej wartosci granicznej
wynoszacej —40 °C (40 °F) lub wzrost powyzej +82 °C (+180 °F).
Ustawienie fabryczne: out of specification [poza specyfikacja]

Force safe state [Wymuszenie trybu
bezpiecznego]

Podczas testu odbiorczego lub sprawdzajgcego parametr ten stuzy do
testowania funkcji wykrywania btedéw i bezpiecznego stanu urzadzenia.
Warunek konieczny: parametr Operational state [Stan pracy] wyswietla SIL
mode [Tryb SIL].

Ustawienie fabryczne: Off [Wyt.]

Assign current output (PV)
[Przypisanie wyjscia pradowego
(PV)]

Parametr ten stuzy do przypisania zmiennej mierzonej do gtéwnej zmiennej
HART® (PV).
Ustawienie fabryczne: sensor 1 [czujnik 1]

Assign SV [Przypisanie SV]

Parametr ten stuzy do przypisania zmiennej mierzonej do drugiej zmiennej
HART® (SV)
Ustawienie fabryczne: device temperature [temperatura urzadzenia]

Assign TV [Przypisanie TV]

Parametr ten stuzy do przypisania zmiennej mierzonej do trzeciej zmiennej
HART® (TV).
Ustawienie fabryczne: sensor 1 [czujnik 1]

Assign QV [Przypisanie QV]

Parametr ten stuzy do przypisania zmiennej mierzonej do czwartej zmiennej
HART® (QV).
Ustawienie fabryczne: sensor 1 [czujnik 1]

Damping [Ttumienie]

Parametr ten stuzy do ustawienia statej czasowej ttumienia wyjscia pragdowego.
Ustawienie fabryczne: 0 s (ustawienie domyslne dla trybu SIL, nie mozna go
zmieniac

Burst mode [Tryb burst]

Stuzy do wigczenia trybu burst HART® dla polecenia X. Wiadomos¢ 1 ma
najwyzszy priorytet, wiadomos¢ 2 - drugi w kolejnosci itd.

Ustawienie fabryczne: Off [Wyl.] (ustawienie domysine dla trybu SIL, nie
mozna go zmieniac)

Parametry niewymienione nie majg wptywu na funkcje zabezpieczen i moga by¢ ustawiane na
dowolng poprawng wartos¢. Pojawienie sie wymienionych powyzej parametréw w menu
obstugi zalezy czeSciowo od rodzaju uzytkownika, opcji oprogramowania okreslonej w
zamowieniu oraz konfiguracji pozostatych parametréw.

5.4 Test odbiorczy i test sprawdzajacy

Nienaruszalnos¢ funkcji bezpieczenstwa przetwornika w trybie SIL nalezy weryfikowac przed
uruchomieniem, w momencie dokonywania zmian parametréw zwigzanych z
bezpieczenstwem oraz w ustalonych odstepach czasu.

NOTYFIKACJA

Wykonanie testu odbiorczego

» Wykonanie testu odbiorczego jest warunkiem koniecznym uruchomienia urzadzenia!

30
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Podczas testu odbiorczego lub testu sprawdzajacego dziatanie funkcji zabezpieczen nie

jest gwarantowane. W zwiazku z tym nalezy podja¢ odpowiednie dziatania w celu

zagwarantowania bezpieczenstwa procesu podczas testu.

» Podczas testu sygnat wyjsciowy 4 ... 20 mA stuzacy do realizacji funkcji bezpieczenstwa nie
moze by¢ wykorzystywany przez system zabezpieczen.

» Kazdy przeprowadzony test musi by¢ udokumentowany. W tym celu mozna wykorzystaé
wzér protokotu zamieszczony w Dodatku. > B 42

Operator okresla, w jakich odstepach czasu sg przeprowadzane testy, ktére nalezy uwzglednic¢
przy wyznaczaniu $redniego prawdopodobienstwa niezadziatania funkcji bezpieczenstwa
PFD,,4 uktadu pomiarowego.

Jesli wymagania dotyczace testéw sprawdzajgcych nie zostaly okreslone przez operatora,
ponizej podano alternatywne metody testowania przetwornika w zalezno$ci od zmiennej
mierzonej wykorzystanej do realizacji funkcji zabezpieczen. Dla opisanych nizej testéw podano
takze wartos$ci pokrycia diagnostycznego (PTC) dla poszczegoélnych metod, ktore moga by¢
przyjete do obliczen.

Metody testowania przyrzgdu moga by¢ nastepujace:

= Sekwencja A: pelny test, przy wigczonej komunikacji HART

= Sekwencja B: pelny test z wytgczong komunikacjg HART (z uzyciem przytgczanego
wyswietlacza)

= Sekwencja C: test uproszczony przy wigczonej lub wytgczonej komunikacji HART

Wskazowki dotyczace procedur testowych:

= Sekwencja C nie jest dozwolona dla testu odbiorczego.

= Przetwornik moze by¢ testowany bez czujnika przy uzyciu odpowiedniego symulatora
czujnika (dekada rezystancyjna, zrédto napiecia odniesienia itp.).

= Doktadnos¢ przyrzadu pomiarowego musi by¢ zgodna ze specyfikacjami przetwornika.

= W przypadku pracy dwukanatowej, nalezy wykonac¢ analogiczny test dla drugiego kanatu
wejsciowego.

= W przypadku uzycia innego algorytmu linearyzacji (np. z uzyciem wspétczynnikéw CvD)
nalezy wykona¢ kalibracje trzypunktowsa. Ponadto nalezy sprawdzi¢ Upper sensor limit
[|Gérna wartos$c¢ zakresu] i Lower sensor limit [Dolna wartos¢ zakresu].

W przypadku testu odbiorczego, oprécz sekwencji testowych A i B nalezy przestrzegaé
nastepujacych zalecen:

W przypadku wykorzystywania dwéch kanatéw wejsciowych przetwornika, nalezy réwniez
wykonac testy dla funkeji dwukanatowych takich jak Sensor drift [Sygnalizacja dryftu
czujnika] lub Backup [Redundancja] (przyporzadkowanie kanatu na wyjsciu pradowym).

W przypadku zastosowania termopary, nalezy sprawdzi¢ ustawienie opcji Reference junction
[Spoina odniesienia] i jej wstepnie ustawiong wartosc.

Nalezy przetestowac funkcje "Out of range category' [Kategoria diagnostyczna] przy
przekraczaniu wartosci granicznych, 3,8 mA lub 20,5 mA.

Nalezy sprawdzi¢ stan pracy przetwornika (tryb SIL).
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Przetwornik temperatury iTEMP TMT82

5.4.1 Sekwencja A

1. Kalibracja dwupunktowa

Wykonac¢ test wyjscia pragdowego przez umieszczenie czujnika w temperaturze

odniesienia lub przez zadanie odpowiedniego sygnatu referencyjnego (rezystancyjnego,

napieciowego) dla 2 punktoéw pomiarowych. Wybrac 4 ... 6 mA dla dolnej warto$ci
zakresui 18 ... 20 mA dla gornej wartosci zakresu.
-~ Wyniki pomiaru musza miesci¢ sie w okreslonym przedziale doktadnosci. W

przeciwnym razie wynik testu jest negatywny.

annE & % 0 0

Enter access code:

# Access status tooling:
~P Locking status:

#1 Device temperature alarm:
M Sensors

Current output

Display

f-pt SIL option:
Operational state:

SIL checksum:

Timestamp SIL configuration:
Force safe state:

#%  Deactivate SIL

Sz  Admiistration

P Device reset:

Operator
SIL locked
off

Yes
SIL Mode

21447

DD.MM.YYYY h...

Off

Mot active

Timestamp SIL configuration:

| Menu / variable Value Unit | [~]|{ s option: Yes
P Upper range value: 850.00 °C Ol St ﬁk |51 Mode
; Advanced setup
SIL checksum: 21447

DD.MM.YYYY hh:mm

FEorce safe state: off ]

Restart device

ETonine |

Save results as PDF

=Rl

== Connected

| 23 | B | UserRole: Planning engineer

®|s5

lub uzywajqc polecenia "42" HART.

A0034786-PL

Zrestartowa¢ przyrzqd za pomocg odpowiedniej funkcji w oprogramowaniu narzedziowym

Sprawdzi¢ stan bezpieczny (gorna i dolna warto$¢ alarmowa). Najpierw nalezy wytgczyc

sprzetowa lub programowsg blokade zapisu w przetworniku (jesli jest aktywna).

Sprawdzi¢ oba stany alarmowe (gérna i dolng warto$¢ alarmowsg), uruchamiajac w tym

celu ponownie przyrzad za pomocg odpowiedniej funkcji w oprogramowaniu

narzedziowym lub uzywajac polecenia "42" HART.

- Stany alarmowe, gorna (> 21,0 mA) i dolna (< 3,6 mA) wartos$¢ alarmowa sg w
kazdym przypadku kolejno podawane na wyjéciu na ponad 4 s.

Nalezy sprawdzi¢ obie wartosci pradu.

Podczas tego testu wykrywanych jest 96% uszkodzen niebezpiecznych niewykrywalnych
(pokrycie diagnostyczne usterek, PTC = 0.96). Typowy przebieg pradu na wyjsciu prgdowym

podczas tej sekwencji pokazano na > & 8, B 35.
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5.4.2 Sekwencja B

1. Kalibracja dwupunktowa
Wykona¢ test wyjscia prgdowego przez umieszczenie czujnika w temperaturze
odniesienia lub przez zadanie odpowiedniego sygnatu referencyjnego (rezystancyjnego,
napieciowego) dla 2 punktéw pomiarowych. Wybrac 4 ... 6 mA dla dolnej wartos$ci
zakresui 18 ... 20 mA dla gérnej wartosci zakresu.
- Wyniki pomiaru muszg miesci¢ sie w okreslonym przedziale doktadnosci. W
przeciwnym razie wynik testu jest negatywny.
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Y7 NOTYFIKACJA

» Jedli wySwietlacz dalej pozostaje podtgczony do przetwornika, po zakonczeniu
sekwengcji testu nalezy ponownie zmieni¢ potoZenie mikroprzetgcznikow.

1= off
2 =on
4 = off
8=on
16 = off
64 E 32=on
SW 64 = off
éIIRIIDR ACTIVE SW = on
WRITE LOCK
DISPL. 180°

A0026451

6 Ustawienia mikroprzetgcznikéw od tytu przytqczanego wyswietlacza

Sprawdzi¢ oba stany alarmowe (gérna i dolng wartos¢ alarmowa), uruchamiajac

ponownie przyrzad, podigczajac wyswietlacz i ustawiajgc znajdujace sie w jego tylnej

czedci mikroprzetgczniki w odpowiednich pozycjach.

= Po zrestartowaniu przyrzadu na przytgczanym wyswietlaczu pojawia sie nastepujgca
sekwencja wskazan:

1

7 Sekwencja wskazar na wyswietlaczu podczas restartu

N

[

A0026471

1 Poczqgtek sekwencji
2 Restart urzqdzenia

Sekwencja wskazan na wyswietlaczu wskazuje, czy zostat wykonany restart.
Stany alarmowe, gérna (> 21,0 mA) i dolna (< 3,6 mA) warto$¢ alarmowa sg w
kazdym przypadku kolejno podawane na wyjéciu na ponad 4 s.

Podczas tego testu wykrywanych jest 94% uszkodzen niebezpiecznych niewykrywalnych
(pokrycie diagnostyczne usterek, PTC = 0.94). Typowy przebieg pradu na wyjsciu pradowym
podczas tej sekwencji pokazano na > @& 8, B 35.
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I [mA]
A 4
A NS
__________________________ A
B o
NN A
a ANNAN
c I o R
""""""""""""""""""""""""" ‘r;;’_':“““““““““
D 6 ¢

®
S}

NOoOUwLmhNwWNh~ODO >

A0034407

Przebieg prqdu na wyjsciu prgdowym podczas testu sprawdzajqcego A i B

> 21,0 mA (gérna wartos¢ alarmowa)

20 mA

4 mA

< 3,6 mA

Obstuga

Kalibracja dolnej wartosci zakresu (kalibracja dwupunktowa)
Kalibracja gornej wartosci zakresu (kalibracja dwupunktowa)
Uruchomic ponownie urzqdzenie (za pomocq komunikacji HART lub przytqczanego wyswietlacza
Gorna wartos¢ alarmowa (> 21,0 mA)

Dolna wartos¢ alarmowa (< 3,6 mA)

Obstuga

5.4.3 Sekwencja C

Sekwencja C

1.

Sprawdzenie wiarygodnosci aktualnego sygnatu pomiarowego. Warto$¢ mierzona
powinna by¢ zweryfikowana w oparciu o wartosci empiryczne uzyskane podczas pracy
przyrzadu. Jest to obowigzek operatora.

Sprawdzi¢ stan bezpieczny (gorna i dolna warto$¢ alarmowa)

Alternatywnie sprawdzi¢ oba stany alarmowe (gérng i dolng wartos¢ alarmows),
uruchamiajgc ponownie przyrzad za pomocg przytgczanego wyswietlacza ,
wykorzystujac odpowiednig funkcje w oprogramowaniu narzedziowym lub uzywajac
polecenia "42" HART (w razie koniecznosci wytgczy¢ blokade zapisu w urzgdzeniu).
> B32lub> B33

L Stany alarmowe, gorna (> 21,0 mA) i dolna (< 3,6 mA) wartos¢ alarmowa sg w
kazdym przypadku kolejno podawane na wyjsciu na ponad 4 s.
Nalezy sprawdzi¢ obie wartosci pradu.
Typowy przebieg pradu na wyjsciu pradowym podczas tej sekwencji pokazano na
rysunku powyzej. Punkty 2 i 3 nalezy pomingé. > ® 8, B 35
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Podczas tego testu wykrywanych jest 58% uszkodzen niebezpiecznych niewykrywalnych
(pokrycie diagnostyczne usterek, PTC = 0.58). Sekwencja C nie jest dozwolona dla testu
odbiorczego.

NOTYFIKACJA

» Celem testu okresowego obwodéw SIL jest wykrycie niebezpiecznych niewykrywalnych
awarii urzgdzenia (Apy). Ten test nie obejmuje wplywu uszkodzen systematycznych na
funkcje zabezpieczen, wiec wptyw ten musi by¢ oceniany oddzielnie. Uszkodzenia
systematyczne mogg by¢ spowodowane np. wtasno$ciami medium mierzonego, warunkami
pracy, powstawaniem osadu czy korozja.

ﬂ Sekwencje testowe A,B,C: Jedli jedno z kryteriéw procedur testowych opisanych wyzej nie
jest spelnione, przyrzad nie moze by¢ dalej wykorzystywany w systemie zabezpieczen.

6 Cykl zycia

6.1 Wymagania dotyczace personelu

Personel przeprowadzajacy montaz, odbiér techniczny, diagnostyke i konserwacje powinien

spetnia¢ nastepujgce wymagania:

» Przeszkoleni, wykwalifikowani specjalisci powinni posiada¢ odpowiednie kwalifikacje do
wykonania konkretnych zadan i funkcji

» Posiada¢ zgode wiasciciela/operatora obiektu

» Znac obowigzujgce przepisy

» Przed rozpoczeciem prac, nalezy przeczytac ze zrozumieniem zalecenia podane w instrukeji
obstugi, dokumentacji uzupetniajgcej oraz certyfikatach (zaleznie od zastosowania)

» Przestrzegac wskazéwek i podstawowych warunkéw bezpieczenstwa

Personel obstugi powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

» powinien by¢ przeszkolony i posiada¢ zgody odpowiednie dla wymagan zwigzanych z
okreslonym zadaniem od wta$ciciela/operatora obiektu,

» postepowac zgodnie ze wskazéwkami podanymi w niniejszym podreczniku.

6.2 Montaz

Wskazéwki montazowe, sposéb podtgczenia oraz dopuszczalne pozycje montazowe przyrzadu
opisano w instrukcji obstugi przyrzadu. > B 7

6.3 Uruchomienie

Uruchomienie i odbiér techniczny opisano w instrukcji obstugi stosowanego przyrzadu.
> 7 Przed rozpoczeciem eksploatacji urzgdzenia w przyrzgdowym systemie
bezpieczenistwa nalezy przeprowadzi¢ test odbiorczy. > B 30

6.4 Obstuga
Obstuga przyrzadu jest opisana w Instrukcji obstugi przyrzadu. - 7
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6.5 Konserwacja
Instrukcje konserwacji i ponownej kalibracji podano w Instrukeji obstugi przyrzadu. > 8 7

Dla zapewnienia bezpieczenstwa procesu podczas parametryzacji, testowania lub
serwisowania przyrzadu nalezy podja¢ alternatywne $rodki monitorowania procesu.

6.6 Naprawa

Naprawa oznacza przywroécenie nienaruszalnosci funkcji bezpieczenstwa poprzez

wymiane wadliwych podzespotéw. Do tego celu mozna uzy¢ wylacznie podzespotéw tego

samego typu.

» Zalecamy dokumentowanie wszelkich napraw. Dokumentacja powinna obejmowa¢ numer
seryjny przyrzadu, date naprawy, rodzaj naprawy oraz dane osoby wykonujgcej naprawe.

Personel techniczny klienta moze dokonac wymiany nastepujqcych podzespotow przyrzqdu, pod
warunkiem zastosowania oryginalnych czesci zamiennych i przestrzegania odpowiednich
wskazowek montazowych:

Element Sprawdzenie przyrzadu po naprawie

Wyswietlacz

Pokrywa obudowy Kontrola wzrokowa w celu sprawdzenia, czy wszystkie
czesci sg poprawnie zamontowane w odpowiednich

Zestaw uszczelek do obudowy miejscach i czy przyrzad jest sprawny.

Zaciski i uchwyty do montazu na szynie DIN

Wskazéwki montazowe dla czes$ci zamiennych, patrz zaktadka "Do pobrania’ na stronie
www.endress.com

Jesli urzadzenie wchodzito w sktad systemu zabezpieczen i nie mozna wykluczy¢ jego usterki,
wymieniony element lub uszkodzone urzadzenie nalezy przesta¢ do producenta, w celu
przeprowadzenia analizy uszkodzen. W tym przypadku do zwracanego przyrzadu powinna by¢
dofaczona "Deklaracja dotyczgca materiatdéw niebezpiecznych i dekontaminacji' wraz z
adnotacjg "Uzyty w przyrzadowym systemie bezpieczenistwa do realizacji funkcji
bezpieczenstwa'. Dodatkowe informacje, patrz rozdziat "Zwrot przyrzadu" w Instrukeji obstugi.
> B7

6.7 Modyfikacje

Modyfikacje to zmiany w juz dostarczonych lub zainstalowanych urzadzeniach SIL,

wykorzystywanych w przyrzadowych systemach bezpieczenstwa.

» Modyfikacje urzadzen SIL sg zwykle wykonywane w centrum produkcyjnym.

» Wykonywanie modyfikacji urzgdzen SIL na miejscu w zaktadzie uzytkownika jest mozliwe
po uzyskaniu zgody centrum produkcyjnego. W takim przypadku modyfikacje muszg by¢
wykonane i udokumentowane przez technika serwisu z centrum produkcyjnego.

» Modyfikacje urzadzen SIL przez uzytkownika sg niedopuszczalne.
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6.8 Wycofanie z eksploatacji

Podczas wycofywania z eksploatacji nalezy przestrzega¢ wymagan normy PN-EN
61508-1:2010 rozdz. 7.17.
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7 Dodatek

7.1 Budowa ukladu pomiarowego

Urzadzenia wchodzace w sktad uktadu pomiarowego przedstawiono na poniZszym rysunku
(przyktad).

LENA P N
lg ' m '}l VRV,
COMMUNICATION PROTOCOL

A0039755-PL

9 Podtqczenie HART® z zasilaczem Endress+Hauser z wbudowanym rezystorem komunikacyjnym

1 Przetwornik temperatury,

2 Komunikator reczny HART®

3 SPLC/PLC

4  Oprogramowanie konfiguracyjne, np. FieldCare

5 Konfiguracja za pomocgq przenosnego programatora przemystowego SMT70
6  Zasilacz, np. RN221 produkcji Endress+Hauser

Przetwornik generuje sygnat analogowy (4 ... 20 mA) proporcjonalny do wybranej warto$ci
mierzonej przez czujnik. Sygnat jest przesytany dalej do jednostki logicznej (np. bezpiecznego
sterownika programowalnego lub przetwornika stanéw granicznych), ktéra analizuje go celem
ustalenia, czy znajduje sie powyzej lub ponizej okreslonej warto$ci granicznej. W celu
wykrywania btedéw jednostka logiczna musi rozpoznawac i analizowa¢ gorng (> 21,0 mA) i
dolng (< 3,6 mA) wartos¢ alarmowa.
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NOTYFIKACJA

» Przytgczany wyswietlacz (opcja) nie wchodzi w sktad przyrzadowego systemu
bezpieczenstwa. Warstwa sprzetowa ani oprogramowanie wyswietlacza nie majg
mozliwego do weryfikacji wptywu na zdefiniowane funkcje zabezpieczen przetwornika.
Interfejs serwisowy CDI nie moze by¢ wykorzystywany w przyrzgdowych systemach
bezpieczenstwa. Interfejs nie moze by¢ uzywany w trybie Ekspert.

ﬂ Warunkiem zapewnienia bezpiecznej pracy jest wlasciwe wykonanie montazu przyrzadu.

7.1.1 Funkcja pomiarowa

NOTYFIKACJA

Separacja galwaniczna
» Jesli do przetwornika podtgczone sa dwa czujniki nalezy sprawdzi¢, czy sg one wzajemnie
odizolowane galwanicznie.

Wersja dwukanatowa

Przetwornik z podiaczonymi dwoma czujnikami moze by¢ wykorzystywany do realizacji

nastepujacych funkcji bezpieczenstwa:

s Funkcja obliczania Sredniej:
Wartosci zmierzone przez dwa czujniki M1, M2 sg wykorzystywane do obliczenia $redniej
arytmetycznej (M1+M2)/2.

= Funkcja obliczania réznicy:
Wartosci zmierzone przez dwa czujniki M1, M2 sg wykorzystywane do obliczenia réznicy
(M1-M2).

s Funkcja redundancji:
Jezeli jeden z czujnikéw ulegnie uszkodzeniu, to przetwornik automatycznie przetgczy sie na
drugi kanat pomiarowy. W tym uktadzie oba czujniki muszg by¢ identyczne, np. dwa czujniki
Pt100 w wersji 3-przewodowej. Funkcja redundancji stuzy do zwiekszenia dyspozycyjnosci
systemu lub mozliwo$ci diagnostycznych.
W zwigzku z tym w trybie SIL moga pracowac czujniki nastepujgcego typu:
= 2 termopary (TC)
» 2 czujniki RTD, 2/3-przewodowe

s Funkcja sygnalizacji dryftu czujnika:
W uktadzie redundantnym z dwoma czujnikami monitorowany jest dtugookresowy dryft
czujnika. Jest to funkcja diagnostyczna, poniewaz sygnat drugiego czujnika jest uzywany
wylgcznie do celéw diagnostycznych. W przypadku identycznych czujnikéw, uktad moze
realizowa¢ takze funkcje redundancji. Zalecenie: ustawi¢ parametr 'Drift/difference alarm
delay" [Opo6znienie alarmu w trybie wykrywania dryftu/réznicy| na 5 sekund.

Skonfigurowana warto$¢ zadana dryftu/réznicy powinna by¢ co najmniej dwukrotnie
wieksza od btedu pomiaru dla trybu SIL.

Konfiguracja SIL 3: homogeniczna redundancja

Dwa przetworniki oraz po jednym czujniku na przetwornik pozwalajg zbudowac podsystem
pomiarowy o poziomie nienaruszalnosci bezpieczenstwa SIL 3. Warto$ci zmierzone z dwoch
przetwornikow sg analizowane w jednostce logicznej z wykorzystaniem gtosowania
zapewniajgcego realizacje funkcji bezpieczenstwa. > @ 10, B 41

40 Endress+Hauser



Przetwornik temperatury iTEMP TMT82

Dodatek

-] -]

4 Bezpieczny
PLC/PCS
[aNNal Falia) e ("\‘A])‘ ~
—a =l
‘ - BN
3

10  Przykiad uktadu z dwoma przetwornikami temperatury z wyjsciem prgdowym i opcjonalng

A0020743-PL

komunikacjqg HART®. Glosowanie sposrod dwéch kanatow pomiarowych w uktadzie sterowania

PCS/bezpieczny PLC (SPLC): konfiguracja SIL 3

2 czujniki temperatury

2 przetworniki temperatury (wersja gtowicowa)

Wyjscie prqgdowe 4...20 mA

Wyjscie prgdowe 4...20 mA, opcjonalnie z komunikacjq HART®

BNW N =

Endress+Hauser

41



Dodatek

Przetwornik temperatury iTEMP TMT82

7.2 Protokét testu odbiorczego lub testu sprawdzajacego dzialanie

funkcji bezpieczenstwa

Nazwa firmy / Osoba do kontaktu

Osoba przeprowadzajaca test

Informacje o urzadzeniu

Obiekt

Punkt pomiarowy (TAG):

Typ przyrzadu/Kod zamoéwieniowy

Numer seryjny

Wersja oprogramowania

Kod dostepu (jesli jest indywidualny dla kazdego
przyrzadu)

Suma kontrolna SIL

Informacje weryfikacyjne

Data / czas

Wykonat

Wynik weryfikacji

Wynik ogoélny O Pozytywny

O Negatywny

Uwagi:

42
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Data Podpis klienta Podpis osoby
przeprowadzajacej test

Rodzaj funkcji zabezpieczen

0 Monitorowanie wartosci granicznych temperatury MIN
O Monitorowanie wartosci granicznych temperatury MAX
O Pomiar w trybie zwigkszonego bezpieczenistwa

Test odbiorczy

O Konfiguracja parametrow urzadzenia poprzez aktywacje trybu SIL (SiMA)
O Test odbiorczy, sekwencja A
O Test odbiorczy, sekwencja B

Test sprawdzajacy dziatanie funkcji bezpieczenstwa

O Sekwencja A
O Sekwencja B
0O Sekwencja C

Protokoét testu sprawdzajacego

Etap testu Warto$¢ zadana Warto$¢ rzeczywista | Pozytywny
1. Ustawienie dolnej warto$ci O Pozytywny
zakresu, czujnik 1 O Negatywny
2. Ustawienie gérnej wartosci O Pozytywny
zakresu, czujnik 1 O Negatywny
3. Ustawienie dolnej wartosci 0 Pozytywny
zakresu, czujnik 2 O Negatywny
ONie dotyczy
4. Ustawienie gornej warto$ci O Pozytywny
zakresu, czujnik 2 O Negatywny
ONie dotyczy
5. Warto$¢ pradu alarmowego O Pozytywny
0 Negatywny
6. Restart za pomocg komunikacji O Pozytywny
O Negatywny
ONie dotyczy
7. Restart za pomocg O Pozytywny
przytaczanego wyswietlacza O Negatywny
ONie dotyczy
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Protokdt testu odbiorczego

Etap testu Warto$¢ zadana Warto$¢ rzeczywista | Pozytywny
1. Ustawienie dolnej wartosci O Pozytywny
zakresu, czujnik 1 O Negatywny
2. Ustawienie gérnej wartosci O Pozytywny
zakresu, czujnik 1 O Negatywny
3. Ustawienie dolnej wartosci O Pozytywny
zakresu, czujnik 2 O Negatywny
ONie dotyczy
4. Ustawienie gornej wartosci O Pozytywny
zakresu, czujnik 2 O Negatywny
ONie dotyczy
5. Funkcja dwukanatowa, 0O Pozytywny
sygnalizacja dryftu czujnika O Negatywny
ONie dotyczy
6. Funkcja dwukanatowa, O Pozytywny
redundancja O Negatywny
ONie dotyczy
7. Przypisanie kanatu, wyjscie O Pozytywny
pradowe O Negatywny
8. Out of range category O Pozytywny
|Kategoria diagnostycznal O Negatywny
9. Reference junction [Spoina O Pozytywny
odniesienia] / [Wartos¢ O Negatywny
ustawiona wstepnie| ONie dotyczy
10.Current value alarm [Wartos¢ O Pozytywny
pradu alarmowego] O Negatywny
11. Restart via HART [Restart za O Pozytywny
pomoca komunikacji HART] O Negatywny
ONie dotyczy
12. Restart via plug-in display O Pozytywny
|Restart za pomoca przytaczanego O Negatywny
wyswietlacza] ONie dotyczy

Uwagi:
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Dodatek

7.2.1 Ustawienia parametréw w trybie SIL
Nazwa parametru Ustawienie fabryczne Wartosc¢ ustawiona Wynik testu

Enter access code [Wprowadzenie 0

kodu dostepu]

Lower measuring range [Dolna 0

wartos¢ zakresu pomiarowego]|

(4 mA)

Upper measuring range [Gorna 100

wartos¢ zakresu pomiarowego|

(20 mA)

Error current [Prad btedu] 22,5 mA

Failsafe mode |Tryb bezpieczny]| Gorna warto$¢ alarmowa

Out of range category [Kategoria Ustawienie fabryczne:

diagnostycznal Maintenance required
[Wymagana
konserwacja] (M)

Sensor type 1 [Typ czujnika 1] Pt100IEC60751

Sensor type 2 [Typ czujnika 2] Brak

Upper sensor limit 1 [Gérna +850°C

wartosé zakresu 1]

Lower sensor limit 1 [Dolna wartos¢ | =200 °C

zakresu 1|

Upper sensor limit 2 [Gérna -

wartos¢ zakresu 2|

Lower sensor limit 2 [Dolna warto$c¢ | -

zakresu 2]

Sensor offset 1 [Przesuniecie 0

czujnika 1]

Sensor offset 2 [Przesuniecie 0

czujnika 2]

Connection type 1 [Typ podigczenia | 4-wire (RTD) [RTD

1] czteroprzewodowy|

Connection type 2 [Typ podigczenia | 2-wire (TC) [TC,

2] dwuprzewodowy|

Reference junction 1,2 [Sposob Internal measurement

kompensacji temperatury spoiny (TC) [Pomiar

odniesienia, kanat 1,2] wewnetrzny]|

RJ preset value 1,2 [Stata wartos¢ 0 (dla

kompensacji temperatury spoiny Ustawienie Preset value

odniesienia, kanat 1,2] [Warto$é ustawiona
wstepnie]
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Nazwa parametru Ustawienie fabryczne Wartosc¢ ustawiona Wynik testu

Call./v. Dusen coeff. A, B and C A:3.910000e-003
sensor 1 [Wspotczynniki A, Bi C B: -5.780000e-007
réwnania CvD, czujnik 1] C:-4.180000e-012
Call./v. Dusen coeff. A, Band C A:3.910000e-003
sensor 2 [Wspotczynniki A, Bi C B: -5.780000e-007
réwnania CvD, czujnik 2] C:-4.180000e-012
Call./v. Dusen coeff. RO sensor 1 100 Q
[Wspétczynnik CvD RO, czujnik 1]
Call./v. Dusen coeff. RO sensor 2 100Q
[Wspoétezynnik CvD RO, czujnik 2]
Polynomial coeff. A, B sensor 1 A =5.49630e-003
|Wspoétezynniki wielomianowe A, B | B = 6.75560e-006
- czujnik 1]
Polynomial coeff. A, B sensor 2 A =5.49630e-003
[Wspotczynniki wielomianowe A, B | B = 6.75560e-006
- czujnik 2]
Polynomial coeff. RO sensor 1 100 Q
[Wspoétczynnik wielomianowy RO,
czujnik 1]
Polynomial coeff. RO sensor 2 100Q
[Wspoétezynnik wielomianowy RO,
czujnik 2]
Unit [Jednostkal °C
Mains filter [Filtr sieciowy] 50 Hz
Drift/difference mode [Tryb Off [Wyt.]
wykrywania dryftu/réznicy|
Drift/difference alarm delay Maintenance required
category [Kategoria opoznienia [Wymagana
alarmu w trybie wykrywania konserwacja] (M)
dryftu/roznicy]|
Drift/difference alarm delay 0s
|Opdznienie alarmu w trybie
wykrywania dryftu/réznicy|
Drift/difference set point [Wartos¢ | 999
zadana dryftu/roznicy]|
Device temperature alarm [Alarm Out of specification [Poza
temperatury urzadzenia| specyfikacja] (S)
Force safe state [Wymuszenie trybu | Off [Wyt.|
bezpiecznego|
Assign current output (PV) Sensor 1 [Czujnik 1]
|Przypisanie wyjscia pradowego
(PV)]
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Nazwa parametru Ustawienie fabryczne Wartosc¢ ustawiona Wynik testu
Assign SV [Przypisanie SV| Device temperature
[Temperatura przyrzadu|
Assign TV [Przypisanie TV] Sensor 1 [Czujnik 1]
Assign QV [Przypisanie QV] Sensor 1 [Czujnik 1]
1) Tylko dla czujnikéw Cu/Ni z linearyzacja Call./v. Dusen lub wielomianowa
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7.3 Inne

7.3.1

Przetwornik temperatury w pofaczeniu z odpowiednim czujnikiem pozwala zbudowa¢ uktad
pomiarowy zapewniajgcy odpowiedni poziom bezpieczenstwa funkcjonalnego. Numery
kodowe na jeden rok, niezbedne do zbudowania uktadu podano w ponizszych tabelach.

Zastosowanie w bezpiecznych uktadach pomiarowych

Wersja jednokanatowa
[ 2w | %@ | 7w | 2a | s | P, |
Przetwornik [oFm [ 2ssrm [ 129FT [ 4FT [ 91% [1.8-10 4]
mate wibracje | duze wibracje mate wibracje | duze wibracje
krotki przewod podtgczeniowy dtugi przewdéd podigczeniowy
L Czujnik + L Czujnik + . Czujnik+ R Czujnik +
Caujnik | - etwornik | CPUMK | przetwornii | 2K petworni | CPUPIK | b womik
2 6FIT| 46FIT| 119FIT| 148FIT| 109 FIT| 138FIT| 2180 FIT| 2209 FIT
Termonar 24 94 FIT| 352 FIT| 1881FIT| 2150 FIT| 891 FIT| 1160 FIT| 17820 FIT | 18089 FIT
ermopara Te OFIT| 129 FIT OFIT| 129 FIT OFIT| 129 FIT OFIT| 129 FIT
2 0 FIT 4 FIT 0 FIT 4 FIT 0 FIT 4 FIT 0 FIT 4 FIT
| SFF 94% [94%/ 91% 94% [94%/91% 89% [89%/91% 89% |89%/91%
[ PFD,,, 20-10 4 7.0-10 4 6510 97-10 3
2 6FIT| 46FIT| 129FIT| 168FIT| 74FIT| 114 FIT| 1486 FIT| 1526 FIT|
2 4 44FIT|  302FIT| 871FIT| 1129FIT| 426FIT| 684FIT| 8514FIT| 8772 FIT
24 OFIT| 129 FIT OFIT| 129 FIT OFIT| 129 FIT OFIT| 129 FIT
RTD 2 0 FIT 4 FIT 0 FIT 4 FIT 0 FIT 4 FIT 0 FIT 4 FIT
4-przew.
[ sFF 87% | 87% / 91% 87% | 87%/91% 85% |85%/91% 85% |85%/91%
[_PFD,, 20.10 * 74-10 4 50.10 4 6.7-10 3
or [ 1w A B 1FIT=110"°h
HFT 0 1 2 0 1 2 PFD,q
< 60% SIL1 SIL2 SIL3 SIL1 SIL2 @ <25-10°
60% - < 90% SIL2 SIL3 SIL4 SIL1 SIL2 SIL3 o> 25107
90% - < 99% SIL3 SIL4 SIL4 SIL2 SIL3 SIL4 & - 1107
>99% SIL3 SIL4 SIL4 SIL3 SIL4 SIL4
A0039757-PL
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Wersja dwukanatowa
‘ ? du | ?ad | ?su ‘ ? s | SEF | PFD,yq ‘
Przetwornik [ 40FIT [ 258FT [ 129FIT | 4FT [ 91% J[1.8-10 4]
mate wibracje | duze wibracje mate wibracje | duze wibracje
krotki przewod podigczeniowy dtugi przewod podtgczeniowy
- Czujnik + - Czujnik + L Czujnik + . Czujnik +
Czujnik Przetwornik Czujnik Przetwornik Czujnik Przetwornik Czujnik Przetwornik
? au 11FIT| 51FIT| 70FIT| 110FIT| 158FIT| 198FIT| 3160 FIT| 3200 FIT
24 189 FIT| 447 FIT| 3786 FIT| 4044 FIT| 1842 FIT| 2100 FIT|36840 FIT | 37098 FIT
2 x Termo- ?a OFIT| 129 FIT OFIT| 129 FIT OFIT| 129 FIT, OFIT| 129 FIT
para ? e 0 FIT 4 FIT 0 FIT 4 FIT 0 FIT 4 FIT| 0 FIT 4 FIT
[ sFF 95% [95%/91% 98% | 98%/ 91% 92% | 92%/91% 92% [92%/91%
[_pFD,,, 22:10 4 48.10 4 87-10 4
du 8FIT| 48FIT| 154FIT| 194FIT| 84FIT| 124FIT| 1672 FIT| 1712FIT
? dd 88FIT| 346 FIT| 1662 FIT| 2024 FIT| 866 FIT| 1124FIT| 17328 FIT | 17586 FIT
2xRTD % OFIT| 129 FIT OFIT| 129 FIT OFIT| 129 FIT OFIT| 129 FIT
2/3-przew. 74 OFIT| _ 4FIT|  OFT|  4FT|  OFT|  4FIT|  OFT|  4FIT
[ sFF 92% [92%/91% 92% [92%/91% 91% [919%/91% 91%[91%/91%
[ PFD,, 21.10 4 85:10 4 54.10 4 7.5-10 3
RTD 2 9FIT| 49FIT| 184FIT| 224FIT| 121FIT[ 161FIT| 2416 FIT| 2456 FIT
? 139 FIT| 397 FIT| 2776 FIT| 3034FIT| 1354 FIT| 1612 FIT|27084 FIT [27342 FIT
2/3-przew. ? OFIT| 129FIT| _ OFIT| 120FT| _ OFIT| 129FT| _ OFT| 129 FIT
+ Termopara | 2, 0 FIT 4 FIT 0 FIT 4 FIT 0 FIT 4 FIT) 0 FIT 4 FIT
[ sFF 94% [94%/91% 94% | 94%/91% 929 [92%/91% 92% [92%/91%
[ PFD,., 22.10 4 9810 4 7.0-10
A B =1.10"92
seE | Tvp 1FIT = 1-10°h
| HFT 0 1 2 0 1 2 PFD,q
< 60% SIL1 SIL2. SIL3 SILL SIL2
<2.5-107
60% - < 90% SIL2. SIL3 SIL4 SIL1 SIL2. SIL3 % 25107
90% - < 99% SIL3 SIL4 SIL4 SIL2. SIL3 SIL4 - - 102
>99% SIL3 SIL4 SIL4 SIL3 SIL4 SIL4 '
A0039758-PL
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= Mate drgania: < % maksymalnego dopuszczalnego przy$pieszenia podczas pracy
termometru (drgania)

Duze drgania: > ¥smaksymalnego dopuszczalnego przyspieszenia podczas pracy
termometru (drgania)

Kroétki przewdd podigczeniowy: < 30 cm

Dhugi przewdd poditgczeniowy: > 30 cm

Diagnostyka dla wersji 2-kanatowej: dryft czujnika

Informacje dodatkowe

Informacje ogélne dotyczace bezpieczeristwa funkcjonalnego (SIL) sg dostepne na
stronie: www.pl.endress.com/SIL (w jezyku polskim) lub www.endress.com/SIL (w jezyku
angielskim) oraz w broszurze technicznej "Bezpieczenstwo funkcjonalne w inzynierii
procesowej'.
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7.5 Historia wersji
Wersja Zmiany Obowiazuje od | Obowigzuje od | Odniesienie do
wersji wersji informacji klienta NE53
oprogramowan | sprzetowej
ia
SD01172T/09/EN/02.14 | Pierwsza wersja 01.01.00 01.00.00 -
SD01172T/31/pl/03.15 | Wersja zaktualizowana 01.01.08 01.00.00 -
SD01172T/09/pl/04.17 | Nowa metoda 01.01.10 01.00.00 -
konfiguracji parametréw
urzadzenia: aktywacja
trybu SIL = SIMA
SD01172T/09/pl/05.19 | Wersja urzadzenia 3 01.02.00 01.00.00 MI01444T/09/EN/01.19
SD01172T/09/pl/06.21 | Dostepna nowa obudowa | 01.02.00 01.00.00 -

obiektowa

Dokument ten nalezy przechowywac przez okres 10 lat od dostarczenia ostatniego urzadzenia.

50

Endress+Hauser







71552691

www.addresses.endress.com

Endress+Hauser £Z1]

People for Process Automation



	Spis treści
	1 Deklaracja zgodności
	1.1 Parametry związane z bezpieczeństwem funkcjonalnym

	2 Informacje o niniejszym dokumencie
	2.1 Przeznaczenie dokumentu
	2.2 Korzystanie z niniejszego dokumentu
	2.3 Stosowane symbole
	2.3.1 Symbole bezpieczeństwa
	2.3.2 Symbole oznaczające niektóre typy informacji
	2.3.3 Symbole na rysunkach

	2.4 Dokumentacja uzupełniająca

	3 Dopuszczalne typy urządzeń
	3.1 Etykiety

	4 Funkcja zabezpieczeń
	4.1 Definicja funkcji zabezpieczeń
	4.1.1 Sygnał wyjściowy służący do realizacji funkcji bezpieczeństwa
	4.1.2 Monitorowanie wartości granicznych
	4.1.3 Pomiar w trybie zwiększonego bezpieczeństwa

	4.2 Podstawowe warunki zastosowania do realizacji funkcji bezpieczeństwa
	4.3 Uszkodzenia niebezpieczne niewykrywalne w tym scenariuszu
	4.4 Błąd pomiaru w trybie zwiększonego bezpieczeństwa
	4.5 Użyteczny cykl życia podzespołów elektrycznych

	5 Zastosowanie w systemach zabezpieczeń
	5.1 Zachowanie urządzenia podczas pracy
	5.1.1 Zachowanie urządzenia po włączeniu zasilania
	5.1.2 Zachowanie urządzenia przy przywołaniu funkcji zabezpieczeń
	5.1.3 Stany bezpieczne
	5.1.4 Zachowanie urządzenia w przypadku alarmów i ostrzeżeń
	5.1.5 Komunikaty alarmowe i ostrzegawcze

	5.2 Parametryzacja dla aplikacji związanych z bezpieczeństwem funkcjonalnym
	5.2.1 Metody konfiguracji
	5.2.2 Blokada w trybie Ekspert, aktywacja trybu SIL (SIL mode activation = SiMA)
	5.2.3 Wyłączenie trybu SIL
	5.2.4 Zabezpieczenie urządzenia

	5.3 Parametry i ustawienia domyślne w trybie SIL
	5.4 Test odbiorczy i test sprawdzający
	5.4.1 Sekwencja A
	5.4.2 Sekwencja B
	5.4.3 Sekwencja C


	6 Cykl życia
	6.1 Wymagania dotyczące personelu
	6.2 Montaż
	6.3 Uruchomienie
	6.4 Obsługa
	6.5 Konserwacja
	6.6 Naprawa
	6.7 Modyfikacje
	6.8 Wycofanie z eksploatacji

	7 Dodatek
	7.1 Budowa układu pomiarowego
	7.1.1 Funkcja pomiarowa

	7.2 Protokół testu odbiorczego lub testu sprawdzającego działanie funkcji bezpieczeństwa
	7.2.1 Ustawienia parametrów w trybie SIL

	7.3 Inne
	7.3.1 Zastosowanie w bezpiecznych układach pomiarowych

	7.4 Informacje dodatkowe
	7.5 Historia wersji


