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1  문서 정보
1.1  기호
1.1.1  안전 기호

!"

위험 상황을 알리는 기호입니다. 이 상황을 방지하지 못하면 심각한 인명 피해가 발생합니
다.

!"

위험 상황을 알리는 기호입니다. 이 상황을 방지하지 못하면 심각한 인명 피해가 발생할 수
있습니다.

!"

위험 상황을 알리는 기호입니다. 이 상황을 방지하지 못하면 경미한 부상이나 중상을 당할
수 있습니다.
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!"

신체적 상해가 발생하지 않는 과정 및 기타 요인에 대해 알려주는 기호입니다.

1.1.2  전기 기호

기호 의미 기호 의미
직류 교류

직류 및 교류 접지 연결
접지 시스템을 통해 접지되었다고 작
업자가 인지하고 있는 단자.

기호 의미
등전위화 연결(PE: 보호 접지)
다른 연결을 설정하기 전에 접지에 연결해야 하는 접지 단자
접지 단자는 계기 내부와 외부에 있습니다.
• 내부 접지 단자: 등전위화가 공급망에 연결됩니다.
• 외부 접지 단자: 계기가 플랜트 접지 시스템에 연결됩니다.

1.1.3  특정 정보 관련 기호

기호 의미 기호 의미
허용
허용된 절차, 프로세스 또는 작업입니
다.

우선
우선 순위가 높은 절차, 프로세스 또는
작업입니다.

금지
금지된 절차, 프로세스 또는 작업입니
다.

팁
추가 정보를 알려줍니다.

설명서 참조 A 페이지 참조

그래픽 참조 1. , 2. , 3.… 일련의 단계

한 단계의 결과 육안 검사

1.1.4  그래픽 기호

기호 의미 기호 의미
1, 2, 3,... 항목 번호 1. , 2. , 3.… 일련의 단계

A, B, C, ... 보기 A-A, B-B, C-C, ... 섹션

-
방폭 지역

.
안전 장소(비방폭 지역)
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2  안전 지침
2.1  작업자 준수사항
작업자는 다음과 같은 작업별 요건을 충족해야 합니다.
‣ 일정 교육을 받은 전문가가 기능 및 작업에 대한 자격을 보유해야 함
‣ 설비 소유자 및 작업자의 승인을 받아야 함
‣ 연방 및 국가 규정을 숙지하고 있어야 함
‣ 작업을 시작하기 전에 작업 내용에 따라 매뉴얼과 보조 자료 및 인증서에 나온 지침을 읽

고 숙지해야 함
‣ 지침을 준수하고 기본 조건을 충족해야 함

2.2  용도
이 프로세스 인디케이터는 아날로그 프로세스 변수를 분석하여 컬러 화면에 표시합니다. 계
기의 출력과 제한 릴레이를 사용해 프로세스를 모니터링하고 제어할 수 있습니다. 이 계기에
는 이를 위한 다양한 소프트웨어 기능이 탑재되어 있습니다. 통합 루프 전원 공급 장치를 통
해 2선식 센서로 전원이 공급될 수 있습니다.
• 제조업체는 부적절한 사용 또는 지정된 용도 이외의 사용으로 인한 손해에 대해 책임을 지

지 않습니다. 어떤 방식으로든 계기를 개조 및 변형하는 것은 허용되지 않습니다.
• 이 계기는 현장 설치용으로 설계되었습니다.

2.3  작업장 안전
계기 작업 시:
‣ 국가 규정에 따라 필수 보호 장비를 착용하십시오.

2.4  작동 안전
부상 위험!
‣ 기술적 조건이 적절하고 오류와 결함이 없는 경우에만 계기를 작동하십시오.
‣ 계기의 무간섭 작동은 오퍼레이터의 책임입니다.

2.5  제품 안전
이 제품은 최신 안전 요건을 준수하도록 설계되었고, 테스트를 받았으며, 안전하게 작동할
수 있는 상태로 출고되었습니다.

3  입고 승인 및 제품 식별
3.1  입고 승인
계기가 입고되면 다음과 같이 진행하십시오.

1. 포장이 손상되지 않았는지 점검하십시오.



입고 승인 및 제품 식별 RIA46

6 Endress+Hauser

2. 손상된 부분이 있으면
즉시 제조사에게 보고하십시오.

3. 손상된 자재를 설치하지 마십시오. 그럴 경우 제조사가 안전 규정의 준수를 보장할 수
없고 결과를 책임지지 않습니다.

4. 구성품을 주문서의 내용과 비교해 확인하십시오.
5. 운송에 사용된 모든 포장재를 제거하십시오.

3.2  제품 식별
계기 식별을 위해 다음 옵션을 사용할 수 있습니다.
• 명판 사양
• 납품서의 확장 주문 코드와 계기 기능 내역

3.2.1  제조사 이름 및 주소

제조사 이름: Endress+Hauser Wetzer GmbH + Co. KG

제조사 주소: Obere Wank 1, D-87484 Nesselwang

모델/유형 기준: RIA46

3.3  인증 및 승인
계기에 적용되는 인증서와 승인은 명판의 데이터를 참조하십시오.

승인 관련 데이터 및 문서: www.endress.com/deviceviewer → (일련 번호 입력)

3.3.1  기타 표준 및 규정
• IEC 60529:

외함이 지원하는 방진방수 등급(IP 코드)
• IEC 61010-1:

측정, 제어 및 실험용 전기 장비의 안전 요건
• EN 60079-11:

Explosive atmospheres - Part 11: Equipment protection by intrinsic safety "I" (optional)

3.4  보관 및 운송
다음에 주의하십시오.
허용되는 저장 온도는 –40~85 °C (–40~185 °F)입니다. 제한된 기간(최대 48시간) 동안 계기
를 경계 온도로 저장할 수 있습니다.

계기를 보관 및 운반할 경우 충격과 외부 영향으로부터 보호할 수 있도록 포장하십시
오. 최상의 보호 효과를 위해 원래 포장재를 사용하십시오.

보관 및 운송 중에 다음과 같은 환경적 영향을 피하십시오.
• 직사광선
• 진동
• 유해한 유체
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4  설치
4.1  설치 요건
L경고

계기를 올바르게 설치하지 않으면 방폭 지역 승인이 더 이상 유효하지 않습니다.
‣ 계기의 Ex 관련 안전 지침에서 설치 조건을 확인하십시오.

주의
고온은 디스플레이의 수명을 단축시킵니다.
‣ 열 축적을 방지하려면 계기가 충분히 냉각되는지 항상 확인해야 합니다.
‣ 장시간 높은 온도 범위에서 계기를 작동하지 마십시오.

–30 °C (–22 °F) 아래의 온도에서는 디스플레이의 가독성이 더 이상 보장되지 않습니다.

이 인디케이터는 현장에서 사용하도록 설계되었습니다. 1)

설치 방향은 디스플레이의 가독성에 따라 결정됩니다. 케이블 인입구는 계기 아래에 있습니
다.
작동 온도 범위:
–40~50 °C (–40~122 °F)

4.2  치수

A

1
3

3
 (

5
.2

4
)

1
1

5
 (

4
.5

3
)

199 (7.83) 163 (6.42)

96 (3.78)

1
6

0
 (

6
.3

0
)

  A0010574

 1 필드 인디케이터 치수 mm (in)
A ⌀ 5 mm (0.2 in) 나사 4개를 사용해 벽에 직접 설치하거나 설치 플레이트(옵션)에 설치하기 위한

드릴 구멍

1) UL 승인에 따라 패널 또는 표면 설치만 가능합니다.
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4.3  설치 방법
이 필드 인디케이터는 ∅5 mm (0.2 in) 나사 4개를 사용해 벽에 직접 고정하거나 설치 키트
(옵션)를 사용해 배관이나 벽에 설치할 수 있습니다.

1

2

1. 2.

  A0010683

 2 배관에 필드 인디케이터 설치
1 설치 플레이트
2 배관 설치용 금속 스트랩

3mm

3. 4.

  A0010684

 3 배관에 필드 인디케이터 설치
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4.4  설치 후 점검
• 씰이 손상되지 않았습니까?
• 하우징이 벽 또는 설치 플레이트에 단단히 고정되었습니까?
• 하우징 나사가 단단히 조여졌습니까?

5  배선
L경고

위험! 감전!
‣ 계기를 연결하는 전체 과정 동안 전원이 꺼져 있어야 합니다.
‣ 모든 다른 연결 작업 전에 보호 접지 연결을 반드시 완료해야 합니다. 보호 접지가 분리되

면 위험할 수 있습니다.
‣ 계기를 시운전하기 전에 공급 전압이 명판의 전압 사양과 일치하는지 확인하십시오.
‣ 건물 설치 시 적합한 스위치나 회로 차단기를 제공하십시오. 이 스위치는 계기 가까이(쉽

게 닿는 거리)에 제공되어야 하고 회로 차단기라고 표시되어 있어야 합니다.
‣ 전원 케이블에는 과전류 보호 장치(정격 전류 ≤ 10 A)가 필요합니다.

• 계기에 지정된 단자를 준수하십시오.
• 안전 초저압과 위험 접점 전압을 릴레이에 혼합 연결하는 것은 허용됩니다.

5.1  전기 연결
모든 입력에 루프 전원 공급(LPS)이 제공됩니다. 루프 전원 공급은 주로 2선식 센서에 전원
을 공급하는 용도로 사용되고 시스템과 출력으로부터 갈바닉 절연됩니다.
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5
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7
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4

8

  A0010685

 4 계기 단자 할당(채널 2 및 릴레이 옵션)
1 인터페이스 케이블 연결 소켓
2 전원 단자
3 릴레이 1 단자(옵션)
4 릴레이 2 단자(옵션)
5 아날로그 및 상태 출력 단자
6 아날로그 입력 1 단자
7 아날로그 입력 2 단자(옵션)
8 HART® 연결 소켓
9 단자 할당 레이저 라벨

긴 신호 케이블에서 고에너지 과도 현상이 예상되는 경우 업스트림에 적절한 서지 피뢰
기를 연결할 것을 권장합니다.

5.1.1  프로세스 인디케이터의 연결 개요

아날로그 입력, 채널 1 및 2의 단자 할당(옵션)

C
H

2 232221

25 26 27 28

24

C
H

1 131211

15 16 17 18

14

  A0010406
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루프 전원 공급 연결
2선식

LPS 2-W

x4

x8

x2x1

  A0010407

4선식

LPS 4-W

x4

x8

x2x1

  A0010408

아날로그 입력 연결
RTD/저항기, 2선식

RTD

2-W

x2 x4

x8x7x6x5

  A0010581

RTD/저항기, 3선식

RTD

3-W

x2 x4

x8x7x6x5

  A0010582

RTD/저항기, 4선식

RTD

4-W

x2 x4

x8x7x6x5

  A0010583

써모커플

TC

x8x7

  A0010409

U ≤ 1 V

U<=1V

x8x7

  A0010410

U > 1 V

U>1V

x8

x3

  A0010411

전류

I

x8

x4

  A0011934

전원 공급 장치가 고장 난 경우 릴레이의 접점 위치를 나타냅니다.
(옵션) 릴레이 연결

릴레이 1

R12R11R13

  A0010412

릴레이 2

R22R21R23

  A0010413
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아날로그 출력 연결
아날로그 출력 1

O15

O16

  A0010742

아날로그 출력 2(옵션)

O25

O26

  A0010743

디지털 출력 연결
디지털 출력 / 오픈 컬렉터

OC

D11

D12

  A0010744

전원 공급 연결
24~230 V AC/DC (-20 % /

+10 %) 50/60 Hz

L|+ N|-

  A0010746

 플라스틱 하우징의 경우 보호 접지가 연결되지 않습니다.
(옵션) 알루미늄 하우징의 경우 하우징 내부의 접지 연결부에 보호 접지를 연
결할 수 있습니다.

인터페이스
PC 소프트웨어를 사용한 설정 인터페이스

  A0010417

HART® 연결 소켓

CH1 /

CH2

  A0012403

HART® 단자는 루프 전원 공급의 내부 저항기에 연결됩니다.
내부 전류 입력 연결부가 없습니다. 계기의 루프 전원 공급을 사용하지 않을 경우
4~20 mA 전류 루프에서 외부 HART® 저항기를 사용해야 합니다.
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x4+

x8-

x1

x2

1
0

Ω

4

200 Ω

24 V

1

3

2

  A0029250

 5 HART® 연결 소켓의 내부 회로
1 전류 입력
2 HART® 연결 소켓
3 루프 전원 공급
4 A/D 컨버터

5.2  차폐 접지 연결(알루미늄 하우징만 해당)

  A0014935

 6 차폐 접지 연결

5.3  연결 후 점검
계기 조건 및 사양 설명
케이블이나 계기가 손상되었습니까? 육안 검사

전기 연결 설명
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공급 전압이 명판의 사양과 일치합니까? 24~230 V AC/DC (-20 % / +10 %)
50/60 Hz

모든 단자가 올바른 슬롯에 잘 장착되어 있습니까? 각 단자의 코드가 올바릅
니까?

-

설치된 케이블에 변형 방지 장치를 사용했습니까? -

전원 공급 장치와 신호 케이블이 올바르게 연결되었습니까? 하우징의 배선 다이어그램을 확인하
십시오.

6  작동
계기의 간단한 작동 방식 덕분에 사용자가 사용 설명서 없이 다양한 애플리케이션에서 계기
를 시운전할 수 있습니다.
FieldCare 운영 소프트웨어를 사용하면 빠르고 편리하게 계기를 설정할 수 있습니다. 개별 파
라미터에 대한 추가 정보를 제공하는 요약 설명(도움말) 텍스트가 포함되어 있습니다.

6.1  작동 요소
6.1.1  현장 계기 작동
이 계기는 계기 앞부분에 있는 세 개의 키를 사용해 작동합니다.

• 구성 메뉴를 엽니다.
• 입력을 확인합니다.
• 메뉴에서 파라미터 또는 하위 메뉴를 선택합니다.

구성 메뉴 안:
• 파라미터/메뉴 항목/문자를 단계적으로 이동합니다.
• 선택한 파라미터의 값을 변경합니다(증가 또는 감소).
구성 메뉴 밖:
모든 활성 채널에 대해 활성화되고 계산된 채널과 최소 및 최대 값을 표시합니다.

항상 메뉴 끝에서 "x Back"을 선택해 메뉴 항목 / 하위 메뉴를 종료할 수 있습니다.
변경 사항을 저장하지 않고 바로 설정을 종료하려면 '-' 및 '+' 키를 동시에 길게(> 3 s) 누르십
시오.

6.1.2  인터페이스 및 PC 구성 소프트웨어를 통한 구성
L주의

구성 소프트웨어를 사용해 구성하는 동안 출력과 릴레이의 정의되지 않은 상태 및 스위칭 가
능
‣ 프로세스가 실행 중일 때 계기를 구성하지 마십시오.
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FieldCare Device Setup 소프트웨어를 사용해 계기를 구성하려면 PC에 계기를 연결하십시오.
이를 위한 특수 인터페이스 어댑터(예: Commubox FXA291)가 필요합니다.

FieldCare에서 통신 DTM 설치
인디케이터를 구성하기 전에 PC에 FieldCare Device Setup을 설치해야 합니다. 설치 지침은
FieldCare 사용 설명서를 참조하십시오.

그런 다음 지침에 따라 FieldCare 계기 드라이버를 설치하십시오.
1. 먼저 FieldCare에서 계기 드라이버 "CDI DTMlibrary"를 설치하십시오. FieldCare의

"Endress+Hauser Device DTMs → Service / Specific → CDI" 아래에서 찾을 수 있습니다.
2. 그런 다음 FieldCare에서 DTM 카탈로그를 업데이트해야 합니다. 새로 설치한 DTM을

DTM 카탈로그에 추가하십시오.

TXU10/FXA291의 Windows 드라이버 설치
Windows에서 드라이버를 설치하려면 관리자 권한이 필요합니다. 다음 순서대로 하십시오.

1. TXU10/FXA291 인터페이스 어댑터를 사용해 계기를 PC에 연결하십시오.
 새로운 계기가 발견되고 Windows 설치 마법사가 열립니다.

2. 설치 마법사에서 계기가 소프트웨어를 자동으로 검색하도록 허용하지 마십시오. 그러
려면 "No, not this time"을 선택하고 "Next"를 클릭하십시오.

3. 다음 창에서 "Install software from a list or specific location"을 선택하고 "Next"를 클릭하
십시오.

4. 다음 창에서 "Browse"를 클릭하고 TXU10/FXA291 어댑터의 드라이버가 저장된 디렉터
리를 선택하십시오.
 드라이버가 설치됩니다.

5. "Finish"를 클릭해 설치를 완료하십시오.
6. 다른 계기가 발견되고 Windows 설치 마법사가 다시 시작됩니다. 이번에도 "No, not

this time"을 선택하고 "Next"를 클릭하십시오.
7. 다음 창에서 "Install software from a list or specific location"을 선택하고 "Next"를 클릭하

십시오.
8. 다음 창에서 "Browse"를 클릭하고 TXU10/FXA291 어댑터의 드라이버가 저장된 디렉터

리를 선택하십시오.
 드라이버가 설치됩니다.

9. "Finish"를 클릭해 설치를 완료하십시오.
그러면 인터페이스 어댑터의 드라이버 설치가 완료됩니다. Windows 장치 관리자에서 할당
된 COM 포트를 확인할 수 있습니다.

연결 설정
FieldCare와 연결을 설정하는 방법은 다음과 같습니다.

1. 먼저 연결 매크로를 편집하십시오. 그러려면 새 프로젝트를 시작하고 표시된 창에서
"Service (CDI) FXA291" 기호를 마우스 오른쪽 버튼으로 클릭한 다음 "Edit"을 선택하십
시오.
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2. 다음 창에서 "Serial interface"의 오른쪽에서 TXU10/FXA291 어댑터의 Windows 드라이
버를 설치하는 중에 할당된 COM 포트를 선택하십시오.
 이제 매크로가 구성됩니다. "Finish"를 선택하십시오.

3. "Service (CDI) FXA291" 매크로를 두 번 클릭해 매크로를 시작하고 "Yes"를 클릭해 확인
하십시오.
 연결된 계기를 검색하고 적합한 DTM이 열립니다. 온라인 구성이 시작됩니다.

계기 사용 설명서에 따라 계기 구성을 계속 진행하십시오. 사용 설명서에 나오는 모든 파라
미터를 포함한 전체 Setup 메뉴도 FieldCare Device Setup에서 찾을 수 있습니다.

일반적으로 액세스 보호가 활성화되어 있더라도 FieldCare PC 소프트웨어와 적절한 계
기 DTM을 사용해 파라미터를 덮어쓸 수 있습니다.
코드를 사용한 액세스 보호가 소프트웨어까지 확장되어야 할 경우 확장 계기 설정에서
이 기능을 활성화해야 합니다.
그러려면 Menu → Setup / Expert → System → Overfill protect → German WHG를 선택하
고 확인하십시오.

6.2  디스플레이 및 계기 상태 표시기 / LED
이 프로세스 인디케이터에는 두 개의 섹션으로 분할되어 있는 발광 LC 디스플레이가 있습니
다. 세그먼트 섹션에는 채널 값과 추가 정보 및 알람이 표시됩니다.
도트 매트릭스 섹션에는 TAG, 단위, 막대 그래프 같은 추가 채널 정보가 디스플레이 모드로
표시됩니다. 작동 중에는 여기에 작동 텍스트가 영어로 표시됩니다.
디스플레이 구성 파라미터는 사용 설명서의 "계기 구성" 섹션에서 설명하는 정보를 참조하십
시오.
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  A0010690

 7 필드 인디케이터 디스플레이
1 채널 표시기: 1: 아날로그 입력 1; 2: 아날로그 입력 2; 1M: 계산 값 1; 2M: 계산 값 2
2 TAG, 막대 그래프, 단위용 도트 매트릭스 디스플레이
3 막대 그래프의 한계값 표시기
4 "작동 잠김" 표시기
5 녹색 LED; 켜짐 - 전원 공급됨
6 빨간색 LED; 켜짐 - 오류/알람
7 노란색 LED; 켜짐 - 릴레이 1 활성화됨
8 노란색 LED; 켜짐 - 릴레이 2 활성화됨
9 최소값/최대값 표시기

오류가 발생하면 계기가 오류 표시와 채널 표시를 자동으로 전환합니다. 사용 설명서의 "계
기 자가 진단, ..." 섹션과 "문제 해결" 섹션을 참조하십시오.

6.3  기호
6.3.1  디스플레이 기호

계기 잠김 / 오퍼레이터 잠금; 계기 설정이 파라미터 변경에 대해 잠겨 있음; 디스플레이를 변경할 수
있음

1 채널 1(Analog in 1)

2 채널 2(Analog in 1)

1M 첫 번째 계산 값(Calc value 1)

2M 두 번째 계산 값(Calc value 2)

Max 최대 값/채널의 최대 표시기의 값이 표시됨

Min 최소 값/채널의 최소 표시기의 값이 표시됨
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오류 발생 시:
디스플레이 표시: , 측정값은 표시되지 않음
범위 미달/범위 초과: 

오류 및 채널 식별자(TAG)는 도트 매트릭스 섹션에 지정되어 있습니다.

6.3.2  편집 모드의 아이콘
다음 문자를 사용하여 사용자 지정 텍스트를 입력할 수 있습니다.
‘0-9’, ‘a-z’, ‘A-Z’, ‘+’, ‘-’, ‘*’, ‘/’, ‘\’, ‘%’, ‘°’, ‘2’, ‘3’, ‘m’, ‘.’, ‘,’, ‘;’, ‘:’, ‘!’, ‘?’, ‘_’, ‘#’, ‘$’, ‘"’, ‘´’, ‘(’, ‘)’, ‘~’
숫자 입력의 경우 숫자 '0-9'와 소수점을 사용할 수 있습니다.
또한 편집 모드에서 다음 아이콘을 사용합니다.

설정 기호

Expert 설정 기호

진단 기호

입력을 승인합니다.
이 기호를 선택하면 입력이 사용자가 지정한 위치에 적용되고 편집 모드를 종료합니다.

입력을 거부합니다.
이 기호를 선택하면 입력이 거부되고 편집 모드를 종료합니다. 이전에 설정한 텍스트가 유지됩니다.

왼쪽으로 한 단계 이동합니다.
이 기호를 선택하면 커서가 왼쪽으로 한 단계 이동합니다.

뒤로 삭제합니다.
이 기호를 선택하면 커서 위치 왼쪽에 있는 문자가 삭제됩니다.

모두 삭제합니다.
이 기호를 선택하면 전체 입력이 삭제됩니다.

6.4  계기 구성
계기 구성에 대한 자세한 정보는 사용 설명서를 참조하십시오.
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