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Bezpecnostni pokyny
iTHERM TM411, TM412

Modulérni RTD armatury pro hygienické aplikace

ATEX, IECEx: Ex ia IIIC Txxx °C Da/Db nebo Ex ia IIC
T6 Ga/Gb

Bezpecnostni pokyny pro elektrické pfistroje uréené
pro prostredi s nebezpecim vybuchu
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iTHERM TM411, TM412

O tomto
dokumentu

Souvisejici
dokumentace

Doplnujici
dokumentace

Tento dokument je pfeloZen do nékolika jazykd. Pravné zévazny je
pouze zdrojovy text v anglictiné.

Dokument pfeloZeny do jazykd EU je k dispozici:

= V oblasti s dokumenty ke staZeni na webovych strankach
Endress+Hauser: www.endress.com -> Ke stazeni -> Prirucky
a technicke specifikace -> Typ: Pokyny k bezpe¢nosti v prostredich
s nebezpe¢im vybuchu (XA) -> Textové vyhledavani: ...

= V nastroji Device Viewer: www.endress.com -> Nastroje pro produkty
-> Pristup k specifickym informacim pro konkrétni prfistroje ->
Prohlédnout vlastnosti pristroje

ﬂ Pokud jesté neni k dispozici, dokument lze objednat.

Tento dokument tvoti nedilnou souéast nasledujicich Navodu k obsluze:

= Navod k obsluze: BAO2023T
= Technické informace:

s TM411: TI01038T

s TM412: TIO1057T

Prirucka o ochrané proti vybuchu: CP00021Z/11

Prirucka o ochrané proti vybuchu je k dispozici:

= V oblasti s dokumenty ke staZeni na webovych strankach spole¢nosti
Endress+Hauser:
www.endress.com -> Ke staZeni -> BroZury a katalogy -> Textové
vyhledavani: CP00021Z

= Na CD pro pfistroj s dokumentaci uloZzenou na CD

Endress+Hauser



iTHERM TM411, TM412 XA01024T

Osvédéeni Certifikat IECEx
vyrobce Cislo certifikatu: IECEx DEK 12.0049X

Uvedeni ¢isla certifikatu potvrzuje shodu s nasledujicimi normami
(v z&vislosti na verzi pfistroje)

= [EC 60079-0:2017
= [EC60079-11:2011
= [EC 60079-26:2014

Certifikat ATEX

Cislo certifikatu: DEKRA 12ATEX0161 X
Prohlaseni o shodé EU

Cislo prohlaseni: EC_00177

Certifikat UKCA

Cislo certifikatu: CML 21UKEX21239X
Prohlaseni o shodé UKCA

Cislo prohlaseni: UK_00428

Adresa vyrobce Endress+Hauser Wetzer GmbH + Co. KG
Obere Wank 1
87484 Nesselwang, Némecko

Endress+Hauser 5



XA01024T iTHERM TM411, TM412

Bezpecnostni

pokyny

Hazardous area Non-hazardous area
Zone 0, 1, 2 or Zone 20, 21, 22

EPL GA, Gb, Gc or EPL Da, Db, Dc

e.g. TM411

Power supply

Associated intrinsically safe power
supply unit with max. electrical
specifications from table below

Process

Zone 0,1, 2 or
Zone 20,21, 22
EPL Ga, Gb, Gc or
EPL Da, Db, Dc

Local potential equalization

AD050240

Bezpecnostni = DodrZujte instala¢ni a bezpecnostni pokyny uvedené v navodu
pokyny: k obsluze.
vSeobecné = Pfistroj instalujte v souladu s pokyny od vyrobce a s veSkerymi dal$imi

platnymi normami a pfedpisy (napf. EN/IEC 60079-14).

= Pouzdro teploméru musi byt pfipojeno k mistnimu vyrovnani
potencidlu nebo instalovdno v uzemnéném kovovém potrubi ¢i nadrzi.

= Nelze povazovat za samoziejmé, Ze pfi pouZiti svéracich Sroubeni
(napt. TK40) s nekovovymi olivami je pfi instalaci do kovového
systému zajisténo bezpe¢né uzemnéni. To znameng, Ze je tfeba pouzit
dalsi bezpe¢né pfipojeni k mistnimu vyrovnéni potenciélu.

= Pi pouZiti zasuvného konektoru (napf. konektoru PA od spole¢nosti
Weidmdiller) je tfeba dodrZovat poZadavky na pfislusnou kategorii
a provozni teplotu.

6 Endress+Hauser



iTHERM TM411, TM412

XA01024T

Bezpecnostni
pokyny: Instalace
do zafizeni
skupiny III

Bezpecnostni
pokyny pro
jiskrovou
bezpecnost:
Instalace

Endress+Hauser

s Senzory pro teploméry bez termojimky musi byt chrdnény
termojimkou poskytujici stupen kryti alesponi IP 5X a v souladu
s poZadavky na kryti podle IEC/EN 60079-0.

® Senzory TM411 ve spojeni se svéracim Sroubenim a s primérem
mens$im neZ 6 mm musi byt chrdnény termojimkou poskytujici stupeni
kryti alespon IP 5X a v souladu s poZadavky na kryti podle IEC/EN
60079-0.

s Radné utésnéte vstupy kabell pomodi certifikovanych kabelovych
vyvodek (min. IP 6X) IP 6X podle EN/IEC 60529.

s Dodévané kabelové vstupy do volitelnych kédovych priichodek jsou
vhodnymi kabelovymi priichodkami s certifikaci ATEX/IECEx Ex
s teplotnim rozsahem -20 ... +95 °C.

= Pro provoz teploméru pfi okolni teploté nizsi nez -20 °C musi byt
pouzity vhodné kabely, kabelové prichodky a tésnici prosttfedky
povolené pro tuto aplikaci.

= Pro okolni teploty vy3si nez +70 °C pouZijte vhodné tepelné odolné
kabely nebo vodice, kabelové priichodky a tésnéni pro Ta +5K nad
okolim.

= Pfi pouZiti zdsuvného konektoru (napf. konektoru PA od spole¢nosti
Weidmiiller) je tfeba dodrZovat poZadavky na pfislusnou kategorii
a provozni teplotu.

s Teplomér musi byt instalovan a udrZovan tak, aby i v ptipadé
vyjimecnych udalosti byl vyloucen zdroj moZného zapéleni v disledku
nérazu nebo tfeni mezi plastém a Zelezem/oceli.

A VAROVANI

Prostfedi s nebezpeéim vybuchu
» Ve vybusném prosttedi neotevirejte zatizeni pod napétim (zajistéte,
aby bylo béhem provozu zachovano kryti pouzdra IP 6x).

= DodrZujte instalaéni a bezpe¢nostni pokyny uvedené v ndvodu
k obsluze.

= Piistroj instalujte v souladu s pokyny od vyrobce a s veSkerymi dal$imi
platnymi normami a pfedpisy (napf. EN/IEC 60079-14).

= DodrZujte bezpe¢nostni pokyny pro pouzité pfevodniky.

= Displej typu TID10 lze instalovat pouze v zéné 1 (EPL Gb) nebo zéné 2
(EPL Gc).

= Typ ochrany se pfi pfipojeni zafizeni k certifikovanym jiskrové
bezpe¢nym obvodiim kategorie ib méni nasledovné: Ex ib IIC.

= PYi pfipojovani k jiskrové bezpecnému obvodu ib neprovozujte senzor
v z6né 0 bez termojimky podle EN/IEC 60079-26.

= Vlozky se dvéma obvody (primér 3 mm a 6 mm) a o priméru 3 mm
nejsou izolovany od kovového plasté v souladu s EN/IEC 60079-11
kapitola 6.3.13.
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iTHERM TM411, TM412

Bezpecnostni
pokyny: Zéna 0

Bezpecnostni
pokyny: Zvlastni
podminky pouZiti

Bezpecnostni
pokyny: Pficka

= P¥i pfipojovani dudlnich senzor se ujistéte, Ze ekvalizace potencidlu
jsou na stejné mistni ekvalizaci potencialu.

s Pro vloZky s primérem 3 mm nebo uzemneéné vlozky, napf. typu
TS111, musi byt pfipojeny k mistnimu vyrovnani potenciélu.

s Pro vloZky s primérem 3 mm nebo uzemneéné vlozky, napf. typu
TS111, je nutné pouZit jiskrové bezpeény zdroj s galvanickym
oddélenim.

= V potencialné vybusnych smésich pary se vzduchem provozujte
zatizeni pouze za ndsledujicich atmosférickych podminek:
® -40°C < Ta < +130 °C (viz tabulka pouzdro Ta)
s -0,8bar<p<1,1bar

= Pokud nejsou pfitomny Zadné potencialné vybusné smeési nebo pokud
byla ptijata dodate¢na ochrannd opatfeni podle EN 1127-1, mohou
byt pfevodniky provozovéany za jinych atmosférickych podminek
v souladu se specifikacemi vyrobce.

» Mezi jiskrové bezpeénymi a jiskrové nezabezpecenymi obvody se
uptednostiiuji odpovidajici zafizeni s galvanickym oddélenim.

Pokud je montaZni hlavice teplotniho senzoru vyrobena z hliniku

a pokud je namontovéna v oblasti, kde je vyZadovano pouZiti zafizeni
s urovni ochrany zafizeni (EPL) Ga, musi byt instalovana tak, aby

i v pfipadé vyjimecnych incidentt zpisobenych narazem a jiskrami

z tfeni byly takové zdroje vzniceni vylouceny.

Nainstalujte teplomér do pricky, kterd je v souladu s EN/IEC 60079-26,
a to s ohledem na jeho koneéné pouZiti.

Endress+Hauser



iTHERM TM411, TM412 XA01024T

Tabulky teplot

Odpovidajici jiskrove bezpecnd napdject jednotka s maximdlini elektrickou specifikaci pod
charakteristickymi hodnotami smontovaného prevodniku:

Prevodnik Ui I Pi Ci Li

iTEMP TMT82 30V 130 mA 800 mW 0 0

iTEMP TMT71/ |30V 100 mA 800 mW 0 0

TMT72

iTEMP TMT162 |30V 300 mA 1000 mW 5nF 0

HART

%EA]?‘I;_A;)ETMTBQ' FISCO polni provedeni

Svorkovnice 30V 140 mA 1000 mW Viz tabulky niZe

Volné pfivody 30V 140 mA 1000 mW Viz tabulky niZe
TS111:

Typ senzoru Délka vloZeni IL Volné piivody Svorkovnice

C/F/m L/H/m C/F Li/H C/F Li/H

Jednoduchy 2,00E-10 1,00E-06 1,96E-11 9,80E-08 4,60E-12 2,30E-08
Dvojity 4,00E-10 2,00E-06 3,92E-11 1,96E-07 9,20W-12 4,60E-08

Vypocétovy vzorec pro moznosti pouze s nastavcem (flying lead):
. Ci = Ci délka zasunuti IL > IL+ Ci nastavce

. Li = Li délka zasunuti IL = IL+ Li nastavce

Vypoctovy vzorec pro moznosti pouze se svorkovnici:

- Ci = Ci délka zasunuti IL > IL+ Ci svorkovnice

- Li = Li délka zasunuti IL IL+ Li svorkovnice

Kategorie Typ ochrany (ATEX, IECEx) Typ

111D Ex ia ITIC T,0085 °C...T;00450 °C Da/

112D Ex ia IlIC T85 °C...T450 °C Db

I1G ExialICT6...T1 Ga ITHERM TMA11, TM412
111/2G Ex ialICT6...T1 Ga/Gb

Endress+Hauser 9



XA01024T iTHERM TM411, TM412

Zdvislost okolnich a procesnich teplot na teplotni tfidé pro montdz s prevodniky:

Typ Sestaveny hlavicovy | Teplotni tfida Okolni teplota (pouzdro) Kod teploty
prevodnik Ta Y
T6 -40°C<Ta<+55°C 85°C
iTEMP TMT84, . o .
TMT8S5 T5 40°C<Ta<+70°C 100°C
T4 -40°C<Ta<+85°C 135°C
T6 -50°C<Ta<+55°C 85°C
iTEMP TMT71, . o .
TMT72 T5 50°C<Ta<+70°C 100°C
T4 -50°C<Ta<+85°C 135°C
T6 -50°C<Ta<+58°C 85°C
iTHERM
TM411, iTEMP TMT82 2! T5 -50°C<Ta<+75°C 100°C
TM412
T4 -50°C<Ta<+85°C 135°C
T6 -40°C<Ta<+55°C 85°C
iTEMP TMT8x,
iTEMP TMT7x T5 -40°C<Ta<+70°C 100°C
s displejem
T4 -40°C<Ta<+85°C 135°C
T6 -40°C<Ta<+55°C 85°C
iTEMP TMT162 . o .
HART T5 -40°C<Ta<+70°C 100°C
T4 -40°C<Ta<+85°C 110°C
1) u teplomér se dvéma namontovanymi hlavicovymi pfevodniky je povolend okolni teplota az o 12K nizsi, neZ je
certifikovana okolni teplota kazdé hlavice.
2) nizsi teplota -52 °C je mozna pouze s oznacenim Ex ia IIC Ga/Gb
Typ Sestaveny pievodnik | Primér vlozky Rozsah procesnich Teplotni tfida /
teplot senzor maximalni
teploty povrchu
-50°C<Tp<+66°C | T6/T85°C
-50°C<Tp<+81°C | T5/T100°C
3 mm, 3 mm dualni -50°C<Tp<+116°C | T4/T135°C
nebo 6 mm dudlni | _54°c < Tp < +181°C | T3/T200°C
{THERM ITEMP TMT8x -50°C< Tp < +276°C | T2/T300°C
iTEMP TMT7x
TM411 X
TM412 ITEMP TMT162 -50°C<Tp < +426°C | TL/T450°C
HART
-50°C<Tp<+73°C | T6/T85°C
-50°C<Tp<+88°C | T5/T100°C
6 mm
-50°C<Tp<+123°C | T4/T135°C
-50°C<Tp <+188°C | T3/T200°C

10 Endress+Hauser



iTHERM TM411, TM412 XA01024T
Typ Sestaveny pfevodnik | Primér vlozky Rozsah procesnich Teplotni tfida /
teplot senzor maximalni
teploty povrchu
-50°C < Tp <+283°C | T2/T300°C
-50°C < Tp < +433°C | T1/T450°C

U termoclankovych vloZek se teplotni tfida T6 ... T1 a maximalni
povrchova teplota T5gp85 °C...Tp99450 °C rovna procesni teploté.

Zavislost okolnich a procesnich teplot na teplotni tfidé pro montdz bez prevodniku

(svorkovnice):

Primér vlozky | Teplotni tfida / | Tp (proces) — maximalni povolena teplota procesu (senzor)
maximalni
teplota povrchu | Pi< Pi<100mW |Pi<200mW |Pi<500mW | Pis650mW
50 mW
T1/T450°C 426°C 415°C 396 °C 343°C 333°C
T2/T300°C 276°C 265°C 246 °C 193°C 183°C
3 mm, 3 mm N N N N N N
dualni T3/T200°C 181°C 170°C 151°C 98°C 88°C
nebo 6 mm T4/T135°C 116°C 105°C 86°C 33°C 23°C
dualni
T5/T100°C 81°C 70°C 51°C -2°C -12°C
T6/T85 °C 66 °C 55°C 36°C -17°C -27°C
T1/T450°C 433°C 428°C 420°C 398°C 388°C
T2/T300°C 283°C 278°C 270°C 248°C 238°C
T3/T200°C 188°C 183°C 175°C 153°C 143°C
6 mm
T4/T135°C 123°C 118°C 110°C 88°C 78°C
T5/T100°C 88°C 83°C 75°C 53°C 43°C
T6/T85 °C 73°C 68°C 60°C 38°C 28°C
Prumér vlozky Teplotni t¥ida / Tp (proces) — maximalni povolena teplota Ta (okolni) - teplota
maximalni procesu (senzor) okoli (pouzdro) Y
teplota povrchu
Pi< Pi < 800 mW Pi <1000 mW
750 mW
T1/T450°C 320°C 312°C 280°C
T2/T300°C 170°C 162 °C 130°C -40°C<Ta<+130°C
3 mm, 3 mm T3/T200°C 75°C 62 °C 30°C
dudlni
nebo 6 mm duglni | T4/T135°C 10°C 2°C -30°C -40°C<Ta<+116°C
T5/T100°C -25°C -33°C - -40°C<Ta<+81°C
T6/T85 °C -40°C - - -40°C<Ta<+66°C

Endress+Hauser
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XA01024T iTHERM TM411, TM412

Pramér vlozky Teplotni tfida / Tp (proces) — maximalni povolena teplota Ta (okolni) - teplota
maximalni procesu (senzor) okoli (pouzdro) ¥
teplota povrchu

Pi< Pi < 800 mW Pi <1000 mW

750 mW
T1/T450°C 381°C 377°C 361°C
T2/T300°C 231°C 227°C 211°C -40°C<Ta<+130°C
T3/T200°C 136°C 127°C 111°C

6 mm
T4/T135°C 71°C 67°C 51°C -40°C<Ta<+123°C
T5/T100°C 36 °C 32°C 16°C -40°C<Ta<+88°C
T6/T85 °C 21°C 17°C 1°C -40°C<Ta<+73°C

1) Okolni teplota na hlavici terminélu miZe byt pfimo ovlivnéna procesni teplotou, ale je omezena na rozsah

-40°C ... +130 °C, kromé typt TA30A, TA30D a TA30H s omezenym rozsahem -50 °C ... +130 °C.

ﬂ U termoclankovych vlozZek se teplotni t¥ida T6 ... T1 a maximéalni
povrchova teplota T5q85 “C...T500450 °C rovna procesni teploté.

Stanoveni procesni teploty pro Pi < 50 mW:

Primér vliozky Tepelny odpor (Rth) pro | Vzorec pro vypocet procesni
Pi < 50 mW teploty (Tp)
3 mm, 3 mm dualni 274K/W

nebo 6 mm dudlni Tp < Tyiga 1 -Tol. ?Tol.- (Rth x Po ?))

6 mm 144K/W

1) VloZeni teplotni tfidy, napf. 85 “C(K) pro T6
2) Vlozeni toleranci podle EN/IEC 60079-0 kapitola 26.5.1.3: 5 Kpro T6, T5, T4 a T3 10 Kpro T2 a T1
3) Po vnitiné bezpecného teplotniho vstupu (napt. méfici obvod TMT72, Po = 5,2 mW)

Priklad vypoctu pro T6 a vlozku 6 mm:

Tp < Tigga — Tol. - (Rth x Po)

Tp < 85 °C(K) — 5K - (144K/W x 5,2 mW)
Tp<79,25°C

12 Endress+Hauser
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