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Unidades eletrénicas RTD/TC e sensores de temperatura com cabo iTHERM TM211, TPx100, TSx310

Sobre este
documento

Documentacéo
associada

Documentacéo
adicional

Este documento foi traduzido para diversos idiomas. Juridicamente
estabelecido é apenas o texto original em inglés.

O documento traduzido em idiomas da UE esta disponivel:

= Na area de download do site da Endress+Hauser: www.endress.com
-> Downloads -> Manuais e Folhas de Dados ->
Tipo: Instrucdes de Seguranca Ex (XA) -> Pesquisa de texto:...

= No Device Viewer: www.endress.com -> Ferramentas de produtos ->
Informacdes especificas de Acesso ao equipamento -> Recursos de
verificacdo do equipamento

ﬂ Caso ainda ndo esteja disponivel, o documento pode ser solicitado.

Este documento é parte integrante destas Instru¢des de operacéo:

Informagdes técnicas:

= TI00268T (Unidade eletrénica de medi¢do RTD TPR100)
= TI00278T (Unidade eletrénica de medi¢do TC TPC100)

= TIO0085T (Sensor de temperatura com cabo RTD TST310)
= TIO0255T (Sensor de temperatura com cabo TC TSC310)

Brochura sobre protecdo contra explosdo: CP00021Z/11

A brochura sobre protecéo contra exploséo esta disponivel:

= Na area de download do site da Endress+Hauser:
www.endress.com -> Downloads -> Brochuras e Catdlogos ->
Pesquisa de texto: CPO0021Z

= No CD para equipamentos com documentacgéo baseada em CD

Endress+Hauser



Unidades eletrénicas RTD/TC e sensores de temperatura com cabo iTHERM TM211, TPx100, TSx310 XA00100R

Certificados do Certificado IECEx
fabricante Ntmero do certificado: IECEx DEK 12.0049X

A fixac8o do numero do certificado certifica a conformidade com as
seguintes normas (dependendo da versdo do equipamento)

= [EC 60079-0:2017
= [EC60079-11:2011
= [EC 60079-26 :2014

Certificado ATEX

Numero do certificado: DEKRA 12ATEX0161 X

Declaracao de conformidade UE

Numero da Declaracdo: EC_00177

Certificado de UKCA (conformidade avaliada no Reino Unido)
Numero do certificado: CML 21UKEX21239X

Declaracgdo de Conformidade da UKCA

Numero da declaragdo: UK_00428

Endereco do Endress+Hauser Wetzer GmbH + Co. KG
fabricante Obere Wank 1
87484 Nesselwang, Alemanha
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XA00100R Unidades eletrénicas RTD/TC e sensores de temperatura com cabo iTHERM TM211, TPx100, TSx310

Instrucdes de

seguranca:
\
Hazardous area: | Non-hazardous
Avoid Zone 0, 1, 2 or } area
Power supply A el\é(c)irostatic Zone 20, 21, 22 }
EPL Ga, Gb, Gcor |
I
charge! EPL Da, Db, Dc |
e.g. TST310 }
\
Power | Power supply
'@_)supp ly @ Associated
,Ia, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, } intrinsically safe
e.g. e. g. TPR100 e. . TPC100 | |power supply unit
_TAS0Z,  assembled (| _assembled | . 1[With max. electrical
in TR88 in TC10 } specifications from
Tp | |tables below
\
/N |
Process: Protection by }
Zone 0, 1, 2 or thermowell to [
Zone 20,21,22 | IEC60079-26 |
EPL Ga, Gb, GC or Local potential equalization
EPL Da, Db, Dc
InstrucGes de = Em conformidade com a instalagéo e as Instrugdes de seguranca nas
seguranca: Geral Instrugbes de Operagéo.

= [nstale o equipamento de acordo com as instru¢des do fabricante e
quaisquer outras normas e regulamentacdes validas (por ex., EN/IEC
60079-14).

= O sensor/involucro do sensor de temperatura deve ser conectado a
equalizacdo potencial local ou instalado em uma tubulacdo ou tanque
metdlico aterrado, respectivamente.

= N&o se pode considerar que, ao usar conexdes ajustaveis (p.ex., TA50,
TA60, TA70) com anéis ndo metélicos, existe um aterramento seguro
ao instalar em um sistema metalico. Isso significa que uma conexéo
segura adicional a equalizac8o potencial local precisa ser usada.
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Unidades eletrénicas RTD/TC e sensores de temperatura com cabo iTHERM TM211, TPx100, TSx310 XA00100R

Instrucdes de
seguranca:
Instalacdo em
equipamento de
Grupo Il

InstrucGes de
seguranca:
Seguranca
intrinseca

Endress+Hauser

= [nstale o sensor em sensor de temperatura/invoélucro fornecendo um
grau de protecéo de pelo menos IP5X e em conformidade com os
requisitos de invélucro da EN/IEC 60079-0.

= Vede bem as entradas para cabos com prensa-cabos certificados (min.
IP6X) IP6X conforme EN/IEC 60529.

= Para operar o sensor de temperatura em uma temperatura ambiente
abaixo de -20 °C, cabos, entradas para cabos e instalacdes de vedacéo
apropriados permitidos para essa aplicacdo devem ser usados.

= Para temperaturas ambientes acima de 70 °C, utilize cabos ou fios,
entradas para cabos e instala¢des de vedac&o resistentes ao calor
adequados que possam ser aplicados para temperaturas +5 K acima
da temperatura ambiente.

= Para o uso de um conector plug-in (p. ex., conector PA da
Weidmiiller), deve-se observar que os requisitos para a respectiva
categoria e a temperatura operacional sdo seguidos.

= O sensor de temperatura deve ser instalado e mantido de forma que,
mesmo em casos de incidentes raros, seja excluida uma fonte de
ignicéo devido ao impacto ou fric¢do entre o involucro e o ferro/aco.

A ATENCAO
Atmosfera explosiva
» Em uma atmosfera explosiva, ndo abra o equipamento quando a
tensdo estiver sendo fornecida (certifique-se de que a IP6X seja
mantida durante a operacéo).

= Em conformidade com a instalacéo e as Instrucdes de segurancga nas
Instrucdes de Operacéo.

= Instale o equipamento de acordo com as instrugdes do fabricante e
quaisquer outras normas e regulamentacdes validas (por ex., EN/IEC
60079-14).

= Instale o sensor em um termoémetro/invélucro adequado para sua
marcacdo com uma classificacéo IP de pelo menos IP20 conforme
EN/IEC 60529.

= Observe as instrucdes de seguranga para os transmissores utilizados.

= QO display, tipo TID10, s6 pode ser instalado na Zona 1 (EPL Gb) ou
Zona 2 (EPL Gc).

= (O tipo de prote¢do muda da maneira a seguir quando os
equipamentos sdo conectados aos circuitos intrinsecamente sequros
certificados da Categoria ib: Ex ib IIC.

= Ao conectar a um circuito intrinsecamente seqguro ib, néo opere o
sensor na Zona 0 sem um pogo para termoelemento conforme
EN/IEC 60079-26.

= As unidades eletrénicas com circuitos duplos (didmetro 3 e 6 mm) e
didmetro 3 mm néo sédo isolados a blindagem metalica em
conformidade com EN/IEC 60079-11 capitulo 6.3.13.
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Unidades eletrénicas RTD/TC e sensores de temperatura com cabo iTHERM TM211, TPx100, TSx310

Instrucdes de
seguranca: Zona 0

Instrucdes de
seguranca:
Condicbes
especificas de uso

InstrucGes de
seguranca:
Parede diviséria

Tabelas de
temperatura

Quando conectar sensores duplos, certifique-se de que as
equalizacdes potenciais estdo na mesma equalizagéo potencial local.
Unidades eletrdénicas de didmetro 3 mm ou unidades eletrénicas
aterradas, por ex. tipo TPC100 devem ser conectadas a equaliza¢do de
potencial local.

Para unidades eletrénicas com didmetro 3 mm ou unidades
eletronicas aterradas, por ex. tipo TPC100, uma fonte de alimentacéo
intrinsecamente sequra com isolamento galvanico deve ser usada.

Opere os equipamentos apenas em misturas de vapor/ar
potencialmente explosivas em condi¢des atmosféricas:

--40°C < Ta < +130 °C (consulte a tabela de involucro Ta)
--0.8bar<p<1.1bar

Se ndo estiverem presentes misturas potencialmente explosivas, ou se
medidas de protecdo adicionais forem tomadas, conforme EN
1127-1, os transmissores podem ser operados sob outras condi¢fes
atmosféricas de acordo com as especificacdes do fabricante.

A preferéncia é para equipamentos associados ao isolamento
galvanico entre os circuitos intrinsecamente seguros e circuitos ndo
intrinsecamente seguros.

Para sensores de temperatura do tipo TST310-..., TSC310-... e TM211,
se 0 uso desejado for em atmosferas com gas explosivo onde for
necessario o uso de aparatos do Nivel de Protecdo de Equipamento Ga,
deve-se evitar descargas eletrostaticas no cabo.

Instale o sensor de temperatura em uma parede diviséria em
conformidade com EN/IEC 60079-26 em relacéo a sua aplicagdo
prevista.

A dependéncia das temperaturas ambiente e do processo em relag@o a classe de temperatura
para o conjunto com transmissores:

Tipo Transmissor Classe de Faixa da temperatura ambiente | Temperatura
montado temperatura (invélucro) maxima da

superficie
(invélucro)

TPR100, TMT84/TMT85 T6 -40°C<Ta<+55°C T85 °C

TPC100

T5 -40°C<Ta<+70°C T100°C
8 Endress+Hauser



Unidades eletrénicas RTD/TC e sensores de temperatura com cabo iTHERM TM211, TPx100, TSx310 XA00100R
Tipo Transmissor Classe de Faixa da temperatura ambiente | Temperatura
montado temperatura (invélucro) maxima da
superficie
(invélucro)
T4 -40°C<Ta<+85" T135°C
TMT71, TMT72 T6 -50°C<Ta<+55° T85°C
T5 -50°C<Ta<+70° T100°C
T4 -50°C<Ta<+85" T135°C
T™MT82 T6 -50°C<Ta<+58° T85°C
T5 -50°C<Ta<+75° T100°C
T4 -50°C<Ta<+85" T135°C
TMT8%, TMT7x com | T6 -40°C<Ta<+55° T85°C
display
T5 -40°C<Ta<+70° T100°C
T4 -40°C<Ta<+85° T135°C
1) a temperatura mais baixa de -52 °C é possivel apenas com a marcacéo Ex ia IIC Ga/Gb
Tipo Transmissor Diametro da unidade | Faixa de temperatura do Classe de temperatura/
montado eletronica processo temperatura maxima da
superficie (sensor)
TPR100 | TMT8x 3 mm, 3 mm duplo -50°C<Tp<+66°C T6/T85 °C
TPC100 | TMT7x ou 6 mm duplo
-50°C<Tp<+81°C T5/T100°C
-50°C<Tp<+116°C T4/T135°C
-50°C<Tp<+181°C T3/T200°C
-50°C<Tp<+276°C T2/T300°C
-50°C<Tp<+426°C T1/T450°C
6 mm -50°C<Tp<+73°C T6/T85 °C
-50°C<Tp<+88°C T5/T100°C
-50°C<Tp<+123°C T4/T135°C
-50°C<Tp<+188°C T3/T200°C
-50°C<Tp<+283°C T2/T300°C
-50°C<Tp<+433°C T1/T450°C

Endress+Hauser

Para unidades eletrénicas de termopar, a classe de temperatura
T6 ... T1 e a temperatura maxima da superficie 1509 85 °C ... Tyq0

450 °C séo iguais a temperatura do processo.
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Unidades eletrénicas RTD/TC e sensores de temperatura com cabo iTHERM TM211, TPx100, TSx310

A dependeéncia das temperaturas ambiente e do processo em relagdo a classe de temperatura
para sensores (bloco do terminal, fios soltos ou sensores de cabo):

Diametro | Classe de Tp (processo) - temperatura do processo maxima permitida (sensor)
da temperatura/
unidade | Temperatura | Pi< Pi<100mW |Pi<200mW |Pi<500mW | Pi<650 mW
eletronica | maxima da 50 mw
superficie
3 mm, T1/T450°C 426°C 415°C 396°C 343°C 333°C
3 mm
duplo T2/T300°C 276°C 265°C 246°C 193°C 183°C
oubmm 3,500 ¢ 181°C 170°C 151°C 98°C 88°C
duplo
T4/T135°C 116°C 105 °C 86°C 33°C 23°C
T5/T100 °C 81°C 70°C 51°C -2°C -12°C
T6/T85 °C 66 °C 55°C 36 °C -17°C -27°C
6 mm T1/T450 °C 433°C 428°C 420°C 398°C 388°C
T2/T300°C 283°C 278°C 270°C 248°C 238°C
T3/T200°C 188°C 183°C 175°C 153°C 143 °C
T4/T135°C 123°C 118°C 110°C 88°C 78°C
T5/T100°C 88°C 83°C 75°C 53°C 43°C
T6/T85 °C 73°C 68 °C 60 °C 38°C 28°C

Diametro da Classe de Tp (processo) - temperatura do processo maxima | Ta - temperatura
unidade temperatura/ | permitida (sensor) ambiente (invélucro)
eletronica Temperatura ) ) .
SR dh Pi < 750 mW Pi < 800 mW Pi< 1000 mW
superficie
3 mm, 3 mm T1/T450°C 320°C 312°C 280°C -40°C<Ta<+130°C
duplo 5 5 5 )
ou 6 mm duplo T2/T300°C 170°C 162 °C 130°C
T3/T200°C 75°C 62°C 30°C
T4/T135°C 10°C 2°C -30°C -40°C<Ta<+116°C
T5/T100°C -25°C -33°C - -40°C<Ta<+81°C
T6/T85 °C -40°C - - -40°C<Ta<+66°C
6 mm T1/T450°C 381°C 377°C 361°C -40°C<Ta<+130°C
T2/T300°C 231°C 227°C 211°C
T3/T200°C 136°C 127°C 111°C
T4/T135°C 71°C 67°C 51°C -40°C<Ta<+123°C

10
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Unidades eletrénicas RTD/TC e sensores de temperatura com cabo iTHERM TM211, TPx100, TSx310

XAO0100R

Diametro da Classe de Tp (processo) - temperatura do processo maxima | Ta - temperatura
unidade temperatura/ | permitida (sensor) ambiente (invélucro)
eletronica Temperatura
TR GR Pi <750 mW Pi < 800 mW Pi <1000 mW
superficie
T5/T100°C 36°C 32°C 16°C -40°C<Ta<+88°C
T6/T85 °C 21°C 17°C 1°C -40°C<Ta<+73°C
1) A temperatura ambiente no cabecote de conexdo pode ser diretamente influenciada pela temperatura do

processo, mas € restrita a faixa -50°C ... +130°C.

Para unidades eletronicas de termopar, a classe de temperatura
T6 ... T1 e a temperatura maxima da superficie 1500 85 °C ... Tgg
450 °C sdo iguais a temperatura do processo.

Determinagdo da temperatura de processo para Pi < 50 mW:

Didmetro da unidade Termorresisténcia (Rth) para | Formula para calculo da temperatura de processo
eletrdnica Pi < 50 mW (Tp)
3 mm, 3 mm duplo 274 K/W Tp < Taasse ) - Tol. 2 - (Rth - Po)
ou 6 mm duplo
6 mm 144 K/'W
1) Unidade eletrdnica de classe de temperatura, ex. 85 “C(K) para T6
2) Unidade eletrénica de tolerancias para EN/IEC 60079-0, capitulo 26.5.1.3: 5 K para T6, T5, T4 e T3. 10 K para
T2 eTl.
3) Po da entrada de temperatura intrinsecamente segura (ex. circuito de medigdo TMT72, Po = 5.2 mW

Exemplo de calculo para a unidade eletrénica 6 mm:
Tp < Tyasse - Tol. - (Rth x Po)

Tp <85 °C(K) - 5 K- (144 K/W x 5.2 mW)
Tp<79.25°C

Dados de conexdo
elétrica

Fonte de alimentagdo intrinsecamente sequra associada com especificagdes elétricas mdximas
abaixo dos valores caracteristicos do transmissor montado:

Transmissor Ui Ii Pi Ci Li
TMT71, TMT72 30V 100 mA 800 mW 0 0
TMT82 130 mA

TMT84, TMT85 Equipamento de campo FISCO

Endress+Hauser 11
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Unidades eletrénicas RTD/TC e sensores de temperatura com cabo iTHERM TM211, TPx100, TSx310

Transmissor Ui Ii Pi Ci Li
Bloco do terminal 30V 140 mA 1000 mW Consulte as tabelas abaixo
Fios soltos
TSx310:
Tipo de sensor Comprimento de inclusdo NL Conexdo Comprimento da extensdo L
C/F/m L/H/m C/F L/H C/F/m L/H/m
Unico 2,00E-10 1,00E-06 2,50E-11 | 1,25E-07 2,00E-10 1,00E-06
Duplo 4,00E-10 2,00E-06 5,00E-11 | 2,50E-07 4,00E-10 2,00E-06
Férmula do calculo para o sensor de temperatura com cabo:
. Ci = Ci Comprimento do sensor NL x NL + Ci conexdo T Ci caboL X L
. Li = Li Comprimento do sensor NL x NL + Li conexdo T Li caboL X L
TPx100
Tipo de sensor Comprimento de incluséo IL Fios soltos Bloco do terminal
C/F/Fm L/H/m C/F L/H C/F Li/H
Unico 2,00E-10 1,00E-06 1,96E-11 9,80E-08 4,60E-12 2,30E-08
Duplo 4,00E-10 2,00E-06 3,92E-11 1,96E-07 9,20E-12 4,60E-08
Férmula do calculo para op¢des com fios soltos apenas e somente
com blocos do terminal:
s =G Comprimento de inclusio IL X IL + { Fios soltos
s Li=1 Comprimento de inclusio IL X IL + L Fios soltos
. Ci = Ci Comprimento de incluséo IL X IL+ iborne
. Li = Li Comprimento de inclusio IL X IL+ Li borne
Categoria Tipo de protecdo (ATEX) Tipo
11D Ex ia IlIC T50085 °C...T500450 °C Da iTHERM TM211
TPR100, TPC100
111G ExialICT6...T1 Ga

TST310, TSC310

Tipo de protecédo (IECEx)

Tipo

Ex iaIICT6...T1 Ga/Gb

iTHERM TM211
TPR100, TPC100
TST310, TSC310

12
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