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Technische Information
Proline Promass K 10

Coriolis-Durchflussmessgerat

Durchflussmessgeréat fiir minimale Gesamtbetriebskosten mit einfachem
Bedienkonzept

Anwendung TIhre Vorteile
= Messprinzip arbeitet unabhéangig von physikalischen Mess- = Kostengiinstiges Gerét fir generischen Einsatz — Alternative
stoffeigenschaften wie Viskositat und Dichte zu mechanischen Durchflussmessgeraten
= Messung von Flissigkeiten und Gasen in Hilfskreisldufen = Weniger Prozessmessstellen — multivariable Messung
und Basisanwendungen (Durchfluss, Dichte, Temperatur)
Gerdteeigenschaften = Platzsparende Montage - keine Ein-/Auslaufstrecken
» Kompakter Zweirohr-Messaufnehmer = Optimale Nutzbarkeit -~ Bedienung mit mobilen Gerédten und
= Messstofftemperatur bis +150 °C (+302 °F) SmartBlue—App oder Display rpit Touchscr een
» Prozessdruck bis 100 bar (1450 psi) " Elnfache, zeltspargnde Inbetriebnahme - gefiihrte Paramet-
= Systemintegration mit HART, Modbus RS485 rierung vor ab gn'd.lm Feld
» Flexibler Betrieb mit App und optionaler Anzeige = [ntegrierte Verifizierung - Heartbeat Technology

Endress+Hauser (7]

People for Process Automation



Proline Promass K 10

Inhaltsverzeichnis

Hinweise zum Dokument
Symbole

Zugehoérige Dokumentation
Bestellinformationen
Eingetragene Marken

Arbeitsweise und Systemaufbau
Messprinzip

Produktaufbau

IT-Sicherheit

Gerétesperzifische IT-Sicherheit

Eingang
Messgrofie
Messdynamik
Messbereich

Ausgang

Ausgangsvarianten
Ausgangssignal

Ausfallsignal
Schleichmengenunterdriickung
Ex-Anschlusswerte
Galvanische Trennung
Protokollspezifische Daten

Energieversorgung
Klemmenbelequng
Versorgungsspannung
Leistungsaufnahme
Stromaufnahme
Versorgungsausfall
Elektrischer Anschluss
Potenzialausgleich
Klemmen
Kabeleinfithrungen
Uberspannungsschutz

Kabelspezifikation
Anforderung Anschlusskabel

Leistungsmerkmale
Referenzbedingungen
Maximale Messabweichung
Wiederholbarkeit
Reaktionszeit

Einfluss Umgebungstemperatur
Einfluss Messstofftemperatur
Einfluss Messstoffdruck
Berechnungsgrundlagen

Einbau
Einbaubedingungen

Umgebung
Umgebungstemperaturbereich
Lagertemperatur

Atmosphére

[eole) N o) o))

10
11
11
12

14
14
14
14

18
18
18
21
21
21
21
22

24
24
24
24
24
25
25
29
29
29
29

32
32

34
34
34
35
35
35
35
36
36

40
40

46
46
46
46

Klimaklasse 46
Schutzart 46
Vibrationsfestigkeit und Schockfestigkeit 46
Elektromagnetische Vertréglichkeit (EMV) 46
Innenreinigung 46
Prozess 48
Messstofftemperaturbereich 48
Messstoffdichte 48
Durchflussgrenze 48
Druck-Temperatur-Kurven 48
Messaufnehmergehéuse 51
Berstscheibe 52
Druckverlust 52
Konstruktiver Aufbau 54
Gewicht 54
Werkstoffe 55
Prozessanschliisse 55
Oberfléchenrauheit 55
Abmessungen in SI-Einheiten 58
Kompaktausfiihrung 58
Festflansch 61
Klemmverbindungen 65
Verschraubungen 66
Zubehor 68
Abmessungen in US-Einheiten 70
Kompaktausfithrung 70
Festflansch 73
Klemmverbindungen 74
Verschraubungen 74
Zubehor 75
Vor-Ort-Anzeige 78
Bedienkonzept 78
Bedienméglichkeiten 78
Bedientools 79
Zertifikate und Zulassungen 82
Ex-Zulassung 82
Nicht Ex-Zulassung 82
Druckgeratezulassung 82
Lebensmitteltauglichkeit 82
Pharmatauglichkeit 82
Zertifizierung HART 83
Funkzulassung 83
Externe Normen und Richtlinien 83
Anwendungspakete 86
Verwendung 86
Heartbeat Verification + Monitoring 86
Dichteausgang 86
Zubehor 88
Geréatespezifisches Zubehér 88
Kommunikationsspezifisches Zubehér 89

Endress+Hauser



Proline Promass K 10

Service-spezifisches Zubehor
Systemkomponenten

Endress+Hauser

89
90






Proline Promass K 10

Endress+Hauser

Hinweise zum Dokument

Symbole
Zugehdrige Dokumentation
Bestellinformationen

Eingetragene Marken

o o o o



Proline Promass K 10

Technische Information

Betriebsanleitung

Kurzanleitung Messaufnehmer
Kurzanleitung Messumformer
Beschreibung Parameter
Sicherheitshinweise
Sonderdokumentationen

Einbauanleitungen

Symbole

Elektronik

== Gleichstrom
~ Wechselstrom
= Gleichstrom und Wechselstrom

(&) Anschluss Potenzialausgleich

Informationstypen

Bevorzugte Abléufe, Prozesse oder Handlungen
Erlaubte Ablaufe, Prozesse oder Handlungen
Verbotene Abldufe, Prozesse oder Handlungen
a Zusétzliche Informationen

Verweis auf Dokumentation

B Verweis auf Seite

Verweis auf Abbildung

Explosionsschutz

A\ Explosionsgefdhrdeter Bereich
X Nicht explosionsgefdhrdeter Bereich

Zugehorige Dokumentation

Ubersicht des Geréts mit den wichtigsten technischen Daten.

Alle Informationen, die in den verschiedenen Phasen des Lebenszyklus vom Geré&t
benétigt werden: Von der Produktidentifizierung, Warenannahme und Lagerung tiber
Montage, Anschluss, Bedienungsgrundlagen und Inbetriebnahme bis hin zur Stérungs-
beseitigung, Wartung und Entsorgung sowie technischer Daten und Abmessungen.

Warenannahme, Transport, Lagerung und Montage des Geréts.
Elektrischer Anschluss und Inbetriebnahme des Geréts.

Detaillierte Erlauterung der Meniis und Parameter.

Dokumente fir den Einsatz des Geréats im explosionsgefédhrdeten Bereich.

Dokumente mit weiterfithrenden Informationen zu spezifischen Themen.

Montage von Ersatzteilen und Zubehor.

ﬂ Die zugehoérige Dokumentation steht auf der Produktseite des Geréts und im
Bereich Downloads online zur Verfligung: www.endress.com

Bestellinformationen

Ausftiihrliche Bestellinformationen sind bei der ndchstgelegenen Vertriebsorganisation
www.addresses.endress.com oder im Produktkonfigurator unter www.endress.com aus-
waéhlbar:

1. Produkt mit Hilfe der Filter und Suchmaske auswahlen.

2. Produktseite 6ffnen.

Endress+Hauser
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3. Konfiguration auswéhlen.

ﬂ Produktkonfigurator - das Tool fiir individuelle Produktkonfiguration
= Tagesaktuelle Konfigurationsdaten

= Je nach Gerét: Direkte Eingabe von messstellenspezifischen Angaben wie Mess-
bereich oder Bediensprache
s Automatische Uberpriifung von Ausschlusskriterien

s Automatische Erzeugung des Bestellcodes mit seiner Aufschliisselung im PDF-
oder Excel-Ausgabeformat

= Direkte Bestellmoglichkeit im Endress+Hauser Onlineshop

Endress+Hauser
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Eingetragene Marken

HART®
Eingetragene Marke der FieldComm Group, Austin, Texas, USA

Modbus®
Eingetragene Marke der SCHNEIDER AUTOMATION, INC.

Bluetooth®

Die Bluetooth-Wortmarke und Bluetooth-Logos sind eingetragene Marken von Blue-
tooth SIG. Inc. und jegliche Verwendung solcher Marken durch Endress+Hauser erfolgt
unter Lizenz. Andere Marken und Handelsnamen sind die ihrer jeweiligen Eigentiimer.
Apple®

Apple, das Apple Logo, iPhone und iPod touch sind Marken der Apple Inc., die in den
USA und weiteren Landern eingetragen sind. App Store ist eine Dienstleistungsmarke
der Apple Inc.

Android®
Android, Google Play und das Google Play-Logo sind Marken von Google Inc.

Endress+Hauser
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Messprinzip

Das Messprinzip basiert auf der kontrollierten Erzeugung von Corioliskraften. Diese
Kréfte treten in einem System immer dann auf, wenn sich gleichzeitig translatorische
(geradlinige) und rotatorische (drehende) Bewegungen iiberlagern.

Fo= 2-Am (v-w)
F.= Corioliskraft
Am = bewegte Masse
w = Drehgeschwindigkeit

v = Radialgeschwindigkeit im rotierenden bzw. schwingenden System

Die Grofie der Corioliskraft hdngt von der bewegten Masse Am, deren Geschwindigkeit v
im System und somit vom Massefluss ab. Anstelle einer konstanten Drehgeschwindig-
keit w tritt beim Messaufnehmer eine Oszillation auf.

Beim Messaufnehmer werden dabei zwei vom Messstoff durchstromte, parallele Mess-

rohre in Gegenphase zur Schwingung gebracht und bilden eine Art 'Stimmgabel". Die an

den Messrohren erzeugten Corioliskrafte bewirken eine Phasenverschiebung der Rohr-

schwingung (siehe Abbildung):

= Bei Nulldurchfluss (Stillstand des Messstoffs) schwingen beide Rohre in Phase (1).

= Bei Massefluss wird die Rohrschwingung einlaufseitig verzogert (2) und auslaufseitig
beschleunigt (3).

10

A0028850

Je groBer der Massefluss ist, desto gréfer ist auch die Phasendifferenz (A-B). Mittels
elektrodynamischer Sensoren wird die Rohrschwingung ein- und auslaufseitig abgegrif-
fen. Die Systembalance wird durch die gegenphasige Schwingung der beiden Messrohre
erreicht. Das Messprinzip arbeitet grundsétzlich unabhéngig von Temperatur, Druck,
Viskositét, Leitfahigkeit und Durchflussprofil.

Dichtemessung

Das Messrohr wird immer in seiner Resonanzfrequenz angeregt. Sobald sich die Masse
und damit die Dichte des schwingenden Systems (Messrohr und Messstoff) dndert,
regelt sich die Erregerfrequenz automatisch wieder nach. Die Resonanzfrequenz ist somit
eine Funktion der Messstoffdichte. Aufgrund dieser Abhé&ngigkeit lasst sich mit Hilfe des
Mikroprozessors ein Dichtesignal gewinnen.

Volumenmessung
Daraus lasst sich mit Hilfe des gemessenen Masseflusses auch der Volumenfluss berech-
nen.

Temperaturmessung

Zur rechnerischen Kompensation von Temperatureffekten wird die Temperatur am
Messrohr erfasst. Dieses Signal entspricht der Prozesstemperatur und steht auch als
Ausgangssignal zur Verfiigung.

Endress+Hauser
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Gas Fraction Handler (GFH)

Der Gas Fraction Handler ist eine Software-Funktion, die die Messstabilitat und Wieder-
holbarkeit verbessert.

Die Funktion priift kontinuierlich, ob Stérungen im Einphasen-Durchfluss vorliegen, d.h.
Gasblasen in Fliissigkeiten.

Bei Vorhandensein der zweiten Phase werden Durchfluss und Dichte zunehmend insta-
bil. Die Gas Fraction Handler-Funktion verbessert die Messstabilitdt dank patentierter
Multifrequenztechnologie.

Produktaufbau

Das Gerat besteht aus einem Messumformer und einem Messaufnehmer. Es ist als Kom-
paktausfiihrung verfiigbar.

Kompaktausfithrung

Messumformer und Messaufnehmer bilden eine mechanische Einheit.

AD008262

1 Messumformer
2 Messaufnehmer

Messeinrichtung

Messumformer Proline 10 Messaufnehmer Promass K

A0026712

Kompaktausfithrung
I

Getrenntausfithrung

IT-Sicherheit

Eine Gewdhrleistung unsererseits ist nur gegeben, wenn das Gerédt gemafs der Betriebs-
anleitung installiert und eingesetzt wird. Das Gerét verfiigt iber Sicherheitsmechanis-
men, um es gegen versehentliche Verdnderung der Einstellungen zu schiitzen.

IT-Sicherheitsmafinahmen geméf dem Sicherheitsstandard des Betreibers, die das Geréat
und dessen Datentransfer zusdtzlich schiitzen, sind vom Betreiber selbst zu implementie-
ren.

11
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Geratespezifische IT-Sicherheit

Zugriff via Bluetooth

Sichere Signaltbertragung per Bluetooth erfolgt nach einem vom Fraunhofer-Institut
getesteten Verschliisselungsverfahren

= Ohne die SmartBlue App ist das Gerat per Bluetooth nicht sichtbar.
= Es wird nur eine Punkt-zu-Punkt-Verbindung zwischen dem Gerét und einem Smart-
phone oder Tablet aufgebaut.

Zugriff via SmartBlue-App

Der Zugriff auf das Gerat unterscheidet zwischen den Anwenderrollen Bediener und
Instandhalter. Die Anwenderolle Instandhalter ist ab Werk konfiguriert.

Wenn kein anwenderspezifischer Freigabecode definiert wird (in Parameter Freigabec-
ode eingeben), bleibt die Werkseinstellung 0000 bestehen und die Anwenderrolle
Instandhalter ist automatisch freigegeben. Die Konfigurationsdaten des Gerats sind
nicht schreibgeschiitzt und immer &nderbar.

Wenn ein anwenderspezifischer Freigabecode definiert wurde (in Parameter Freigabec-
ode eingeben), sind alle Parameter schreibgeschiitzt. Der Zugriff auf das Gerét erfolgt
mit der Anwenderrolle Bediener. Mit erneuter Eingabe des anwenderspezifischen Frei-
gabecodes wird die Anwenderrolle Instandhalter freigegeben. Alle Parameter sind
beschreibbar.

Detaillierte Informationen: Dokument "Beschreibung Gerateparameter" zum Gerét.

Zugriff via Passwort schiitzen

Um den Schreibzugriff auf die Parameter des Gerétes zu schiitzen, stehen unterschiedli-
che Moglichkeiten zur Verfiilgung:
s Anwenderspezifischer Freigabecode:
Den Schreibzugriff auf die Parameter des Gerétes tiber alle Schnittstellen schiitzen.
® Bluetooth-Schlissel:
Das Passwort schiitzt den Zugang und die Verbindung zwischen einem Bediengerét,
z. B. Smartphone, Tablet und dem Gerat tiber die Bluetooth-Schnittstelle.

Allgemeine Hinweise fiir die Verwendung der Passworter

= Der bei Auslieferung giiltige Freigabecode und Bluetooth-Schliissel muss bei der Inbe-
triebnahme neu definiert werden.

= Bei der Definition und Verwaltung des Freigabecodes und Bluetooth-Schliissels die all-
gemein Ublichen Regeln fiir die Erzeugung eines sicheren Passworts beriicksichtigen.

= Die Verwaltung und der sorgféltige Umgang mit dem Freigabecode und Bluetooth-
Schliissel obliegt dem Benutzer.

Schreibschutz-Verriegelungsschalter

Mit dem Schreibschutz-Verriegelungsschalter kann das gesamte Bedienmenti gesperrt
werden. Die Werte der Parameter sind nicht &nderbar. Der Schreibschutz ist ab Werk
deaktiviert.

Der Schreibschutz wird tiber den Schreibschutz-Verriegelungsschalter auf der Riickseite
des Anzeigemoduls aktiviert.

Endress+Hauser



Proline Promass K 10

Endress+Hauser

Eingang

Messgrofie 14

Messdynamik 14

Messbereich 14
13



Proline Promass K 10

Direkte Messgrofien

Berechnete Messgrofien

14

Messgrofie

= Massefluss
= Temperatur
= Dichte*

* Sichtbar in Abhéngigkeit von Bestelloptionen oder Gerateeinstellungen

= Volumenfluss
s Normvolumenfluss

Messdynamik
Uber 1000 : 1

Durchfliisse oberhalb des eingestellten Endwerts tibersteuern die Elektronik nicht. Die
aufsummierte Durchflussmenge wird korrekt erfasst.

Messbereich

Messbereich fiir Fliissigkeiten

DN Messbereich-Endwerte My g)-.-Mmax(F)
[mm)] [in] [kg/h] [1b/min]
8 ) 0...2000 0..73,50
15 Ya 0..6500 0..2389
25 1 0...18000 0..661,5
40 1% 0 ...45000 0..1654
50 2 0...70000 0..2573
80 3 0...180000 0..6615

Messbereich fiir Gase

Der Endwert ist abhéngig von der Dichte und der Schallgeschwindigkeit des verwendeten
Gases und kann mit folgenden Formeln berechnet werden:
Mpmax(g) = Minimum (Mpaxe - P : X ; m=rhog - (cg/2) - di? - (/4) - n - 3600)

M max(G) Maximaler Endwert fiir Gas [kg/h]

M max(F) Maximaler Endwert fiir Flissigkeit [kg/h]

M max(G) < M max(F) M max(G) kann nie gréler werden als m p,r)

PG Gasdichte in [kg/m?| bei Prozessbedingungen

X Begrenzungskonstante fiir max. Gasdurchfluss [kg/m?|

m Masse [kg/s]

rhog Dichte im Betrieb [kg/m?]

c Schallgeschwindigkeit (Gas) [m/s]

d Messrohrinnendurchmesser [m|

m Kreiszahl Pi

n Anzahl Rohre

DN X
[mm] [in] [kg/m?]

8 A 85
15 ) 110

Endress+Hauser
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[mm]
25
40
50
80

DN

[in]

1%

X
[kg/m3]
125
125
125
155

ﬂ Zur Berechnung des Messbereichs: Produktauswahlhilfe Applicator > Service-spe-

zifisches Zubehor , B 89

Berechnungsbeispiel fiir Gas
= Messaufnehmer: Promass K, DN 50

= Gas: Luft mit einer Dichte von 60,3 kg/m? (bei 20 °C und 50 bar)

= Messbereich (Flissigkeit): 70000 kg/h
= x =125 kg/m? (fiir Promass K, DN 50)

Maximal méglicher Endwert:
M max(G) = M max(F) * Pc : X = 70000 kg/h - 60,3 kg/m?: 125 kg/m? = 33800 kg/h

15
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Bestellmerkmal 020: Ausgang; Eingang
Option B

Option C

Option M

Option U

Signalmodus

Strombereich

Max. Ausgangsstrom
Leerlaufspannung

Max. Eingangsspannung
Max. Biirde

Auflésung

Dampfung

Zuordenbare Messgréfien

Physikalische Schnittstelle

18

Ausgangsvarianten

Ausgangsvariante

® Stromausgang 4 ... 20 mA HART
s Impuls-/Frequenz-/Schaltausgang

® Stromausgang 4 ... 20 mA HART Ex i
= Impuls-/Frequenz-/Schaltausgang Ex i

= Modbus RS485
s Stromausgang 4 ... 20 mA

= Modbus RS485 Ex i
= Stromausgang 4 ... 20 mA Ex i

Ausgangssignal
Stromausgang 4...20 mA HART

Wahlweise via Klemmenbelegung:
= Aktiv
= Passiv

Wahlweise einstellbar:
= 4 .. 20 mA NAMUR
= 4 .. 20mAUS

= 4 . 20mA

= Fester Stromwert

21,5 mA

DC < 28,8 V (aktiv)

DC 30 V (passiv)

400 Q

1pA

Einstellbar: 0 ... 999,9 s

= Massefluss

= Volumenfluss

= Normvolumenfluss

= Temperatur

= Dichte*

= Index inhomogener Messstoff
s Erregerstrom

s Schwingfrequenz

= Schwingamplitude*

= Frequenzschwankung*

s Schwingungsddmpfung

= Schwankung Schwingungsddmpfung*
= Signalasymmetrie

= HBSI*

s Elektroniktemperatur

Modbus RS485

RS485 geméf Standard EIA/TIA-485

* Sichtbar in Abhéngigkeit von Bestelloptionen oder Gerateeinstellungen

Endress+Hauser
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Signalmodus

Strombereich

Max. Ausgangsstrom
Leerlaufspannung

Max. Eingangsspannung
Max. Biirde

Auflésung

Dampfung

Zuordenbare Messgrofien

Funktion

Ausfiihrung

Eingangswerte

Spannungsabfall

Impulsausgang
Impulsbreite
Max. Impulsrate
Impulswertigkeit

Zuordenbare Messgrofien

Endress+Hauser

Stromausgang 4...20 mA

Wahlweise via Klemmenbelegung:
= Aktiv
= Passiv

Wahlweise einstellbar:
= 4 .. 20 mA NAMUR
= 4 .. 20mAUS

= 4 .. 20mA

= Fester Stromwert

21,5mA

DC < 28,8 V (aktiv)

DC 30V (passiv)

400 Q

1pA

Einstellbar: 0 ... 999,9 s

= Massefluss

= Volumenfluss

= Normvolumenfluss

= Temperatur

= Dichte*

= Index inhomogener Messstoff
= Erregerstrom

= Schwingfrequenz

= Schwingamplitude*

= Frequenzschwankung*

= Schwingungsddmpfung

= Schwankung Schwingungsdampfung*
= Signalasymmetrie

= HBST*

= Elektroniktemperatur

* Sichtbar in Abhéngigkeit von Bestelloptionen oder Geréteeinstellungen

Impuls-/Frequenz-/Schaltausgang

Wahlweise einstellbar:
= Impulsausgang

= Frequenzausgang

= Schaltausgang

Open-Collector:

Passiv
= DC10,4..30V
= Max. 140 mA

= <DC2V @ 100 mA
= <DC 2,5V @ max. Eingangsstrom

Einstellbar: 0,05 ... 2000 ms
10000 Impulse/s
Einstellbar

= Massefluss
= Volumenfluss
= Normvolumenfluss

19
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Frequenzausgang

Ausgangsfrequenz Einstellbar: Endfrequenz 2 ... 10000 Hz (f ,,,, = 12 500 Hz)
Dampfung Einstellbar: 0 ... 999,9 s

Impuls-Pausen-Verhéltnis 1:1

Zuordenbare Messgréfien = Massefluss

= Volumenfluss

= Normvolumenfluss

= Temperatur

= Dichte*

= Index inhomogener Messstoff
= Erregerstrom

= Schwingfrequenz

= Schwingamplitude*

= Frequenzschwankung*

= Schwingungsdampfung

= Schwankung Schwingungsdampfung*
= Signalasymmetrie

= HBSI*

= Elektroniktemperatur

* Sichtbar in Abhéngigkeit von Bestelloptionen oder Geréateeinstellungen

Schaltausgang

Schaltverhalten Binér, leitend oder nicht leitend
Schaltverzégerung Einstellbar: 0 ... 100 s

Anzahl Schaltzyklen Unbegrenzt

Zuordenbare Funktionen = Aus
= An
= Diagnoseverhalten:
= Alarm
= Warnung
= Warnung und Alarm
= Grenzwert:
= Massefluss
= Volumenfluss
= Normvolumenfluss
= Temperatur
= Dichte*
= Summenzéhler 1...3
= Schwingungsdémpfung
= Uberwachung Durchflussrichtung
= Status
= Uberwachung teilgefiilltes Rohr
= Schleichmengenunterdriickung

* Sichtbar in Abhéngigkeit von Bestelloptionen oder Geréateeinstellungen

20 Endress+Hauser



Proline Promass K 10

Gerétediagnose

Fehlerverhalten

4 ... .20 mA

Impulsausgang

Frequenzausgang

Schaltausgang

Endress+Hauser

Ausfallsignal

Ausgangsverhalten bei Geratealarm (Fehlerverhalten)
HART

Geratezustand auslesbar via HART-Kommando 48

Modbus RS485

Wahlbar:
= NaN-Wert anstelle des aktuellen Wertes
s Letzter giiltiger Wert

Stromausgang 4 ... 20 mA

Wahlbar:

= Min. Wert: 3,59 mA

= Max. Wert: 21,5 mA

= Frei definierbarer Wert zwischen: 3,59 ... 21,5 mA
= Aktueller Wert

s Letzter giiltiger Wert

Impuls-/Frequenz-/Schaltausgang

Wahlbar:
= Aktueller Wert
= Keine Impulse

Wahlbar:

= Aktueller Wert

= OHz

= Definierter Wert: 0 ... 12500 Hz

Wahlbar:

= Aktueller Status
= Offen

= Geschlossen

Schleichmengenunterdriickung

Die Schaltpunkte fiir die Schleichmengenunterdriickung sind frei wéahlbar.

Ex-Anschlusswerte
Dokumentation zu den Ex-Anschlusswerten beachten.

Sicherheitstechnische Werte und Eigensichere Werte: Safety Instructions (XA)

Galvanische Trennung

Die Ausgénge sind zueinander und gegen Erde galvanisch getrennt.

21
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Busstruktur
Hersteller-ID
Geréatetypkennung
HART-Protokoll Revision

Geréatebeschreibungsdateien

(DTM, DD)
Biirde HART

Systemintegration

Physikalische Schnittstelle
Abschlusswiderstand
Protokoll

Antwortzeiten

Geréatetyp
Slave-Adressbereich
Broadcast-Adressbereich

Funktionscodes

Broadcast-Messages

Unterstiitzte Baudrate

Modus Dateniibertragung

Datenzugriff

Systemintegration

22

Protokollspezifische Daten
HART

Das HART-Signal ist dem 4 ... 20 mA Stromausgang liberlagert.
0x11

0x72

7

Informationen und Dateien unter: www.endress.com

Mindestens 250 Q
MessgrofRen via HART-Protokoll

Modbus RS485

RS485 geméaR Standard EIA/TIA-485
Nicht integriert
Modbus Applications Protocol Specification V1.1

= Direkter Datenzugriff: Typisch 25 ... 50 ms
= Auto-Scan-Puffer (Datenbereich): Typisch 3 ... 5 ms

Slave
1..247
0

= 03: Read holding register

= 04: Read input register

= 06: Write single registers

= (08: Diagnostics

= 16: Write multiple registers

= 23: Read/write multiple registers

Unterstiitzt von folgenden Funktionscodes:
= 06: Write single registers

= 16: Write multiple registers

= 23: Read/write multiple registers

= 1200 BAUD

= 2400 BAUD

= 4800 BAUD

= 9600 BAUD

= 19200 BAUD
= 38400 BAUD
= 57600 BAUD
= 115200 BAUD

RTU

Auf jeden Parameter kann via Modbus RS485 zugegriffen werden.
Zu den Modbus-Registerinformationen

Informationen zur Systemintegration .

= Modbus RS485-Informationen
= Funktionscodes

= Register-Informationen

= Antwortzeit

= Modbus-Data-Map

Endress+Hauser
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Klemmenbelegung

ﬂ Die Klemmenbelegung ist auf einem Aufkleber dokumentiert.

Folgende Klemmenbelegung steht zur Auswahl:

Stromausgang 4...20 mA HART (aktiv) und Impuls-/Frequenz-/Schaltausgang

Versorgungsspannung Ausgang 1
1(+) 2(-) 26 (+) 27 (-) 24 (+) 25 (-)
L/+ N/- Stromausgang 4...20 mA -
HART (aktiv)

Stromausgang 4...20 mA HART (passiv) und Impuls-/Frequenz-/Schaltausgang

Versorgungsspannung Ausgang 1
1(+) 2(-) 26 (+) 27 (-) 24 (+) 25 (-)
L/+ N/- - Stromausgang 4...20 mA

HART (passiv)

Modbus RS485 und Stromausgang 4...20 mA (aktiv)

Ausgang 2
22 (+) 23 (-)

Impuls-/Frequenz-/Schalt-
ausgang (passiv)

Ausgang 2
22 (+) 23 (-)

Impuls-/Frequenz-/Schalt-
ausgang (passiv)

Versorgungsspannung Ausgang 1 Ausgang 2
1(+) 2(-) 26 (+) 27 (-) 24 (+) 25 (-) 22 (B) 23 (A)
L/+ N/- Stromausgang 4...20 mA - Modbus RS485
(aktiv)
Modbus RS485 und Stromausgang 4...20 mA (passiv)
Versorgungsspannung Ausgang 1 Ausgang 2
1(+) 2(-) 26 (+) 27 (-) 24 (+) 25 (-) 22 (B) 23 (A)
L/+ N/- - Stromausgang 4...20 mA Modbus RS485
(passiv)
Versorgungsspannung
Bestellmerkmal "Energieversorgung" Klemmenspannung Frequenzbereich
Option D DC24V =20 ... +30 % -
Option E AC100...240V -15 ... +10 % 50/60 Hz,+5 Hz
Option I DC24V =20 ... +30 % -
AC100...240V -15 ... +10 % 50/60 Hz, +5 Hz
Option M Ex-freier Bereich DC24V =-20...+30 % -
AC100...240V -15 ... +10 % 50/60 Hz, +5 Hz
Leistungsaufnahme

s Messumformer: Max. 10 W (Wirkleistung)

= Einschaltstrom: Max. 36 A (< 5 ms) gemaf NAMUR-Empfehlung NE 21

Stromaufnahme

= Max. 400 mA (24 V)
= Max. 200 mA (110V, 50/60 Hz; 230V, 50/60 Hz)

24

Endress+Hauser



Proline Promass K 10

Versorgungsausfall

= Summenzéhler bleiben auf dem zuletzt ermittelten Wert stehen.
= Konfiguration des Geréts bleibt erhalten.
= Fehlermeldungen inklusive Stand des Betriebsstundenzéhlers werden abgespeichert.

Elektrischer Anschluss

Anschliisse Messumformer

ﬂ Klemmenbelegung - Klemmenbelegung, 8 24

A0043283

1 Kabeleinfithrung fiir Energieversorgungskabel: Versorgungsspannung

2 Erdungsklemme aufsen: Bei Messumformer aus Polycarbonat mit Rohradapter aus Metall
3 Kabeleinfiihrung fiir Signalkabel

4 Erdungsklemme aufsen

A0045438

1 Kabeleinfiihrung fiir Energieversorgungskabel: Versorgungsspannung
2 Kabeleinfithrung fiir Signalkabel
3 Erdungsklemme aufsen

Endress+Hauser 25
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26

Beispiele fiir elektrische Anschliisse

Stromausgang 4 ... 20 mA HART (aktiv)

+
-6
4
A0029055
1 Automatisierungssystem mit Stromeingang (z.B. SPS)
2 Kabelschirm
3 Anschluss fiir HART-Bediengerdte
4 Widerstand fiir HART-Kommunikation (> 250 Q): Max. Biirde beachten
5 Analoges Anzeigeinstrument: Max. Biirde beachten.
6  Messumformer
Stromausgang 4 ... 20 mA HART (passiv)
1 2 3 4

4

‘ ‘ N .20mA ’

Vil N =

Automatisierungssystem mit Stromeingang (z.B. SPS)
Speisetrenner fiir Versorgungsspannung (z.B. RN221N)
Kabelschirm

Analoges Anzeigeinstrument: Max. Biirde beachten
Messumformer

A0028762

Endress+Hauser
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HART-Eingang (passiv)

®

Kabelschirm

W N =

Messumformer

Modbus RS485

Automatisierungssystem mit Stromeingang (z.B. SPS)
Speisetrenner fiir Versorgungsspannung (z.B. RN221N)

Analoges Anzeigeinstrument: Max. Biirde beachten
Druckmessgerdt (z.B. Cerabar M, Cerabar S: Anforderungen beachten)

1 Anschlussbeispiel fiir HART-Eingang mit gemeinsamen "Minus" (passiv)

A0028763

CETh
ptd
o £88

A0028765

2 Anschlussbeispiel fiir Modbus RS485, nicht explosionsgefcdhrdeter Bereich und Zone 2; Class

I, Division 2

Automatisierungssystem (z.B. SPS)
Kabelschirm

Verteilerbox

Messumformer

W N

27
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Stromausgang 4 ... 20 mA (aktiv)

1 2
() ’
\J 43
4..20 mA
A0028758
1 Automatisierungssystem mit Stromeingang (z.B. SPS)
2 Analoges Anzeigeinstrument: Max. Biirde beachten
3 Messumformer
Stromausgang 4 ... 20 mA (passiv)
1 2 3
() '
J N 4
‘ ‘ 4..20mA
=~
A0028759
1  Automatisierungssystem mit Stromeingang (z.B. SPS)
2 Speisetrenner fiir Versorgungsspannung (z.B. RN22 1N)
3 Analoges Anzeigeinstrument: Max. Biirde beachten
4 Messumformer
Impuls-/Frequenzausgang (passiv)
~
1 / +—2
]
+
—3
EpEpEy
g2

A0028761

1 Automatisierungssystem mit Impulsausgang und Frequenzeingang (z.B. SPS mit einem 10 kQ

pull-up oder pull-down Widerstand)

2 Versorgungsspannung
3 Messumformer: Eingangswerte beachten

Endress+Hauser
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Schaltausgang (passiv)

~
A
|

T e
2
o &€

A0028760

1 Automatisierungssystem mit Schalteingang (z.B. SPS mit einem 10 kQ pull-up oder pull-down

Widerstand)
2 Versorgungsspannung
3 Messumformer: Eingangswerte beachten

Potenzialausgleich

Spezielle Mafinahmen fiir den Potenzialausgleich sind nicht erforderlich.

Bei einem Gerét fiir den explosionsgefdhrdeten Bereich: Hinweise in der

Ex-Dokumentation (XA) beachten.

Klemmen

Federkraftklemmen

= Fir Litzen und Litzen mit Aderendhtilsen geeignet.
= Leiterquerschnitt 0,2 ... 2,5 mm? (24 ... 12 AWG).

Kabeleinfiihrungen

= Kabelverschraubung: M20x1,5 fiir Kabel @6 ... 12 mm (0,24 ... 0,47 in)

= Gewinde fir Kabeleinfiihrung:
= NPT 2"
= G2, GY2"Exd
= M20

Uberspannungsschutz

Netzspannungsschwankungen
Uberspannungskategorie

Kurzzeitige, temporéare Uberspannung

Langfristige, temporére Uberspannung

- Versorgungsspannung, 8 24
Uberspannungskategorie II

Zwischen Leitung und Neutralleiter bis
zu 1200 V wéhrend max. 5s

Zwischen Leitung und Erde bis zu 500 V

29
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Kabelspezifikation

Anforderung Anschlusskabel

32
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Anforderung Anschlusskabel

Elektrische Sicherheit

Gemaéf den giltigen nationalen Vorschriften.

Zulassiger Temperaturbereich

= Die im jeweiligen Land geltenden Installationsrichtlinien beachten.
s Kabel mussen fiir die zu erwartenden Minimaltemperaturen und Maximaltemperatu-
ren geeignet sein.

Energieversorgungskabel (inkl. Leiter fiir die innere Erdungsklemme)

= Normales Installationskabel ist ausreichend.
s Erdung gemaf} national gtiltigen Vorschriften herstellen.

Signalkabel

= Stromausgang 4 ... 20 mA HART:

Abgeschirmtes Kabel empfohlen, Erdungskonzept der Anlage beachten.
= Impuls-/Frequenz-/Schaltausgang:

Normales Installationskabel

= Modbus RS485:
Empfohlen wird Kabeltyp A nach Standard EIA/TIA-485

= Stromausgang 4 ... 20 mA:
Normales Installationskabel

Endress+Hauser
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Referenzbedingungen

= Fehlergrenzen in Anlehnung an ISO 11631

= Wasser mit +15 ... +45°C (+59 ... +113 °F) bei 2 ... 6 bar (29 ... 87 psi)

= Angaben gemaf Kalibrierprotokoll

= Angaben zur Messabweichung basierend auf akkreditierten Kalibrieranlagen gemaf
ISO 17025

ﬂ Zum Erhalt der Fehlermesswerte: Produktauswahlhilfe Applicator - Service-spezi-
fisches Zubehor , B 89

Maximale Messabweichung

v.M. = vom Messwert; 1 g/cm? = 1 kg/l; T = Messstofftemperatur

Grundgenauigkeit

- Berechnungsgrundlagen, & 36

Masse- und Volumenfluss (Fliissigkeiten) | +0,5 % v.M.

= Bestellmerkmal "Kalibration Durchfluss’, Option G: 0,2 %
= Bestellmerkmal "Kalibration Durchfluss’, Option O: £0,15 %

Massefluss (Gase) +0,75 % v.M.

Dichte (Fliissigkeiten) Nur Geréte mit dem Bestellmerkmal "Anwendungspaket', Option EF
= Unter Referenzbedingungen: +0,0005 g/cm3
= Standarddichte-Kalibrierung: +0,003 g/cm3

Giiltig tiber den gesamten Temperatur- und Dichtebereich

Temperatur +0,5°C+0,005-T°C (+0,9°F + 0,003 - (T-32) °F)
Nullpunktstabilitat
DN Nullpunktstabilitat
[mm)] [in] [kg/h] [1b/min]

8 A 0,20 0,007
15 L) 0,65 0,024
25 1 1,80 0,066
40 1% 4,50 0,165
50 2 7,0 0,257
80 3 18,0 0,6615

Durchflusswerte

Durchflusswerte als Turndown-Kennzahlen abh&ngig von der Nennweite.

SI-Einheiten DN 1:1 1:10 1:20 1:50 1:100 1:500
[mm] [kg/h] [kg/h] [kg/h] [kg/h] [kg/h] [kg/h]
8 2000 200 100 40 20 4
15 6500 650 325 130 65 13
25 18000 1800 900 360 180 36
40 45000 4500 2250 900 450 90
50 70000 7000 3500 1400 700 140
80 180000 18000 9000 3600 1800 360

34 Endress+Hauser
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US-Einheiten

Stromausgang

Impuls-/Frequenzausgang

Massefluss (Flissigkeiten)
Massefluss (Gase)

Dichte (Fliissigkeiten)

Temperatur

Stromausgang

Impuls-/Frequenzausgang

Endress+Hauser

DN 1:1 1:10 1:20 1:50 1:100 1:500
[inch] [Ib/min] [Ib/min] [Ib/min] [Ib/min] [Ib/min] [Ib/min]
s 73,50 7,350 3,675 1,470 0,735 0,147
Ya 238,9 23,89 11,95 4,778 2,389 0,478
1 661,5 66,15 33,08 13,23 6,615 1,323
1% 1654 165,4 82,70 33,08 16,54 3,308
2 2573 257,3 128,7 51,46 25,73 5,146
3 6615 661,5 330,8 132,3 66,15 13,23

Genauigkeit der Ausgédnge

+5 pA
Max. £100 ppm v. M. (iber den kompletten Umgebungstemperaturbereich)

Wiederholbarkeit

v.M. = vom Messwert; T = Messstofftemperatur

- Berechnungsgrundlagen, 8 36

0,1 % v.M.
0,5 % v.M.

Nur Gerate mit dem Bestellmerkmal "Anwendungspaket’, Option EF
+0,00025 g/cm? (1 kg/1)

10,25°C+0,0025 - T°C (+0,45 °F + 0,0015 - (T-32) °F)

Reaktionszeit

Die Reaktionszeit ist abhéngig von der Parametrierung (Dampfung).

Einfluss Umgebungstemperatur

Temperaturkoeffizient max. 1 pA/°C

Kein zusétzlicher Effekt. Ist in der Genauigkeit enthalten.

Einfluss Messstofftemperatur

v.E. = vom Endwert

Massefluss und Volumenfluss

= Bei einer Temperaturdifferenz zwischen der Temperatur beim Nullpunktabgleich und
der Prozesstemperatur, betrdgt die zusétzliche Messabweichung der Messaufnehmer
typisch £0,0002 % v.E./°C (+0,0001 % v. E./°F).

® Bei einer Durchfithrung des Nullpunktabgleichs bei Prozesstemperatur wird der Ein-
fluss verringert.

Dichte

Bei einer Temperaturdifferenz zwischen der Dichte-Kalibriertemperatur und der Prozess-
temperatur, betrdgt die Messabweichung der Messaufnehmer typisch
+0,0001 g/cm3 /°C (+0,00005 g/cm? /°F). Felddichteabgleich ist méglich.
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[kg/m’]
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N
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-80 -40 0 40 80 120 160 200 240 280 320 [F]
3 Felddichteabgleich, Beispiel bei +20 °C (+68 °F)
Temperatur

10,005 - T°C (£ 0,005 - (T - 32) °F)

Einfluss Messstoffdruck

v.M. = vom Messwert

Nachfolgend ist der Effekt einer Druckdifferenz zwischen Kalibrierdruck und Prozess-
druck auf die Messabweichung beim Massefluss dargestellt.

Der Effekt kann kompensiert werden durch:

= Finlesen des aktuellen Druckmesswerts iiber den Stromeingang.

= Vorgabe eines festen Werts fiir den Druck in den Gerdteparametern.

DN [% v.M./bar] [% v.M./psi]
[mm] [in]
8 s Kein Einfluss
15 Ya Kein Einfluss
25 1 Kein Einfluss
40 1% Kein Einfluss
50 2 -0,009 -0,0006
80 3 -0,020 -0,0014

Berechnungsgrundlagen

v.M. = vom Messwert

BaseAccu = Grundgenauigkeit in % v.M
BaseRepeat = Grund-Wiederholbarkeit in % v.M.
MeasValue = Messwert

ZeroPoint = Nullpunktstabilitét

Endress+Hauser
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Berechnung der maximalen Messabweichung in Abhéngigkeit von der

Durchflussrate
ZeroPoint ZeroPoint
Durchflussrate > BaseAccy 100 BaseAccy 100
. . . ZeroPoint

Maximale Messabweichung in % v.M. + BaseAccu * VeasValue - 100

Beispiel maximale Messabweichung

E [%]
2.0
1.0
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T Q [0/0]
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

E  Maximale Messabweichung in % v.M. (Beispiel)

Q  Durchflussrate in % vom maximalen Endwert

Berechnung der maximalen Wiederholbarkeit in Abhéngigkeit von der

Durchflussrate

Y2 - ZeroPoint Y2 - ZeroPoint
LA = BaseRepeat 100 BaseRepeat 100
. . . ZeroPoint

Maximale Messabweichung in % v.M. + BaseRepeat + 2" §Measvalue 100
Endress+Hauser 37
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Einbaubedingungen
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A0041161

Einbaubedingungen

Durchflussrichtung

Gerat in Durchflussrichtung einbauen.
ﬂ Pfeilrichtung auf dem Typenschild beachten.

Einlaufstrecken und Auslaufstrecken

Wenn keine Kavitationseffekte entstehen, sind beim Einbau keine Einlaufstrecken und
Auslaufstrecken zu beachten.

Um Unterdruck zu vermeiden, den Messaufnehmer vor turbulenzerzeugenden Armatu-
ren, z. B. Ventile, T-Stiicke und nach Pumpen einbauen .

Einbaulagen

Vertikale Einbaulage, Strémungsrichtung nach oben
Fur alle Anwendungen z. B. selbstentleerende Anwendungen

Horizontale Einbaulage, Messumformer oben

= Fir Anwendungen mit tiefen Prozesstemperaturen, um die minimale Umgebungstem-
peratur fiir den Messumformer einzuhalten.

= Fir ausgasende Messstoffe, um Gasansammlungen zu vermeiden.

Horizontale Einbaulage, Messumformer unten

= Fiir Anwendungen mit hohen Prozesstemperaturen, um die maximale Umgebungs-
temperatur fiir den Messumformer einzuhalten.

= Fir feststoffbeladene Messstoffe, um Feststoffansammlungen zu vermeiden.

Endress+Hauser



Proline Promass K 10

A0043063

A0044717
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Endress+Hauser

Horizontale Einbaulage, Messumformer mit nach unten gebogenem Messrohr
Messaufnehmerposition auf die Messstoffeigenschaften abstimmen.
Nicht geeignet bei feststoffbeladenen Messstoffen: Feststoffansammlungen mdglich.

Horizontale Einbaulage, Messumformer mit nach oben gebogenem Messrohr
Messaufnehmerposition auf die Messstoffeigenschaften abstimmen.
Nicht geeignet bei ausgasenden Messstoffen: Gasansammlungen méglich.

Einbauorte

= Gerét nicht am hochsten Punkt der Rohrleitung einbauen.
= Gerét nicht vor einem freien Rohrauslauf in einer Fallleitung einbauen.

Der Einbau des Geréts in eine Steigleitung ist zu bevorzugen.

Einbau in der Ndhe von Regelventilen

Gerét in Durchflussrichtung vor dem Regelventil einbauen.

Einbau in einer Fallleitung

Installationsvorschlag fiir den Einbau in eine offene Fallleitung z.B. bei Abfiillanwendun-
gen. Eine Rohrverengungen oder die Verwendung einer Blende mit kleinerem Quer-
schnitt als die Nennweite, verhindern das Leerlaufen des Messaufnehmers wéahrend der
Messung.

41



Proline Promass K 10

1
z i
3
4
]

A0028773

1 Vorratstank

2 Messaufnehmer

3 Blende oder Rohrverengung

4 Ventil

5  Abfiillbehdlter

DN @ Blende, Rohrverengung
[mm] [in] [mm] [in]

8 s 6 0,24
15 Ya 10 0,40
25 1 14 0,55
40 1% 22 0,87
50 2 28 1,10
80 3 50 1,97

Berstscheibe

Prozessrelevante Informationen - Berstscheibe, B 52.

A WARNUNG

Fehlende oder beschidigte Berstscheibe kann das Personal gefdhrden!
Unter Druck austretende Messstoffe kénnen zu schweren Verletzungen oder Sachscha-
den fiihren.

>

>

Sicherstellen, dass eine Personengefdhrdung oder ein Sachschaden beim Auslésen
der Berstscheibe ausgeschlossen ist.

Angaben auf dem Berstscheibenaufkleber beachten.

Sicherstellen, dass die Funktion der Berstscheibe beim Einbau des Geréts nicht
behindert wird.

Keinen Heizmantel verwenden.

Berstscheibe nicht entfernen oder beschédigen.

Nach dem Auslésen der Berstscheibe das Gerat nicht mehr betreiben.

Die Lage der Berstscheibe ist durch einen auf dem Gerat angebrachten Aufkleber
gekennzeichnet. Das Ausldsen der Berstscheibe zerstért den Aufkleber und ist somit
optisch kontrollierbar.

42
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DN 8 (38")...50 (2") DN 80 (3")

RUPTURE DISK

1 Berstscheibenaufkleber

A0029956

Warmeisolation Messaufnehmer

% . . % Uberhitzung der Messelektronik kann das Gerét beschadigen!

» Gehdusestiitze vollstandig freihalten (Warmeabfuhr).

A0044122

» Isolation bis max. zur Oberkante der beiden Messaufnehmer-Halbschalen anbringen.

Beheizung

HINWEIS
Zu hohe Umgebungstemperatur!
Uberhitzung der Elektronik kann das Messumformergehé&use beschédigen.
» Zuléssigen Temperaturbereich der Umgebungstemperatur nicht tiberschreiten.
» Wetterschutzhaube verwenden.

» Geréat fachgerecht montieren.

Beheizungsmoglichkeiten

= Elektrisch, z. B. mit Heizbandern b

= Uber heifRwasserfithrende oder dampffithrende Rohre
= Uber Heizméntel

Fiir die Messaufnehmer sind Heizméntel bei Endress+Hauser als Zubehorteil
bestellbar: .

Einsatz im Freien

= Direkte Sonneneinstrahlung vermeiden.

= An einem sonnengeschiitzten Ort einbauen.

= Starke Bewitterung vermeiden.

= Wetterschutzhaube verwenden > Messumformer, & 88.

§
O3

A0023989

1) Es wird allgemein empfohlen, parallele Heizb&nder zu verwenden (bidirektionaler Stromfluss). Dabei sind besondere Uberlegungen anzustellen,
wenn ein einadriges Heizkabel verwendet werden soll. Weitere Informationen finden Sie im Dokument EA01339D 'Installationsanleitung fiir
elektrische Begleitheizungssysteme" > Zugehérige Dokumentation, 6

Endress+Hauser 43
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Umgebung

Umgebungstemperaturbereich
Lagertemperatur

Atmosphére

Klimaklasse

Schutzart

Vibrationsfestigkeit und Schockfestigkeit
Elektromagnetische Vertréaglichkeit (EMV)

Innenreinigung

46
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Messumformer und Messaufnehmer

Vor-Ort-Anzeige

Messumformer

Messaufnehmer

Schwingen, sinusformig
= In Anlehnung an [EC 60068-2-6
= 20 Durchlaufe pro Achse

Schwingen, Breitbandrauschen
= In Anlehnung an IEC 60068-2-64
= 120 min pro Achse

Schocks, Halbsinus
= In Anlehnung an [EC 60068-2-27
= 3 positive und 3 negative Schocks

Stof}

Umgebungstemperaturbereich

=40 ... +60 °C (-40 ... +140 °F)

-20..+60°C (-4 ... +140°°F)
Auflerhalb des Temperaturbereichs kann die Ablesbarkeit der Vor-Ort-Anzeige beein-
tréchtigt sein.

ﬂ Abhéngigkeit Umgebungstemperatur zu Messstofftemperatur > Messstofftempe-
raturbereich, 8 48

Bei Einsatz im explosionsgefdhrdeten Bereich die Dokumentation "Sicherheitshin-
weise" beachten.

Lagertemperatur

Die Lagertemperatur entspricht dem Umgebungstemperaturbereich von Messumformer
und Messaufnehmer.

Atmosphaére

In Anlehnung an [EC 60529: Wenn ein Gehéduse aus Kunststoff bestimmten Dampf-Luft-
Gemischen permanent ausgesetzt ist, kann das Geh&use beschédigt werden.

ﬂ Weitere Informationen: Endress+Hauser Vertriebszentralen.

Klimaklasse
DIN EN 60068-2-38 (Priifung Z/AD)

Schutzart
= [P66/67, Type 4X enclosure, geeignet fir Verschmutzungsgrad 4

s Geoffnetes Gehduse: [P20, Type 1 enclosure, geeignet fiir Verschmutzungsgrad 2

[P66/67, Type 4X enclosure, geeignet fiir Verschmutzungsgrad 4

Vibrationsfestigkeit und Schockfestigkeit

2 ..8,4Hz 3,5 mm peak

8,4 ... 2000 Hz 1 g peak

10... 200 Hz 0,003 g%/Hz

200 ... 2000 Hz 0,001 g%/Hz (1,54 g rms)
6ms30g

Durch raue Handhabung in Anlehnung an IEC 60068-2-31.

46

Elektromagnetische Vertréaglichkeit (EMV)
Nach IEC/EN 61326 und NAMUR-Empfehlung NE 21.
Weitere Informationen: Konformitétserklarung

Innenreinigung

Maégliche Verfahren der Innenreinigung:
= C[P-Reinigung
= SIP-Reinigung

Endress+Hauser
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Endress+Hauser

Prozess

Messstofftemperaturbereich
Messstoffdichte
Durchflussgrenze
Druck-Temperatur-Kurven
Messaufnehmergehéuse
Berstscheibe

Druckverlust
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Flansch in Anlehnung an EN 1092-1
Flanschwerkstoff 1.4404 (F316/F316L)

48

Messstofftemperaturbereich
=40 ... +150 °C (-40 ... +302 °F)

Messstoffdichte
0...5000 kg/m3 (0 ... 312 Ib/cf)

Durchflussgrenze

Die geeignete Nennweite wird ermittelt, indem zwischen dem Durchfluss und dem zulds-
sigen Druckabfall optimiert wird.

ﬂ Zur Ubersicht der Messbereich-Endwerte: > Messbereich, ® 14

= Der minimal empfohlene Endwert betrégt ca. 1/20 des maximalen Endwerts
= Fir die haufigsten Anwendungen sind 20 ... 50 % des maximalen Endwerts als ideal
anzusehen
= Bei abrasiven Medien (z.B. feststoffbeladenen Fliissigkeiten) ist ein tiefer Endwert zu
wahlen: Stromungsgeschwindigkeit < 1 m/s (< 3 ft/s).
= Bei Gasmessungen gilt:
= Die Strémungsgeschwindigkeit in den Messrohren sollte die halbe Schallgeschwin-
digkeit (0,5 Mach) nicht tiberschreiten
= Der maximale Massefluss ist abhdngig von der Dichte des Gases: Formel > Messbe-
reich fiir Gase , B 14

ﬂ Zur Berechnung der Durchflussgrenze: Produktauswahlhilfe Applicator - Service-
spezifisches Zubehor , B 89

Druck-Temperatur-Kurven

Maximal erlaubter Messstoffdruck in Abhéngigkeit von der jeweiligen Messstofftempe-
ratur.

Die Angaben beziehen sich auf alle drucktragenden Teile des Gerats.

[psi|] [bar]
50
600 40 L]
- PN 40 BE
400 30
= 20
zooE 10
0= 0
-50 0 50 100 150 200 [C]
FTT T T T T T T T T T T T[T T T 1T
-80 0 80 160 240 320 400 [°F|
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Flansch in Anlehnung an ASME B16.5
Flanschwerkstoff 1.4404 (F316/F316L)

Festflansch JIS B2220
Flanschwerkstoff 1.4404 (F316/F316L)

Flansch DIN 11864-2 Form A
Flanschwerkstoff 1.4404 (F316/F316L)

Endress+Hauser

[psi] [bar]
- 60
800
1 50 = S
600{ 40 Class 300 ] N
400 30
- 20 .
ZOOE 10 Class 150
01 0
-50 0 50 100 150 200 [C]
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AD029839-DE
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Gewindestutzen DIN 11864-1 Form A
Anschlusswerkstoff 1.4404 (F316/F316L)

Gewindestutzen DIN 11851
Anschlusswerkstoff 1.4404 (F316/F316L)

Gewindestutzen ISO 2853
Anschlusswerkstoff 1.4404 (F316/F316L)

Gewindestutzen SMS 1145
Anschlusswerkstoff 1.4404 (F316/F316L)

50

[psi] [bar]
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DIN 11851 sieht bei Verwendung geeigneter Dichtungsmaterialien den Einsatz bis
+140 °C (+284 °F) vor. Bei der Auswahl von Dichtungen und Gegenstiicken berticksich-
tigen, weil diese Komponenten Druck- und Temperaturbereich einschrdnken kénnen.

[psi] [bar]
400

20

200 1,

0 0

-50 0 50 100 150 200 |C]
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'A0029853-DE
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Tri-Clamp
[psi] [bar]
400
20
200 10
0 0

-50 0 50 100 150 200 [C]
T T T T T T T T [T T T T T T T [ T 1T
-80 0 80 160 240 320 400 [F]

A0032218-DE

Die Clamp-Anschliisse sind bis zu einem maximalen Druck von 16 bar (232 psi) geeig-
net. Die Einsatzgrenzen des verwendeten Clamp-Klemmbtigels und der verwendeten
Dichtung sind zu beachten, da sie iiber 16 bar (232 psi) liegen kénnen. Der Klemmbii-
gel und die Dichtung sind nicht im Lieferumfang enthalten.

Messaufnehmergehduse

Das Messaufnehmergehduse ist mit trockenem Stickstoff gefiillt und schititzt die innen-
liegende Elektronik und Mechanik.

ﬂ Wenn ein Messrohr ausféllt, z. B. aufgrund von Prozesseigenschaften wie korrosi-
ven oder abrasiven Messstoffen, wird der Messstoff vom Messaufnehmergehéuse
zuriickgehalten.

Wenn es zu einem Ausfall eines Messrohrs kommt, steigt der Druck im Messaufnehmer-
gehdause entsprechend dem Betriebsdruck an. Wenn der Betreiber entscheidet, dass der
Berstdruck des Messaufnehmergehéduses keine ausreichende Sicherheit bietet, kann das
Gerdt mit einer Berstscheibe ausgestattet werden. Die Berstscheibe verhindert, dass sich
im Inneren des Messaufnehmergehduses zu hoher Druck aufbaut. Die Berstscheibe wird
in folgenden Anwendungen dringend empfohlen:

= Bei hohen Gasdriicken
® Prozessdruck ist hoher als 2/3 des Berstdrucks des Messaufnehmergehéuses.

Berstdruck Messaufnehmergehéause

Wenn das Gerét mit einer Berstscheibe ausgestattet ist (Bestellmerkmal "Sensoroption’,
Option CA "Berstscheibe"), ist der Auslésedruck der Berstscheibe entscheidend .

Der Berstdruck des Messaufnehmergehé&uses bezieht sich auf einen typischen Innen-
druck, der vor einem mechanischen Ausfall des Messaufnehmergehduses erreicht wird
und wahrend der Typpriifung bestimmt wurde. Die entsprechende Erklarung zur Typpru-
fung kann zusammen mit dem Geréat bestellt werden (Bestellmerkmal "Weitere Zulas-
sung', Option LN "Berstdruck Sensorgehéuse, Typenprifung").

DN Berstdruck Messaufnehmergehause

[mm] [in] [bar] [psil
8 ) 250 3620
15 Y 250 3620
25 1 250 3620
40 1% 200 2900
50 2 180 2610
80 3 120 1740

Angaben zu den Abmessungen: Kapitel "Konstruktiver Aufbau" > Konstruktiver Auf-
bau, B 54.
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Berstscheibe

= Bestellmerkmal "Sensoroption’, Option CA
= Auslosedruck: 10 ... 15 bar (145 ... 217,5 psi)

Der Einsatz einer Berstscheibe kann nicht mit einem Heizmantel kombiniert werden.
Druckverlust

ﬂ Zur Berechnung des Druckverlusts: Produktauswahlhilfe Applicator > Service-spe-
zifisches Zubehor , B 89
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Gewicht

Alle Werte beziehen sich auf Gerdte mit EN/DIN PN 40-Flanschen
Gewichtsangaben inklusive Messumformer geméafl Bestellmerkmal "Geh&use', Option A
"Alu, beschichtet".

Abweichende Werte aufgrund anderer Messumformerausfithrungen:
Messumformerausfithrung fiir den Ex-Bereich:+1 kg (+2,2 1bs)
Messumformerausfithrung Bestellmerkmal "Geh&use", Option M "Polycarbonat:
-1kg (-2,2 lbs)

Gewicht in SI-Einheiten

DN Gewicht [kg]
[mm]

8 6

15 6,5

25 8

40 12

50 17

80 33

Gewicht in US-Einheiten

DN Gewicht [lbs]
[in]

3/8 13

2 14

1 18

1% 26

2 37

3 73
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Werkstoffe
Messumformergehéuse
Bestellmerkmal "Gehé&use" = Option A: Aluminium, AlSi10Mg, beschichtet
= Option M: Polycarbonat
Fensterwerkstoff = Bestellmerkmal "Geh&use" Option A: Glas

= Bestellmerkmal "Geh&use" Option M: Polycarbonat

Kabelverschraubungen und -einfithrungen

Kabelverschraubung M20x1,5 = Nicht explosionsgefahrdeter Bereich: Kunststoff
= Explosionsgefédhrdeter Bereich: Messing

Adapter fur Kabeleinfihrung mit Innenge- | Messing vernickelt
winde G 2" oder NPT %"

Messaufnehmergehduse

= S3uren- und laugenbestédndige Aufienoberflache
= Rostfreier Stahl, 1.4301 (304)

Messrohre
Rostfreier Stahl: 1.4539 (904L)

Verteilerstiick: Rostfreier Stahl, 1.4404 (316L)
Dichtungen

‘ Geschweifste Prozessanschliisse ohne innenliegende Dichtungen
Prozessanschliisse
= EN 1092-1 (DIN 2501) Rostfreier Stahl, 1.4404 (F316/F316L)
= ASME B16.5
= JISB2220
Sonstige Prozessanschliisse Rostfreier Stahl, 1.4404 (316/316L)
Zubehor
Wetterschutzhaube Rostfreier Stahl, 1.4404 (316L)

Prozessanschliisse

= Festflanschanschliisse:

= EN 1092-1 (DIN 2501) Flansch

s ASME B16.5 Flansch

= JISB2220 Flansch

= DIN 11864-2 Form A Flansch, DIN 11866 Reihe A, Bundflansch
= Klemmverbindungen:

Tri-Clamp (OD-Tubes), DIN 11866 Reihe C
= Gewindestutzen:

= DIN 11851 Gewindestutzen, DIN 11866 Reihe A

= SMS 1145 Gewindestutzen

= [SO 2853 Gewindestutzen, ISO 2037

= DIN 11864-1 Form A Gewindestutzen, DIN 11866 Reihe A

Oberflachenrauheit

Alle Angaben beziehen sich auf messstoffbertihrende Teile. Folgende Oberflachenrau-
heiten sind bestellbar:

= Nicht poliert

® Rinax = 0,76 pm (30 pin)

Endress+Hauser
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Endress+Hauser

Abmessungen in SI-Einheiten

Kompaktausfiihrung

Bestellmerkmal "Gehause", Option A "Alu, beschichtet"
Bestellmerkmal "Gehduse", Option A "Alu, beschichtet"; Zone 1
Bestellmerkmal "Gehause", Option M " Polycarbonat"

Festflansch

Flansch in Anlehnung an EN 1092-1 (DIN 2501): PN 40
Flansch in Anlehnung an ASME B16.5: Class 150
Flansch in Anlehnung an ASME B16.5: Class 300
Flansch JIS B2220: 20K

Flansch JIS B2220: 40K

Flansch DIN 11864-2 Form A, Bundflansch

Klemmverbindungen
Tri-Clamp

Verschraubungen

Gewindestutzen nach DIN 11851
Gewindestutzen nach DIN 11864-1 Form A
Gewindestutzen nach SMS 1145
Gewindestutzen nach ISO 2853

Zubehor
Wetterschutzhaube
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Kompaktausfiihrung

Bestellmerkmal "Gehduse", Option A "Alu, beschichtet"

&)
: 3
,: — :, —_ =T [_T_(
| |
i o
L E
I
A0043228
Das Mass L ist abhdngig vom jeweiligen Prozessanschluss:
DN AY B C D E F
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
8 139 178 254 89 45 5,35
15 139 178 254 100 45 8,30
25 139 178 251 102 51 12,0
40 139 178 257 121 65 17,6
50 139 178 271 175,5 95 26,0
80 139 178 291 205 127 40,5
1)  Jenach verwendeter Kabelverschraubung: Werte bis +30 mm
Endress+Hauser
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Bestellmerkmal "Gehéduse", Option A "Alu, beschichtet"; Zone 1

O
K
- - R I
|
L A
E
A0043228
Das Mass L ist abhéngig vom jeweiligen Prozessanschluss:
DN AY B? o D E F
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
8 139 206 246 89 45 5,35
15 139 206 246 100 45 8,30
25 139 206 243 102 51 12,0
40 139 206 249 121 65 17,6
50 139 206 263 175,5 95 26,0
80 139 206 282 205 127 40,5

1)  Jenach verwendeter Kabelverschraubung: Werte bis +30 mm
2) Bei Ex de: Werte +10 mm
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Bestellmerkmal "Geh&use", Option M " Polycarbonat "

&)
1 :
_t N .
| |
i A
E
I
A0043228
Das Mass L ist abhdngig vom jeweiligen Prozessanschluss:
DN Al B C D E F
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
8 132 172 251 89 45 5,35
15 132 172 251 100 45 8,30
25 132 172 248 102 51 12,0
40 132 172 254 121 65 17,6
50 132 172 268 175,5 95 26,0
80 132 172 287 205 127 40,5
1)  Jenach verwendeter Kabelverschraubung: Werte bis +30 mm
Endress+Hauser
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Festflansch

Flansch in Anlehnung an EN 1092-1 (DIN 2501): PN 40

Bestellmerkmal "Prozessanschluss', Option D25

1.4404 (F316/F316L)

DN 8 standardméssig mit DN 15 Flanschen

Oberflachenrauheit (Flansch): EN 1092-1 Form B1 (DIN 2526 Form C), Ra
3,2..12,5 ym

DN
(mm]

8
15
25
40
50
80

A0042813

(mm]
95
95
115
150
165
200

[mm]
65
65
85
110
125
160

(mm]
4x @14
4 x @14
4x @14
4x @18
4x @18
8x 018

[mm]
16
16
18
18
20
24

[mm]
17,3
17,3
28,5
43,1
54,5
82,5

[mm]
232
279
329
445
556
611
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A0042813

A0042813

Flansch in Anlehnung an ASME B16.5: Class 150

Bestellmerkmal "Prozessanschluss', Option AAS

1.4404 (F316/F316L)

DN 8 standardmassig mit DN 15 Flanschen
Oberflachenrauheit (Flansch):Ra 3,2 ... 12,5 ym

DN
[mm]

8
15
25
40
50
80

Flansch in Anlehnung an ASME B16.5: Class 300

A
[mm]

90
90
110
125
150
190

B
[mm]

60,3
60,3
79,4
98,4
120,7
152,4

C
[mm]

4 x@15,7
4 x@15,7
4 x@15,7
4 x@15,7
4x@19,1
4 x@19,1

Bestellmerkmal "Prozessanschluss’, Option ABS

1.4404 (F316/F316L)

DN 8 standardmaéssig mit DN 15 Flanschen
Oberflachenrauheit (Flansch): Ra 3,2 ... 12,5 ym

DN
[mm]

8
15
25
40
50
80

A
[mm]

95
95
125
155
165
210

B
[mm]

66,7
66,7
88,9
114,3

127
168,3

(o
[mm]

4 x @15,7
4 x @15,7
4x@19,0
4 x@22,3
8 x 19,0
8 x@322,3

[mm]
11,2
11,2
14,2
17,5
19,1
23,9

[mm]
14,2
14,2
17,5
20,6
22,3
28,4

[mm]
15,7
15,7
26,7
40,9
52,6
78,0

[mm]
15,7
15,7
26,7
40,9
52,6
78,0

Endress+Hauser
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A0042813

A0042813

Flansch JIS B2220: 20K

Bestellmerkmal "Prozessanschluss’, Option NES

1.4404 (F316/F316L)

DN 8 standardmadssig mit DN 15 Flanschen
Oberflachenrauheit (Flansch): Ra 3,2 ... 12,5 pm

DN
[mm]

8
15
25
40
50
80

Flansch JIS B2220: 40K

A
[mm]

95
95
125
140
155
200

B
[mm]

70
70
90
105
120
160

C
[mm]

4 x @15
4 x @15
4x@19
4% @19
8 x @19
8 x @23

Bestellmerkmal "Prozessanschluss’, Option NGS

1.4404 (F316/F316L)

DN 8 standardmaéssig mit DN 15 Flanschen
Oberflachenrauheit (Flansch): Ra 3,2 ... 12,5 pm

DN
[mm]

8
15
25
40
50
80

A
[mm]

115
115
130
160
165
210

B
[mm]

80
80
95
120
130
170

C
[mm]

4x@19
4% @19
4x@19
4 x @23
8 x @19
8 x @23

[mm]
14
14
16
18
18
22

[mm]
20
20
22
24
26
32

[mm]
15
15
25
40
50
80

[mm]
15
15
25
38
50
75

[mm]
232
279
329
445
556
603

[mm]
261
300
375
496
601
661
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A0042819

Flansch DIN 11864-2 Form A, Bundflansch

Bestellmerkmal "Prozessanschluss’, Option KCS

1.4404 (316/316L)

Passend zu Rohrleitung nach DIN11866 Reihe A, Bundflansch

3-A-Ausfiihrung lieferbar: Bestellmerkmal "Weitere Zulassung", Option LP in Kombina-
tion mit Bestellmerkmal "Messrohr Mat., Oberfldche mediumberiihrt", Option BB (Rayay =
0,76 pm)

Langentoleranz Mafl L in mm:

+1,5/-2,0

DN A B C D E L

[mm] [mm] (mm] (mm] (mm] [mm] [mm]
8 54 37 4 x @9 10 10 249
15 59 42 4 x @9 10 16 293
25 70 53 4 x @9 10 26 344
40 82 65 4 x @9 10 38 456
50 94 77 4 x @9 10 50 562
80 133 112 8x @11 12 81 671
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Klemmverbindungen

Tri-Clamp

Bestellmerkmal "Prozessanschluss', Option FTS
1.4404 (316/316L)

Passend zu Rohr nach DIN 11866 Reihe C

3-A-Ausfiihrung lieferbar: Bestellmerkmal "Weitere Zulassung", Option LP in Kombina-
tion mit Bestellmerkmal "Messrohr Mat., Oberflache mediumberiihrt', Option BB (Ray., =

0,76 pm)
DN Clamp A B L
[mm)] [mm] [mm] [mm] [mm]
| 8 1 50,4 22,1 229
15 1 50,4 22,1 273
< mi
\ 25 1 50,4 22,1 324
40 1Y% 50,4 34,8 456
L
e 50 2 63,9 47,5 562
A0043179

80 3 90,9 72,9 671
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Verschraubungen

Gewindestutzen nach DIN 11851
Bestellmerkmal "Prozessanschluss', Option FMW
1.4404/316L

Passend zu Rohr nach DIN11866 Reihe A

3-A-Ausfiihrung lieferbar: Bestellmerkmal "Weitere Zulassung"', Option LP in Kombina-
tion mit Bestellmerkmal "Messrohr Mat., Oberfldche mediumberiihrt", Option BB (Rayay =

0,76 pm)
DN A B L
[mm] [mm] [mm)] [mm)]
¥ R 8 Rd 34 x % 16 229
R 15 Rd 34 x Y 16 273
<|m
¥ 25 Rd 52 x % 26 324
A =14 40 Rd 65 x % 38 456
L 50 Rd 78 x Y 50 562
poszs? 80 Rd 110 x ¥, 81 671
Gewindestutzen nach DIN 11864-1 Form A
Bestellmerkmal "Prozessanschluss’, Option FLW
1.4404/316L
Passend zu Rohr nach DIN11866 Reihe A
3-A-Ausfiihrung lieferbar: Bestellmerkmal "Weitere Zulassung"', Option LP in Kombina-
tion mit Bestellmerkmal "Messrohr Mat., Oberflache mediumberiihrt', Option BB (Raax =
0,76 pm)
DN A B L
[mm)] [mm)] [mm)] [mm)]
¥ T 8 Rd 28 x % 10 229
k 15 Rd 34 x % 16 273
<| m
y 25 Rd 52 x Y% 26 324
A = 40 Rd 65 x Y 38 456
L 50 Rd 78 x % 50 562
Aussze7 80 Rd 110 x ¥%, 81 671
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Gewindestutzen nach SMS 1145
Bestellmerkmal "Prozessanschluss’, Option SCS
1.4404 (316/316L)

3-A-Ausfiihrung lieferbar: Bestellmerkmal "Weitere Zulassung', Option LP in Kombina-
tion mit Bestellmerkmal "Messrohr Mat., Oberflache mediumberiihrt', Option BB (Rayay =

DN A B L
[mm] [mm] [mm] [mm]
¥ A 8 Rd 40 x Y% 22,5 229
1 15 Rd 40 x Y 22,5 273
<|m
Y 25 Rd 40 x Y 22,5 324
R = 40 Rd 60 x % 35,5 456
L 50 Rd 70 x Y% 48,5 562
0043257 80 Rd 98 x Y 72,9 671
Gewindestutzen nach ISO 2853
Bestellmerkmal "Prozessanschluss', Option JSF
1.4404 (316/316L)
Gewindedurchmesser A max. nach ISO 2853 Annex A
3-A-Ausfiihrung lieferbar: Bestellmerkmal "Weitere Zulassung", Option LP in Kombina-
tion mit Bestellmerkmal "Messrohr Mat., Oberflache mediumberiihrt', Option BB (Ray., =
0,76 pym)
DN A B L
[mm] [mm)] [mm)] [mm)]
] A 8 37,13 22,6 229
K 15 37,13 22,6 273
<|m
Y 25 37,13 22,6 324
R = 40 50,68 35,6 456
L 50 64,16 48,6 562
A0083257 80 91,19 72,9 671
Endress+Hauser 67
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Zubehor

Wetterschutzhaube

AD042332

A B D E F
[mm] [mm)] [mm)] [mm] [mm)]
257 12 280 140 140
Endress+Hauser
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Abmessungen in US-Einheiten

Kompaktausfiihrung

Bestellmerkmal "Gehéause", Option A "Alu, beschichtet"
Bestellmerkmal "Gehduse", Option A "Alu, beschichtet"; Zone 1
Bestellmerkmal "Gehduse", Option M " Polycarbonat"

Festflansch
Flansch in Anlehnung an ASME B16.5: Class 150
Flansch in Anlehnung an ASME B16.5: Class 300

Klemmverbindungen
Tri-Clamp

Verschraubungen
Gewindestutzen nach SMS 1145

Zubehor
Wetterschutzhaube

70
70
71
72

73
73
73

74
74

74
74

75
75
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Kompaktausfiihrung

Bestellmerkmal "Gehduse", Option A "Alu, beschichtet"

&
1 y
,: — :, —_ =T U_(
| |
i A
L E
I
A0043228
Das Mass L ist abhdngig vom jeweiligen Prozessanschluss:
DN AY B C D E F
[in] [in] [in] [in] [in] [in] [in]
) 5,47 7,01 10 3,5 1,77 0,21
Y2 5,47 7,01 10 3,94 1,77 0,33
1 5,47 7,01 9,88 4,02 2,01 0,47
1% 5,47 7,01 10,12 4,76 2,56 0,69
2 5,47 7,01 10,67 6,91 3,74 1,02
3 5,47 7,01 11,46 8,07 5 1,59

1)  Jenach verwendeter Kabelverschraubung: Werte bis 1,18 in

Endress+Hauser
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Bestellmerkmal "Gehéduse", Option A "Alu, beschichtet"; Zone 1

&
K
- - NI I,
|
L A
E
A0043228
Das Mass L ist abhéngig vom jeweiligen Prozessanschluss:
DN AY B? o D E F
[in] [in] [in] [in] [in] [in] [in]
) 5,47 8,11 9,69 3,5 1,77 0,21
Ya 5,47 8,11 9,69 3,94 1,77 0,33
1 5,47 8,11 9,57 4,02 2,01 0,47
1% 5,47 8,11 9,8 4,76 2,56 0,69
2 5,47 8,11 10,35 6,91 3,74 1,02
3 5,47 8,11 11,1 8,07 5 1,59

1) Je nach verwendeter Kabelverschraubung: Werte bis 1,18 in
2) Bei Ex de: Werte 0,39 in
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Bestellmerkmal "Geh&use", Option M " Polycarbonat "

&}
K
- L -
A
1_1
E
A0043228
Das Mass L ist abhdngig vom jeweiligen Prozessanschluss:
DN AY B C D E F
[in] [in] [in] [in] [in] [in] [in]
s 5,2 6,77 9,88 3,5 1,77 0,21
Y2 5,2 6,77 9,88 3,94 1,77 0,33
1 5,2 6,77 9,76 4,02 2,01 0,47
1%, 5,2 6,77 10 4,76 2,56 0,69
2 5,2 6,77 10,55 6,91 3,74 1,02
3 5,2 6,77 11,3 8,07 5 1,59

1) Je nach verwendeter Kabelverschraubung: Werte bis 1,18 in

Endress+Hauser
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Festflansch

Flansch in Anlehnung an ASME B16.5: Class 150
Bestellmerkmal "Prozessanschluss', Option AAS
1.4404 (F316/F316L)

DN %' standardméssig mit DN %" Flanschen

Oberflachenrauheit (Flansch): Ra 12,5 ... 492 pin

DN A B C
[in] [in] [in] [in]
Yo 3,54 2,37 4 x 0,62
Yy 3,54 2,37 4 x 20,62
1 4,33 3,13 4 x 20,62
1% 4,92 3,87 4 x 0,62
2 5,91 4,75 4 x@0,75
3 7,48 6 4 x@0,75

Flansch in Anlehnung an ASME B16.5: Class 300
Bestellmerkmal "Prozessanschluss’, Option ABS
1.4404 (F316/F316L)

DN %g" standardméssig mit DN ¥2" Flanschen
Oberflachenrauheit (Flansch): Ra 12,5 ... 492 pin

DN A B C

[in] [in] [in] [in]

% 3,74 2,63 4 % 90,62
Y 3,74 2,63 4 x 90,62
1 4,92 3,5 4% 0,75
1%, 6,1 4,5 4 x 90,88
2 6,5 5 8 x 90,75
3 8,27 6,63 8 x 90,88

[in]
0,44
0,44
0,56
0,69
0,75
0,94

[in]
0,56
0,56
0,69
0,81
0,88
1,12

[in]
0,62
0,62
1,05
1,61
2,07
3,07

[in]
0,62
0,62
1,05
1,61
2,07
3,07

[in]

9,13
10,98
12,95
17,52
21,89
24,06

[in]
9,13
10,98
12,95
17,52
21,89
24,06
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S S—

Klemmverbindungen

Tri-Clamp

Bestellmerkmal "Prozessanschluss', Option FTS
1.4404 (316/316L)

Passend zu Rohr nach DIN 11866 Reihe C

3-A-Ausfiihrung lieferbar: Bestellmerkmal "Weitere Zulassung"', Option LP in Kombina-
tion mit Bestellmerkmal "Messrohr Mat., Oberfldche mediumberiihrt", Option BB (Raa, =

30 pin)
DN Clamp A B L
[in] [in] [in] [in] [in]
Yo 1 1,98 0,87 9,02
Yy 1 1,98 0,87 10,75
1 1 1,98 0,87 12,76
1% 1% 1,98 1,37 17,95
v 2 2 2,52 1,87 22,13
o 3 3 3,58 2,87 26,42
Verschraubungen

Gewindestutzen nach SMS 1145
Bestellmerkmal "Prozessanschluss’, Option SCS
1.4404 (316/316L)

3-A-Ausfiihrung lieferbar: Bestellmerkmal "Weitere Zulassung"', Option LP in Kombina-
tion mit Bestellmerkmal "Messrohr Mat., Oberflache mediumberiihrt', Option BB (Ra., =

30 pin)
DN A B L
[in] [in] [in] [in]
s Rd 40 x % 0,89 9,02
2 Rd 40 x % 0,89 10,75
1 Rd 40 x g 0,89 12,76
1% Rd 60 x 1,4 17,95
2 Rd 70 x % 1,91 22,13
Aooss? 3 Rd 98 x 2,87 26,42

Endress+Hauser



Proline Promass K 10

Zubehor

Wetterschutzhaube

A0042332

A B D E F
[in] [in] [in] [in] [in]
10,12 0,47 11,02 5,51 5,51
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Bedienkonzept
Bedienmdéglichkeiten
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Bedienmdglichkeit

Meniistruktur

Inbetriebnahme

Sicherheit im Betrieb

Diagnoseverhalten

Vor-Ort-Anzeige

SmartBlue-App

78

Bedienkonzept

= Bedienung tiber Vor-Ort-Anzeige mit Touchscreen.
= Bedienung tiber SmartBlue-App.

Nutzerorientierte Meniistruktur fiir anwenderspezifische Aufgaben:
= Diagnose

= Applikation

= System

s Benutzerfiihrung

= Sprache

= [nbetriebnahme iiber ein gefihrtes Ment (Assistent Inbetriebnahme).
s Menifithrung mit interaktiver Hilfefunktion fiir einzelne Parameter.

® Bedienung in Landessprache.

= Einheitliche Bedienphilosophie am Gerdt und in der SmartBlue-App.

s Schreibschutz

= Bei Ersatz von Elektronikmodulen: Ubernahme der Konfigurationen durch den Geré-
tespeicher T-DAT Backup. Der Geratespeicher enthdlt Prozessdaten, Gerdtedaten und
das Ereignis-Logbuch. Keine Neuparametrierung notwendig.

Effizientes Diagnoseverhalten erhoht die Verfiigbarkeit der Messung:

s Fehlerbehebungsmafinahmen via Vor-Ort-Anzeige und SmartBlue-App 6ffnen.
= Vielfaltige Simulationsmdéglichkeiten.

= Logbuch zu eingetretenen Ereignissen.

Bedienmoglichkeiten

| =23

3.23  «kg/min
8.3 nomin
323

\V Volume flow

1767.2063

I/h

23.0 <
® 6 06 0 O

1

A0042957

Anzeigeelemente:

s [CD-Touchscreen

= Abhéngig von der Einbaulage, automatische Ausrichtung der Vor-Ort-Anzeige.
= Konfiguration der Darstellung von Messgréfen und Statusgrofien.

Bedienelemente:
= Touchscreen
= Vor-Ort-Anzeige auch im explosionsgeféhrdeten Bereich zugénglich.

SmartBlue-App ermdglicht Geréte in Betrieb zu nehmen und zu betreiben.

Basierend auf Bluetooth.

Kein separater Treiber notwendig.

Verfiigbar fiir mobile Handbediengeréte, Tablets und Smartphones.

Geeignet zum komfortablen und sicheren Zugang zu Geréten an schwer zuganglichen Orten
oder in Gefahrenbereichen.

Einsetzbar in einem Radius von 20 m (65,6 ft) um das Gerét.

Verschliisselte und sichere Dateniibertragung.

Kein Datenverlust wéhrend der Inbetriebnahme und Wartung.

Diagnoseinformationen und Prozessinformationen in Echtzeit.

Endress+Hauser
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Bedientools

DeviceCare SFE100

FieldCare SFE500

SmartBlue-App

Device Xpert

Endress+Hauser

Bedientools

Bediengeréat

= Notebook

PC

= Tablet mit Microsoft

Windows-System

= Notebook

PC

= Tablet mit Microsoft

Windows-System

Gerate mit iOS:
Abi0S9.0

Gerate mit Android:
Ab Android 4.4 KitKat

Field Xpert SFX

100/350/370

Schnittstelle

= Service-Schnitt-
stelle CDI
= Feldbus-Protokoll

= Service-Schnitt-
stelle CDI
= Feldbus-Protokoll

Bluetooth

Feldbus-Protokoll
HART

Weitere Informationen

Innovationsbroschiire INO1047S

Betriebsanleitung BAO0O027S und
BA00059S

Endress+HauserSmartBlue-App:
= Google-Playstore (Android)
= iTunes Apple-Shop (iOS Geréte)

Betriebsanleitung BA01202S
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Zertifikate und Zulassungen

Ex-Zulassung

Nicht Ex-Zulassung
Druckgeréitezulassung
Lebensmitteltauglichkeit
Pharmatauglichkeit
Zertifizierung HART
Funkzulassung

Externe Normen und Richtlinien

82
82
82
82
82
83
83
83
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Ex-Zulassung

= ATEX

= [ECEx

= cCSAus

= EAC

= NEPSI

= INMETRO
= JPN

Nicht Ex-Zulassung

= cCSAus
= EAC

s UK

= KC

Druckgeratezulassung

= CRN
= PED Cat. II/III

Lebensmitteltauglichkeit

= 3-A-Zulassung
= Nur Messgerdte mit dem Bestellmerkmal "Weitere Zulassung", Option LP "3 A" verfii-
gen Uber eine 3-A-Zulassung.
= Die 3-A-Zulassung bezieht sich auf das Messgerét.
= Bei der Installation des Messgerats darauf achten, dass sich aufien am Messgerat
keine Flussigkeitsansammlung bilden kann. Die Installation von abgesetzten Mes-
sumformern muss geméf} 3-A-Norm erfolgen.
= Die Installation von Zubehor (z.B. Heizmantel, Wetterschutzhaube) muss gemaf3
3-A-Norm erfolgen. Jedes Zubehér ist reinigbar. Demontage unter Umstanden not-
wendig.
= Food Contact Materials Regulation (EG) 1935/2004
Nur fir Messgerédte mit dem Bestellmerkmal "Test, Zeugnis', Option J1 "EU Food Con-
tact Materials (EG) 1935/2004" wird eine seriennummernspezifische Erklarung
erstellt, welche die Erfiilllung der Anforderung der (EG) 1935/2004 belegt.
= FDA
Nur fir Messgeréte mit dem Bestellmerkmal "Test, Zeugnis', Option J2 "US Food Con-
tact Materials FDA CFR 21" wird eine seriennummernspezifische Erkldrung erstellt,
welche die Erfiilllung der Anforderung der FDA belegt.
= Food Contact Materials Regulation GB 4806
Nur fir Messgeréte mit dem Bestellmerkmal "Test, Zeugnis', Option ]J3 "CN Food Con-
tact Materials GB 4806" wird eine seriennummernspezifische Erklarung erstellt, wel-
che die Erfiillung der Anforderung der GB 4806 belegt.

Pharmatauglichkeit

= FDA

= USP Class VI

= TSE/BSE-Eignungszertifikat

= ¢cGMP
Geréte mit Bestellmerkmal "Test, Zeugnis", Option JG "Konformitét zu cGMP abgeleite-
ten Anforderungen, Erkldrung" sind konform geméf} den Anforderungen von cGMP in
Bezug auf Oberflachen von mediumsberiihrten Teilen, Design, FDA 21 CFR-Material-
konformitét, USP Class VI-Tests und TSE/BSE-Konformitat.
Eine seriennummernspezifische Erkldrung wird erstellt.

Endress+Hauser
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Zertifizierung HART

Das Gerét ist von der FieldComm Group zertifiziert und registriert. Das Gerat erfiillt alle

Anforderungen der folgenden Spezifikationen:

= Zertifiziert gemafs HART 7

= Das Gerat kann auch mit zertifizierten Geraten anderer Hersteller betrieben werden
(Interoperabilitét).

Funkzulassung

Das Gerét besitzt Funkzulassungen.

Externe Normen und Richtlinien

= JEC/EN 60529
Schutzarten durch Gehduse (IP-Code)

= [EC/EN 60068-2-6
Umgebungseinfliisse: Priifverfahren - Priifung Fc: Schwingen (sinusférmig)

= [EC/EN 60068-2-31
Umgebungseinfliisse: Prifverfahren - Priifung Ec: Schocks durch raue Handhabung,
vornehmlich fir Geréte.

= [EC/EN 61010-1
Sicherheitsbestimmungen fiir elektrische Messgeréte, Steuergerate, Regelgeréte und
Laborgeréte - Allgemeine Anforderungen.

= [EC/EN 61326
Emission gemaf Anforderungen fir Klasse A. Elektromagnetische Vertraglichkeit
(EMV-Anforderungen)

= NAMURNE 21
Elektromagnetische Vertrédglichkeit von Betriebsmitteln der Prozesstechnik und Labor-
technik.

= NAMUR NE 32
Sicherung der Informationsspeicherung bei Spannungsausfall bei Feldgerdten und
Leitgerdten mit Mikroprozessoren.

= NAMUR NE 43
Vereinheitlichung des Signalpegels fiir die Ausfallinformation von digitalen Messum-
formern mit analogem Ausgangssignal.

= NAMUR NE 53
Software von Feldgerdten und signalverarbeitenden Gerédten mit Digitalelektronik.

= NAMUR NE 80
Anwendung der Druckgeraterichtlinie auf PLT-Geréten.

= NAMUR NE 105
Anforderungen an die Integration von Feldbus-Geréten in Engineering-Tools fiir Feld-
gerate.

= NAMUR NE 107
Selbstiiberwachung und Diagnose von Feldgeraten.

= NAMURNE 131
Anforderungen an Feldgeréte fiir Standardanwendungen.

= NAMUR NE 132
Coriolis-Massemesser

= ETSIEN 300328
Vorschriften fiir 2,4-GHz-Funkkomponenten

= EN 301489
Elektromagnetische Vertrédglichkeit und Funkspektrumangelegenheiten (ERM).
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Verwendung

Um die Funktionalitét des Geréts je nach Bedarf zu erweitern, sind fiir das Gerét ver-
schiedene Anwendungspakete lieferbar, z. B. aufgrund von Sicherheitsaspekten oder
spezifischer Anforderungen von Applikationen.

Die Anwendungspakete kénnen bei Endress+Hauser mit dem Gerat bestellt oder nachbe-
stellt werden. Ausfiihrliche Angaben zum betreffenden Bestellcode sind bei einer
Endress+Hauser Vertriebszentrale erhéltlich oder auf der Produktseite der
Endress+Hauser Website: www.endress.com.

Heartbeat Verification + Monitoring

Heartbeat Verification
Verfiigbarkeit ist abhéngig von der Bestellstruktur.

Erfullt die Anforderung an die riickfithrbare Verifikation nach DIN ISO 9001:2008 Kapi-

tel 7.6 a) "Lenkung von Uberwachungs- und Messmitteln":

= Funktionspriifung im eingebauten Zustand ohne Prozessunterbrechung.

= Riickverfolgbare Verifikationsergebnisse auf Anforderung, inkl. Bericht.

= Einfacher Prifablauf mit der Vor-Ort-Bedienung oder weiteren Bedienschnittstellen.

= Eindeutige Messstellenbewertung (Bestanden/Nicht bestanden) mit hoher Testabde-
ckung im Rahmen der Herstellerspezifikation.

= Verldngerung von Kalibrationsintervallen geméf Risikobewertung durch den Betrei-
ber.

Heartbeat Monitoring
Verfiigbarkeit ist abhdngig von der Bestellstruktur.

Hartbeat Monitoring liefert kontinuierlich fiir das Messprinzip charakteristische Daten

an ein externes Condition Monitoring System zum Zweck der vorbeugenden Wartung

oder der Prozessanalyse. Diese Daten ermdglichen:

= [m Kontext mit weiteren Informationen, Riickschliisse auf die zeitliche Beeintrachti-
gung der Messleistung durch Prozesseinfliisse, z. B. Korrosion, Abrasion, Belagsbil-
dung.

= Eine rechtzeitige Planung von Service-Einsatzen.

= Eine Uberwachung der Prozessqualitat oder Produktqualitét, z. B. Gaseinschliisse.

Dichteausgang

In vielen Anwendungen wird die Dichte als wichtiger Messwert zur Qualitatsiiberwa-
chung oder zur Prozesssteuerung verwendet. Das Gerét misst die Dichte des Fluides und
stellt diesen Wert dem Kontrollsystem zur Verfiilgung.

Mit diesem Anwendungspakt kann die Dichte als Prozessgréfie zugeordnet und ange-
zeigt werden.

Endress+Hauser
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Zubehor

Messumformer Proline 10

Wetterschutzhaube

Zubehor

Heizmantel

88

Geratespezifisches Zubehor

Messumformer
Beschreibung Bestellnummer
Einbauanleitung EA01350D 8XBBXX-*..*
Schutz des Gerats vor Wettereinfliissen: 71502730
Einbauanleitung EA01351D

Messaufnehmer

Beschreibung

Der Heizmantel wird verwendet, um die Temperatur der Messstoffe im Messaufnehmer stabil zu
halten. Als Messstoff sind Wasser, Wasserdampf und andere nicht korrosive Fliissigkeiten zuge-
lassen.

@ Bei Verwendung von Ol als Heizmedium: Riicksprache mit einer Endress+Hauser Service-
Organisation halten.

Heizmantel konnen nicht mit Messaufnehmern kombiniert werden, die eine Berstscheibe enthal-
ten.

= Bei Bestellung zusammen mit dem Gerét: Bestellmerkmal "Zubehor beigelegt"
= Option RB "Heizmantel, G 1/2" Innengewinde"
= Option RC "Heizmantel, G 3/4" Innengewinde"
= Option RD "Heizmantel, NPT 1/2" Innengewinde"
= Option RE "Heizmantel, NPT 3/4" Innengewinde"
= Bei nachtréglicher Bestellung: Den Bestellcode mit der Produktwurzel DK8003 verwenden.

Sonderdokumentation SD02695D

Endress+Hauser
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Zubehor
Commubox FXA195 USB/HART Modem

Commubox FXA291

HART Loop Converter HMX50

Fieldgate FXA42

Field Xpert SMT70

Field Xpert SMT77

Zubehor

Applicator

W@M Life Cycle Management

FieldCare

DeviceCare

Endress+Hauser

Kommunikationsspezifisches Zubehor

Beschreibung

Eigensichere HART-Kommunikation mit FieldCare und FieldXpert
Technische Information TIO0404F

Verbindet die Gerédte von Endress+Hauser mit der CDI-Schnittstelle (= Endress+Hauser Common
Data Interface) und USB-Schnittstelle eines Computers oder Laptops.

Technische Information TI405C/07

Dient zur Auswertung und Umwandlung von dynamischen HART-Prozessvariablen in analoge
Stromsignale oder Grenzwerte.

= Technische Information TIO0429F
= Betriebsanleitung BAOO371F

Ubertragung von Messwerten angeschlossener 4 ... 20 mA analoger und digitaler Geréte.

= Technische Information TI01297S
= Betriebsanleitung BA0O1778S
= Produktseite: www.endress.com/fxa42

Tablet PC zur Konfiguration des Geréts. Erméglicht ein mobiles Plant Asset Management zur Ver-
waltung der Gerate mit digitaler Kommunikationsschnittstelle. Geeignet fiir Zone 2.

= Technische Information TI01342S
= Betriebsanleitung BA01709S
= Produktseite: www.endress.com/smt70

Tablet PC zur Konfiguration des Geréts. Erméglicht ein mobiles Plant Asset Management zur Ver-
waltung der Gerate mit digitaler Kommunikationsschnittstelle. Geeignet fiir Zone 1.

= Technische Information TI01418S
= Betriebsanleitung BA01923S
® Produktseite: www.endress.com/smt77

Service-spezifisches Zubehor

Beschreibung Bestellnummer

Software fiir Auswahl und Auslegung von Endress+Hauser Geréaten. https://
portal.endress.com/
webapp/applicator

s Informationsplattform mit Software-Anwendungen und Dienstleistun- | www.endress.com/
gen lifecyclemanagement
= Unterstiitzt den gesamten Lebenszyklus der Anlage.

FDT-basierte Plant Asset Management-Software von Endress+Hauser. = Gerdtetreiber:
Verwaltung und Konfiguration von Endress+Hauser Geréten. www.endress.com >
Betriebsanleitung BAO0027S und BAO0059S [C’S"gg‘l’\z%”;a
= CD- ndress
+Hauser kontaktie-
ren)
= DVD (Endress+Hau-
ser kontaktieren)

Software fiir Verbindung und Konfiguration von Endress+Hauser Gerd- | = Gerétetreiber:

ten. www.endress.com >

Innovation-Broschtire INO1047S . Egﬁlé?\iiﬁirdiiss
+Hauser kontaktie-
ren)

= DVD (Endress+Hau-
ser kontaktieren)
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Systemkomponenten
Zubehor Beschreibung
Memograph M Bildschirmschreiber:

= Aufzeichnen der Messwerte
= Uberwachen der Grenzwerte
= Analysieren der Messstellen

= Technische Information TIO0133R
= Betriebsanleitung BAO0O247R

iTEMP Temperaturtransmitter:
= Messen des Absolutdrucks und Relativdrucks von Gasen, Ddmpfen und Fliissigkeiten
= Einlesen der Messstofftemperatur

Dokument "Fields of Activity' FAOOOO6T

Cerabar M Druckgerat:
= Messen des Absolutdrucks und Relativdrucks von Gasen, Ddmpfen und Fliissigkeiten
= Einlesen des Betriebsdruckwerts

= Technische Information TI00426P und TI00436P
= Betriebsanleitung BAOO200P und BAO0382P

Cerabar S Druckgerat:
= Messen des Absolutdrucks und Relativdrucks von Gasen, Ddmpfen und Fliissigkeiten
= Finlesen des Betriebsdruckwerts

= Technische Information TI00383P
= Betriebsanleitung BAO0271P

90 Endress+Hauser
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