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Zertifikatsgeschichte

Zertifikatsausgabe | Geschiftsz.. Datum Anderungen
DE-22-M-PTB-0048 |PTB-1.5-4112217 [18.10.2022 | Erstbescheinigung

Vorbemerkungen
Fur die in dieser Bescheinigung genannten Geréte gelten die wesentlichen Anforderungen geman

§ 6 Absatz 2 des Mess- und Eichgesetzes vom 25.07.2013 (BGBI. | S. 2722) in der derzeit gelten-
den Fassung

in Verbindung mit

§ 7 der Mess- und Eichverordnung vom 11.12.2014 (BGBI. | S. 2010) in der derzeit geltenden Fas-
sung.

Fir die Geréate werden folgende, vom Regelermittlungsausschuss am 24.05.2022 ermittelten, technischen
Spezifikationen angewendet:

Anforderungen an Temperaturmesseinrichtungen in Tankanlagen (Tankthermometer); PTB-
Mitteilungen 112 (2002), Heft 4 S. 315

PTB-Anforderungen 14.7 ,Temperaturmessgerate; Temperaturmesseinrichtungen in Tankan-
lagen (Tankthermometer)* (11.2001)

WELMEC 7.2 ,Softwareleitfaden” (2020)
Ergebnis der Priifung:
Der nachfolgend beschriebene technische Entwurf des Messgeréts entspricht den o. g. wesentlichen Anfor-

derungen. Mit dieser Bescheinigung ist die Berechtigung verbunden, die in Ubereinstimmung mit dieser Be-
scheinigung gefertigten Gerate mit der Nummer dieser Bescheinigung zu versehen.

Die Geréate miissen folgenden Festlegungen entsprechen:
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1 Bauartbeschreibung

1.1

Bei dem Prothermo NMT81 handelt es sich um einen Mehrpunkt-Temperaturaufnehmer zur Bestim-
mung der Durchschnittstemperatur in Abhangigkeit von Fiillstand in einem Lagertank. Der Bestell-
code der eichfahigen Version weist folgende Merkmale auf:

Prothermo NMT81-XXXXXXXXXXXXAT1B1xxxxxxxxx5x+L4 OA
A1/B1 Einzel/Paar Sensoren | | | |
A1/B1 Klasse A/ Klasse B/10 | | |
3/5: 3- oder 5-Punkt Temperaturkalibration | |
PTB Zulassung |

Vorbereitet fiir Verplombung

Aufbau

Der Prothermo NMT81 besteht aus einem flexiblen Ringwell-Schlauch aus Metall in dem Pt100
Punkt-Sensoren untergebracht sind, und einem fest angeschlossen Messumformer. Optional kann
auch eine eigene Anzeige angebracht sein (Abb. 1).

=§ a Messumformerhohe
- 042.7 b Justierbare Montagehohe

P, ¢ Basierend auf Flanschnormen
- d Lange der Temperaturkette

z e Kapazitive Wassertrennschicht-
> 7 Sonde

f Ose fir Ankergewicht

1
c: 19.5

. Ringwellschlauch aus
Edelstahl

2. Ose fur Ankergewicht

3. PFA-Schutzschlauch (Dicke 1

mm (0,04 in))

4. Sensorrohr

5. Pt 100-Element

6. Bodenplatte/Seitenstab

~ 530/1030/2030
-—

6

\
g

Abb. 1: Prothermo NMT81 in den Ausfithrungen (von links): mit verschweiten Flansch, mit
einstellbaren Flansch, mit Wasserschichtsmessung.
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Die Dateniibertragung zum Tankmessgerét, das iber die notwendigen Eigenschaften zur
Kommunikation mit dem NMT81 verfiigen muss, erfolgt iber einen HART-Bus (siehe Abb. 2 und 3)

a Feldbus (Modbus, V1, WM5500.4.)

b Stromversorgung

¢ Lokaler HART(Ex i)-Bus

d Flissigkeitsoberflache

e Gasphasentemperatur

f Flissigkeitstemperatur

1 Fernanzejge- und
Auswerteeinrichtung

2 E+H Servo oder Rader
Flillstandsmessgerdt

3 NMT81

Abb. 2: Beispiel fur eine Montage mit einem am Tankdach montierten Fiillstandsmessgerat.
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a Stromversorgung fiir Fiillstandmessgerdt
b Lokaler HART(Ex i)-Bus

¢ Gasphasentemperatur

d Fliissigkeitsoberfldche

e Fliissigkeitstemperatur

f Wasserschicht

g Feldbus (Modbus, V1, WM5500.4.)
h Stromversorgung Tanksidemonitor
1 Fiillstandmessgerdt

2 NMT81 mit Wasserschichtmessung
3 E+H Tanksidemonitor

4 Fernanzeige und Auswerteinheit

w
2|
Jﬁ\

&)

Abb. 3: Beispiel fur den Anschluss eines NMT81 mit Wasserschichtmessung an einen
Tanksidemonitor.

1.2 Messwertaufnehmer

Der Temperaturaufnehmer (Widerstandsthermometerkette) besteht aus maximal 24
Messwiderstédnden der Kennlinie Pt 100, in den Klassen 1/10 DIN Klasse B oder Klasse A in einem
flexiblen Schutzrohr. Die Anschliisse sind in Vierleiterausfilhung zum Messumformer gefiihrt, wobei
je sechs Messwiderstande in einem Steckerblock zusammengefasst sind. Eine Leitung ist bei diesen
gemeinsam gefiihrt (siehe Abb. 4).
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Abb. 4: Anschlussiibersicht und Details der Temperaturkmesskette.

Der erste Messwiderstand befindet sich am tiefsten Punkt des Temperaturaufnehmers. Er ist etwa
100 mm vom FuBpunkt des Temperaturaufnehmers entfernt eingebaut. Die Position des unteresten
Temperaturelements des Temperaturaufnehmers ist zur Durchschnittswertberechnung
standardmafig auf 500 mm Uber Fllstandsnullpunktreferenz eingestellt.

Die ubrigen Messwiderstande sind entweder Uiber die Lénge des Temperaturaufnehmers in
gleichméRigen Abstéanden (max. 3000 mm) angeordnet oder an spezifizierten Positionen der Kette
eingebaut. Die maximale Lange des Temperaturaufnehmers betragt 99 m. Der
Temperaturaufnehmer wird {iber bis zu vier Steckverbindungen an den Messumformer
angeschlossen.

In der Temperaturmesskette kénnen die Pt100-Fiihler auch paarweise ausgefiihrt werden mit bis zu
12 Pt100-Sensorpaaren auf etwa gleicher Héhe. Die Paare sind jeweils auf unterschiedliche Stecker
verteilt (Abb. 5). In dieser Version werden die Temperaturumwerter beider Elemente zu gleichen
Teilen in die Durchschnittswertberechnung eingebracht. Im Falle des Ausfalls eines Elements (z.B.
Leitungsbruch oder Kurzschluss) wird das ubrige Element mit doppelter Gewichtung berlicksichtigt.
Im Falle einer Differenz, die gréRer ist als der spezifizierte Wert, erfolgt eine Fehlermeldung und das
gesamte Elementpaar kann aus der Duchschnittsberechnung ausgeschlossen werden.
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1.3

SEHT (electrical connection)

| Connector 1

Connector 2

| Connector 3

Connector 4

I
|
|
|
|
I

KBS

Konformitatsbewertungsstelle

vom 18.10.2022
dated 18.10.2022

DTM (customer view)
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[ [
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|
I
|
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Abb 5: Anschlussiibersicht der Version mit redundanten Sensoren.

Messwertverarbeitung
- Hardware

Der Messumformer beinhaltet die Prozessoreinheit, die Stromversorgung und die Anschliisse mit
einer Filtereinheit, sowie einem optionalen C/F-Konverter zur Wasserbodenmessung (Abbildung 6).
Der physikalische Aufbau des Messumformerkopfes ist in Abbildung 7 dargestellt. Abbildung 8 erklart
die Messschaltung zur Widerstandsmessung sowie die Formel zur Berechnungs des einzelnen

Pt100.

Sonde

A Klemmeneinheit
B Anzeige (Option)
C Haupteinheit

D Sensorauswertegerat
E Kapazitive Wassertrennschicht-

F Messumformergehéause
G Optionale Justiermutter fir die
Einbauhdhe

H Flansch

Flexibles Schutzrohr

Abb. 6: Prinzipieller Aufbau NMT81.
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Anschlussraum

Leitungsdurch-
fuhrung

Vergossene Durchfiihrung
zur Messkette

MUX

ref

Abb 8.. Messwertverarbeitung: Prinzpieller Messaufbau und Formel zur Berechnung des
gemessenen Widerstands (ADC Analog Digital Converter, MUX Multiplexer).

- Software

Die eingebaute Software verarbeitet die Messwerte in den wichtigsten Modulen wie folgt:

Elementtemperaturen

Messung des leitungskompensierten Widerstands

Umrechnung des Einzelelementwiderstands in die Einzelelementtemperatur
Kalibieren der Elementtemperatur

Hinzufiigen des konfigurierten Temperaturoffsets zu jeder Einzeltemperatur
Zurverfugungstellung der Elementtemperaturen als Ausgabe

Ausgabe des Widerstandswert und die Temperatur fiir das ausgewahlte Element
Ausgabe der Referenzwiderstande
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1.4

1.5

1.6

1.7

Durchschnittstemperatur
o Auswahl der Elemente, die fir die Durchschnittstemperaturberechnung zu verwenden sind.
Diese hangen vom Fillstand ab, der vom angeschlossenen Fillstandsmessgerat geliefert
wird
Gewichtung der Elementtemperaturen
Berechnung der Durchschnittstemperaturen
e Ausgabe der Durchschnittstemperaturen fiir die angegebenen Fullhéhen

Systemselbstprifung
e Uberpriifung des Programmspeichers (mindestens alle 15 Minuten)
e Uberprifung des Konfigurationsspeichers (<10 Sekunden)

Die Uberpriifung des Programmspeichers erfolgt durch Vergleich der Priifsummen der
programmierten Softwareversion und des aktuellen Speicherinhalts. Sie ist entsprechend der
Softwareversion fix (siehe Version und Wert unten). Die Prifsumme der Konfiguration wird beim
Einschalten der Eichverriegelung bestimmt und fixiert.

Softwareversion Checksumme

1.01.00 0xdc3573e3

Messwertanzeige

Die Anzeige des Messwertes erfolgt im angeschlossenen Endress+Hauser Fiillstandsmessgert
(Radar, Proservo oder Tanksidemonitor).

Optionale Einrichtungen und Funktionen
- keine —

Technische Unterlagen

Die zu diesem Zertifikat gehérenden technischen Unterlagen sind im zugehérigen Zertifizierungs-
Dokumentensatz in der PTB hinterlegt. Das Inhaltsverzeichnis des Zertifizierungs-Dokumentensat-
zes wurde dem Inhaber des Zertifikats zugeschickt.

Integrierte Einrichtungen und Funktionen, die nicht in den Geltungsbereich dieser
Baumusterpriifbescheinigung fallen

Der Messwertaufnehmer kann zusatzlich mit einem kapazitiven Wasserstandssensor ausgeriistet
sein.

Optional kann eine lokale Anzeige am Messumformerkopf eingebaut sein, die Hauptanzeige erfolgt
dennoch am angeschlossenen Endress+Hauser Filllstandsmessgerat.
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2 Technische Daten
21 Nennbetriebsbedingungen
- Messbereich: -50°C bis 120°C

Kennlinie: Pt 100 nach DIN EN 60751;
selektiert 1/10 DIN Klasse B oder

Klasse A
Betriebsspannung: Us=16V .. 30 VDC
Isolationswiderstand: 220 MQ
Mindesteintauchtiefe: 500 mm
Einstellzeit too: <30 min (Wasser)
Umgebungsbedingungen

- Klimatische Umgebung:
Temperaturklasse T6 -40 °C bis+ 70 °C
Temperaturklasse T4-T2 und
(Nicht-Ex-Bereich) -40 °C bis +70 °C

- Mechanische Umgebung: M1

- Elektromagnetische Umgebung: E2

- Schutzgrad: IP66/68

2,2 Sonstige Betriebsbedingungen

- keine —

3 Schnittstellen und Kompatibilitatsbedingungen

Zweidraht-, HART-kompatibler Bus zur Kommunikation und Betriebsspannungsversorgung

4 Anforderungen an Produktion, Inbetriebnahme und Verwendung
4.1 Anforderungen an die Produktion

Eine Vorpriifung des Temperaturmessgerats findet an einem akkreditierten Prufstand statt. Ein
Messprotokoll ist jedem Messgerat beigelegt.
4.2 Anforderungen an die Inbetriebnahme

Anpassung des FuRpunktes an den Referenznullpunkt der Fillstandsmessung.

4.3 Anforderungen an die Verwendung

- keine —
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5 Kontrolle in Betrieb befindlicher Gerate
5.1 Unterlagen fiir die Priifung
- Baumusterprifbescheinigung
- Die im Zertifizierungsdokumentensatz aufgefiihrten Unterlagen
5.2 Spezielle Priifeinrichtungen oder Software
- keine —
5.3 Identifizierung
Die Identifizierung der Software, sowie die Uberpriifung der eichrelevanten Gerateparamenter ist
vom Gerét abhéngig an dem der Prothermo angeschlossen ist. Das genauere Verfahren ist in der
Eichanleitung bzw. der Bedienungsanleitung zu sehen.
5.4 Kalibrier- und Justierverfahren
- keine —
6 SicherungsmaBRnahmen
6.1 Mechanische Siegel

Der Eichschalter (siehe 6.2) wird durch Verplombung des Geh&usedeckels gegen Manipulation ge-
schutzt. Die Sicherung des Deckels erfolgt Giber die Verplombung der Sicherungsschrauben durch
Plombendraht und Plombe (siehe Foto).

¥

Abb. 9: NMTSi-'Deckelsicl';erung fiir beide Deckel
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6.2 Elektronische Siegel
Nach Offnen des Gehausedeckels kann ein entsprechender Verriegelungsschalter gesetzt werden.

Sobald der Verriegelungsschalter auf ,on" steht, ist keine Anderung der eichrelevanten Daten mehr
mdglich (siehe Eichanleitung).

Abb. 10: Der gedffnete NMT81 mit angeschlossener beiligender Anzeige.

Legende: 1 Gehausedeckel 2 Anzeige (Option) 3 Grundplatine 4 Steckverbinder der Anzeige 5 DIP-
Schalter 6 Bedientasten 7 FieldCare-Stecker 8 Etikett zur Erlauterung der Steckverbinder bzw.
Schalter.

Auf der optionalen Anzeige wird der Zustand des Eichschalters dargestellt.

a H

000.00

Abb. 11: Verriegelungssymbol auf der optionalen Anzeige.
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7 Kennzeichnungen und Aufschriften

vom 18.10.2022
dated 18.10.2022

7.1 Informationen, die dem Gerat beizufiigen sind
Diese Baumusterpriifbescheinigung sowie dazugehdérige Zertifizierungsdokumentensatz
7.2 Kennzeichen und Aufschriften
Die Kennzeichnung erfolgt gemaRk PTB-A 14.7 Nr. 2.1 und gemaR MessEV § 14(4).
Beispiel:
( R —— S 20 21 o)
©=14..30VDC 5 G+ 2-wire HART
@ Ta: -40...+60°C Tp: 6 MWP: 7
1 kqer:gth = 8 # Elements: 9 WB length =: = 10
- atl.:
3 Fw: 12 Hw: 13 G 14 CaaxE
:,:39 DevRev.. 15 16 A_)gﬂ
ol (17 2
glz i (123
" g g certificate: 18 109&&: % 25 J

Abb. 12 Typenschild mit PTB Bescheinigungsnummer

1. Herstelleradresse

2. Bestellcode (Order code)

3. Seriennummer

4. Erweiterter Bestellcode

5. Parameter fiir Eigensicherheit

6. Prozesstemperatur

7. Der MWP (Maximum Working Pressure/maximaler Betriebsdruck).
8. Ldnge der Temperatursonde

g Elementanzahl

10. Lénge der Wassertrennschicht-Sonde

11. Prozessberiihrter Werkstoff

12. Firmware-Version

13. Hardwarerevision

14. Standard fiir Kabeleinfiihrung

I3, Gerdterevision

16. Schutzart

I, Zusdtzliche Informationen zur Gerdteausfithrung
18. PTB-Bescheinigungsnummer

19. Herstellungsdatum

20. Zertifikatssymbol

21. Daten zu Ex-Zulassungen

22. Zugehorige Sicherheitshinweise (XA)

23. Zugehorige Sicherheitshinweise (XA) fiir lokale Sprache
24. Herstellerinformationen fiir lokale Sprache

25. Gerdtedaten fiir lokale Sprache
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