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Lyhyt kéayttéopas
Virtausmittari
Proline Promag W

Sdahkémagneettinen anturi

Téama lyhyt kéyttéopas ei korvaa tdmaén laitteen kdyttoohjeita.

Lyhyt kéyttoopas osa 1/2: anturi
Siséltaa tietoa anturista.

Lyhyt kéyttéopas osa 2/2: Lahetin > B 3.
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Virtausmittari Proline Promag W Virtausmittarin lyhyt kéyttdopas

Virtausmittarin lyhyt kayttéopas
Laite koostuu lahettimestd ja anturista.

Niiden kaytté6notto on kuvattu kahdessa erillisessé kayttdoppaassa, jotka muodostavat
yhdessa virtausmittarin lyhyen kayttéoppaan:

= Lyhyt kéyttdopas osa 1: anturi

= Lyhyt kéyttdopas osa 2: ldhetin

Noudata laitteen kayttdonotossa lyhyen kédyttéoppaan molempia osia, koska kayttdoppaiden
tiedot tdydentévét toisiaan:

Lyhyt kayttéopas osa 1: anturi

Anturin lyhyt kdyttéopas on tarkoitettu asiantuntijoiden kaytt66n, joiden teht&dvéna on
asentaa mittauslaite.

= Tulotarkastus ja tuotteen tunnistaminen

= Varastointi ja kuljetus

= Asentaminen

Lyhyt kéyttoopas osa 2: 1dhetin

Lahettimen lyhyt kdyttoopas on tarkoitettu asiantuntijoiden kéyttéon, joiden tehtdvana on
kayttoonottaa, konfiguroida ja parametroida mittauslaite (ensimmaiseen mittaukseen asti).
= Tuotekuvaus

= Asentaminen

= Sahkoliitdnté

= Kéyttévaihtoehdot

= Jérjestelman integrointi

= Kayttéonotto

= Diagnostiikkatiedot

Laitteen lisdasiakirjat
ﬂ Téma lyhyt kéyttéopas on Lyhyen kadyttooppaan osa 1: anturi.

'Lyhyt kéyttdopas osa 2: ldhetin" on saatavana:
s Internet: www.endress.com/deviceviewer
= Alypuhelin/tabletti: Endress+Hauserin kéyttosovellus

Lisatietoja laitteesta saat kdyttoohjeista ja muista asiakirjoista:
s Internet: www.endress.com/deviceviewer
= Alypuhelin/tabletti: Endress+Hauserin kdyttosovellus
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Virtausmittari Proline Promag W Téasté asiakirjasta

1 Téasta asiakirjasta

1.1 Symbolit

1.1.1 Turvallisuussymbolit

A\ VAARA
Tamaé symboli ilmoittaa vaarallisesta tilanteesta. Varoituksen huomiotta jattdminen voi
aiheuttaa vakavia vammoja tai jopa kuoleman.

A\ VAROITUS
Téamaé symboli ilmoittaa vaarallisesta tilanteesta. Varoituksen huomiotta jattdminen voi
aiheuttaa vakavia vammoja tai jopa kuoleman.

A HuomIO
Té&maé symboli ilmoittaa vaarallisesta tilanteesta. Varoituksen huomiotta jdttdminen voi
aiheuttaa lievi& tai keskivaikeita vammoja.

Téma symboli sisaltéd tietoja menettelytavoista ja muista asioista, jotka eivét aiheuta
tapaturmavaaraa.

1.1.2 Tietoja koskevat symbolit

Symboli Tarkoitus Symboli Tarkoitus

Sallittu Etusijaiset
Sallitut menettelyt, prosessit tai Etusijaiset menettelyt, prosessit tai
toimenpiteet. toimenpiteet.

Kielletty ﬂ Vinkki
Kielletyt menettelyt, prosessit tai Ilmoittaa lis4tiedoista.
toimenpiteet.

Asiakirjaviite Sivuviite

@ Kuvaviite i, 2, B... Toimintavaiheiden sarja
Toimintavaiheen tulos @ Silméma&éarainen tarkastus

F
[

1.1.3 Sahkosymbolit

Symboli Merkitys Symboli Merkitys
- Tasavirta ~~ Vaihtovirta
~ Tasavirta ja vaihtovirta | Maadoitus

Maadoitettu liitin, joka maadoitetaan
kéyttdjan osalta
maadoitusjérjestelmén kautta.
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Tésté asiakirjasta Virtausmittari Proline Promag W

Symboli Merkitys

@ Potentiaalintasausliitdnté (PE: protective earth (suojamaadoitus))
Maadoitusliittimet on kytkettdvd ennen muita kytkentdja.

Maadoitusliittimet sijaitsevat laitteen sisalla ja ulkopuolella:
= Sisapuolen maadoitusliitin: liittda potentiaalintasauksen verkkojénnitteeseen.
= Ulkopuolen maadoitusliitin: liittaa laitteen laitoksen maadoitusjérjestelmaan.

1.1.4 Tyo6kalusymbolit

Symboli Tarkoitus Symboli Tarkoitus

0 é Torx-ruuvitaltta 0 / Uraruuvitaltta

{= % Phillips-kannan ruuvitaltta O é Kuusiokoloavain
% Kiintoavain

1.15 Kuvien symbolit

Symboli Merkitys Symboli Merkitys
1,2,3,. Kohtien numerot i, B, B Toimintavaiheiden sarja
AB,C,... Nékymat A-A,B-B, C-C, ... Kappaleet
A Réjahdysvaarallinen tila A Turvallinen tila (ei-
rajahdysvaarallinen tila)
=mp Virtaussuunta

6 Endress+Hauser



Virtausmittari Proline Promag W Turvallisuuden perusohjeet

2 Turvallisuuden perusohjeet
2.1 Henkilokuntaa koskevat vaatimukset

Henkilokunnan téytyy tayttda tehtévissddn seuraavat vaatimukset:

» Koulutetuilla ja patevilld ammattilaisilla taytyy olla asiaankuuluva patevyys kyseiseen
toimenpiteeseen ja tehtdvaan.

» Laitoksen omistajan/kéyttdjan valtuuttama.

» Tunnettava kansainvéliset/maakohtaiset sddnnokset.

» Ennen kuin ryhdyt téihin, lue kdyttdohjeen ja lisdasiakirjojen ohjeet ja todistukset
(sovelluksesta riippuen) l&pi ja varmista, ettd ymmarréat niiden siséllon.

» Noudata ohjeita ja varmista, ettd kayttéolosuhteet vastaavat méarayksia.

2.2 Kayttotarkoitus

Sovellus ja véliaineet
Té&maé kenttélaite soveltuu vain nesteiden virtausmittaukseen, joiden vdhimmaisjohtavuus on
5 pS/cm.

Tilatusta versiosta riippuen kenttélaite voi myos mitata mahdollisesti radjahdysherkkid,
syttyvid, myrkyllisid ja hapettavia aineita.

Kenttélaitteet, jotka on tarkoitettu kéytettédvéksi rdjdhdysvaarallisissa tiloissa,
hygieniasovelluksissa tai sovelluksissa, jotka ovat prosessipaineen takia vaarallisia
kayttokohteita, on merkitty tatd vastaavasti laitekilpeen.

Varmistaaksesi, ettd kenttélaite pysyy hyvésséd kunnossa kéyttéaikana:

» Noudata ohjeenmukaisia paine- ja l&mpétilarajoja.

» Kaytd kenttélaitetta vain laitekilven mukaisissa kéyttdolosuhteissa, kdyttdohjeissa ja
lisdasiakirjoissa annettujen ohjeiden mukaan.

» Tarkasta laitekilven perusteella, saako tilattua laitetta kéyttaa rajahdysvaarallisessa tilassa
(esimerkiksi rajahdyssuojaus, painesailion turvallisuus), jos aiot kayttaa sitd tallaisessa
sovelluksessa.

» Kaytd kenttélaitetta vain sellaisille valiaineille, joita sen kostuvat osat kestévét
asiaankuuluvasti.

» Jos kenttélaitetta ei kdytetd normaalissa ilmanlampétilassa, on ehdottomasti
varmistettava, ettd se téyttaa asiaankuuluvat perusedellytykset, jotka on ilmoitettu
mukana toimitetuissa laiteasiakirjoissa.

Endress+Hauser 7



Turvallisuuden perusohjeet Virtausmittari Proline Promag W

» Suojaa kenttélaite kestévasti ulkoisten tekijoiden aiheuttamalta korroosiolta.

Promag 400

Kenttélaite on testattu valinnaisesti OIML R49: 2006 mukaan ja sille on myénnetty
EC-tyyppitarkastustodistus mittalaitedirektiivin 2004/22/EC (MID) mukaan
vakauskelpoisiin sovelluksiin (“custody transfer") kylméan veden kulutusmittauksiin
(liite MI-001) .

Néiden sovellusten sallittu véliaineen lampétila on 0 ... 50 °C (32 ... 122 °F).
Promag 800

Kenttélaite on testattu valinnaisesti OIML R49: 2013 mukaan ja sille on myénnetty EC-
tyyppitarkastustodistus mittalaitedirektiivin 2004/22/EC (MID) mukaan
vakauskelpoisiin sovelluksiin (“custody transfer') kylméan veden kulutusmittauksiin

(liite MI-001) .

Virheellinen kéytto
Kayttotarkoituksen vastainen kayttd voi vaarantaa turvallisuuden. Valmistaja ei vastaa
vahingoista, jotka aiheutuvat va&résta tai kdyttotarkoituksen vastaisesta kaytosta.

A VAROITUS

Korrodoivat tai hankaavat nesteet ja ymparistolosuhteet aiheuttavat
rikkoutumisvaaran!

» Varmista prosessinesteen yhteensopivuus anturin materiaalin kanssa.
» Varmista kaikkien kostuvien materiaalien kestdvyys prosessissa.

» Noudata ohjeenmukaisia paine- ja l&mp@tilarajoja.

HUOMAUTUS

Kestdvyyden varmistaminen rajatapauksissa:

» Kun kyse on erikoisnesteistd ja puhdistusnesteistd, Endress+Hauser auttaa mielellddn
varmistamaan kostuvien osien materiaalien korroosionkestdvyyden. Endress+Hauser ei
kuitenkaan anna tastd mitdan takuuta tai ota mitdan vastuuta, koska lampétilan,
pitoisuuden tai epadpuhtauksien pienetkin muutokset voivat heikentda
korroosionkestavyytta.

Jaannosriskit
A VAROITUS

Jos véliaine- tai elektroniikkayksikon lampdétila on korkea tai matala, laitteen pinnoista
voi tulla kylmié tai kuumia. Tdma aiheuttaa palovamma- tai paleltumisvaaran!
» Jos valiaine on kuumaa tai kylmé4, asenna tarvittavat kosketussuojaukset.

2.3 Tyopaikan turvallisuus

Laitteen luona ja kanssa tehtdvissa toissa:
» Pue vaadittavat henkildsuojaimet maakohtaisten sdannéstéjen mukaan.

8 Endress+Hauser
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2.4 Kéyttoturvallisuus

Loukkaantumisvaara!

» Kayta laitetta vain, kun se on teknisesti moitteettomassa kunnossa ja vikaantuessa
turvallinen.

» Kayttdjad on vastuussa laitteen héiriéttdmasta toiminnasta.

Ympéristévaatimukset muoviselle l1dhettimen kotelolle

Jos muovinen lahetinkotelo altistuu jatkuvasti tietyn tyyppisille héyryn ja ilman seoksille,

tdma voi vahingoittaa koteloa.

» Jos olet epdvarma asiasta, kysy neuvoa Endress+Hauser-myyntikeskuksesta.

> Jos laitetta kdytetdén tiettyd hyvaksyntda edellyttavalla alueella, huomioi laitekilvessa
annetut tiedot.

2.5 Tuoteturvallisuus

Téma kenttélaite on suunniteltu huolellisesti tekniikan nykyisté tasoa vastaavien
turvallisuusméérédysten mukaan, testattu ja toimitettu tehtaalta kéyttoturvallisessa kunnossa.

Se tayttaa yleiset turvallisuusstandardit ja lakimééraykset. Se vastaa myds EY-direktiiveja,
jotka on lueteltu laitekohtaisessa EY-vaatimustenmukaisuusvakuutuksessa. Endress+Hauser
vahvistaa tdmén kiinnittdmaélla laitteeseen CE-merkin.

Liséksi laite tayttaa sovellettavien Ison-Britannian sddnnosten (Statutory Instruments)
lakimé&araykset. Ne seké tarkoituksenmukaiset standardit on ilmoitettu UKCA-
vaatimustenmukaisuusvakuutuksessa.

Kun UKCA-merkinnéan toimitusvaihtoehto valitaan, Endress+Hauser vahvistaa, ettd laite on
arvioitu ja testattu onnistuneesti, lisddmalla sithen UKCA-merkinnan.

Ison-Britannian Endress+Hauserin yhteydenotto-osoite:
Endress+Hauser Ltd.

Floats Road

Manchester M23 9NF

United Kingdom

www.uk.endress.com

2.6 IT-turvallisuus

Takuu on voimassa vain siiné tapauksessa, ettéd tuotteen asennus ja kéyttd tapahtuu
kayttdohjeissa kuvattujen ohjeiden mukaan. Tuote on varustettu turvallisuusmekanismeilla,
jotka suojaavat asetusten tahattomilta muutoksilta.

IT-turvallisuustoimet, joiden tarkoituksena on antaa lisdturvaa tuotteelle ja tiedonsiirrolle, on
kéyttajien itse pantava toimeen yhdessé kayttdjien omien turvallisuusstandardien kanssa.

Endress+Hauser 9



Tulotarkastus ja tuotteen tunnistus Virtausmittari Proline Promag W

3 Tulotarkastus ja tuotteen tunnistus
3.1 Tulotarkastus

PN Ovatko tilausnumerot
saapumisilmoituksessa

(1) ja tuotteen tarrassa
(2) identtisia?

1 <
HM

@ Ovatko tuotteet
=] vauriottomia?
A ko laitekil
@ __ .astaavat o laitekilven
=] = tiedot
DELIVERY NOTE .. .
= saapumisilmoituksessa
— olevia tilaustietoja?
@ Onko kansio ja siina
=] olevat asiakirjat
kéytettavissa?

ﬂ = Jos jokin ehdoista ei tayty, ota yhteys Endress+Hauserin myyntikeskukseen.
= Tekniset asiakirjat ovat saatavilla Internetin tai Endress+Hauserin kdyttésovelluksen
vilityksella.
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3.2 Tuotteen tunnistetiedot

Laitteen tunnistamiseen on kéytettdvissa seuraavat vaihtoehdot:

= Laitekilven erittelyt

= Tilauskoodi ja sen purku l&hetyslistassa

= Syoté laitekilpien sarjanumerot Device Vieweriin (www.endress.com/deviceviewer): kaikki
laitteen tiedot mittalaitteesta tulevat néyttoon.

= Sy6ta laitekilven sarjanumerot Endress+Hauserin kdyttosovellukseen tai skannaa laitekilven
DataMatrix-koodi Endress+Hauserin kdyttésovelluksella: kaikki laitetta koskevat tiedot
tulevat naytt66n.

e Endress +Hauser [Z1J —

Order code: el 4
2 Ser. no.: i
Ext. ord. cd. .

AD030196

1]

1 Esimerkki laitekilvestd

Tilauskoodi

Sarjanumero (Ser. no.)

Laajennettu tilauskoodi (Ext. ord. cd.)
2-D-matriisikoodi (QR-koodi)

NN =

Laitekilven teknisten tietojen purku léytyy laitteen kéyttdohjeista.

Endress+Hauser 11
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4 Varastointi ja kuljetus

4.1 Varastointiolosuhteet

Huomioi seuraavat varastointiohjeet:

» Varastoi laite alkuperaispakkauksessa, joka suojaa sité iskuilta.

» Ala poista prosessiliitantéihin asennettuja suojakansia tai suojatulppia. Ne estévét
mekaanisten vaurioiden syntymisen tiivistyspintoihin ja suojaavat mittausputkea lialta.

» Suojaa suoralta auringonpaisteelta pinnan liiallisen kuumenemisen estdmiseksi.

» Valitse varastointiin sellainen paikka, jossa laitteeseen ei voi kerdéntyé kosteutta, koska
home ja bakteerikasvustot saattavat vahingoittaa vuorausta.

» Sailyta kuivassa ja polyttéméssé varastotilassa.

» Ala sailyta ulkona.

4.2 Tuotteen kuljetus

Kuljeta kenttalaite mittauspaikalle alkuperaispakkauksessa.

)3

A0029252

Al poista prosessiliitdntéihin asennettuja suojakansia tai suojatulppia. Ne estavét
mekaanisten vaurioiden syntymisen tiivistyspintoihin ja suojaavat mittausputkea lialta.

4.2.1 Kenttéalaitteet ilman nostokorvakkeita
A VAROITUS

Kenttélaitteen painopiste on korkeammalla kuin hihnalenkkien kiinnityspisteet.
Loukkaantumisvaara, jos kenttéalaite luiskahtaa.

» Varmista kenttélaite luiskahtamisen tai kallistuman estdmiseksi.

» Huomioi pakkaukseen merkitty paino (tarramerkki).

12 Endress+Hauser
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A0029214

4.2.2 Nostokorvakkeilla varustetut mittauslaitteet

A HUOMIO

Erityiskuljetusohjeet nostokorvakkeilla varustetuille laitteille
» Kaytd vain laitteeseen tai laippoihin kiinnitettyjé nostokorvakkeita laitteen kuljetukseen.
» Laitteen t&ytyy aina olla vahintd&n kahden nostokorvakkeen varassa.

4.2.3 Kuljetus trukilla

Jos kuljetus tapahtuu puulaatikoissa, pohjan rakenne mahdollistaa laatikkojen nostamisen
pitkittdin tai molemmilta puolilta trukilla.

A HUOMIO

Magneettikelan vaurioitumisvaara
» Jos kuljetus tehddén trukilla, 414 nosta anturia metallikotelon kohdalta.
» Muuten kotelo voi vééntyé ja aiheuttaa sisélld olevien magneettikelojen vaurioitumisen.

A0029319
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5 Asennus

5.1 Asennusvaatimukset
5.1.1 Asennuskohta

Asennuspaikka

» Al3 asenna laitetta putken korkeimpaan kohtaan.
= Al3 asenna laitetta laskuputkeen vapaan putken ulostulon eteen.

0 o%oo%o” [ogoo,;’o O%0%

fi

AA;

A0042131

Laite tulee ihanteellisesti asentaa laskuputkeen.

ﬁjs»

(| =

3

om 8
t

A0042317

Asentaminen venttiilien lihelle
Asenna laite virtauksen suuntaan venttiilin eteen.

14 Endress+Hauser
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A0041091

Asentaminen laskuputken yldvirtaan
HUOMAUTUS

Negatiivinen paine mittausputkessa voi vahingoittaa siséseinda!

» Jos asennat ylavirtaan laskuputkista, joiden pituus on h > 5 m (16.4 ft), asenna vesilukko ja
ilmanpoistoventtiili laitteen alavirtaan.

Tama jarjestely estdé nesteen virtauksen pysdhtymisen putkeen ja ilmataskujen
muodostumisen.

fi

A0028981

—

Ilmanpoistoventtiili
Putkimutka
h  Laskevan putkilinjan pituus

[\

Asentaminen osittain tdytettyjen putkien kanssa

= QOsittain taytetyt putket, jotka asennetaan kaltevaan asentoon, tarvitsevat
tyhjennysliitdnnéan.
= Puhdistusventtiilin asentamista suositellaan.

Endress+Hauser 15
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A0041088

Sisddnmenoja ja ulostuloja ei tarvita laitteille, joiden tilauskoodi on "Design": vaihtoehto
CHILJtaikK

ﬂ Sisd&nmenoja ja ulostuloja ei tarvita laitteille, joiden tilauskoodi on "Design": vaihtoehto
C,Htail

ﬂ Sisddnmenoja ja ulostuloja ei tarvita laitteille, joiden tilauskoodi on "Design": vaihtoehto
C.

Asentaminen pumppujen ldhelle

HUOMAUTUS

Negatiivinen paine mittausputkessa voi vahingoittaa siséseindé!
» Pitddksesi ylla jarjestelmén painetta asenna laite virtauksen suuntaan, pumpun alavirtaan.
» Asenna pulsaatiovaimentimet, jos kéytdt ménta-, kalvo- tai peristalttipumppuja.

A0041083

Erittdin raskaiden laitteiden asentaminen
Vakiohalkaisijat DN > 350 mm (14 in) edellyttavat tukea.

HUOMAUTUS

Laitteen vaurioitumisvaara!

Jos tuki on vadrénlainen, anturin kotelo saattaa taipua ja sisdiset magneettikelat vaurioitua.
» Tue ainoastaan putken laippoja.
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Asennus

Asennus, jos putki térisee

Etéversiota suositellaan, jos putki térisee runsaasti.

HUOMAUTUS

Putken térinét voivat vaurioittaa laitetta!
» Al4 altista laitetta koville tarinéille.

» Tue putkea ja kiinnité se paikalleen.

» Tue laitetta ja kiinnité se paikalleen.

» Asenna anturi ja ldhetin erikseen.

A0041087

7.

Endress+Hauser

A0041092
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Sijoittaminen
Anturin laitekilven nuolen osoittamaa suuntaa noudattamalla saat asennettua anturin
virtaussuunnan mukaisesti.

Sijoittaminen Suositus

Pystysuora asento Y&

A0015591

um’

Vaakasuora asento, ldhetin ylhaalla

A0015589

Vaakasuora asento, lahetin alhaalla

A0015590

0 o) 22

Vaakasuora asento, lahetin sivulla
A0015592

1) Matalien prosessildmpédtilojen kayttosovellukset saattavat laskea ympadriston lampétilaa. Suosittelemme taté
asentoa lahetintd ympéaroivan vahimmaislampétilan noudattamiseksi.

2) Korkeiden prosessilampétilojen kayttdsovellukset saattavat nostaa ympariston lampétilaa. Suosittelemme tata
asentoa lahetintd ympéaroivdn enimmaéislampétilan noudattamiseksi.

3) Jotta saisit estettya elektroniikan ylikuumenemisen voimakkaan kuumuuden yhteydessa (esim. CIP- tai SIP-
puhdistusprosessissa), asenna laite niin, ettd ldhetinosa osoittaa alaspéain.

4) Kun tyhjén putken ilmaisu -toiminto on kytketty paalle: tyhjén putken havaitseminen toimii vain, jos l1dhettimen

kotelo osoittaa ylospain.

Pystysuora
Optimaalinen itsetyhjentéville jérjestelmille ja kun kéytetddn tyhjan putken tunnistuksen
yhteydessa.

—
=

A0015591
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Vaakasuora

= Mittauselektrodin akseli on ihannetapauksessa vaakatasossa. Tdmé estéda
mittauselektrodien hetkellista eristystd sisddn padsseiden ilmakuplien takia.
= Tyhjan putken tunnistus toimii vain, jos 1dhettimen kotelo osoittaa yléspéin. Muussa

tapauksessa ei voida taata, ettd tyhjan putken tunnistustoiminto reagoi osittain taytettyyn
tal tyhjédén mittausputkeen.

1

S
Sl

A
Sl

A0029344
1 EPD-elektrodi tyhjdn putken tunnistukselle
Mittauselektrodit signaalintunnistukseen
3 Referenssielektrodi potentiaalin tasaukseen

[\
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Sisddnmenot ja ulostulot

Asennus, jossa on sisddnmenot ja ulostulot

Asennus edellyttéa sisddnmenoja ja ulostuloja: laitteet, joiden tilauskoodi on "Design",
vaihtoehto D, E, F ja G.
Asennus, jossa on kulmat, pumput tai venttiilit

Valttadksesi alipaineen ja yllépitdaksesi maérattya tarkkuustasoa asenna, jos mahdollista,
laite turbulenssia aiheuttavien armatuurien ylavirtaan (esim. venttiilit, T-kappaleet) ja
pumppujen alavirtaan.

Pida sisd&nmenot ja ulostulot suorina ja esteettémina.

>5 xDN 22 DN

ok

oy

I
\

A0028997

=
=

>72 x DN

=
=

A0042132

Asennus ilman sisddnmenoja ja ulostuloja

Laitteen rakenteesta ja asennuspaikasta riippuen sisdédnmenoja ja ulostuloja voidaan
pienentéa tai ne voidaan poistaa kokonaan.

Maksimimittausvirhe
Kun laite asennetaan kuvattujen sisddnmenojen ja ulostulojen kanssa,

enimmadismittavirhe +0,5 % lukemasta +1 mm/s (0.04 in/s) +2 mm/s (0.08 in/s)
voidaan taata.
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Laitteet ja mahdolliset tilausvaihtoehdot

Tilauskoodi "Design"

Vaihtoehto Kuvaus Rakenne
C Kiinted laippa, rajoitettu mittausputki, O x DN Rajoitettu mittausputki 1
sisdédnmenot/ulostulot
H Limiliitoslaippa, O x DN sisdédnmenot/ulostulot Téysiaukkoinen 2
I Kiinteé& laippa, O x DN sisddnmenot/ulostulot
] Kiinted laippa, lyhyt asennuspituus, 0 x DN

sisddnmenot/ulostulot

K Kiintea laippa, pitkd asennuspituus, O x DN
sisddnmenot/ulostulot

1) "Rajoitettu mittausputki' tarkoittaa mittausputken sisdhalkaisijan pienentymisté. Rajoitettu sisdhalkaisija saa
aikaan mittausputken sisalld suuremman virtausnopeuden.
2) "Téysiaukkoinen' tarkoittaa mittausputken koko halkaisijaa. Koko halkaisijan kanssa ei ole painehaviota.

Asennus ennen kaaria tai niiden jdlkeen

Asennus ilman sisdan- ja ulostuloja on mahdollinen: laitteet, joiden tilauskoodi on "Design",
vaihtoehto C, H, [, JjaK.

>0 x DN
TT*

=
=

Asennus pumppujen alavirtaan

Asennus ilman sisdan- ja ulostuloja on mahdollinen: laitteet, joiden tilauskoodi on "Design’,
vaihtoehto C, Hja L

Laitteissa, joiden tilauskoodi on "Design’, vaihtoehto J

ja K, on huomioitava ainoastaan sisdéntulo > 2 x DN. >2 xDN
D

=
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Asentaminen venttiilien eteen

Asennus ilman sisdén- ja ulostuloja on mahdollinen: laitteet, joiden tilauskoodi on "Design’,
vaihtoehto C, Hja L.

Laitteissa, joiden tilauskoodi on "Design’, vaihtoehto ]
ja K, on huomioitava ainoastaan ulostulo > 1 x DN. 2 ‘ 1 xDN

Asentaminen venttiilien jilkeen

Asennus ilman siséddn- ja ulostuloja on mahdollinen, jos venttiili on tdysin auki toiminnan
yhteydessa: laitteet, joiden tilauskoodi on "Design’, vaihtoehto C, Hja L.

Laitteissa, joiden tilauskoodi on "Design’", vaihtoehto ]

ja K, on huomioitava ainoastaan sisdantulo > 2 x DN, >2 xDN
-— -

jos venttiili on 100 %:n auki toiminnan yhteydessa. ‘

=
=
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5.1.2 Ympériston ja prosessikohtaiset vaatimukset

Ympériston lampatila-alue
Katso ympéristdn lampétila-aluetta koskevat lisétiedot laitteen kayttéohjeista.

Ulkokéytosséa:

= Asenna kenttélaite varjoisaan paikkaan.

= V&ltd suoraan auringonpaistetta, varsinkin kuuman ilmaston alueilla.
= V3ltd altistamasta vélittémille sdén vaikutuksille.

Ldmpétilataulukot

Katso lampétilataulukoita koskevat lisdtiedot erillisestd asiakirjasta, joka on laitteen
"turvallisuusohjeissa" (XA).

Jérjestelmépaine

V)

AT !

ﬂ Asenna lisdksi pulssivaimentimet, jos kaytadt ménta-, kalvo- tai peristalttipumppuja.

L

0
\

A0028777

Tarina

N V4

L ==

7
L>10m (33ft) |

7~

|-

AD029004

2 Toimenpiteet laitteen tdrindiden ehkdisemiseksi
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Sovittimet
100 |mbar]
8m/s
7 m/s
6 m/s N
5m/s \i\
4m/s \ \
3m/s \\ Q\ \~ 10
N\
N\
N\ \\\\
max. 8 2m/s
AN
1m/s \\ 1
N\
N\
N\
\\\
05 06 07 08 09 d/D
A0029002
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5.1.3 Erityiset asennusohjeet

Nayttésuojus

» Varmista, ettd valinnainen néyttdsuojus voidaan avata helposti pitdimalla yldosan
esteettémana valing vahintdan: 350 mm (13.8 in)

Suojausluokka IP68, tyypin 6P kotelointi, "tiivistepinnoitettu" vaihtoehto

Versiosta riippuen anturi tayttaa kaikki [P68-suojausluokan, tyypin 6P koteloinnin
vaatimukset ja sitd voi ké&yttaa erillisversiona.

Lahettimen suojausluokka on aina vain IP66/67, tyypin 4X kotelointi ja siksi ldhetin tarvitsee
asiaankuuluvan késittelyn.

Suorita seuraavat tydvaiheet sdhkoékytkenndn jalkeen, jotta voit taata suojausluokan IP68,
tyypin 6P koteloinnin "tiivistepinnoitetuille" vaihtoehdoille:

1. Kiristd kaapeleiden lapivientiholkit (kiristysmomentti: 2-3,5 Nm) pitavésti niin, ettei
kannen pohjan ja kotelon tukipinnan vélissa ole en&a rakoa.

2. Kirista kaapeleiden lapivientien liitinmutterit pitavasti kiinni.
Pinnoita kenttédkotelo tiivistepinnoitteella.

4. Tarkista, ettd kaikki kotelon tiivisteet ovat puhtaita ja kiinnitetty oikein. Tarvittaessa
kuivaa, puhdista tai vaihda tiivisteet.

5. Kiristé kaikki koteloruuvit ja kierrekannet (kiristysmomentti: 20-30 Nm).

Promag W 10, 400, 500
Upotettuna veteen

ﬂ = Ainoastaan etdversio laitteesta, jossa on IP68-suoja, tyyppi 6P soveltuu vedenalaiseen
kayttoon: "Sensor option” tilauskoodilla, vaihtoehdot CB, CC, CD, CE ja CQ.
= Huomioi alueelliset asennusohjeet.

HUOMAUTUS

Jos veden maksimisyvyys ja toiminnan kesto ylitetdén, se voi vahingoittaa laitetta!
» Huomioi veden maksimisyvyys ja toiminnan kesto.

Tilauskoodi 'Sensor option", vaihtoehdot CB, CC

= Kun laitetta kdytetdén veden alla

= Toiminnan kesto maksimisyvyydella:
= 3 m (10 ft): jatkuva kaytto
= 10 m (30 ft): enintdén 48 tuntia

Tilauskoodi 'Sensor option", vaihtoehto CQ "Temporarily water-proof "

= [aitteen véliaikaiseen kéyttoon ei-sydvyttavassé vedessé
= Toiminnan kesto maksimisyvyydella:
3 m (10 ft): enintdan 168 tuntia
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Tilauskoodi 'Sensor option", vaihtoehdot CD, CE

= Kun laitetta kdytetdén veden alla ja suolaisessa vedessé
= Toiminnan kesto maksimisyvyydella:

= 3 m (10 ft): jatkuva kaytto

= 10 m (30 ft): enintdén 48 tuntia

< 3(< 10)

~<

A0042412

Kdytté maan alla
ﬂ = Ainoastaan etdversio laitteesta, jossa on IP68-suoja, soveltuu kdytt6én maan alla:
"Sensor option" tilauskoodilla, vaihtoehdot CD ja CE.
= Huomioi alueelliset asennusohjeet.

Tilauskoodi 'Sensor option", vaihtoehdot CD, CE
Laitteen kayttd maan alla.

A0042646
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Promag W 800

Upotettuna veteen, Proline 800

HUOMAUTUS

Jos veden maksimisyvyys ja toiminnan kesto ylitetdén, se voi vahingoittaa laitetta!
» Huomioi veden maksimisyvyys ja toiminnan kesto.

Tilauskoodi ‘Sensor option', vaihtoehto CQ "Temporarily water-proof "

s Laitteen véliaikaiseen kaytt6on ei-sydvyttavassa vedessa
= Toiminnan kesto maksimisyvyydella:
3 m (10 ft): enintdan 168 tuntia

Upotettuna veteen, Proline 800 - Advanced

ﬂ = Ainoastaan etéversio laitteesta, jossa on IP68-suoja, tyyppi 6P soveltuu vedenalaiseen
kayttoon: "Sensor option" tilauskoodilla, vaihtoehdot CB, CC, CD, CE ja CQ.
= Huomioi alueelliset asennusohjeet.

HUOMAUTUS

Jos veden maksimisyvyys ja toiminnan kesto ylitetdén, se voi vahingoittaa laitetta!
» Huomioi veden maksimisyvyys ja toiminnan kesto.

Tilauskoodi ‘Sensor option', vaihtoehdot CB, CC

= Kun laitetta kdytetd&n veden alla

= Toiminnan kesto maksimisyvyydella:
= 3 m (10 ft): jatkuva kaytto
= 10 m (30 ft): enintdén 48 tuntia

Tilauskoodi 'Sensor option", vaihtoehto CQ "Temporarily water-proof "

= Laitteen véliaikaiseen kdytt6on ei-syovyttadvassa vedessa
= Toiminnan kesto maksimisyvyydell&:
3 m (10 ft): enintdan 168 tuntia

Tilauskoodi 'Sensor option", vaihtoehdot CD, CE

= Kun laitetta kédytetddn veden alla ja suolaisessa vedessa
= Toiminnan kesto maksimisyvyydella:

= 3m (10 ft): jatkuva kéytto

= 10 m (30 ft): enintdan 48 tuntia
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< 3 (< 10)

~<

A0042412

3 Asennus pysyvdsti upotettuna veteen

Kdytté maan alla Proline 800 - Advanced
ﬂ ® Ainoastaan etdversio laitteesta, jossa on IP68-suoja, soveltuu kdytt6én maan alla:
"Sensor option" tilauskoodilla, vaihtoehdot CD ja CE.
= Huomioi alueelliset asennusohjeet.
Tilauskoodi 'Sensor option", vaihtoehdot CD, CE
Laitteen kayttd maan alla.

A0042646
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5.2 Kenttilaitteen asennus

5.2.1 Vaadittavat ty6kalut

Kayta laipoille ja muille prosessiliitdnnéille soveltuvia asennustyékaluja

5.2.2 Mittalaitteen valmistelu
1. Poista kaikki kuljetuspakkaukset.
2. Poista suojakannet ja suojatulpat anturista.

3. Poista tarramerkki elektroniikkakotelon suojuksesta.

5.2.3 Anturin asentaminen

A VAROITUS

Mittausputken sisdén saattaa muodostua siéhkoéa johtava kerros!

Mittaussignaalin oikosulkuvaara.

» Varmista, ettd tiivisteiden sisdhalkaisijat ovat suurempia tai yhtd suuria kuin
prosessiliitdnnéilld ja putkilla.

» Varmista, ettd tiivisteet ovat puhtaita ja ehjia.

» Asenna tiivisteet asianmukaisesti.

» Ala kéyta sdhkod johtavia tiivistemassoja (esim. grafiitti).

A VAROITUS

Prosessin epdasianmukaisen tiivistyksen aiheuttama vaara!

» Varmista, ettd tiivisteiden sisdhalkaisijat ovat suurempia tai yhta suuria kuin
prosessiliitdnnéillé ja putkilla.

» Varmista, ettd tiivisteet ovat puhtaita ja ehjia.

» Kiinnita tiivisteet oikein.

1. Varmista, ettd anturin laitekilvessa oleva nuoli vastaa nesteen virtaussuuntaa.

2. Varmista laitetta koskevien vaatimusten téyttdminen asentamalla laite putkilaippojen
véliin niin, ettd se on kohdistettu mittausalueen keskelle.

3. Jos kéaytdt maadoituslevyjé, noudata mukana toimitettuja asennusohjeita.
Huomioi ruuvien vaadittavat kiristystiukkuudet .

Asenna kenttalaite tai kddnna ldhettimen kotelo siten, ettd kaapelilapiviennit eivét
osoita yléspain.
Le

4 o =
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Tiivisteiden asentaminen
A HUOMIO

Mittausputken sisdén saattaa muodostua sdhkoéa johtava kerros!
Mittaussignaalin oikosulkuvaara.
» Ala kayta sdhkod johtavia tiivistemassoja (esim. grafiitti).

Noudata seuraavia ohjeita tiivisteitd asentaessasi:

® Varmista, ettd tiivisteet eivat tydnny putken sisapuolelle.

= Prosessiliitdnt6ja asentaessasi varmista, ettd tiivisteissé ei ole likaa ja ettd ne on keskitetty
oikein.

s DIN-laipat: kdyté vain DIN EN 1514-1 mukaisia tiivisteita.

= "Kovakuminen" sisdvaippa: vaatii aina lisétiivisteet.

= 'Polyuretaaninen" sisdvaippa: yleensa lisatiivisteita ei tarvita.

= 'PTFE"-sisévaippa: yleensa lisatiivisteitd ei tarvita.

Maadoituskaapelin/maadoituslevyjen asentaminen

Lisatietoa potentiaalintasauksesta ja yksityiskohtaisia asennusohjeita maadoituskaapeleiden/
maadoituslevyjen kéyttoon 16ytyy lahettimen lyhyestd kédyttdoppaasta.

Ruuvien Kiristystiukkuudet
> B33

30 Endress+Hauser



Virtausmittari Proline Promag W Asennus

5.3 Asennuksen jalkeen tehtédva tarkastus

Onko laite ehja (silmdmaarainen tarkastus)? [m]

Vastaako kenttélaite mittauskohdan erittelyja?

Esimerkiksi:
= Prosessilampdtila 0
= Prosessipaine (katso luku "Paineen ja lampétilan nimellisarvot' dokumentista "Tekniset tiedot" )
= Ympaériston lampétila

= Mittausalue

Onko anturille valittu oikea suunta > & 187

= Anturin tyypin mukaan
= Véliaineen lampétilan mukaan
= Viliaineen ominaisuuksien mukaan (kaasuuntuva, kiintoaineita siséltava)

O

Téasméaako anturin laitekilvessd oleva nuoli itse putkiston nesteen virtaussuunnan kanssa > & 18?

Ovatko mittauspistetunnus ja merkinnéat oikein (silmémé&éarainen tarkastus)?

Onko laite suojattu asianmukaisesti sateelta ja suoralta auringonvalolta?
Onko kiinnitysruuvit kiristetty oikealla kiristysmomentilla?

0j0o0|o
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6 Havittdminen

Jos séhkoé- ja elektroniikkalaiteromun havittamisté koskeva direktiivi (WEEE) 2012/19/EU
niin edellyttdd, tuotteeseen on merkitty symboli sahké- ja elektroniikkalaiteromun WEEE
lajittelemattomana yhdyskuntajitteend havittdmisen minimoiseksi. Al havita tuotteita,
joissa on tdmé merkintd, lajittelemattoman kotitalousjatteen mukana. Sen sijaan palauta ne
valmistajalle, jotta ne havitetddn asianmukaisesti.

6.1 Kenttilaitteen irrotus
1. Kytke laite pois péalta.

A VAROITUS

Prosessiolosuhteet aiheuttavat vaaraa ihmisille!

» Huomioi prosessin vaaralliset olosuhteet, esimerkiksi mittauslaitteen paine, korkeat
lampétilat ja sydvyttévét nesteet.

2. Suorita asennus- ja kytkentévaiheet pdinvastaisessa jarjestyksessa kohtien
"Mittauslaitteen asentaminen" ja "Mittauslaitteen kytkeminen" kuvauksiin ndhden.
Noudata turvallisuusohjeita.

6.2 Mittauslaitteen havittaminen
A\ VAROITUS

Terveydelle vaaralliset nesteet aiheuttavat vaaraa ihmisille ja ympaéristoélle.

» Varmista, ettei mittauslaitteessa ja sen syvennyksissa ole terveydelle tai ymparistolle
vaarallisia nestejéénteitd, esimerkiksi aineita, jotka ovat tunkeutuneet rakoihin tai muovin
1&pi.

Noudata seuraavia havitysohjeita:

» Noudata voimassaolevia kansainvélisid/maakohtaisia méarayksia.
» Lajittele laitteen osat oikein ja kierrdta ne soveltuvin osin.
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7 Liite

7.1 Ruuvien kiristystiukkuudet

. Katso ruuvien kiristystiukkuuksia koskevat lisatiedot laitteen kayttéoppaan kohdasta
"Anturin asentaminen"

Huomaa seuraavat seikat:
= Vain alla listattuja tiukkuuksia sovelletaan:
s Voideltuihin kierteisiin.
= Putkille, joihin ei kohdistu vetorasitusta.
= Kiristéd ruuvit tasaisesti ja ristikkéin.
= Ruuvien liiallinen kiristdminen muuttaa tiivistepintojen muotoa tai vaurioittaa tiivisteet.

Ruuvien maksimikireydet standardille EN 1092-1 (DIN 2501)

Nimellishalkaisija Paineluokit Ruuvit Laipan Ruuvin maks. Kiristystiukkuus [Nm]
us paksuus
[mm] [in] [bar] [mm] [mm] HG PUR PTFE
25 1 PN 40 4 x M12 18 - 15 26
32 - PN 40 4 x M16 18 - 24 41
40 1% PN 40 4 x M16 18 - 31 52
50 2 PN 40 4 x M16 20 48 40 65
65" - PN 16 8x M16 18 32 27 44
65 - PN 40 8 x M16 22 32 27 44
80 3 PN 16 8 x M16 20 40 34 53
PN 40 8 x M16 24 40 34 53
100 4 PN 16 8 x M16 20 43 36 57
PN 40 8 x M20 24 59 50 79
125 - PN 16 8 x M16 22 56 48 75
PN 40 8 x M24 26 83 71 112
150 6 PN 16 8 x M20 22 74 63 99
PN 40 8 x M24 28 104 88 137
200 8 PN 10 8 x M20 24 106 91 141
PN 16 12 x M20 24 70 61 94
PN 25 12 x M24 30 104 92 139
250 10 PN 10 12 x M20 26 82 71 110
PN 16 12 x M24 26 98 85 132
PN 25 12 x M27 32 150 134 201
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Nimellishalkaisija Paineluokit Ruuvit Laipan Ruuvin maks. kiristystiukkuus [Nm]
us paksuus
[mm] [in] [bar] [mm] [mm] HG PUR PTFE
300 12 PN 10 12 x M20 26 94 81 126
PN 16 12 x M24 28 134 118 179
PN 25 16 x M27 34 153 138 204
350 14 PN 6 12 x M20 22 111 120 -
PN 10 16 x M20 26 112 118 -
PN 16 16 x M24 30 152 165 -
PN 25 16 x M30 38 227 252 -
400 16 PN 6 16 x M20 22 90 98 -
PN 10 16 x M24 26 151 167 -
PN 16 16 x M27 32 193 215 -
PN 25 16 x M33 40 289 326 -
450 18 PN 6 16 x M20 22 112 126 -
PN 10 20 x M24 28 153 133 -
PN 16 20 x M27 40 198 196 -
PN 25 20 x M33 46 256 253 -
500 20 PN 6 20 x M20 24 119 123 -
PN 10 20 x M24 28 155 171 -
PN 16 20 x M30 34 275 300 -
PN 25 20 x M33 48 317 360 -
600 24 PN 6 20 x M24 30 139 147 -
PN 10 20 x M27 28 206 219 -
600 24 PN 16 20 x M33 36 415 443 -
600 24 PN 25 20 x M36 58 431 516 -
700 28 PN 6 24 x M24 24 148 139 -
PN 10 24 x M27 30 246 246 -
PN 16 24 x M33 36 278 318 -
PN 25 24 x M39 46 449 507 -
800 32 PN 6 24 x M27 24 206 182 -
PN 10 24 x M30 32 331 316 -
PN 16 24 x M36 38 369 385 -
PN 25 24 x M45 50 664 721 -
34 Endress+Hauser



Virtausmittari Proline Promag W

Liite

Nimellishalkaisija Paineluokit Ruuvit Laipan Ruuvin maks. Kiristystiukkuus [Nm]
us paksuus
[mm] [in] [bar] [mm] [mm] HG PUR PTFE
900 36 PN 6 24 x M27 26 230 637 -
PN 10 28 x M30 34 316 307 -
PN 16 28 x M36 40 353 398 -
PN 25 28 x M45 54 690 716 -
1000 40 PN 6 28 x M27 26 218 208 -
PN 10 28 x M33 34 402 405 -
PN 16 28 x M39 42 502 518 -
PN 25 28 x M52 58 970 971 -
1200 48 PN 6 32 x M30 28 319 299 -
PN 10 32 x M36 38 564 568 -
PN 16 32 x M45 48 701 753 -
1400 - PN 6 36 x M33 32 430 - -
PN 10 36 x M39 42 654 - -
PN 16 36 x M45 52 729 - -
1600 - PN 6 40 x M33 34 440 - -
PN 10 40 x M45 46 946 - -
PN 16 40 x M52 58 1007 - -
1800 72 PN 6 44 x M36 36 547 - -
PN 10 44 x M45 50 961 - -
PN 16 44 x M52 62 1108 - -
2000 - PN 6 48 x M39 38 629 - -
PN 10 48 x M45 54 1047 - -
PN 16 48 x M56 66 1324 - -
2200 - PN 6 52 x M39 42 698 - -
PN 10 52 x M52 58 1217 - -
2400 - PN 6 56 x M39 44 768 - -
PN 10 56 x M52 62 1229 - -

1) Koko standardin EN 1092-1 mukaan (ei DIN 2501)
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Nimelliset ruuvin kiristystiukkuudet standardille EN 1092-1 (DIN 2501); laskettu standardin

EN 1591-1:2014 mukaan, laipoille standardin EN 1092-1:2013 mukaan

Nimellishalkaisija Paineluokit Ruuvit Laipan Nimellinen ruuvin kiristystiukkuus [Nm]
us paksuus
[mm] [in] [bar] [mm] [mm] HG PUR PTFE
350 14 PN 6 12 x M20 22 60 75 -
PN 10 16 x M20 26 70 80 -
PN 16 16 x M24 30 125 135 -
PN 25 16 x M30 38 230 235 -
400 16 PN 6 16 x M20 22 65 70 -
PN 10 16 x M24 26 100 120 -
PN 16 16 x M27 32 175 190 -
PN 25 16 x M33 40 315 325 -
450 18 PN 6 16 x M20 22 70 90 -
PN 10 20 x M24 28 100 110 -
PN 16 20 x M27 34 175 190 -
PN 25 20 x M33 46 300 310 -
500 20 PN 6 20 x M20 24 65 70 -
PN 10 20 x M24 28 110 120 -
PN 16 20 x M30 36 225 235 -
PN 25 20 x M33 48 370 370 -
600 24 PN 6 20 x M24 30 105 105 -
PN 10 20 x M27 30 165 160 -
600" 24 PN 16 20 x M33 40 340 340 -
600 24 PN 25 20 x M36 48 540 540 -
700 28 PN 6 24 x M24 30 110 110 -
PN 10 24 x M27 35 190 190 -
PN 16 24 x M33 40 340 340 -
PN 25 24 x M39 50 615 595 -
800 32 PN 6 24 x M27 30 145 145 -
PN 10 24 x M30 38 260 260 -
PN 16 24 x M36 41 465 455 -
PN 25 24 x M45 53 885 880 -
900 36 PN 6 24 x M27 34 170 180 -
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Virtausmittari Proline Promag W

Liite

Nimellishalkaisija Paineluokit Ruuvit Laipan Nimellinen ruuvin Kiristystiukkuus [Nm]
us paksuus
[mm] [in] [bar] [mm] [mm] HG PUR PTFE
PN 10 28 x M30 38 265 275 -
PN 16 28 x M36 48 475 475 -
PN 25 28 x M45 57 930 915 -
1000 40 PN 6 28 x M27 38 175 185 -
PN 10 28 x M33 44 350 360 -
PN 16 28 x M39 59 630 620 -
PN 25 28 x M52 63 1300 1290 -
1200 48 PN 6 32 x M30 42 235 250 -
PN 10 32 x M36 55 470 480 -
PN 16 32 x M45 78 890 900 -
1400 - PN 6 36 x M33 56 300 - -
PN 10 36 x M39 65 600 - -
PN 16 36 x M45 84 1050 - -
1600 - PN 6 40 x M33 63 340 - -
PN 10 40 x M45 75 810 - -
PN 16 40 x M52 102 1420 - -
1800 72 PN 6 44 x M36 69 430 - -
PN 10 44 x M45 85 920 - -
PN 16 44 x M52 110 1600 - -
2000 - PN 6 48 x M39 74 530 - -
PN 10 48 x M45 90 1040 - -
PN 16 48 x M56 124 1900 - -
2200 - PN 6 52 x M39 81 580 - -
PN 10 52 x M52 100 1290 - -
2400 - PN 6 56 x M39 87 650 - -
PN 10 56 x M52 110 1410 - -

1) Koko standardin EN 1092-1 mukaan (ei DIN 2501)
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Liite Virtausmittari Proline Promag W

Maksimi ruuvien kiristystiukkuus ASME B16.5:1le

Nimellishalka | Paineluokitus Ruuvit Ruuvin maks. kiristystiukkuus
isija
HG PUR
[mm] | [in] [psil [in]
[Nm] [1bf - ft] [Nm] [1bf - £t]
25 1 Luokka 150 4 x 3" - - 7 5
25 1 Luokka 300 4x5/8 - - 8 6
40 1% Luokka 150 4 x 1 - - 10 7
40 1% Luokka 300 4 x 3 - - 15 11
50 2 Luokka 150 4x5/8 35 26 22 16
50 2 Luokka 300 8x5/8 18 13 11 8
80 3 Luokka 150 4x5/8 60 44 43 32
80 3 Luokka 300 8 X ¥ 38 28 26 19
100 4 Luokka 150 8x5/8 42 31 31 23
100 4 Luokka 300 8 x ¥ 58 43 40 30
150 6 Luokka 150 8 X ¥ 79 58 59 44
150 6 Luokka 300 12 x % 70 52 51 38
200 8 Luokka 150 8 % ¥ 107 79 80 59
250 10 Luokka 150 12x7/8 101 74 75 55
300 12 Luokka 150 12x7/8 133 98 103 76
350 14 Luokka 150 12 x1 135 100 158 117
400 16 Luokka 150 16x1 128 94 150 111
450 18 Luokka 150 16 x11/8 204 150 234 173
500 20 Luokka 150 20x11/8 183 135 217 160
600 24 Luokka 150 20 %1 Y 268 198 307 226
Maksimi ruuvien kiristystiukkuus AWWA C207:lle, luokka D
Nimellishalkaisij Ruuvit Ruuvin maks. Kiristystiukkuus
a
[mm] [in] [in] HG PUR
[Nm] [Ibf - £t] [Nm] [Ibf - £t]
700 28 28 x 1Yy 247 182 292 215
750 30 28 x 1Y 287 212 302 223
800 32 28x1% 394 291 422 311
900 36 32x1% 419 309 430 317
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Nimellishalkaisij Ruuvit Ruuvin maks. Kiristystiukkuus
a
[mm] [in] [in] HG PUR
[Nm] [1bf - ft] [Nm] [1bf - ft]
1000 40 36 x1Y 420 310 477 352
- 42 36 x 1Y 528 389 518 382
- 48 44 x 1%, 552 407 531 392
- 54 44 x 1%, 730 538 - -
- 60 52x1% 758 559 - -
- 66 52 %1% 946 698 - -
- 72 60 x 1 % 975 719 - -
- 78 64 x 2 853 629 - -
- 84 64 x 2 931 687 - -
- 90 64 X2 Vs 1048 773 - -
Maksimi ruuvien kiristystiukkuus AS 212 9:lle, taulukko E
Nimellishalkaisija Ruuvit Ruuvin maks. Kiristystiukkuus [Nm]
[mm] [mm] HG PUR
50 4 x M16 32 -
80 4 x M16 49 -
100 8 x M16 38 -
150 8 x M20 64 -
200 8 x M20 96 -
250 12 x M20 98 -
300 12 x M24 123 -
350 12 x M24 203 -
400 12 x M24 226 -
450 16 x M24 226 -
500 16 x M24 271 -
600 16 x M30 439 -
700 20 x M30 355 -
750 20 x M30 559 -
800 20 x M30 631 -
900 24 x M30 627 -
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Nimellishalkaisija Ruuvit Ruuvin maks. Kiristystiukkuus [Nm]
[mm] [mm] HG PUR
1000 24 x M30 634 -
1200 32 x M30 727 -
Maksimi ruuvien kiristystiukkuus AS 4087:lle, PN 16:ta
Nimellishalkaisija Ruuvit Ruuvin maks. kiristystiukkuus [Nm]
[mm] [mm] HG PUR
50 4 x M16 32 -
80 4 x M16 49 -
100 4 x M16 76 -
150 8 x M20 52 -
200 8 x M20 77 -
250 8 x M20 147 -
300 12 x M24 103 -
350 12 x M24 203 -
375 12 x M24 137 -
400 12 x M24 226 -
450 12 x M24 301 -
500 16 x M24 271 -
600 16 x M27 393 -
700 20 x M27 330 -
750 20 x M30 529 -
800 20 x M33 631 -
900 24 x M33 627 -
1000 24 x M33 595 -
1200 32 x M33 703 -
Maksimi ruuvien kiristystiukkuus JIS B2220:lle
Nimellishalkaisija Paineluokitus Ruuvit Ruuvin maks. kiristystiukkuus [Nm]
[mm] [bar] [mm] HG PUR
25 10K 4 x M16 - 19
25 20K 4 x M16 - 19
32 10K 4 x M16 - 22
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Nimellishalkaisija Paineluokitus Ruuvit Ruuvin maks. Kiristystiukkuus [Nm]
[mm] [bar] [mm] HG PUR
32 20K 4 x M16 - 22
40 10K 4 x M16 - 24
40 20K 4 x M16 - 24
50 10K 4 x M16 40 33
50 20K 8 x M16 20 17
65 10K 4 x M16 55 45
65 20K 8 x M16 28 23
80 10K 8 x M16 29 23
80 20K 8 x M20 42 35
100 10K 8 x M16 35 29
100 20K 8 x M20 56 48
125 10K 8 x M20 60 51
125 20K 8 x M22 91 79
150 10K 8 x M20 75 63
150 20K 12 x M22 81 72
200 10K 12 x M20 61 52
200 20K 12 x M22 91 80
250 10K 12 x M22 100 87
250 20K 12 x M24 159 144
300 10K 16 x M22 74 63
300 20K 16 x M24 138 124

Nominaalinen ruuvien kiristystiukkuus JIS B2220:lle
Nimellishalkaisija Paineluokitus Ruuvit Nimellinen ruuvin Kiristystiukkuus [Nm]

[mm] [bar] [mm] HG PUR
350 10K 16 x M22 109 109

20K 16 x M30x%3 217 217
400 10K 16 x M24 163 163

20K 16 x M30x3 258 258
450 10K 16 x M24 155 155

20K 16 x M30x%3 272 272
500 10K 16 x M24 183 183
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Nimellishalkaisija Paineluokitus Ruuvit Nimellinen ruuvin Kiristystiukkuus [Nm]
[mm] [bar] [mm] HG PUR
20K 16 x M30x3 315 315
600 10K 16 x M30 235 235
20K 16 x M36x3 381 381
700 10K 16 x M30 300 300
750 10K 16 x M30 339 339
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