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1 Informacién general

1.1 Simbolos de seqguridad

Este simbolo le advierte de una situacion peligrosa. Si no se evita dicha situacion, se
produciran lesiones graves o mortales.

A\ ADVERTENCIA
Este simbolo le advierte de una situacion peligrosa. Si no se evita dicha situacién, pueden
producirse lesiones graves o incluso mortales.

A ATENCION
Este simbolo le advierte de una situacion peligrosa. Si no se evita dicha situacién, se
pueden producir lesiones de gravedad leve o media.

AVISO

Este simbolo sefiala informacion sobre procedimientos y otros hechos importantes que no
estan asociados con riesgos de lesiones.

La funcionalidad solo resulta posible con un médulo PROFIBUS de la versién V2.15 o
superior.

1.2 Alcance del suministro

Este manual contiene una descripcién adicional de una opcion especial de software.

Estas instrucciones adicionales no tienen por objeto sustituir el manual de instrucciones.

» Puede encontrar informacion detallada en el manual de instrucciones y en la
documentacién adicional.

Disponible para todas las versiones del equipo a través de:
» Internet: www.endress.com/deviceviewer
= Smartphone/tableta: aplicaciéon Endress+Hauser Operations

Aqui también puede descargar el fichero GSD correcto para su equipo.

De manera alternativa, el fichero GSD también se puede descargar a través de la pagina del
producto en internet: www.endress.com/rsg45 > Downloads

1.3 Historial del firmware

Vision general sobre el historial del software de la unidad:

Software de la Modificaciones en | Version del Version de servidor OPC | Manual de
unidad el software software de instrucciones
Version/fecha analisis FDM
V02.00.06 / Software original | V1.3.0 y superior | V5.00.03 y superior BAO1415R/09/ES
12.2015 /01.15
V02.01.03/ Funciones BAO01415R/09/ES
07.2016 extendidas/ /02.16

soluciones a

errores de software
V02.04.02 / Funciones BAO1415R/09/ES
08.2018 extendidas/ /03.18

soluciones a

errores de software
V2.04.06 / Soluciones a V1.6.3 y superior | V5.00.07 y superior BAO1415R/09/EN
10.2022 errores de software /04.22-00

Endress+Hauser
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1.4

Conexiones

Vista de la conexion PROFINET en el equipo

1 LED de estado de la red =
2 LED de estado del modulo 1]

3 LED de estado del puerto 1

4 LED de estado del puerto 2

A0051115

1.4.1

LED de estado de la red

Descripcion funcional del LED de estado de la red

LED de estado de la red Indicador de
Apagado No esté en linea/sin tensiéon
Verde En linea, transferencia de datos activa

Verde intermitente (1 destello)

En linea, transferencia de datos detenida o datos transferidos incorrectos

Verde intermitente

Prueba de intermitencia para identificar el equipo en la red

Rojo

Error critico en el moédulo PROFINET (el LED de estado del modulo
también estd encendido en color rojo)

Rojo intermitente (1 destello)

Nombre del equipo no asignado

Rojo intermitente (2 destellos)

Direccién IP no asignada

Rojo intermitente (3 destellos)

La configuracion de la ranura/subranura en el médulo difiere de la
configuracion de la ranura/subranura recibida

1.4.2

LED de estado del modulo

Descripcion funcional del LED de estado del médulo

LED de estado del médulo Indicador de
Apagado Sin tensién o no inicializado
Verde Inicializado

Verde intermitente (1 destello)

Inicializado, diagnostico disponible

Rojo

Error de excepcién
Error critico en el modulo PROFINET (el LED de estado de la red también
esta encendido en color rojo)

Rojo/verde intermitente

Actualizacién de firmware en el médulo PROFINET - Durante esta fase
no se debe apagar el equipo, ya que el modulo podria sufrir dafios
permanentes.

1.4.3

LED de estado del puerto 1/2

Descripcion funcional del LED de estado del puerto 1y del puerto 2

LED de estado del puerto 1/2

Indicador de

Apagado

Desconectado de la red

Verde

Conectado a la red, comunicacion no activa

Verde, intermitente

Conectado a la red, comunicacion activa
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1.5 Comprobacion de la presencia del médulo PROFINET

Los menus siguientes se pueden usar para comprobar si se ha detectado un médulo
PROFINET instalado:

a)

b)

Men principal - Diagnéstico - Info. del equipo - Opcién de equipo > Bus de
campo:

2. /../Device options 990005-000
Slot 1 : Universal inputs

Slot 2 : Universal inputs

Slot 3 : Universal inputs

Slot 4 :Not assigned

Slot 5 : Digital inputs

Communication :USB + Ethernet + R5232/485
Fieldbus :PROFINET

Modbus Master :No

Application : Maths

Front of housing : with interfaces

X Back

| Esc | ] | Hep |

A0051631

1 Comprobacion de la presencia del médulo PROFINET en "Opciones de equipo”

La opcion de ment Bus de campo indica si se ha detectado un médulo de bus de
campo y, en caso afirmativo, cudl. Si es un modulo PROFINET, se indica como se
muestra arriba.

Men principal - Diagnéstico - PROFINET:

Q. /../Diagnostics

Actual diagnostics 0K
Last diagnostics : M284: Firmware update
Last restart :06.08.2015 15:41:50

» Diagnosis list

» Event logbook

» Device information
» Measured values
» Qutputs

» Simulation

» PROFINET

» Initialize modem
X Back

[_esc || | hep |

A0051746

2 Comprobacion de la presencia del médulo PROFINET en 'Diagndstico”

A diferencia de la opcion a), esta opcion de ment solo se muestra se ha detectado un
modulo PROFINET. Se puede encontrar una descripcién mas detallada de este menu
en la seccion 2 "Transmision de datos" > B 8.

Si se ha detectado un médulo PROFINET, la informacion adicional Anybus, Version
Firmware y Numero de serie relativa al médulo detectado se muestra en Menu principal
- Diagnéstico - Info. del equipo - Hardware.

Endress+Hauser
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Q. /. ./Hardware 010084-000
Slot 3 :Universal inputs ~
Firmware Version : ENADOXA V1.20.01

Serial number 1 39185AC0 OK

Slot 4 :Not assigned

Slot 5 : Digital inputs

Firmware Version :ENDOOxA V1.20.01work4

Serial number 1 3818604A OK

Anybus :PROFINET M40 Standard

Firmware Version :1.09.05

Serial number : AD24ATBB

X Back v
| esc | | | Help |

3 Informacién sobre el médulo PROFINET detectado en 'Hardware"

1.6

Datos especificos del protocolo

A0051747

Protocolo

"Protocolo del nivel de aplicacién para equipos periféricos
descentralizados y automatizacion distribuida’, version 2.31

Clase de conformidad

B (caracteristicas adicionales: Legacy, MRP, DeviceAccess)

Clase Netload

III

Tipo de comunicaciones

100 MBit/s

Perfil del equipo

Aplicacion de identificador de interfaz OxF600
Equipo genérico

ID del fabricante

0x11

ID del equipo

0x86FA

Ficheros de descripcion del
equipo (GSD)

Informacion y ficheros en:

= www.endress.com
= www.profibus.org

Velocidad de transmision en
baudios

Deteccién automética de 100 Mpbs con duplex total

Duracion de los ciclos

A partir de 1 ms

Polaridad

Autopolaridad para correccion automatica de pares cruzados TxD y RxD

Conexiones admitidas

= 1 x AR (relaciéon de aplicacién)
= 1 x entrada/salida CR (relacion de comunicacion)
= 1 x Alarma CR (Relacion de Comunicacion)
= 1 x dato de registro CR (relacién de comunicacion)
= 2 x AR (relacion de aplicacion)
1 x dato de registro CR (relacion de comunicacién)

Configuracién del nombre del
equipo

Protocolo DCP
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2 Transmision de datos

Todos los parametros relevantes para la transmisiéon de datos de PROFINET estan
agrupados en el menu principal en Diagnéstico > PROFINET.

Esté dividido en dos areas principales:

= Comunicacién (véase la seccion "Ajustes de comunicacion' > B 8)

= Configuracién de la transferencia ciclica de datos (véase la seccién "Configuracién de la
transferencia ciclica de datos" > 15)

2.1 Ajustes de comunicacién

Los ajustes usados para la comunicacién PROFINET se muestran en este menu. Los
parametros (Direccion MAC a Nombre de la estacion) y sus valores actuales se muestran
en la"Seccién 3 Ajustes de comunicacion de PROFINET":

Q. /./PROFINET 090004-000
MAC-Address 1 00-30-11-0F-AD-C4

IP address : 000.000.000.000

Subnetmask :000.000.000.000

Gateway : 000.000.000.000
Name of station :

» Slot 2: Universal inputs

» Slot 3: Digital inputs

» Slot 4: Maths

X Back
| Eesc | ] | Hep |

A0051748

4 Ajustes de comunicacion de PROFINET

La direcciéon MAC es una direccién de hardware unica que se almacena en el equipo y no se
puede modificar. Se usa para identificar el equipo en una red, por ejemplo. A excepcién de
la direccion MAC, todos los demas pardmetros se configuran a través del bus de campo
(controlador PROFINET o una herramienta correspondiente). Este indicador se usa para
comprobar si se usan los ajustes de comunicacion y, en caso afirmativo, cuales.

La manera de configurar los pardmetros Direccién IP, mascara de subred, Gateway y
Nombre de la estacién depende de la herramienta que se use. Para obtener mas
informacién, consulte la herramienta en cuestion.

Configuracién manual: (SIMATIC Manager STEP7 V5.5)

A continuacioén se explica una opcién de configuracion manual que usa la herramienta
SIMATIC Manager STEP7 V5.5. Un prerrequisito para ello consiste en que el ordenador
empleado (PC, ordenador portatil, etc.) esté conectado a la red PROFINET y que la
herramienta esté preconfigurada para acceder a la red PROFINET.

Endress+Hauser
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&, SIMATIC Manager

File View Options Window Help

| Display Accessible Nodes

PROFIEUS v
Edit Ethernet Node...
Update the Operating System...

A0051749

En el menu principal de SIMATIC Manager, seleccione PLC - Editar nodo Ethernet.
Y Se abre una nueva ventana Editar nodo Ethernet.

Haga clic en Navegar... en esta ventana. Se abre otra ventana en la que se muestran
los equipos presentes en la red PROFINET. Seleccione el equipo PROFINET que tenga
que configurar y seleccione Aceptar para confirmar.

Y~ Ladireccion MAC se puede usar para seleccionar el equipo, ya que es especifica
para cada equipo.

cohenaten ot e I =

Ethemet node
7
Nodes accessblo o] | St | [LlPaddezs
MAC addeess: Bowse

™ Fastseach

Device &y

MAC addess p
0030-11-0FAD-C4_ABCCAOPIR

Set IP configuation
@ UselP parameters

Galewsy

P —
P adinec @ Donot use router

Tt e [ € Useroue

8

 Dbtain P address fiom a DHCP server Flath MACaddess:  [003011100087

Idenified by

¢ c c

(3 Cancel Hep
Clent ID: [

[ e s |

Assign device name
| 82579LM Gigabit Network Cc

Device name: %

Reset to factory settings

A0051750

La direccion MAC del equipo seleccionado se muestra ahora en Nodo Ethernet.
Ahora, la Direccion IP y la Mascara de subred se pueden definir en Ajustar la
configuracion IP y el nombre del equipo (= Nombre de la estacién) se puede ajustar
en Asignar nombre del equipo. En este caso, el ajuste de Gateway es efectuado
automaticamente por la herramienta y se selecciona la opciéon No usar enrutador.



Transmision de datos

Memograph M, RSG45

10

CEET=S

Ethemet node -
Nodes accessiblz online

00-30-11-0F-A0-C4 Browse.

MAC address:

Set IP configurstion

& Use IP parameters
Gateway

IF address: 192168.05 & Do notuse routsr

255255 255.0 " Use router

Subnet mask:

€ Obtain IP address from a DHCP server
I dentified by —

& ClientID € MAC add Tails

ClentiD: |

Assign IP Carfiguration
Assign device name
|
Device name: XXX Assign Name
Feset ta lactory settings
Reset

A0051751

Los ajustes se envian al equipo cuando se pulsa Asignar configuracién IP y Asignar

nombre.

L~ Seguidamente, los ajustes se muestran en el menu principal del equipo en
Diagnéstico > PROFINET.

MAC-Address

X Back
|_esc ] ] | Heb |

2./ JPROFINET

1 00-30-11-0F-AD-C4

IP address :192.168.000.005
Subnetmask 1 255.255.255.000
Gateway :192.168.000.005
Name of station XXX

» Slot 2: Universal inputs
» Slot 3: Digital inputs
» Slot 4: Maths

Configuracion manual (TIA Portal STEP7 V13):

A0051752

A continuacion se explica una opcion de configuracion manual que usa la herramienta TIA
Portal STEP7 V13. Un prerrequisito para ello consiste en que el ordenador empleado (PC,
ordenador portatil, etc.) esté conectado a la red PROFINET y que la herramienta esté

preconfigurada para acceder a

la red PROFINET.

Endress+Hauser
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T4 Siemens - C:\Usersitestadmin\Documents\Automation\Profinet SAS Wall\j

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help
G B svepojer & X =X N IOEHER
Project tree mdq

Devices

EOQ

i

[E

[>1

¥ _] Profinet SAS Wall
B Add new device
h Devices & networks
» [/ PLC_S7-1500 [CPU 1516-3 PN/DP]

» [§§ Common data

Devigas & networks

» [Z]) Documentation settings
» f@ Languages & resources
v [} Online access
Y Displayihide interfaces
» ) COM [RS232/PPI multi-master cable]
» ) COM<2> [RS232/PPI multi-master cable]
N r_ﬂ Intel(R) PRO/1000 MT Network Connection
é) Update accessible devices
» [ cpu 57-300 rio [10.126.105.123]
» [ lab-is-pn-cpu15163-01-9¢ [10.126.105.42)

[

A0051753

En la vista del proyecto de TIA Portal, seleccione Arbol del proyecto > Acceso en
linea y a continuacion seleccione Actualizar equipos accesibles en la conexion de
red relevante.

[

Noan P oz

Assian 1P address 1o the device

< Toutam

[ SETETEN DRI pEmTT pemrey

A0051754

Seleccione el equipo PROFINET que tenga que configurar y haga doble clic para abrir
la ventana En linea y diagnéstico. La direcciéon MAC se puede usar para seleccionar
el equipo, ya que es especifica para cada equipo.

Endress+Hauser 11



Transmision de datos

Memograph M, RSG45

12

Functions

Assign IP address

Assign IP address to the device

| Devices conneced to an enterprise neswork or directy to the intemet must be appropristely
s protected sgainst unsuthorized sccess, e.g. by use of firewslls and network segmentstion
For more information sbout industrial security. plesse visit

hetp Shwww siemens comiindustrisisecurity

Waddress: 10 . 126 . 104 .229

Subnet mask:

("] use router
Router sddress

Assign IP address

Assign name

Configured PROFINET device

PROFINET device name. s
Device npe:  RSG4S

A0051755

La direccion MAC del equipo seleccionado se muestra ahora en Funciones. Ahora, la
Direccién IP y la Mascara de subred se pueden definir en Asignar direccién IP y el
nombre del equipo (= Nombre de la estacion) se puede ajustar en Asignar nombre.
En este caso, el ajuste de Gateway es efectuado automaticamente por la herramienta
y se selecciona la opcion No usar enrutador.

4. Los ajustes se envian al equipo cuando se pulsa Asignar configuracién IP y Asignar
nombre.
Ly

[‘=_.._-’ Device name : Memagraph M
e Device tag : Testnetwork

|

Status signal : M o<

Menu Diagnostics PROFINET

MAC-Address 00-30-11-10-F8-9E
ik address 010.126.104.229
Subnetmask 255.255.252.000
Gateway 010.126.104.229
Name of station KXX

A0051756

Seguidamente, los ajustes se muestran en el mendu principal del equipo en
Diagnostico > PROFINET y en el servidor web.

2.2 Transferencia ciclica de datos

PROFINET se puede usar para transferir ciclicamente los valores de las entradas
universales 1-40, las entradas digitales 1-20 y los canales matematicos 1-12.

La transferencia ciclica de datos se configura exclusivamente a través del controlador
PROFINET, que envia la configuracién al equipo cuando se establece la conexion para la
transferencia ciclica de datos. El equipo recibe la configuracion, comprueba su validez y se
adapta a la nueva configuracion si esta es valida. No se efectian ajustes en el equipo. Se

Endress+Hauser
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puede encontrar una descripcién mas detallada del proceso en la seccion "Configuracién de
la transferencia ciclica de datos".

Explicacién de los tipos de datos usados:

= Uint8: 1 byte, entero

= Uint16: 2 bytes, entero

= Float32: 4 bytes, numero de coma flotante (IEEE-754, precisién simple)
= Float64: 8 bytes, numero de coma flotante (IEEE-754, precision doble)

Todos los valores se transfieren siempre con un byte de estado que describe su usabilidad y
se encuentra justo a continuacion del valor real.

Ejemplo: Valor instantaneo (Float32+Uint8)

= Valor: Float32 - 4 bytes

= Estado: Uint8 - 1 byte (véase la seccion "Codificacion del byte de estado" > 14)
= Datos transferidos (5 bytes): Byte 0-3: Float32; Byte 4: Estado

2.2.1  Datos de entrada: Transmision de datos, equipo - controlador
PROFINET

Los datos de entrada consisten en valores que son enviados de un equipo al controlador
PROFINET durante la transferencia ciclica de datos.

Los valores siguientes se pueden enviar del equipo al controlador PROFINET:

Datos de entrada transferibles

Valor Estructura de los datos | Tamario de los Posibilidad de escritura en
datos (bytes)

Valor instantdneo Valor: Float32 5 Entradas universales, canales
Estado: Uint8 matematicos
Estado digital Valor: Uint16 3 Entradas digitales, canales matematicos

Estado: Uint8

Totalizador (Float32) | Valor: Float32 5 Entradas universales, entradas digitales,
Estado: Uint8 canales matematicos

Totalizador (Float64) | Valor: Float64 9 Entradas universales, entradas digitales,
Estado: Uint8 canales matematicos

La interpretacion del valor leido depende de la configuracion de la entrada/del canal. El
valor instantaneo de una entrada universal, p. ej., puede ser el resultado de una medicién
con termopar o de una medicién de corriente.

Para obtener una descripcién detallada sobre cémo configurar las entradas/los canales,
véase el manual de instrucciones estandar.

2.2.2 Datos de salida: Transmisiéon de datos, controlador PROFINET
- equipo

Los datos de salida consisten en valores que son enviados de un controlador PROFINET al
equipo durante la transferencia ciclica de datos.

Los valores siguientes se pueden enviar del controlador PROFINET al equipo:

Datos de salida que se pueden recibir

Valor Estructura de los datos Tamafio de los datos (bytes) Lectura efectuada en

Valor instantdneo Valor: Float32 5 Entradas universales
Estado: Uint8

Estado digital Valor: Uint16 3 Entradas digitales
Estado: Uint8

13
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Para usar un valor recibido del controlador PROFINET, la entrada (universal/digital) debe
estar configurada de manera consecuente. Para ello, PROFINET se debe seleccionar como
la sefial en la entrada. De lo contrario, el valor recibido, incluido el byte de estado, solo se
guarda en la memoria intermedia; no se procesa ni se guarda en el equipo.

Ejemplo para la entrada universal 4:

5 /../Universal input 4 220000-003
Signal : Switched off
X Back

Switched off

Current

Voltage

Resistance therm., RTD
Thermocouple

Pulse counter
Frequency input

PROFINET
X Cancel
| Esc_ ] ok ] | Hep |

A0051757

5 Configuracion de PROFINET como sefial de entrada

2.2.3  Codificacién del byte de estado

Datos de entrada

El byte de estado de una entrada/un canal que se envia al controlador PROFINET puede
contener los valores siguientes:

Codificacion del byte de estado de los datos de entrada

Valor (en Significado Causas posibles
formato hex)
0x24 El valor transferido no se puede = (Circuito abierto del cable
usar = Cortocircuito
= Error de sensor/entrada
= Valor calculado no valido
0x28 El valor transferido no se puede = Rango de medicion del sensor no alcanzado
usar = Rango de medicion del sensor excedido
0x4B Valor indeterminado La entrada/el canal devuelve un valor equivalente en
lugar del valor calculado
0x80 Valor correcto

Datos de salida

El byte de estado de una entrada que se recibe del controlador PROFINET es interpretado
por el equipo de la manera siguiente:

Interpretacion del byte de estado de los datos de salida

Valor (en formato hex) Significado

0x00-0x3F El valor no se puede usar

0x40-0x7F Valor indeterminado - se usa el valor pero se muestra un error
0x80-0xFF Valor correcto

Endress+Hauser
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2.2.4  Configuracion de la transferencia ciclica de datos

La transferencia ciclica de datos se configura exclusivamente en el controlador PROFINET.
La entrada/el canal o sus datos de entrada y/o salida se seleccionan a través de la
configuracion de ranura/subranura con la que se configura un controlador PROFINET
(véase la seccion "Configuracion de ranura/subranura").

La configuracién usada actualmente (transferencia ciclica de datos activa) o quardada mas
recientemente (transferencia ciclica de datos no activa) se muestra en el equipo (véase la
seccion "Visualizacion de la configuracién de ranura/subranura en el equipo").

Configuracion de ranura/subranura
La configuracién de ranura define si se usa un canal y de qué tipo.

La configuracién de la subranura de una ranura define qué datos de entrada y/o salida se
usan. El nimero de subranura determina el niumero de canal en el equipo.

La tabla inferior muestra la asignacién de entradas/canales a las ranuras/subranuras:

Figura: Ranura/subranura ¢ entradas/canales

Ranura | NumeroldentMo6dulo Tipo de canal Subranura Entrada/canal

2 0x02000028 Entradas universales 1 Entrada universal 1
2 Entrada universal 2
39 Entrada universal 39
40 Entrada universal 40

3 0x03000014 Entradas digitales 1 Entrada digital 1
2 Entrada digital 2
19 Entrada digital 19
20 Entrada digital 20

4 0x0400000C Canales matematicos 1 Canal matematico 1
2 Canal matematico 2
11 Canal matematico 11
12 Canal matematico 12

Para distinguir qué valor o combinacion de valores se envia y/o se recibe, las subranuras se
configuran por medio de los NumeroldentSubmédulo. La tabla inferior proporciona una
visién general de los NumeroldentSubmaédulo disponibles, asi como su asignacién a las
entradas/los canales:

Figura: NumeroldentSubmdédulo ¢ datos de entrada/salida

NumeroldentSubmoédulo | Origen de los datos Direccion de los | Longitud Disponible en

datos (bytes)
0x01000001 Entrada: Valor Solo datos de Entrada: 5 Entradas
instantaneo entrada universales, canales
matematicos
0x01000002 Entrada: Estado digital | Solo datos de Entrada: 3 Entradas
entrada universales, canales

matematicos
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NumeroldentSubmédulo | Origen de los datos Direccién de los Longitud Disponible en
datos (bytes)
0x01000003 Entrada: Totalizador Solo datos de Entrada: 5 Entradas
(Float32) entrada universales,
entradas digitales,
canales
matematicos
0x01000004 Entrada: Totalizador Solo datos de Entrada: 9 Entradas
(Float64) entrada universales,
entradas digitales,
canales
matematicos
0x01000005 Entrada: Valor Solo datos de Entrada: 10 Entradas
instantaneo + entrada (=5+5) universales, canales
totalizador (Float32) matematicos
0x01000006 Entrada: Valor Solo datos de Entrada: 14 Entradas
instantaneo + entrada (=5+9) universales, canales
totalizador (Float64) matematicos
0x01000007 Entrada: Estado digital | Solo datos de Entrada: 8 Entradas digitales
+ totalizador (Float32) | entrada (=3+5)
0x01000008 Entrada: Estado digital | Solo datos de Entrada: 12 Entradas digitales
+ totalizador (Float64) | entrada (3+9)
0x02000001 Salida: Valor Solo datos de Salida: 5 Entradas
instantaneo salida universales
0x02000002 Salida: Estado digital | Solo datos de Salida: 3 Entradas digitales
salida
0x03000001 Entrada: Totalizador Datos de entrada/ | Entrada: 5 Entradas
(Float32) salida Salida: 5 universales
Salida: Valor
instantaneo
0x03000002 Entrada: Totalizador Datos de entrada/ | Entrada: 9 Entradas
(Float64) salida Salida: 5 universales
Salida: Valor
instantdneo
0x03000003 Entrada: Totalizador Datos de entrada/ | Entrada: 5 Entradas digitales
(Float32) salida Salida: 3
Salida: Estado digital
0x03000004 Entrada: Totalizador Datos de entrada/ | Entrada: 9 Entradas digitales
(Float64) salida Salida: 3

Salida: Estado digital

En caso de combinaciones de valores que devuelven varios valores en una direccién de
datos (xx +yy), el orden en la lista determina el orden de transferencia. Ejemplo:

"0x01000005"

Entrada: Valor instantaneo + totalizador (Float32)
Longitud de los datos: 10 bytes
Byte 0-4: Valor instantaneo incl. byte de estado

Byte 5-9: Totalizador (Float32) incl. byte de estado

Configuracion de un controlador a PROFINET

El fichero de descripcion del equipo GSDML-Vu.uu-vvvv-wwww-xxxxyyzz.xml resulta
necesario para configurar un controlador PROFINET para la transferencia ciclica de datos.
Los ultimos digitos (xxxxyyzz) del nombre del fichero describen el tiempo de salida:
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= xxxx = Aflo

= yy = Mes

= 77 =Dia

El primer fichero publicado se llama GSDML-V2.32-EH-RSG45-xoxyyzz.xml y solo estd
disponible en inglés.

Este fichero contiene toda la informacién necesaria para el funcionamiento y es importado
por la herramienta usada para configurar el controlador PROFINET. El proceso de
configuracion depende de la herramienta usada. Para obtener méas informacién, consulte
la herramienta en cuestién.

Archivo GSDML Firmware compatible
GSDML-V2.32-EH-RSG45-xxxxyyzz.xml V2.00.06 - V2.01.03
GSDML-V2.34-EH-RSG45-xxxxyyzz.xml A partir de V2.04.02

A continuacién se explica la configuracién basada en un controlador Siemens (S7 315-2
PN/DP) usando el SIMATIC STEP 7 V5.5 y la herramienta TIA Portal STEP 7 V13. Se
necesita cierta experiencia con la herramienta (creacién de un proyecto, importaciéon de un
fichero GSD), ya que dichos pasos no se explican aqui con mayor detalle.

Seleccion del equipo en HW-Config (SIMATIC STEP 7 V5.5)

Tras importar el fichero GSD, el equipo se puede encontrar en el catdlogo en PROFINET 10
- Equipos de campo adicionales - General - ...:

A0051758

6 Visualizacion del equipo en el catdlogo de HW-Config
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7 Equipo conectado a la red PROFINET

Haga clic con el boton izquierdo del ratén en el equipo RSG45 vy, sin soltar el botén del
raton, conecte el equipo a la red PROFINET.

En la configuracién estadndar, todas las ranuras estan vacias a excepcién de la ranura O
(corresponde a la ranura O de la figura superior). En la ranura 0, el punto de acceso del
equipo esta configurado de manera permanente con la estructura siguiente:

Ranura 0: DAP

= 0:1sg45
Descripcién/configuracion del equipo: El nombre asignado en esta configuracion
(=Nombre de la estacion) se muestra aqui. El nombre asignado en la configuracién debe
coincidir con el nombre definido en el equipo, pues la identificacion del equipo para el
intercambio ciclico de datos se basa en su nombre.

= X1:PN-IO
Descripcién/configuracion de la interfaz PROFINET: Tiempos de actualizacion, tiempos
de monitorizacion, redundancia de producto, etc.

= P1: Puerto 1/P2: Puerto 2
Descripcién/configuracion de los puertos fisicos: Topologia, opciones disponibles, etc.

Actualmente la ranura 1 no se usa ni se puede configurar. Toda configuracién de esta
ranura sera rechazada por el equipo.
Seleccién del equipo en el catalogo de hardware TIA Portal STEP 7 V13

Tras importar el fichero GSD, el equipo se puede encontrar en el catdlogo en PROFINET 10
- Equipos de campo adicionales - General > E+H Memograph M RSG45:
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Haga clic con el botén izquierdo del ratén en el equipo RSG45 v, sin soltar el boton del
raton, arrastre el equipo hasta la vista de red y, sequidamente, asignelo a la red
PROFINET (controlador 10).

En la configuracién estandar, todas las ranuras estan vacias a excepcién de la ranura 0
(corresponde a la ranura 0 de la figura superior). En la ranura 0, el punto de acceso del
equipo esté configurado de manera permanente con la estructura siguiente:
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Ranura 0: DAP

= 0:1sg45
Descripcion/configuracion del equipo: El nombre asignado en esta configuracion
(=Nombre de la estacion) se muestra aqui. El nombre asignado en la configuracién debe
coincidir con el nombre definido en el equipo, pues la identificacion del equipo para el
intercambio ciclico de datos se basa en su nombre.

= X1: PN-IO
Descripcion/configuracion de la interfaz PROFINET: Tiempos de actualizacion, tiempos
de monitorizacion, redundancia de producto, etc.

= P1: Puerto 1/P2: Puerto 2
Descripcién/configuracion de los puertos fisicos: Topologia, opciones disponibles, etc.

Actualmente la ranura 1 no se usa ni se puede configurar. Toda configuracién de esta
ranura sera rechazada por el equipo.

Seleccion de los datos que se tienen que transferir (SIMATIC STEP 7 V5.5 y TIA Portal
V13)

Los datos ciclicos se configuran en dos pasos:

En el primer paso se selecciona el tipo y el nimero de entradas/canales disponibles
mediante la configuracién de la ranura con un modulo.

En el sequndo paso se determinan la entrada/el canal y los datos que se van transferir
mediante la configuracién de la subranura con un submaédulo.

La figura siguiente proporciona una visién general de los modulos y submodulos
disponibles basada en las especificaciones de Tabla, Figura: Ranura/subranura ©
entradas/canales y Tabla, Figura: NimeroSubmédulo © datos de entrada/salida:
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8 Configuracion de ranura/subranura en TIA portal
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9 Configuracion de ranura/subranura en TIA portal

Para obtener una mejor visién general, los submédulos seleccionables de un médulo se

dividen en tres categorias:

1.

y/0 el texto para el NumeroldentModulo/NumeroldentSubmédulo almacenado en el

Entrada:

Aqui se agrupan conjuntamente todos los submodulos disponibles para

seleccionar que unicamente entregan datos de entrada.

Entrada/salida:

Aqui se agrupan conjuntamente todos los submodulos disponibles para

A0051764

seleccionar que tanto entregan datos de entrada como reciben datos de salida.

Salida:

Aqui se agrupan conjuntamente todos los submddulos disponibles para

seleccionar que unicamente reciben datos de salida.
Segun la herramienta usada, se muestra el NumeroldentMo6dulo/NumeroldentSubmédulo

fichero GSD. En este caso se muestra el texto almacenado en lugar del
NumeroldentMoédulo/NumeroldentSubmaédulo:

Figura: Textos de Mddulo/submédulo en fichero GSD < NumeroldentModulo/

NumeroldentSubmdédulo

Texto mostrado NumeroldentMoédulo | NimeroldentSubmédulo

Médulo Canales analogicos 40x 0x02000028
Canales digitales 20x 0x03000014
Canales matemaéticos 12x 0x0400000C

Submédulo | Entrada: Valor instantaneo (5 bytes) 0x01000001
Entrada: Estado digital (3 bytes) 0x01000002
Entrada: Totalizador (5 bytes) 0x01000003
Entrada: Totalizador (9 bytes) 0x01000004
Entrada: Valor instantaneo + Totalizador (10 0x01000005
bytes)
Entrada: Valor instantaneo + Totalizador (14 0x01000006
bytes)
Entrada: Estado digital + Totalizador (8 bytes) 0x01000007
Entrada: Estado digital + Totalizador (12 0x01000008
bytes)
Salida: Valor instantaneo (5 bytes) 0x02000001
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Texto mostrado

NumeroldentMdédulo | NimeroldentSubmédulo

Salida: Estado digital (3 bytes) 0x02000002

Entrada: Totalizador (5 bytes); Salida: Valor 0x03000001
instantaneo (5 bytes)

Entrada: Totalizador (9 bytes); Salida: Valor 0x03000002
instantaneo (5 bytes)

Entrada: Totalizador (5 bytes); Salida: Estado 0x03000003

digital (3 bytes)

Entrada: Totalizador (9 bytes); Salida: Estado 0x03000004

digital (3 bytes)

A continuacién se muestra una configuracion basada en las entradas digitales; no
obstante, esta es idéntica para todas las demas entradas/canales.

En primer lugar, la ranura 3 se debe configurar con el médulo Canales digitales 20x. Una
vez hecho esto, la indicacién se amplia en el numero de subranuras configurables:
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11  Indicacion de subranuras configurables en TIA portal

A0051766

Las subranuras se pueden configurar ahora con los submdédulos correspondientes. En este
ejemplo, todos los submodulos disponibles estan distribuidos entre las subranuras 1-8
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(corresponde a las entradas digitales 1-8), de forma que cada subranura se configura con
otro submadulo:
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12 Configuracion de entradas digitales en HW-Config
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13 Configuracién de entradas digitales en TIA portal

ﬂ Durante la configuracién, el numero total de bytes transferidos a cada direccion de
datos no debe superar los 280 bytes. Estos valores limite (entrada: max. 280 bytes;
salida: max. 280 bytes) estan almacenados en el fichero GSD y, por lo general,
también son verificados por la herramienta usada.

Una vez completa la configuracién de ranura/subranura, esta es transferida al controlador.

Tras recibir la configuracién de ranura/subranura, el controlador intenta iniciar la
transferencia ciclica de datos. Cuando se establece la conexion, la configuracién de ranura/
subranura se envia al equipo. Durante la fase de adaptacién, el equipo puede desaparecer
brevemente de la red PROFINET. Esto ocurre si el equipo ha recibido una configuracion que
requiere el reinicio de la interfaz PROFINET.

Adaptacién del equipo a la configuracién recibida

Mientras se establece la conexion, el controlador PROFINET envia la configuracion de
ranura/subranura al equipo, donde se comprueba su validez. Si la configuracion no es
valida, el equipo ignora la configuracion recibida y prosigue con la configuracion actual. Si
la configuracién es vélida, el equipo se adapta en consecuencia. Si la configuracién es
idéntica a la actual, el equipo inicia la transferencia ciclica de datos de manera inmediata.
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Si, por el contrario, la configuracién recibida difiere de la actual, el equipo se desconecta
brevemente de la red PROFINET a fin de reiniciar la interfaz de PROFINET con la nueva
configuracion.

El reinicio se puede monitorizar/comprobar de la manera siguiente:

1. Menu principal - Diagnéstico > PROFINET:

Q,/../PROFINET 090004-000
MAC-Address 1 00-30-11-0F-AD-C4

IP address :000.000.000.000

Subnetmask :000.000.000.000

Gateway : 000.000.000.000
Name of station :

» Slot 2: Universal inputs

» Slot 3: Digital inputs

» Slot 4: Maths

X Back
[ esc [ ] | Hep |

AD051769

14 Indicacién del reinicio en el menu de PROFINET

Mientras se reinicia la interfaz de PROFINET, los ajustes de conexi6én Direccién IP,
Mascara de subred y Gateway se ponen a 0 y el nombre configurado en Nombre de la
estacion es ajustado a ------ . Tras el reinicio, esta informacion se vuelve a mostrar
conforme a los datos configurados.

Este procedimiento se lleva a cabo cada vez que se reinicia la interfaz de PROFINET. Un
reinicio puede ser activado por las acciones siguientes:

a)  Adaptacién a una nueva configuracion de ranura/subranura
b)  Recepcién de un comando para reiniciar la interfaz

c)  Recepcién de un comando para reiniciar la interfaz a los ajustes de fabrica
2) Libro de registro de eventos:

Event logbook 06.08.2015 17:02:48 SIM
Cyclic measurment transfer is active 06.08.2015 17:02:22
Restart of cyclic data exchange due to changed slot/subslot..[06.08.2015 17:01:05

P30 (PR g

A0051770
15 Indicacion del reinicio en el libro de registro de eventos

Solo se efectuia una entrada en el libro de registro de eventos si el reinicio ha tenido lugar
debido a la adaptacién a una nueva configuracién de ranura/subranura.

Visualizacion de la configuracién de ranura/subranura en el equipo

En el mend principal, en Diagnéstico > PROFINET se muestran los submenus Ranura2:
Entradas universales, Ranura3: Entradas digitales y Ranura4: Matematicas:
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@/, JPROFINET

MAC-Address : 00-30-11-0F-AD-C4
IP address : 000.000.000.000
Subnetmask : 000.000.000.000

Gateway : 000.000.000.000
Name of station :

» Slot 2: Universal inputs

» Slot 3: Digital inputs

» Slot 4: Maths

X Back
| _Eesc | ] ] Heb |

A0051771

16  Configuracion PROFINET de la transferencia ciclica de datos

Estos submenus muestran la configuracién usada actualmente (transferencia ciclica de
datos activa) o guardada mads recientemente (transferencia ciclica de datos no activa). La
estructura de los submentus siempre es la misma y solo difiere en el nimero de subranuras
mostradas, que se corresponde con el ndmero de entradas/canales.

= Submenu Ranura 2: Entradas universales
Entradas universales disponibles: 1-40
Subranuras mostradas: 1-40

= Submenu Ranura 3: Entradas digitales
Entradas digitales disponibles: 1-20
Subranuras mostradas: 1-20

= Submenu Ranura 4: Matematicas
Canales matematicos disponibles: 1-12
Subranuras mostradas: 1-12

A continuacién se explica la visualizacién, para lo que se toman como base los canales
matematicos:

Subslot 1 1 0x01000001
Subslot 2 : 0x01000002
Subslot 3 : 0x01000003
Subslot 4 : 0x01000004
Subslot 5 : 0x01000005
Subslot 6 : 0x01000006
Subslot 7 JREEsssRass
Subslot 8 e
Subslot 9 fmm=e——=em
Subslot 10

Subslot 11 .

Subslot 12 R
X Back

A0051772

17 Visualizacion de la configuracién de los canales matemdticos
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Como se muestra en el grafico anterior, el submenu esté dividido en dos areas:

= Jzquierda: Especificacién de la subranura = numero del canal (en este caso el canal
matematico)

= Derecha: Especificacion del NumeroldentSubmédulo configurado. Si se muestra -------
en lugar del NumeroldentSubmaédulo, significa que la subranura o la entrada/el canal no
forman parte de la transferencia ciclica de datos. Durante la transferencia ciclica de
datos, solo se reciben/envian valores de las subranuras o de las entradas/los canales que
se han configurado con un NumeroldentSubmodulo correspondiente.

2.2.5 Comprobacion de actividad de la transferencia ciclica de datos

Existe la posibilidad de comprobar si el equipo esté efectuando un intercambio ciclico de
datos a través del menu principal, en Diagnoéstico - Libro reg.eventos:

Event logbook 06.08.2015 17:30:54 5IM|
Cyclic measurment transfer is active 06.08.2015 17:30:40
No cyclic measurment transfer 06.08.2015 17:30:34
/|220000-003 Signal: Switched off 06.08.2015 17:30:24

A0051773

18  Equipo en ejecucion de un intercambio ciclico de datos

El mensaje Transferencia ciclica de medidas activa es introducido aqui cuando el equipo
pasa a la transferencia ciclica de datos con un controlador PROFINET. Cuando la
transferencia ciclica de datos termina, se muestra el mensaje Ninguna transferencia
ciclica de medidas.

2.3 Transferencia de datos no ciclica

2.3.1 Transferencia de textos

Los textos se pueden guardar en la lista de eventos del equipo. La longitud méaxima es de

40 caracteres. Si el texto tiene mas de 40 caracteres, el acceso de escritura se bloquea con
un mensaje de error. Los textos se deben escribir a través de Ranura 0 - Subranura 1 -

Indice 1.

Una vez que el texto estd escrito satisfactoriamente, se introduce en el libro de registro de
eventos:

Event logbook 06.08.2015 17:05:24 5IM
ABCD: Fieldbus (Remote) 06.08.2015 17:04:55

Cyclic measurment transfer is active 06.08.2015 17:04:48

A0051774

19  Entrada de un texto en el libro de registro de eventos
La figura anterior muestra que el texto ABCD se ha escrito satisfactoriamente.

2.3.2  Datos por lotes

Los lotes se pueden iniciar y detener. También existe la posibilidad de ajustar el nombre
del lote, el identificador del lote, el numero de lote y el contador de preseleccion para
detener el lote. La longitud méaxima de los textos (ASCII) es de 30 caracteres. Si el texto
tiene mas de 30 caracteres, el acceso de escritura se bloquea con un mensaje de error.
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Las funciones y los pardmetros se deben escribir a través de Ranura 0 - Subranura 1 2>
Indice 2:

Funciéon Descripcién Datos

0x01 Iniciar lote Lote 1 a 4, ID, nombre

0x02 Detener lote Lote 1 a 4, ID, nombre

0x03 Identificador del lote Lote 1 a 4, texto (méax. 30 caracteres)
0x04 Nombre del lote Lote 1 a 4, texto (mé&x. 30 caracteres)
0x05 Numero del lote Lote 1 a 4, texto (méax. 30 caracteres)
0x06 Contador de preseleccién Lote 1 a 4, texto (méax. 8 caracteres)

Inicio de un lote

Si la funcién de administracion de usuarios esta activa, es preciso transmitir una ID (méax. 8
caracteres) y un nombre (max. 20 caracteres). La ID y el nombre se deben separar con";".

Ejemplo: Iniciar batch 2

Byte 0 1
func N.°
1 2

La entrada Lote 2 iniciado se guarda en la lista de eventos. Este mensaje también aparece
en la pantalla durante unos segundos.

Finalizacion de un lote

Si la funcién de administracion de usuarios esta activa, es preciso transmitir una ID (méax. 8
caracteres) y un nombre (max. 20 caracteres). La ID y el nombre se deben separar con";".

Ejemplo: Terminar batch 2, administracién de usuarios activa (ID: "IDSPS", nombre
"RemoteX")

Byte O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

func| N.° | 49 | 44 | 53 | 50 | 53 | 3B | 52 | 65 | 6D | 6F | 74 | 65 | 58

) 2 T D S P S n R o' m' o i el e

El mensaje Lote 2 terminado y Remoto (IDSPS) se guarda en la lista de eventos. Este
mensaje también aparece en la pantalla durante unos sequndos.

Ajuste del identificador del lote

Solo se puede ajustar si todavia no se ha iniciado el lote. No es necesario configurarlo si no
lo requieren los ajustes del equipo (acceso directo 490005).

Ejemplo: Designacién de lote "Identifier" para el lote 2

Byte 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

func | N.° 49 64 65 6E 74 69 66 69 65 72

Ajuste del nombre del lote

Solo se puede ajustar si todavia no se ha iniciado el lote. No es necesario que se ajuste si no
lo requieren los ajustes del equipo (acceso directo 490006).
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Ejemplo: Nombre del lote "Name" para el lote 2

Byte 0 1 2 3 4 5

func N.° 4E 61 6D 65

Ajuste del nimero del lote

Solo se puede ajustar si todavia no se ha iniciado el lote. No es necesario configurarlo si no
lo requieren los ajustes del equipo (acceso directo 490007).

Ejemplo: Numero de lote "Num" para el lote 2

Byte 0 1 2 3 4

func | N.° 4E 75 6D

Ajuste del contador de preseleccién

Solo se puede ajustar si todavia no se ha iniciado el lote. No es necesario configurarlo si no
lo requieren los ajustes del equipo (acceso directo 490008).

= Maximo 8 caracteres (incluidos"", "E", "-")

= Se admite la funcién exponencial; no se debe superar el rango de valores admisible, p. €j.,
1,23E-2 =0,0123 decimal

= Solo numeros positivos

= Rango de valores méaximo: 0-99999999

Ejemplo: Contador de preseleccién a 12,345 para lote 2

Byte 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

func | N.° 31 32 2E 33 34 35 36 37

Lectura del estado del lote

El estado de cada lote y el ultimo estado de la comunicacion se pueden leer aqui. Se deben
leer 6 bytes a través de Ranura 0 - Subranura 1 - Indice 2.

Ejemplo: Lote 2 iniciado, estado de comunicacién "OK"

Byte O 1 2 3 4 5
Estado de | Estado Estado Estado Estado
com. lote 1 lote 2 lote 3 lote 4
0 0 0 1 0 0

Si, por ejemplo, se ajustara un numero de lote a pesar de que el lote ya se encontrase en
curso, el byte 1 tendria el valor 0x03.

Estado de comunicacién:

OK

No todos los datos requeridos han sido transmitidos (entradas obligatorias)
No ha iniciado sesién ningun usuario responsable

Lote ya en curso

Lote no configurado

v W = O

Control de lotes por la entrada de control

Endress+Hauser
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7: Numero batch automaético activo

9: Error, el texto contiene caracteres que no se pueden representar, texto demasiado largo, numero de lote
incorrecto, numero de funcién fuera de rango

2.3.3 Relés

Los relés se pueden ajustar si estaban puestos en Remoto en los ajustes del equipo. Los
pardmetros se deben escribir a través de Ranura 0 - Subranura 1 - Indice 3.

Ajuste de los relés

Ejemplo: Ajuste del relé 6 al estado activo

Byte 0 1
N.° relé Estado
6 1

Lectura del estado de los relés

Con ello se lee el estado de todos los relés. El bit O corresponde al relé 1. Se deben leer 2
bytes a través de Ranura 0 - Subranura 1 - Indice 3.

Ejemplo: Relé 1 y relé 6 en estado activo

Byte 0 1
Relés 12-9 Relés 1-8
(hex) (hex)
0 0x21

2.3.4 Modificacion de los valores limite

Los valores limite se pueden modificar. Las funciones y los pardmetros se deben escribir a
través de Ranura 0 - Subranura 1 - Indice 4.

Funcion Descripcion Datos

1 Inicializacién

2 Aceptar valores limite

3 Modificar valor limite Numero de valor limite, valor [;dt]
5 Proporcionar motivo Texto del motivo

Cuando se modifican los valores limite se debe sequir el procedimiento siguiente:
1. Inicializar la modificacién de los valores limite.
2. Cambiar los valores limite.
3. Especifique el motivo del cambio.
4. Aceptar los valores limite.

Los cambios efectuados desde la ultima inicializacién se pueden descartar con una nueva
inicializacion.
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Inicializacion de un cambio en los valores limite

Prepara el equipo para los cambios en los valores limite.

Byte 0 1
Func Byte de
relleno
1 2A

Modificacién de los valores limite
Con esta funcién se cambia un valor limite del equipo, pero todavia no se acepta.

Ejemplos:

Func | Valor limite | Datos | Significado

3 1 5,22;;60 | Valor limite 1 a 5,22, sin span, retardo 60 s
2 5,34 Valor limite 2 a 5.34
3 3 10 Valor limite 3, retardo a 10 segundos
3 4 20;;;50 | Valor limite 4, valor del limite inferior de en banda/fuera de banda 20, valor del

limite superior 50

Ejemplo: Cambio del valor limite 1 (valor limite superior para la entrada universal) a

90,5
Byte O 1 2 3 4 5
Func Valor 39 30 2E 35
limite
3 1 g 0 ¥ i

Ejemplo: Cambio del valor limite 3 (gradiente para la entrada universal) a 5,7 en 10

seqgundos
Byte 0 1 2 3 4 5 6 7 8
Func | Valor | 35 2E 37 3B 3B 31 30
F | limite
3 3 5 o 7 o

Especificacién de un motivo del cambio del valor limite

Antes de guardar el cambio del valor limite, puede escribir un motivo del cambio, que se
guarda en la lista de eventos. Si no se especifica ningun motivo, se introduce en la lista de
eventos el mensaje "Se han modificado los valores limite".

Los textos (conforme a la tabla ASCII) se pueden transmitir. La longitud maxima de un
texto es de 30 caracteres. Si el texto tiene mas de 30 caracteres, el acceso de escritura se
bloquea con un mensaje de error.

Byte 0 1 2.1
Func Byte de Texto
relleno
5 2A
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Aceptacion de los valores limite

Esta funcién se usa para aceptar los valores limite modificados en el equipo y guardarlos
en los ajustes de la unidad.

Byte 0 1
Func Byte de
relleno
2 2A

Lectura del estado de ejecucion

El estado de la tltima funcion de valor limite ejecutada se puede leer aqui. Se debe leer 1
byte a través de Ranura 0 - Subranura 1 - Indice 4.

Ejemplo: Funcién direccionada incorrecta

Byte 0

Estado de
comunicacién

1

Estado de comunicacién:

OK

Numero de funcién o numero de valor limite incorrecto
Falta de datos

Valor limite no activo

Gradiente - dos valores

Funcién no posible actualmente

o RE WY PO

Error

3 Localizacién y resolucion de fallos

= ;Hay un médulo PROFINET instalado?

= ;La conexién Ethernet entre el equipo y el controlador es correcta?
= ;Se estd usando el fichero GSD correcto?

= ;Estén bien configuradas las ranuras y subranuras?

4 Lista de abreviaciones/definicion de términos

Médulo El médulo enchufable PROFINET que esta enchufado en el frontal del
PROFINET:  equipo.

Controlador Todos los instrumentos, como un PLC, tarjetas enchufables de PC, etc., que
PROFINET:  ejecutan una funcién de controlador PROFINET.
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