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Allmén beskrivning av funktionen Memograph M, RSG45

1 Allmén beskrivning av funktionen

Denna handbok innehaller ytterligare information om ett enskilt alternativ i
programvaran.

Denna kompletterande handbok ersétter inte de anvandarinstruktioner som hér till
enheten!

» Mer information finns i anvédndarinstruktionerna och tilldiggsdokumentationen.

Dokumentation fér samtliga enhetsversioner hittar du pa:
= Internet: www.endress.com/deviceviewer
= Smarttelefon/surfplatta: Endress+Hauser Operations-appen

Energipaketet har fyra berdkningsalternativ for vatten- och angapplikationer med
ingangsvariablerna fléde, tryck, temperatur (eller temperaturdifferens):

= Energiberdkning

= Massberdkning

= Densitetsberdkning

= Entalpiberékning

Energiberdkningar kan &ven géras med glykolbaserade kéldmedier. Dessutom kan
mediedensiteten som sparats i enheten berdknas utifran driftvillkoren.

Det gér aven att berdkna massan genom att mata flodet med differenstryckmetoden (DP-
flodesberdkning) for vatten, anga, vatskor och gaser.

Anvéndaren kan berdkna évergripande balans, effektivitetsnivder med mera genom att
balansera resultaten mot varandra eller genom att koppla resultaten till andra
ingdngsvariabler (t.ex. gasflode, elektrisk energi). Dessa véarden &r viktiga indikatorer pa
processkvaliteten och utgér grunden foér processoptimering, underhéll och sa vidare.

Den internationellt erkédnda standarden IAPWS-IF 97 anvénds for att berdkna de
termodynamiska tillstdndsvariablerna for vatten och dnga.

1.1 Firmwarehistorik

Oversikt éver enhetens programvaruhistorik:

Enhetens Programvaruandr | FDM- OPC-serverns version Anvéandarinstrukt
programvaru- ingar analysprogramme ioner
version/datum ts version

V02.00.00/08.201 | Originalprogramva | V01.03.00.00 och | V5.00.03.00 och hégre BA01412R/09/EN

5 ra hégre /01.15
V2.04.06/10.2022 | Programfix V1.06.03 V5.00.07.00 BA01412R/09/EN
/02.22-00
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Beskrivning av applikationerna
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2 Beskrivning av applikationerna

2.1 Vattenapplikationer

2.1.1  Vattens virmemadngd

Berdkning av virmemaéngden i ett vattenflode. Exempel: Att faststélla residualvdrmen i en
varmevaxlares returledning.

Ingangsvariabler: driftvolym och temperatur

Genomsnittstrycket berdknas automatiskt utifrdn den uppmaétta temperaturen.

T q
2
4—
oo @
 ——
2
E=q-p(T,p) - h(T)
E Varmemangd
q Driftvolym
p Densitet
T Arbetstemperatur
h Vattens specifika entalpi (i férhallande till O °C)

2.1.2 Vattens viarmedifferens

Berakning av hur mycket virme som avges eller tas upp av ett vattenfléde i en
varmevéaxlare. Typisk applikation fér matning av energi i vdrme- eller kylkretsar.

Ingangsvariabler: matning av driftvolymen och temperaturen omedelbart uppstréms och
nedstroms en varmevéxlare (i flédesledningen eller returledningen).

Flodessensorn kan monteras p& den varma eller kalla sidan.



Beskrivning av applikationerna Memograph M, RSG45
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AD009704

Varmemaéangd
Driftvolym
p Densitet
Tl  Tvarm
T2  Tkall
h (T;) Specifik entalpi fér vatten vid temperatur 1
h (T;) Specifik entalpi for vatten vid temperatur 2
ﬂ For andra varmebdrare, som vdrmeolja, berdknas vadrmen med polynom fér densitet
och vdrmekapacitet. Matematikkanalernas formeleditor anvands for att ange

polynomen. Polynom for kundspecifika vatskor kan genereras pa begéran (mot en
avgift).

2.2 Applikationer med vatten/glykol

2.2.1  Varmedifferens i vatten/glykol

Berédkning av hur mycket virme som avges eller tas upp av ett kéldmedium (vatten-/
glykolblandning) i en varmevaxlare. Typisk applikation fér métning av energi i virme-
eller kylkretsar.

Ingéngsvariabler: matning av driftvolymen och temperaturen omedelbart uppstréms och
nedstréms en varmevéxlare (i flédesledningen eller returledningen).

Kéldmediets densitet och vdrmekonduktivitet berdknas utifrdn blandningsférhallandet
(koncentrationen).

Flédessensorn kan monteras p& den varma eller kalla sidan.

6 Endress+Hauser
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Beskrivning av applikationerna
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E=q-p(Tq) - (T2 -Ty)

N VR )

Varmemaéngd
q Driftvolym
p Densitet
Tl Tvarm
T2  Tkall
c (Ty) Specifik varmekapacitet vid temperatur 1
c (T,) Specifik virmekapacitet vid temperatur 2
cm  Genomsnittlig specifik varmekapacitet

For andra koldmedier kan specifika polynom for berdkningen av virmemaéngden

genereras pa begaran (mot en avgift).

‘AD009705



Beskrivning av applikationerna Memograph M, RSG45

2.3 Angapplikationer

2.3.1 Angans varmemangd

Beré&kning av massflédet och virmemangden som det innehéller vid utgdngen fér en
anggenerator eller for individuella férbrukare.

Ingangsvariabel: driftvolymflode, temperatur och/eller tryck

A0009709

Varmemangd
q Driftvolym
p Densitet
Tp  Angans temperatur
p Tryck (dnga)
hp  Angans specifika entalpi
Fér forenklad matning av méattad dnga behéver du inte mata trycket eller temperaturen.

Den ingdngsvariabel som saknas faststélls genom en kurva fér méttad d&nga som lagras i
systemet.

Vid métning av tryck och temperatur faststélls dngtillstdndet exakt och évervakas. Ett larm
for fuktig dnga avges nar den méttade dngans temperatur = kondensattemperatur (se
> B 20)

2.3.2  Angans viarmedifferens
Berékning av virmemé&ngden som avges ndr &ngan kondenserar i en virmevaxlare.

Alternativt kan man berdkna virmeméngden (méngden energi) som anvands for att alstra
anga.

Ingangsvariabler: méatning av trycket och temperaturerna direkt uppstréms och
nedstréms en varmevéxlare (eller &nggenerator).

Flodessensorn kan vara inbyggd antingen i angroret eller i vattenréret (kondensat eller
flodesvatten).

Om flodesméatning i bdde angréret och vattenroret kravs (t.ex. pa grund av angkonsumtion
eller angsvinn) maste tva applikationer konfigureras: angans virmeméngd och vattnets
varmemdangd. Méngden massa och energi kan sedan balanseras i en matematikkanal med
formeleditorn (se > 18).

8 Endress+Hauser
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E=q- p(p,Tp) -

p Tp

[hp(p,Tp) - hy(Tw]]

Varmemaéangd

Driftvolym

Densitet

Angans temperatur

Vattnets temperatur (kondensat)
Tryck (anga)

Angans specifika entalpi
Vattnets specifika entalpi

A0009710



Applikationsinstallningar Memograph M, RSG45

3 Applikationsinstédllningar

3.1 Allménna riktlinjer f6r programmering

Stéll in flédes-, tryck- och temperaturingangarna.

Standardingdngarna anvands for detta &ndamal. Mattenheterna fér skalning av
matomradena ska helst tas fran tabellerna nedan (se > 10). I annat fall maste
konverteringskoefficienter definieras nar applikationen definieras (se - 10).

1. Oppna matematikkanalen.

2. Aktivera funktionen for att berdkna energi eller massa och vélj applikationen.
3. Tilldela ingdngarna och definiera mattenheter.

4. Valj mattenheter for totalrdknarna i menyn Integrering.

5

For d&ngapplikationer konfigurerar du fellaget vid larm fér fuktig &nga i tillampliga
fall.

6. Konfigurera displayen, dvs gruppera vardena for visning och val av displaylége.

3.2 Vilja mattenheter

Mattenheterna fér ingdngarna och applikationen véljs i samband med att applikationen
stalls in (i matematikkanalen). Se till att de mattenheter som véljs hér &r identiska med de
mattenheter som anvéndes for skalning av ingdngarna.

Om du foredrar att konfigurera ingdngarna med andra mattenheter maste en
matematikkanal véljas dar mattenheten ska konverteras till en mattenhet som anges i
tabellen. Denna matematikkanal anvénds sedan som flédesingdng i en annan
matematikkanal for att berdkna energi eller massa.

Flode m3/h ft3/h gal’h ft3/min GPM | I/tim

Tryck bar(a)(g) | Psi(a)(g) | MPa(a)(g) | inH,0(a)(g)

Densitet kg/m3 Ib/ft3

Temperatur |°C K °F

Varmeflode | kW MW kBTU/h MBTU/h ton | kBTU/min | therm/min |therm/h | GJ/h
Vérmeenergi | kWh MWh M MBTU tonh | kBTU therm GJ

Massflode kg/h t/h Ibs/h ton/h

Massumma | kg t lbs ton

Entalpi KJ/kg Btu/lbs

gal = gallon vétska: 1 ft3 = 7,48051948 gal

ton (massa) = amerikansk short ton: 1 ton = 907,184 74 kg

ton (effekt) = kylningston (TR, ton refrigeration): 1 ton = 3,516 852 84 kW
BTU = Internationell [&ng-]tabell (IT): 1 Btu = 1055,056 kJ

therm = amerikansk therm (baserad pa BTU59 °F): 1 therm = 105 480,4 kJ
GPM = gallon per minut

10 Endress+Hauser
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3.3 Exempel pa energimatning i vatten och anga

3.3.1

Exempel pa virmedifferens i vatten

Stélla in ingangar for fléde, tryck och temperatur

1. Valjsignal

2. Ge kanalidentifieraren ett namn.

3. Definiera méttenheten (se tabell > 10).
4. Stall in matomradet.

Add input :No
Delete input :No
» Flow (1) (active)

» Temperature warm (2) (active)

» Temperature cold (3) (active)

X Back

_esc | | | Hep |

A0050924

Signal : Current
Range :4-20 mA
Channel ident. : Temperature warm
Plot type : Average
Engineering unit :°C
Decimal point :0One (X.Y)
Range start :0,0°C
Meas. range end :200,0 °C
Zoom start :0,0°C
Zoom end :200,0 °C
Damping :0,0s

» Totalization

» Linearization

Copy settings :No
X Back

_Eesc | | | Hep ]

A0050925

Konfigurera energiberdkningen
1. Oppna matematikkanalen.

2. Vélj energiberdkning.

11
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3. Tilldela sensorer och mattenheter.

4. Ange flodessensorns installationspunkt.

5. Stéall in zoomomrade.

/#/..IMaths 1
Function

Channel ident.
Application

Flow

Engineering unit
Flow installation point
Temperature warm
Temperature cold
Engineering unit

Plot type

Engineering unit
Decimal point

Zoom start

Zoom end

» Totalization (active)

_esc ] | | Hep |

: Energy calculation

: Math 1

: Water heat difference
:Flow

:m*h

:cold

: Temperature warm
: Temperature cold
:°C

: Instantaneous value
T kW

:0One (X.Y)

10 kw

1100 kW

400005-000
A

Vélja mattenhet for totalrdknarna

1. Aktivera integrering.

AD050926

2. Vailj mattenhet och stéll in tréskelvérdet (avstdngning vid l1agt fléde) vid behov
(varden som ar lagre &n troskelvérdet integreras inte).

/ I..[Totalization (active)
Totalization

Total. eng. unit

Low flow cut off
Totalizer

X Back

_Eesc | | | Hep ]

:Yes

- kWh
10 kw
10 kWh

Konfigurera displayen

» Valj varden och visningsformat fér displayen.

A0050928
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Applikationsinstéllningar
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Identifier :Group 1 A
Save cycle :1min
Alarm cycle i1s
Display blue :Flow
Display : Measured value/state
Display black : Temperature warm
Display : Measured value/state
Display red : Temperature cold
Display : Measured value/state
Display green : Math 1
Display : Measured value/state
Display violet : Math 1
Display : Totalizer
Display orange : Switched off
Display cyan : Switched off v
L Eesc | b |
3.3.2  Exempel fér angans virmemangd/massa
Stélla in ingangar for fléde, tryck och temperatur
1. Valjsignal.
2. Ange namnet pa kanalidentifieraren.
3. Definiera mattenheten (se tabell > 10).
4. Stall in métomradet.
/ I..fTemperature cold (3) 220016-002
Signal : Resistance therm., RTD A
Range :Pt100 (IEC)
Connection : 4-wire
Channel ident. : Temperature
Plot type : Average
Engineering unit = °C
Decimal point :0One (X.Y)
Range start :=200,0 °C
Meas. range end :850,0 °C
Zoom start :=200,0 °C
Zoom end :850,0 °C
Damping :0,2s
» Totalization
» Linearization
Copy settings v
—_—

A0050929

Konfigurera energiberdkningen

1.
2.

Oppna matematikkanalen.

Vélj berakning av energi eller massa.

13
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3.

Tilldela sensorer och mattenheter.

~ Om du vill att energi och massa ska berdknas och visas kopierar du
instédllningarna till matematikkanal 2 och valjer "Massberdkning” déar.

#1../Maths 1 (active)
Function

Channel ident.
Application

Flow

Engineering unit
Pressure
Engineering unit
Temperature steam
Engineering unit

Plot type
Engineering unit
Decimal point

Zoom start

Zoom end

» Totalization (active)

_Esc | ] | Hep |

: Energy calculation
: Math 1

: Steam heat quantity
: Flow

:m3*h

:Pressure

:bar (a)

: Temperature

:°C

: Average

T MW

:0One (XY)

10 MW

1100 MW

400005-000
A

Vélja mattenhet for totalrdknarna

1. Aktivera integrering.

‘AD050930

2. Valj mattenhet och stéll in troskelvardet (avstdngning vid 1&gt fléde) dar sa behovs

(se exempel > 13,nr2.2)

Konfigurera vad som ska hénda vid larm om fuktig dnga (endast méjligt om tryck-

och temperaturingangar anviands)
1.
2.

Aktivera Enhetsinstallation/Expert.

Stall in fellaget for Larm fuktig anga (rdknaren stannar vid larm om fuktig dnga;
eller berdkningen fortsétter med villkoren f6r méttad dnga och integreringen
fortsatter, d.v.s. rdknarna fortsétter som normalt. Stéll in om larmet vid fuktig dnga

ska skickas via ett reld).

Endress+Hauser



Memograph M, RSG45 Applikationsinstéllningar

F°/../Fault mode F
Wet steam alarm : Saturated steam calculation

On error : Invalid calculation

X Back

_Eesc | | ] Hep |

A0050931

Konfigurera displayen.

» Vaélj varden och visningsldge for displayen (menyobjekt: signalgrupper (se exempel
> 13, nr 3)

3.3.3  DP-flédesberdkning (flodesmétning enligt
differenstryckmetoden)

Allmén information

Enheten beréknar flodet enligt differenstryckmetoden enligt ISO5167-standarden. Till
skillnad fran vanliga metoder for differentialtrycksmétning som endast ger noggranna
resultat under designférhallanden berdknar enheten koefficienterna for flddesekvationen
(flodeskoefficient, faktor for inflédeshastighet, expansionsnummer, densitet osv.)
kontinuerligt och iterativt. Detta sékerstéller att flodet alltid berdknas med stérsta
noggrannhet, d&ven med véxlande processférhdllanden och helt oberoende av
designfoérhallandena (temperatur och tryck i dimensioneringsparametrarna).

A0050949

Endress+Hauser 15
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Memograph M, RSG45

Allman ISO 5167-ekvation fér strypskivor, munstycken och venturiror:

an=f e oo a2 g T

Pitotror:

Qm=k-d* 7 /2 Ap-p

Gilflo, V-kon (andra DP-flodesmatare):

Qm = Qm(A) .]/ﬂ
pA

Qm Massflode (kompenserat)

k Blockeringsfaktor

p Densitet under driftférhallanden

Ap Differenstryck

QM(A) Massflode under designforhallanden
Pa Densitet under designfoérhallanden
PR Densitet under driftférhallanden

Parameterkonfigurering for differentialtrycksmétning

Konfigurering av en universalingéng for differenstrycktransmittern:

1.

2.
3.
4

Valj signal (4-20 mA).
Ange kanalidentifierare.
Ange mattenhet (mbar).

Ange differenstrycktransmitterns métomrade.

/ /../Universal input 4 F

X Back

Signal : Current
Range 14-20 mA
Channel ident. : Diff pressure
Plot type : Average
Engineering unit :mbar
Decimal point :0One (X\Y)
Range start 10,0 mbar
Meas. range end :100,0 mbar
Zoom start 10,0 mbar
Zoom end :100,0 mbar
Damping :0,0s

» Totalization

» Linearization

Copy settings :No

| esc ] | | Hep |

AD050952

De aterstaende instédllningarna konfigureras i matematikkanalen och i undermenyn

for DP-fl6de:

1. Valjapplikation (vatten, &nga, vétskor, gas).

16
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2. Valj differenstrycktransmitterns design och material, t.ex. strypskiva, munstycke.
Ange rorets innerdiameter "D” vid 20 °C (68 °F).

4. Ange differenstrycktransmitterns diameter "d” (eller k-faktorn foér pitotrér) vid
20°C (68 °F).

Function : Mass calculation DP flow
Channel ident. : Math 1
Application : Water DP flow
Device type : Orifice (Corner)
Temp. : Temperature
Engineering unit :°C

Plot type : Average
Engineering unit tkg/h

Decimal point :One (X.Y)
Zoom start 10 kg/h

Zoom end 1100 kg/h

» DP flow

» Totalization (active)

Copy settings :No

X Back

_esc ] | | Hep |

A0050953

Differential pressure : Diff pressure
DP unit :mbar
Diameter unit ‘mm

D at 20°C 1100 mm

d at 20°C 70 mm

Pipe material : C-steel
Device material : C-steel

X Back

_esc | | | Hep |

A0050954

Densitet under driftférhallanden: densiteten maste faststallas under driftférhallanden for
andra vatskor dn vatten och glykol samt fér gaser. Densiteten kan antingen berdknas i en
matematikkanal eller faststéllas externt och éverforas till enheten. Den allménna formeln
for att faststélla gasers densitet ar:

—pb) . 2.1
p(b) =p(b) -~

17
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p(b) Densitet under driftforhdllanden

p(n) Densitet under normala férhallanden

p Drifttryck i bar

p(n) Tryck under normala férhéllanden i bar (t.ex. 1,013 bar)

T(n) Temperatur i Kelvin under normala forhéllanden (t.ex. 273 Kelvin)
T Arbetstemperatur i Kelvin (d.v.s. temperatur i °C +273,15)

For vatskor kan densitetsdata anges i tabellformat under "Expert/Applikation/Matematik/
Berdkn. x/Linjarisering”. Matematikkanalen tilldelas sedan i féltet "Densitet”.

3.4 Balansering (ldnka samman applikationer)

3.4.1 Allmant

Vilken matematikkanal som helst kan anvédndas for att balansera varden fér massa eller
energi mot varandra eller berdkna typvarden.

Exempel: Balansera en danganldaggning

= Den genererade dngans virmemangd berdknas i matematikkanal 1.
= Matematikkanal 2 anvénds for att berakna residualenergin i kondensatflédet (vattnets
varmeméangd)

Onskad information:
Energi som avgetts mellan dngflédesledningen och kondensatreturledningen.

Losning:

1. Oppna matematikkanal 3.
2. Vaélj formeleditorn.

3. Subtrahera energistrommarna (stromvérden) frdn varandra och integrera.

= Alternativt kan rdknarna subtraheras direkt.
Formel: MI(3;1)-MI(3;2)

3.4.2  Overvaka 4ngpannor

En &ngpanna dvervakas av sdkerhetsskél och for att optimera processer och ddrmed
minska kostnaderna.

Métstorheter for sdkerhetsévervakning av anlaggningen:
= Niva

s Angpannans tryck

= Angpannans temperatur

Métstorheter och typvarden fér processoptimering:

= Angflodets energi

= Kondensatflodets energi

= Flodesvattnet eller farskvattnets energi

= Energi i bottenbl&sning av &ngpannan

= Brénslets energi (t.ex. naturgas, uppvarmningsolja)

= Rokgasflodets energi, syrehalt och temperatur

= Massflode for forbranningsluft (inkl. O,-halt och temperatur)
= Kemisk analys: pH, 16st syre, konduktivitet

Endress+Hauser
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Flue gas

M

Steam (P, T, V)

Condensate

Fuel gas

Feed water (V, T)

A0050956

Exempel: Berdkning av angpannans effektivitet

= Matematikkanal 1 (M1) : dngans virmeméngd (integrering: raknare)
= Matematikkanal 2 (M2) : brénslets virmemangd (integrering: réknare)
= Matematikkanal 3 (M3) : effektivitet for bransle till &nga (i %)

» Matematikkanal 4 (M4) : férhéllandet mellan bransle och dnga

Konfigurering av matematikkanal 3:

1. [Effizienz (3) (active) 400002-002
Function : Formula editor

Channel ident. : Efficiency

Formula : MI(3;1)/MI(3;2)*100

The result is : Efficiency

Engineering unit 1%

Decimal point :0One (X.Y)

Copy settings :No

X Back

_esc | | | Hep |

A0050957

Réknarvardena i matematikkanal 1 och 2 méste anvandas for
effektivitetsberdkningen. Fér parametern "Resultatet &r” maste "Effektivitet” véljas.
Med den hér installningen anvénds signalanalysens réknarvérden automatiskt fér
effektivitetsberakningen och du far fyra effektivitetsvarden (t.ex. 15 min, dag, manad,
ar) att visa och spara.
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Enheter som &r férinstdllda utifran kundens krav kan bestéllas for foljande

angapplikationer:

s Angpannans standardeffektivitet (direkt effektivitetsberakning)

= Angpannans effektivitet inklusive utvardering av svinn (skorstenssvinn, bottenblasning,
utstrélning)

= Balansering av dngdistribution inklusive ldckagematning

= Matning av dangkonsumtion inklusive att faststalla specifikt dngkrav per
produktionsenhet.

3.4.3  Ytterligare 16sningspaket for kundspecifika applikationer

Foérutom lésningspaketen fér d&nga kan forinstéllda enheter bestéllas fér andra
kundspecifika applikationer:

Kylsystem:

= Berdkning av systemets, anldggningens och kylenhetens verkningsgrad (COP)
= Balansering av kylsystemets distribution

= Berdkning av specifik kylsystemsanvandning (per produktionsenhet)

Tryckluftssystem:

= Matning av prestanda for specifik kompressor (kWh/Nm?3
= Lackagemaétning

= Filterdvervakning

= Berdkning av specifik tryckluftskonsumtion

Uppvarmningssystem:

= Varmvattenpannans effektivitet

= Balansering av vdrmedistribution

= Berdkning av specifik virmekonsumtion (per produktionsenhet)

Avloppsvatten:

= Specifik energikonsumtion baserat pa avloppsvattensbelastning
= Prestanda for specifik luftblandare

= Prestanda for specifik pump

= Gasgenerering i specifik rétkammare

3.5 Fellage

Fellaget gdr bara att konfigurera i expertlaget.

Instéllningarna fér ingdngarnas felldge beskrivs i avsnitt 6.4 i anvdndarinstruktionerna fér
Advanced Data Manager.

Vid fel fortsatter berdkningarna av energi och massa med hjalp av ett ersattningsvérde. |
annat fall blir berdkningen ogiltig.

Fér angapplikationer berdknas villkoret fér méttad dnga utifrdn T nér
kondensattemperaturen (larm vid fuktig &nga) har uppnatts och varmeflédet (prestanda)
beréknas. Hur réknarna ska fungera kan definieras i menyobjektet Felmod/Larm fuktig
anga:

= Stoppa integreringen (stoppa réknare)

= Fortsatt med integreringen, dvs rdknarna fortsétter (berdkning av méttad anga)
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Teknisk information

Endress+Hauser

4 Teknisk information
Vatten Vatten/glykol Anga

Méatomrade 0..350°C -40...350°C (-40 ... 662 °F)
(32 ... 662 °F)

Matomrade for 0 ... 1000 bar

6verhettad dnga (0...14503,7 psi)

0..800°C (32 ...1472°F)
Maéatomréde for mattad 0...165bar (0 ... 2393 psi)
&nga 0..373°C (32 ... 703 °F)
Min. temperaturdifferens | 0 °C (0 °F)

Koncentration

0 till 60 volymprocent

Felgréanser (universella
ingangar)

3..20°C (37,4 ...68°F) < 1,0 % av mitomradet
20...250°C (68 ... 482 °F) < 0,3 % av matomradet

Skanningsfrekvens 500 ms
Berédkningsstandard IAPWS-IF 97 Polynomfunktioner [IAPWS-IF 97
EN1434 (onoggrannhet: max. 0,6 %)
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