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Descricédo geral da fungéo

Memograph M, RSG45

1 Descricao geral da funcéo

Este manual contém uma descricdo adicional para uma opcdes de software especial.
Este manual complementar ndo substitui as Instruc¢des de operacgdo pertencentes ao

equipamento!

» Informacdes detalhadas podem ser encontradas nas Instrucdes de operacdo e na
documentacéo adicional.

Disponivel para todas as versdes de equipamento através:
» Internet: www.endress.com/deviceviewer
= Smartphone/tablet: Aplicativo de operacdes da Endress+Hauser

O pacote de energia oferece 4 opcdes para calcular aplicacdes de dgua e vapor usando as
variaveis de entrada vazao, pressdo, temperatura (ou diferencial de temperatura):

= Calculo de energia

= Calculo de massa

= Célculo de densidade
= Célculo de entalpia

Além disso, os calculos de energia também s&o possiveis usando meios de refrigeracdo com
base em glicol. Ademais, a densidade dos meios salvos no equipamento pode ser calculada
sob condi¢des de operacéo.

Também é possivel calcular a massa através da medicdo da taxa de vazdo usando o método
de presséo diferencial (calculo de vazdo DP) para agua, vapor, liquidos e gases.

Ao balancear os resultados um contra o outro ou ao ligar os resultados a outras variaveis
de entrada (por ex. vazdo de gas, energia elétrica), os usuarios podem calcular os balangos
gerais, niveis de eficiéncia, etc. Esses valores sdo indicadores importantes para a qualidade
do processo e formam a base para a otimizac¢do do processo, manutencéo, etc.

A norma internacionalmente reconhecida [APWS-IF 97 é usada para calcular as variaveis
de estado termodindmico da dgua e vapor.

1.1 Historico do firmware
Caracteristicas gerais do protocolo do software da unidade:

Software da Alteracées no Versdo de Versdo do servidor OPC | Instrucgdes de
unidade software software de operacao

Versdo / data analise FDM

V02.00.00/ Software original | V01.03.00.00 e V5.00.03.00 e posterior | BAO1412R/09/EN
08.2015 posterior /01.15

V2.04.06 / Correcdo de bugs | V1.06.03 V5.00.07.00 BA01412R/09/PT
10.2022 /02.22-00

Endress+Hauser
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2 Descricdo das aplicacdes

2.1 Aplicacdes de agua

2.1.1 Quantidade de calor da agua

Célculo da quantidade de calor em um fluxo de agua. Exemplo: determinac&o do calor
residual em uma linha de retorno de um trocador de calor.

Variaveis de entrada: temperatura e volume de operacgéo

A pressdo média é calculada automaticamente com base na temperatura medida.

T q

S

E=q-p(T,p) - h(T)

A0009703

Quantidade de calor
Volume de operacéo
Densidade

Temperatura de operagéo

5 = © «Q 1

Entalpia basica da dgua (em relacdo a 0 °C)

2.1.2  Diferenca do calor da agua

Calculo da quantidade de calor que é emitida ou captada por um fluxo de &gua em um
trocador de calor. Aplicacdo tipica para medicdo de energia em circuitos de aquecimento ou
refrigeracéo.

Variaveis de entrada: medicdo do volume de operacédo e temperatura diretamente a
montante e a jusante de um trocador de calor (na linha de alimentacdo ou linha de
retorno).

O sensor de vaz&o pode ser instalado no lado quente ou no lado frio.
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AD009704

Quantidade de calor
Volume de operacéo
p Densidade
Tl  Tquente
T2  Tfria
h (T;) Entalpia especifica da 4gua na temperatura 1
h (T;) Entalpia especifica da 4gua na temperatura 2
ﬂ Para outros portadores de calor, como 6leo térmico, a quantidade de calor é calculada
usando polinomiais para densidade e capacidade térmica. O editor de férmulas dos

canais matematicos é usado para inserir os polinomiais. Polinomiais para liquidos
especificos do cliente podem ser gerados sob demanda (sujeito a taxa).

2.2 Aplicacdes de agua/glicol

2.2.1 Diferenca do calor da agua/glicol

Calculo da quantidade de calor que é emitida ou captada por um meio refrigerante
(mistura de dgua/glicol) em um trocador de calor. Aplicag8o tipica para medicdo de
energia em circuitos de aquecimento ou refrigeracéo.

Variaveis de entrada: medicdo do volume de operacdo e temperatura diretamente a
montante e a jusante de um trocador de calor (na linha de alimentacédo ou linha de
retorno).

A densidade e condutividade térmica do meio refrigerante sdo calculadas com base nas
proporcdes da mistura (concentracdo).

O sensor de vazdo pode ser instalado no lado quente ou no lado frio.

6 Endress+Hauser
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E=q-p(Tq) - (T2 -Ty)

N VR )

Quantidade de calor

q Volume de operagéo
p Densidade

Tl  Tquente

T2 T fria

c (Ty) Capacidade de calor especifica na temperatura 1
c (T,) Capacidade de calor especifica na temperatura 2
cm  Capacidade de calor especifica média

‘AD009705

Para outros meios refrigerantes, polinomiais especificos para calcular a quantidade de

calor podem ser gerados sob demanda (sujeito a taxa).
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2.3 Aplicacdes de vapor

2.3.1 Quantidade de calor do vapor

Calculo da vazdo massica e quantidade de calor que ela contém na saida de um gerador de
vapor ou para consumidores individuais.

Variaveis de entrada: temperatura e/ou pressdo e volume de operacéo

E=q-p(p,T) - hp(p,Tp)

A0009709

Quantidade de calor
q Volume de operacéo
p Densidade
Tp Temperatura do vapor
p Presséo (vapor)
hp  Entalpia especifica do vapor
Para uma medic¢8o simplificada do vapor saturado, vocé nédo precisa medir a presséo ou

temperatura. A varigvel de entrada ausente é determinada usando a curva de vapor
saturado armazenada no sistema.

A medir a pressdo e temperatura, o estado do vapor é determinado exatamente e
monitorado. Um alarme de vapor umido é emitido quando a temperatura do vapor
saturado = temperatura do condensado (consulte > B 20)

2.3.2  Diferencial de calor do vapor
Calculo da quantidade de calor emitida quando o vapor condensa em um trocador de calor.

Alternativamente, calculo também da quantidade de calor (energia) que é usada para
gerar o vapor.

Variaveis de entrada: medicdo da pressdo e temperatura diretamente a montante e a
jusante de um trocador de calor (ou gerador de vapor).

O sensor de vapor pode ser integrado no tubo de vapor ou tubo de agua (condensado ou
agua de alimentac&o).

Se a medicéo de vaz&o for necessaria tanto no tubo de vapor quanto no tubo de dgua (por
exemplo devido ao consumo ou perda de vapor), duas aplica¢des precisam ser instaladas,
isto é, quantidade de calor do vapor e quantidade de calor da d4gua. As quantidades de

Endress+Hauser
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massa e energia podem entdo ser balanceadas em um canal matematico usando o editor
de formulas (consulte > 18).

Tw

29 5

q p Tp

E=q-p(p,Tp) - [hp(p,Tp) - hw(Tw)]

Quantidade de calor

Volume de operagéo

Densidade

Temperatura do vapor
Temperatura da agua (condensado)
Pressé&o (vapor)

Entalpia especifica do vapor
Entalpia especifica da 4gua

A0009710
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3

3.1

Configuracdo da aplicacdo

Orientacdes gerais de programacao

Configure as entradas de vazdo, pressdo e temperatura.

As entradas padrdo sdo usadas para esse fim. De preferéncia, as unidades para
dimensionar as faixas de medicdo devem ser obtidas da tabela abaixo (consulte - 10).
Do contrario, coeficientes de converséo devem ser definidos ao definir a aplicacéo
(consulte - 10).

1.

2
3
4.
5

3.2

Abra o canal matematico.

Ative a funcéo para calcular a energia ou massa e selecione a aplicacéo.
Atribua entradas e defina unidades.

Selecione unidades para os totalizadores no menu Totalization.

Para aplicacdes de vapor, configure o modo de falha no caso de um alarme de vapor
Umido, se aplicavel.

Configure o display, ou seja, agrupe os valores para exibicéo e selecione o modo de
exibicéo.

Selecdo de unidades

As unidades para as entradas e a aplicacdo séo selecionadas no contexto da configuracéo
da aplicacdo (no canal matematico). Certifique-se de que as unidades selecionadas séo
idénticas as unidades que foram usadas para dimensionar as entradas.

Se vocé preferir outras unidades para configurar as entradas, um canal matematico deve
ser selecionado onde a unidade deve ser convertida para uma unidade indicada na tabela.
Esse canal matematico é entdo usado como uma entrada de vaz&o em outro canal
matematico para calcular a energia ou massa.

Vazio m3/h pési/h | gal/h pés’/min | GPM |1/h

Presséo bar(a)(g) | Psi(a)(g) | MPa(a)(g) | inH,0(a)(g)

Densidade kg/m3 | lb/pés3

Temperatura °C K °F

Vazdo de calor | kW MW kBTU/h MBTU/h ton kBTU/ therm/ therm/h | GJ/h
min min

Energia térmica | kWh MWh MJ MBTU ton/h | kBTU térmica GJ

Vazdo massica |kg/h t/h lbs/h ton/h

Soma da massa | kg t lbs ton

Entalpia kJ/kg Btu/lbs

gal = galdes liquido: 1 pés? = 7,48051948 gal

ton (massa) = ton (curto) US: 1 ton =907,184 74 kg

ton (poténcia) = ton refrigeracdo (TR): 1 ton = 3,516 852 84 kW
BTU = Internacional [Vapor| Tabela (IT): 1 Btu = 1055,056 k]
therm = therm US (baseado em BTU59 °F): 1 therm = 105 480,4 K]

GPM = galdes por minuto

Endress+Hauser



Memograph M, RSG45 Configuracéo da aplicacdo

3.3 Exemplos para medicdo de energia de agua e vapor

3.3.1 Exemplo de diferenca do calor da agua

Configuracdo das entradas de vazdo, pressdo e temperatura
1. Selecione o sinal.
2. Insira o nome para o identificador do canal.
3. Defina a unidade (consulte a tabela > 10).
4

Configure a faixa de medicéo.

Add input :No
Delete input :No
» Flow (1) (active)

» Temperature warm (2) (active)

» Temperature cold (3) (active)

X Back

_esc | | | Hep |

A0050924

Signal : Current
Range :4-20 mA
Channel ident. : Temperature warm
Plot type : Average
Engineering unit :°C
Decimal point :0One (X.Y)
Range start :0,0°C
Meas. range end :200,0 °C
Zoom start :0,0°C
Zoom end :200,0 °C
Damping :0,0s

» Totalization

» Linearization

Copy settings :No
X Back

_Eesc | | | Hep ]

A0050925

Configuracdo do calculo de energia
1. Abra o canal matematico.

2. Selecione o calculo de energia.

Endress+Hauser 11



Configuracdo da aplicacéo

Memograph M, RSG45

12

3. Atribua os sensores e unidades.

4. Especifique o ponto de instalacdo do sensor de vazéo.

5. Configure a faixa de zoom.

/£ ..IMaths 1
Function

Channel ident.
Application

Flow

Engineering unit
Flow installation point
Temperature warm
Temperature cold
Engineering unit

Plot type

Engineering unit
Decimal point

Zoom start

Zoom end

» Totalization (active)

_esc ] | | Hep |

: Energy calculation

: Math 1

: Water heat difference
:Flow

:m*h

:cold

: Temperature warm
: Temperature cold
:°C

: Instantaneous value
T kW

:0One (X.Y)

10 kw

1100 kW

400005-000
A

Selecdo da unidade para os totalizadores

1. Ative a totalizacéo.

AD050926

2. Selecione a unidade e defina o valor do limite (corte de vazdo baixa) se necesséario
(valores menores que o valor limite nédo sdo totalizados).

/ 1..[Totalization (active)
Totalization

Total. eng. unit

Low flow cut off
Totalizer

X Back

_esc | | | Hep ]

:Yes

- kWh
10 kw
10 kWh

Configuracdo do display

» Selecione os valores e formato de exibicdo para o display.

A0050928

Endress+Hauser
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A 1../Group 1 (active) F

Identifier :Group 1 A
Save cycle :1min
Alarm cycle i1s
Display blue :Flow
Display : Measured value/state
Display black : Temperature warm
Display : Measured value/state
Display red : Temperature cold
Display : Measured value/state
Display green : Math 1
Display : Measured value/state
Display violet : Math 1
Display : Totalizer
Display orange : Switched off
Display cyan : Switched off v
L Eesc | b |
3.3.2  Exemplo para quantidade de calor/massa do vapor
Configuracdo das entradas de vazéo, pressdo e temperatura
1. Selecione o sinal.
2. Insira o nome para o identificador do canal.
3. Defina a unidade (consulte a tabela > 10).
4. Configure a faixa de medicéo.
/ I..fTemperature cold (3) 220016-002
Signal : Resistance therm., RTD A
Range :Pt100 (IEC)
Connection : 4-wire
Channel ident. : Temperature
Plot type : Average
Engineering unit = °C
Decimal point :0One (X.Y)
Range start :=200,0 °C
Meas. range end :850,0 °C
Zoom start :=200,0 °C
Zoom end :850,0 °C
Damping :0,2s
» Totalization
» Linearization
Copy settings v
—_—

Configuracdo do calculo de energia

1. Abra o canal matematico.

2. Selecione o calculo de energia ou massa.

A0050929

13



Configuracdo da aplicacéo

Memograph M, RSG45

14

3. Atribua os sensores e unidades.

L= Sevocé deseja calcular e exibir a energia e massa, copie as configuracdes para o
canal matemaético 2 e selecione "Mass calculation".

#1../Maths 1 (active)
Function

Channel ident.
Application

Flow

Engineering unit
Pressure
Engineering unit
Temperature steam
Engineering unit

Plot type
Engineering unit
Decimal point

Zoom start

Zoom end

» Totalization (active)

_Esc | ] | Hep |

: Energy calculation A
: Math 1

: Steam heat quantity
: Flow

:m3h

:Pressure

:bar (a)

: Temperature

:°C

: Average

T MW

:0One (XY)

10 MW

1100 MW

400005-000

‘AD050930

Selecdo da unidade para os totalizadores

1.
2.

Ative a totalizacdo.

Selecione a unidade e defina o valor limite (corte de vazdo baixa) quando necessério
(consulte o exemplo - 13,n.°2.2)

Configuragdo do comportamento no caso de um alarme de vapor imido (apenas
possivel se as entradas de pressdo e temperatura forem usadas)

1.
2.

Ativar Configuracdo do equipamento/Expert.

Defina o modo de falha Alarme de vapor iimido (parada do contador em caso de
alarme de vapor umido ou continuar o calculo com condi¢des de vapor saturado e
continuar a totalizacéo, isto é, o contador continua a operar normalmente. Configure
se o0 alarme de vapor imido deve ser sinalizado através de um relé).

Endress+Hauser
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3°/../Fault mode F
Wet steam alarm : Saturated steam calculation

On error : Invalid calculation

X Back

_Eesc | | ] Hep |

A0050931

Configure o display.

» Selecione os valores e modo de exibic&o para o display (item do menu: grupos de sinal
(consulte o exemplo - 13,n.° 3)

3.3.3  Calculo de vazédo DP (medicéo de vazdo de acordo com o
método de pressio diferencial)

Informacdes gerais

O equipamento calcula a vazdo conforme o método de pressédo diferencial de acordo com o
padréo ISO5167. Ao contrario dos métodos de medicdo da pressédo diferencial
convencionais, que fornecem resultados precisos somente sob condi¢des de design, o
equipamento calcula os coeficientes da equagdo de vazdo (coeficiente de vazdo, fator de
aproximacéo de velocidade, numero de expansédo, densidade, etc.) de forma continua e
iterativa. Isso garante que a vazdo seja sempre calculada com a maior precisdo, mesmo em
condicdes de processo flutuantes e completamente independente das condi¢des do projeto
(temperatura e pressdo nos parametros de dimensionamento).

A0050949

Endress+Hauser 15
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Equacéo geral ISO 5167 para placa com orificios, bocais, tubo de Venturi:

an=f e oo a2 g T

Tubo de Pitot:

Qm=k-d* 7 /2 Ap-p

Gilflo, V-cone (outros medidores de vaz&do DP):

Qm = Qm(A) .]/ﬂ
pA

Qm

Vazdo massica (compensada)

Fator obstrugdes

Densidade sob condigdes de operacéo

Ap

Pressé&o diferencial

QM(A)

Vazéo méssica sob condiges de design

Pa

Densidade sob condi¢des de design

PB

Densidade sob condigdes de operacéo

Configuracdo de parametro para medicdo de pressdo diferencial

Configuracdo de uma entrada universal para o transmissor de pressdo diferencial:

1. Selecione o sinal (4-20mA).

2. Insira o identificador do canal.

3. Insira a unidade (mbar).

4. Insira a faixa de medicdo do transmissor de pressao diferencial.
Signal : Current
Range 14-20 mA
Channel ident. : Diff pressure
Plot type : Average
Engineering unit :mbar
Decimal point :0One (X\Y)
Range start 10,0 mbar
Meas. range end :100,0 mbar
Zoom start 10,0 mbar
Zoom end :100,0 mbar
Damping :0,0s
» Totalization
» Linearization
Copy settings :No
X Back
| _Eesc ] ] | Hep |

AD050952

As configuracdes remanescentes sdo configuradas no canal matematico e no

submenu DP-Flow:

1. Selecione a aplicacéo (agua, vapor, liquidos, gas).

16
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2. Selecione o design e material do transmissor de pressdo diferencial, por ex. placa com
orificios, bocal.

Insira o didmetro interno "D" do tubo a 20 °C (68 °F).

4. Insira o didmetro "d" do transmissor de pressdo diferencial (ou fator k para tubos
Pitot) a 20 °C (68 °F).

Function : Mass calculation DP flow
Channel ident. : Math 1
Application : Water DP flow
Device type : Orifice (Corner)
Temp. : Temperature
Engineering unit :°C

Plot type : Average
Engineering unit tkg/h

Decimal point :One (X.Y)
Zoom start 10 kg/h

Zoom end 1100 kg/h

» DP flow

» Totalization (active)

Copy settings :No

X Back

_esc | | | Hep ]

A0050953

Differential pressure : Diff pressure
DP unit :mbar
Diameter unit ‘mm

D at 20°C 1100 mm

d at 20°C 70 mm

Pipe material : C-steel
Device material : C-steel

X Back

_esc | | | Hep |

A0050954

Densidade sob condicdes de operacdo: a densidade deve ser determinada sob condicdes de
operacéo para liquidos diferentes de &gua e glicol e para gases. A densidade pode ser
calculada em um canal matematico ou determinada externamente e transmitida ao
equipamento. A formula geral para determinar a densidade de gases é:

—pb) . 2.1
p(b) =p(b) -~

17
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p(b) Densidade sob condi¢des de operacéo

p(n) Densidade sob condi¢des normais

p Pressédo de operacdo em bar

p(n) presséo sob condi¢Bes normais em bar (por ex. 1,013 bar)

T(n) Temperatura em Kelvin sob condi¢6es normais (por ex. 273 Kelvin)

T Temperatura de operagdo em Kelvin (ou seja, temperatura em °C +273,15)

Para liquidos, os dados de densidade podem ser inseridos em forma de tabela em "Expert/
Application/Mathematics/Math x/Linearization". O canal matematico é entdo atribuido no
campo "Density".

3.4 Balanceamento (ligacdo de aplicacdes)

3.4.1 Geral

Para balancear as quantidades de massa e energia entre si ou para calcular valores
caracteristicos, qualquer canal matemaético pode ser usado.

Exemplo: Balanceamento de uma usina de vapor

= A quantidade de calor do vapor gerado é calculada no canal matematico 1.
= O canal matematico 2 é usado para calcular a energia residual no fluxo de condensado
(quantidade de calor da dgua)

Objetivo:

Energia que foi liberada entre a linha de alimentacédo de vapor e a linha de retorno de
condensado.

Solucdo:

1. Canal matematico aberto 3.
2. Selecione o editor de férmulas.

3. Subtraia as vazdes de energia (valores atuais) um do outro e totalize (integracdo).

= Como alternativa, os contadores também podem ser subtraidos diretamente.
Férmula: MI(3;1)-MI(3;2)

3.4.2  Monitoramento de caldeiras de vapor

Uma caldeira de vapor é monitorada para garantir a sequranca das instalacdes e para
otimizar processos e assim economizar custos.

Variaveis medidas para monitorar a sequranca das instalacdes:
= Nivel

= Pressdo da caldeira

= Temperatura da caldeira

Variaveis medidas e valores caracteristicos para otimizacdo de processos:

= Energia do fluxo de vapor

= Energia do fluxo de condensado

= Energia da dgua de alimentacdo ou &gua fresca

= Energia da descarga da caldeira

= Energia do combustivel (por ex. gas natural, 6leo de aquecimento)

= Energia, conteudo de oxigénio e temperatura do fluxo de efluentes gasosos
= Vazdo massica do ar de combustdo (incluindo teor de O, e temperatura)

= Andlise quimica: pH, oxigénio dissolvido, condutividade

Endress+Hauser
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Flue gas

M

Steam (P, T, V)

Condensate

Fuel gas

Feed water (V, T)

A0050956

Exemplo: calculo da eficiéncia da caldeira

= Canal matematico 1 (M1) : quantidade de calor do vapor (totalizacdo: contador)

= Canal matemaético 2 (M2) : quantidade de calor do combustivel (totaliza¢o: contador)
= Canal matematico 3 (M3) : eficiéncia do combustivel ao vapor (em %)

= Canal matemaético 4 (M4) : relacdo do combustivel ao vapor

Configuracdo do canal matemaético 3:

1. [Effizienz (3) (active) 400002-002
Function : Formula editor

Channel ident. : Efficiency

Formula : MI(3;1)/MI(3;2)*100

The result is : Efficiency

Engineering unit 1%

Decimal point :0One (X.Y)

Copy settings :No

X Back

_esc | | | Hep |

A0050957

Os valores do contador do canal matemaético 1 e 2 devem ser usados para calcular a
eficiéncia. "Efficiency" deve ser selecionado para o parametro "The result is. Com essa
configuracéo, os valores do contador da analise de sinal sdo automaticamente usados
para célculo de eficiéncia e vocé recebe 4 valores de eficiéncia (por ex. 15 min, dia,
més, ano) para exibir e salvar.
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Configuracdo da aplicacéo Memograph M, RSG45

Equipamentos pré-configurados conforme os requisitos do cliente podem ser

solicitados para as seguintes aplicacdes de vapor:

= Eficiéncia padréo de caldeira de vapor (calculo de eficiéncia direta)

= Eficiéncia da caldeira de vapor, incluindo avalia¢do de perdas individuais (perda de
chaminé, descarga, emiss@es irradiadas)

= Balanceamento da distribuicdo de vapor incluindo medicdo de vazamentos

= Medicdo do consumo de vapor incluindo determinac&o dos requisitos de vapor
especificos por unidade de producéo.

3.4.3  Pacotes de solucdo adicionais para aplicac6es especificas do
cliente

Além dos pacotes de solugdo para vapor, equipamentos pré-configurados podem ser
solicitados para aplicacdes adicionais especificas do cliente:

Sistema de refrigeracéo:

= Célculo do COP para o sistema, fabrica e unidade de refrigeracéo

= Balanceamento da distribuicéo do sistema de refrigeracéo

= Calculo do uso especifico do sistema de refrigeracdo (por unidade de produgéo)

Sistema de ar comprimido:

= Medi¢do do desempenho especifico do compressor (KWh/Nm3
= Medicdo de vazamentos

= Monitoramento de filtro

= Calculo do consumo especifico do ar comprimido

Sistema de aquecimento:

= Eficiéncia da caldeira de 4gua quente

= Balanceamento da distribuicdo de calor

= Calculo do consumo especifico de calor (por unidade de producéo)

Agua residual:

= Consumo de energia especifico baseado na carga do efluente
» Desempenho especifico do aerador

= Desempenho especifico da bomba

= Geracdo especifica de gas de digestor

3.5 Modo de falha

O modo de falha s6 pode ser configurado no modo Expert.

As configura¢des para o modo de falha das entradas estdo descritas na Secdo 6.4 das
Instrucdes de operacéo para o Gerenciador de dados avancado.

No caso de um erro, o calculo da energia e massa é continuado usando um valor de
substituicdo, ou o calculo é invélido.

Para aplica¢Ges de vapor, uma vez que a temperatura do condensado (alarme de vapor
umido) é alcancada, a condicdo de vapor saturado é calculada baseada em T, e a vazéo do
calor (desempenho) é calculada. O comportamento dos contadores pode ser definido no
item de menu Fault mode/Wet steam alarm:

= Parada da totalizacdo (o contador para)
= Continuar a totalizacéo, ou seja, os contadores continuam a funcionar (calculo de vapor
saturado)
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Memograph M, RSG45 Dados técnicos

4 Dados técnicos
Agua Agua/glicol Vapor
Faixa de medicéo 0 para 350°C -40 para 350 °C
(32 para 662 °F) (~40 para 662 °F)
Faixa de medigéo para 0 para 1000 bar
vapor superaquecido (0 para 14503.7 psi)
0 para 800 °C
(32 para 1472 °F)
Faixa de medicéo para 0 para 165 bar
vapor saturado (O para 2393 psi)
0 para 373 °C (32 para 703 °F)
Diferencial de 0°C (0°F)
temperatura min.
Concentracgéo 0a 60 Vol%
Limites de erro 3 para 20 °C (37.4 para 68 °F) < 1,0 % da faixa de medic&o
(entradas universais) 20 para 250 °C (68 para 482 °F) < 0,3 % da faixa de medigdo
Taxa de varredura 500 ms
Padré&o de célculo IAPWS-IF 97 Funcdes polinomiais IAPWS-IF 97
EN1434 (imprecisdo: méx. 0,6 %)
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