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Opis ogolny funkcji Memograph M, RSG45

1 Opis ogolny funkcji

Dokument zawiera dodatkowy opis specjalnej opcji oprogramowania.

Ta dodatkowa instrukcja nie zastepuje peinej instrukcji obstugi przyrzadul!

» Szczegdtowe informacje mozna znalez¢é w instrukcji obstugi i dokumentacji
uzupelniajgcej.

Jest ona dostepna dla wszystkich wersji przyrzadu:
® na stronie internetowej: www.endress.com/deviceviewer,
= do pobrania na smartfon/tablet z zainstalowang aplikacjg Endress+Hauser Operations

Pakiet oprogramowania do obliczen cieplnych zawiera 4 opcje obliczeniowe (dla obiegéw
wody i pary) w oparciu o wartosci wej$ciowe przeplywu, ci$nienia, temperatury (lub réznicy
temperatur):

= Obliczenia energii cieplnej

= Obliczania masy

= Obliczenia gestosci

= Obliczenie entalpii

Obliczenia energii cieplnej mozna wykonywac rowniez dla medium chtodzgcego na bazie
glikolu. Dodatkowo, mozna wykonywac¢ obliczenia gestosci medium zapisanego w
przyrzadzie w warunkach pracy.

Obliczenia masy mozna réwniez wykonac metodg réznicy cisnien (przeptyw DP) dla wody,
pary, cieczy i gazow.

Dzieki mozliwo$ci poréwnywania wynikéw ze sobg lub powigzania ich z innymi zmiennymi
wejsciowymi (np. przeptywem gazu, energig elektryczng), uzytkownik moze sporzadzié
ogolny bilans zuzycia energii, wyliczy¢ sprawno$¢ itd. Parametry te sg waznym miernikiem
jakosci procesu i mogg stuzy¢ do optymalizacji procesu, kosztow obstugi itd.

Obliczenia parametrow termodynamicznych wody i pary s wykonywane zgodnie z
miedzynarodowa norma IAPWS-IF 97.

1.1 Historia zmian oprogramowania
Przeglad historii oprogramowania urzgdzenia:
Oprogramowanie |Zmiany Wersja Wersja serwera OPC Oznaczenie
urzadzenia oprogramowania | oprogramowania instrukcji obstugi
Wersja/data Field Data
Manager (FDM)
do analizy
V02.00.00 / Pierwsza wersja V01.03.00.001 V5.00.03.00 i nowsza BAO1412R/31/PL
08.2015 oprogramowania | nowsza /01.15
V2.04.06 / Poprawki btedéw | V1.06.03 V5.00.07.00 BA01412R/31/PL
10.2022 oprogramowania /02.22-00
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Opis aplikacji pomiarowych
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2 Opis aplikacji pomiarowych

2.1 Pomiary wody

2.1.1  Ciepto zawarte w wodzie

Obliczanie ilosci ciepta zawartego w przeptywajacej wodzie. Przyktad: Wyznaczenie ilo$ci
ciepta resztkowego w wodzie powracajacej z wymiennika.

Zmienne wejSciowe: objetos¢ robocza i temperatura

Ci$nienie $rednie jest obliczane automatycznie na podstawie zmierzonej temperatury.

T q

S

E=q-p(T,p) - h(T)

A0009703

[los¢ ciepta
Objetosc robocza
Gestos¢
Temperatura pracy

5 = © «Q 1

Entalpia wtasciwa wody (w odniesieniu do 0°C)

2.1.2  Réznica ciepta w wodzie

Obliczanie ilosci ciepta oddanego lub pobranego przez wode przeptywajaca przez
wymiennik ciepta. Typowa aplikacja do pomiaru energii w uktadach grzewczych lub
chtodzacych.

Zmienne wejSciowe: pomiar objetosci roboczej i temperatury bezposrednio przed i za
wymiennikiem ciepta (w linii zasilajgcej lub powrotnej).

Czujnik przeptywu moze by¢ zamontowany po stronie gorgcej lub zimnej.
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AD009704

llos¢ ciepta

Objetosc robocza
p Gestos¢
Tl  Tgoraca

T2  Tzimna

h (T;) Entalpia wiasciwa wody o temperaturze 1

h (T,) Entalpia wtasciwa wody o temperaturze 2

ﬂ Dla innych nos$nikéw ciepta, takich jak olej grzewczy, ilo$¢ ciepta oblicza sie z
wykorzystaniem wielomianéw do wyliczenia gestodci i pojemnosci cieplne;j.
Wspotczynniki wielomianu wprowadza sie za pomocg edytora réwnan dostepnym w

kanatach matematycznych. Wielomiany dla specyficznych cieczy moga by¢
wygenerowane na zamoéwienie (za optata).

2.2 Pomiary mieszaniny woda/glikol

2.2.1  Réznica ciepta woda/glikol

Obliczenie ilosci ciepta oddanego lub pobranego przez medium chtodzace (mieszanina
woda/glikol) przeptywajace przez wymiennik ciepta. Typowa aplikacja do pomiaru energii
w uktadach grzewczych lub chtodzacych.

Zmienne wej$ciowe: pomiar objetosci roboczej i temperatury bezposrednio przed i za
wymiennikiem ciepta (w linii zasilajgcej lub powrotnej).

Gestosc¢ i przewodno$¢ cieplna medium chtodzacego sg obliczane na podstawie proporcji
sktadnikéw mieszaniny (stezenia).

Czujnik przeplywu moze by¢ zamontowany po stronie gorgcej lub zimne;j.

6 Endress+Hauser



Memograph M, RSG45 Opis aplikacji pomiarowych

E=q-p(T1) - (T2 -Ty)

N VR )

AD009705

[los¢ ciepta
q Objetos¢ robocza
p Gestos¢
Tl  Tgorgca
T2 T zimna
¢ (T1) Pojemnos¢ cieplna wiasciwa w temperaturze 1
¢ (T,) Pojemnos¢ cieplna wiasciwa w temperaturze 2
cm  Srednia pojemno$¢ cieplna wtasciwa

ﬂ Dla innych mediéw chtodzacych wielomiany do obliczen ilosci ciepta, moga by¢
wygenerowane na zyczenie (za optata).

Endress+Hauser 7



Opis aplikacji pomiarowych

Memograph M, RSG45

2.3 Pomiary pary

2.3.1  Ciepto w parze

Obliczenie przeptywu masowego masy oraz ilosci ciepta zawartego w parze wodnej na
wyijsciu wytwornicy pary lub dla indywidualnych odbiornikéw ciepta.

Zmienne wejSciowe: natezenie przeptywu objetosciowego, temperatura i/lub ci$nienie

A0009709

Tlos¢ ciepta
q Objetos¢ robocza
p Gestos¢
Tp Temperatura pary
p Ciénienie (pary)
hp  Entalpia wtasciwa pary
W przypadku uproszczonego pomiaru pary nasyconej, nie trzeba mierzy¢ ci$nienia ani

temperatury. Brakujgca zmienna wejsciowa jest wyznaczana za pomoca krzywej pary
nasyconej zapisanej w systemie.

Jednoczesny pomiar ci$nienia i temperatury umozliwia precyzyjne wyznaczenie i
monitorowanie stanu pary. Gdy temperatura pary nasyconej = temperatura kondensatu,
generowany jest alarm pary mokrej (patrz > B 20)

2.3.2  Réznica ciepta pary
Obliczenie ilosci ciepta oddanego przez pare podczas kondensacji w wymienniku ciepta.
Alternatywnie, obliczanie ilo$ci ciepta (energii) wykorzystywanego do wytworzenia pary.

Zmienne wej$ciowe: pomiar ci$nienia i temperatury bezposrednio przed i za
wymiennikiem ciepta (lub wytwornicg pary).

Czujnik przeptywu moze by¢ wbudowany do rurociggu pary lub wody (kondensatu lub
wody zasilajacej).

W razie potrzeby pomiaru dwdch przeptywoéw, w rurociggu pary i wody (np. ze wzgledu na
zuzycie lub straty pary), nalezy skonfigurowaé dwie aplikacje: pomiar ciepta w parze i
ciepta w wodzie. Bilans masy i energii mozna obliczy¢é w kanatach matematycznych za
pomocg edytora réwnan (patrz > B 18).

Endress+Hauser
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q p Tp

E=q-p(p,Tp) - [hp(p,Tp) - hw(Tw)]

A0009710

E [lo$¢ ciepta
Objetos¢ robocza
p Gestos¢

Tp  Temperatura pary

Tw  Temperatura wody (kondensatu)
p Ciénienie (pary)

hp  Entalpia wtasciwa pary

hy  Entalpia wtasciwa wody

Endress+Hauser 9
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3 Konfiguracja aplikacji

3.1 Ogdlne instrukcje programowania

Konfiguracja wejs¢ przeptywu, ci$nienia i temperatury.

Do tego stuzg wejscia standardowe. Do przeliczania zakreséw pomiarowych zalecane jest
stosowanie jednostek z tabeli ponizej (patrz > B 10). W przeciwnym razie, podczas
definiowania aplikacji nalezy zdefiniowac¢ wspétczynniki konwersji (patrz - 10).

1. Otworzy¢ kanat matematyczny.

2. Wilaczy¢ funkcje obliczania energii cieplnej lub masy i wybraé aplikacje.
3. Przypisac wejscia i okresli¢ jednostki.

4. W menu Catkowanie wybra¢ jednostki catkowania.

5

W stosownych przypadkach dla pomiaréw pary nalezy skonfigurowac reakcje na stan
awarii na wypadek alarmu pary mokrej.

6. Skonfigurowac ekran, tj. wyswietlane grupy ekranowe i wybra¢ tryb wyswietlania
wskazan.

3.2 Wybdr jednostek

Jednostki dla wejsc¢ i aplikacji wybiera sie w zaleznosci od konfiguracji aplikacji (w kanale
matematycznym). Nalezy sprawdzi¢, czy wybrane tutaj jednostki sg identyczne jak
jednostki zastosowane do skalowania wejs¢.

Jesli uzytkownik preferuje inne jednostki do konfiguracji wejs¢, nalezy wybrac kanat
matematyczny uzywany do konwersji jednostki na jednostke podang w tabeli. Ten kanat
matematyczny bedzie nastepnie uzywany jako wejscie przeptywu dla innego kanatu
matematycznego do obliczania energii lub przeptywu masowego.

Przeptyw m3/h ft3/h gal’/h ft3/min GPM | I/h

Cis$nienie bar(a)(g) | Psi(a)(g) | MPa(a)(g) | inH,0(a)(g)

Gestosé kg/m3 | lb/ft3

Temperatura °C K °F

Strumien ciepta | kW MW kBTU/h MBTU/h ton |kBTU/ therm/ | therm/h | GJ/
min min h

Energia cieplna | kWh MWh M MBTU tonh | kBTU therm GJ

Przeptyw masowy | kg/h t/h Ibs/h ton/h

Suma masy kg t lbs ton

Entalpia KJ/kg Btu/lbs

gal = galony cieczy: 1 ft3 = 7.48051948 gal

tona (masa) = tona krétka (US): 1 tona = 907.184 74 kg

tona (moc) = tona chtodnicza (TR): 1 tona = 3.516 852 84 kW
BTU = miedzynarodowe tablice [parowe] (IT): 1 Btu = 1055.056 k]
therm = therm US (100 000 BTU dla 59°F): 1 therm = 105 480.4 K]
GPM = galony na minute

Endress+Hauser



Memograph M, RSG45 Konfiguracja aplikacji

3.3 Przyklady pomiaréw energii zawartej w wodzie i
parze

3.3.1 Przyklad: Réznica ciepta w wodzie

Konfiguracja wejs¢ przeptywu, cisnienia i temperatury
1. Wybrac sygnat.
2. Wprowadzi¢ nazwe kanatu.
3. Wybrac jednostke (patrz tabela > & 10).
4

Ustawi¢ zakres pomiarowy.

Add input :No
Delete input :No
» Flow (1) (active)

» Temperature warm (2) (active)

» Temperature cold (3) (active)

X Back

__Eesc | | | Hep |

A0050924

/F /..[Temperature warm (2) (active) 220000-001
Signal : Current

Range :4-20 mA

Channel ident. : Temperature warm
Plot type : Average
Engineering unit :°C

Decimal point :0One (X.Y)

Range start :0,0°C

Meas. range end :200,0 °C

Zoom start :0,0°C

Zoom end :200,0 °C

Damping :0,0s

» Totalization

» Linearization

Copy settings :No
X Back

_Esc | | | Hep ]

A0050925

Konfiguracja obliczen energii

1. Otworzy¢ kanat matematyczny.

Endress+Hauser 11
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2. Wybraé obliczenia energii cieplne;j.
3. Przypisa¢ czujniki i jednostki.
4. Okresli¢ miejsce montazu czujnika przeptywu.
5. Ustawic zakres powiekszenia.
A 1../Maths 1 400005-000
Function : Energy calculation A
Channel ident. : Math 1
Application : Water heat difference
Flow :Flow
Engineering unit :m*h
Flow installation point :cold
Temperature warm : Temperature warm
Temperature cold : Temperature cold
Engineering unit :°C
Plot type : Instantaneous value
Engineering unit T kW
Decimal point :0One (X.Y)
Zoom start 10 kW
Zoom end 1100 kW
» Totalization (active) v

_esc ] | | Hep |

Wybér jednostki licznikéw
1. Wiaczy¢ catkowanie.

A0050926

2. Wybrac jednostki i w razie potrzeby ustawi¢ warto$¢ progowa (odciecia niskich
przeptywow) (wartosci mniejsze od wartosci progowej nie bedg sumowane).

Totalization
Total. eng. unit
Low flow cut off
Totalizer

X Back

:Yes

- kWh
10 kKW
:0 kWh

_Eesc | | | Hepb |

Konfiguracja wyswietlania wskazan

A0D050928

» Wybraé wartosci i format wys$wietlania wskazan.

12
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A 1../Group 1 (active) F

Identifier :Group 1 A
Save cycle :1min
Alarm cycle i1s
Display blue :Flow
Display : Measured value/state
Display black : Temperature warm
Display : Measured value/state
Display red : Temperature cold
Display : Measured value/state
Display green : Math 1
Display : Measured value/state
Display violet : Math 1
Display : Totalizer
Display orange : Switched off
Display cyan : Switched off v
L Eesc | b |
3.3.2  Przyklad: Ciepto w parze / masa
Konfiguracja wej$¢ przepltywu, ci$nienia i temperatury
1. Wybraé sygnat.
2. Wprowadzi¢ nazwe kanatu.
3. Wybrac jednostke (patrz tabela > B 10).
4. Ustawié¢ zakres pomiarowy.
/ /..fTemperature cold (3) 220016-002
Signal : Resistance therm., RTD A
Range :Pt100 (IEC)
Connection : 4-wire
Channel ident. : Temperature
Plot type : Average
Engineering unit = °C
Decimal point :0One (X.Y)
Range start :=200,0 °C
Meas. range end :850,0 °C
Zoom start :=200,0 °C
Zoom end :850,0 °C
Damping :0,2s
» Totalization
» Linearization
Copy settings v
—_—

A0050929

Konfiguracja obliczen energii

1.
2.

Otworzy¢ kanat matematyczny.

Wybrac obliczenie energii cieplnej lub masy.

13
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3.

Przypisa¢ czujniki i jednostki.

= Aby oprocz energii cieplnej obliczy¢ i wyswietli¢ mase, nalezy skopiowac
ustawienia do kanatu matematycznego 2 i wybra¢ funkcje "Obliczenia masy".

& 1../Maths 1 (active)
Function

Channel ident.
Application

Flow

Engineering unit
Pressure
Engineering unit
Temperature steam
Engineering unit

Plot type
Engineering unit
Decimal point

Zoom start

Zoom end

» Totalization (active)

_Esc | ] | Hep |

: Energy calculation
: Math 1

: Steam heat quantity
:Flow

:m3h

:Pressure

:bar (a)

: Temperature

:°C

: Average

T MW

:0One (XY)

10 MW

1100 MW

400005-000
A

Wyboér jednostki licznikéw
1. Wiaczy¢ catkowanie.

‘AD050930

2. Wybraé jednostke i w razie potrzeby ustawi¢ warto$¢ progowa (odciecia niskich
przeptywoéw) (patrz przyktad > B 13, nr 2.2)

Ustawienie reakcji przyrzadu w przypadku alarmu pary mokrej (mozliwe tylko wtedy,
gdy wykorzystywane sg wejscia temperatury i ci$nienia)

1. Otworzy¢ menu Konfiguracja/Ekspert.

2.

Ustawic¢ reakcje na stan awarii w pozycji Para mokra (licznik zatrzymuje sie w razie
wystapienia alarmu pary mokrej lub kontynuuje obliczenia dla warunkéw pary
nasyconej i kontynuuje sumowanie, tzn. liczniki kontynuuja normalng prace.
Skonfigurowac, czy alarm pary mokrej ma by¢ sygnalizowany na wyjsciu

przekaznikowym).

Endress+Hauser
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F°/../Fault mode F
Wet steam alarm : Saturated steam calculation

On error : Invalid calculation

X Back

_Eesc | | ] Hep |

A0050931

Skonfigurowac ekran.

» Wybraé wartosci i tryb wyswietlania wskazan (pozycja menu: Grupy ekranowe (patrz
przyklad > B 13, nr 3))

3.3.3  Pomiar przeptywu metoda réznicy ci$nien (przeptyw DP)

Informacje ogélne

Przyrzad wykonuje obliczenia przeptywu metoda réznicy ci$nien, zgodnie z normg PN-EN
ISO 5167. W przeciwienstwie do konwencjonalnych metod wykorzystujgcych roznice
ci$nien, ktore zapewniajg doktadne wyniki tylko w znamionowym punkcie pracy, przyrzad
iteracyjnie w sposob ciagly oblicza wspoétczynniki réwnania przeptywu (wspotczynnik
przepltywu, wspotczynnik predkosci doptywu, wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej,
gestos¢ itd.). Dzieki temu zapewniona jest zawsze najwyzsza doktadnosc obliczen
przeptywu, nawet przy zmiennych warunkach procesu i catkowicie niezaleznie od
warunkow projektowych (temperatury i ci$nienia w punkcie obliczeniowym).

AD050949

Endress+Hauser 15
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Réwnanie ogélne wg normy PN-EN ISO 5167 dla kryz, dysz i zwezek Venturiego:

an=f e oo a2 g T

Dla rurki Pitota:

Qm=k-d* 7 /2 Ap-p

Dla przeptywomierzy Gilflo, zwezek V-Cone (inne przeptywomierze réznicy ci$nien):

Qm = Qm(A) .]/ﬂ
pA

Przeptyw masowy (kompensowany)

Wspétezynnik przewezenia

Gesto$¢ w warunkach roboczych

Réznica ci$nien

QM(A)

Przeptyw masowy w warunkach projektowych

Pa

Gesto$¢ w warunkach roboczych

PB

Gesto$¢ w warunkach roboczych

Konfiguracja parametréw pomiaru metoda réznicy cisnien

Konfiguracja wej$cia uniwersalnego dla przetwornika réznicy cisnien:
1. Wybrac sygnat (4-20 mA).

Wprowadzi¢ nazwe kanatu.

2
3. Wprowadzi¢ nazwe jednostki (mbar).
4

Wprowadzi¢ zakres pomiarowy przetwornika réznicy ci$nien.

X Back

/ /../Universal input 4 F

Signal : Current
Range 14-20 mA
Channel ident. : Diff pressure
Plot type : Average
Engineering unit :mbar
Decimal point :0One (X\Y)
Range start 10,0 mbar
Meas. range end :100,0 mbar
Zoom start 10,0 mbar
Zoom end :100,0 mbar
Damping :0,0s

» Totalization

» Linearization

Copy settings :No

| esc ] | | Hep |

AD050952

Pozostate ustawienia konfiguruje sie w kanale matematycznym oraz w podmenu

Przeptyw dP:

1. Wrybrac aplikacje (woda, para, ciecze, gazy).

Endress+Hauser
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2. Wybra¢ typ urzadzenia i materiat przetwornika réznicy cisnien, np. kryza, dysza.

Wprowadzi¢ srednice wewnetrzng rury 'D" przy 20 °C (68 °F).

4. 'Wprowadzic¢ $rednice "d" przetwornika réznicy cisnien (lub wspotczynnik K dla rurek

Pitota) przy 20 °C (68 °F).

Function : Mass calculation DP flow
Channel ident. : Math 1
Application : Water DP flow
Device type : Orifice (Corner)
Temp. : Temperature
Engineering unit :°C

Plot type : Average
Engineering unit :kg/h

Decimal point :One (X.Y)
Zoom start 10 kg/h

Zoom end 1100 kg/h

» DP flow

» Totalization (active)

Copy settings :No

X Back

_esc ] | | Hep |

A0050953

Differential pressure : Diff pressure
DP unit :mbar
Diameter unit mm

D at 20°C 1100 mm

d at 20°C 70 mm

Pipe material : C-steel
Device material : C-steel

X Back

_esc | | | Hep |

A0050954

Gestos¢ w warunkach pracy: dla cieczy innych niz woda i glikol oraz dla gazéw nalezy

okresli¢ gestos¢ w warunkach pracy. Gestos¢ mozna obliczy¢ w kanale matematycznym lub
wyznaczy¢ poprzez pomiar zewnetrzny i przesta¢ do przyrzadu. Ogolny wzér na obliczenie

gestosci gazow jest nastepujacy:

—pb) . 2.1
p(b) =p(b) -~
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p(b) Gesto$¢ w warunkach roboczych

p(n) Gestos¢ w warunkach normalnych

p Ciénienie pracy |bar]

p(n) Ci$nienie w warunkach normalnych w barach (np. 1.013 bar)
T(n) Temperatura w Kelwinach w warunkach normalnych (np. 273 K)
T Temperatura pracy w Kelwinach (tj. temperatura w °C +273.15)

Dla cieczy, dane gestosci mozna wprowadzi¢ w formie tabeli w menu Ekspert/Aplikacja/
Matematyczne/Matematyczne x/Linearyzacja'. Nastepnie odpowiedni kanat
matematyczny jest przypisywany do pola "Gestosc".

3.4 Bilansowanie parametrow cieplnych oddzielnych
punktéw pomiarowych

3.4.1  Wskazéwki og6lne

Do bilansowania wielko$ci masy lub ciepta, lub obliczenia parametréw charakterystycznych
mozna zastosowac¢ dowolny kanat matematyczny.

Przyktad: Bilansowanie instalacji parowej

= W kanale matematycznym 1 obliczana jest ilo$¢ ciepta z wytwornicy pary.
= W kanale matematycznym 2 obliczana jest energia resztkowa w strumieniu kondensatu
(ilos¢ ciepta w wodzie)

Szukana wielko$¢:
Energia cieplna oddana pomiedzy linig zasilania parg a linig powrotu kondensatu.

Rozwiazanie:

1. Otworzy¢ kanat matematyczny 3.
2. Wrybra¢ edytor rownan.

3. Wyliczy¢ réznice przeptywow (wartosci chwilowe) i zsumowac (catkowanie).
“= Mozna réwniez bezposrednio odejmowac stany licznikow.
Dziatanie mat.: MI(3;1)-MI(3;2)

3.4.2  Monitorowanie kotta parowego

Kociot parowy monitoruje sie w celu zapewnienia bezpieczenstwa instalacji i optymalizacji
proceséw, a tym samym oszczednosci kosztow.

Zmienne mierzone stuzgce do monitorowania bezpieczenstwa instalacji:
= Poziom

= Ci$nienie w kotle

= Temperatura w kotle

Wartosci stuzace do optymalizacji procesu: zmienne mierzone i parametry
charakterystyczne:

= Energia cieplna strumienia pary

= Energia cieplna strumienia kondensatu

= Energia cieplna wody zasilajgcej lub wody Swiezej

= Energia odmulania kotta

= Energia paliwa (np. gazu ziemnego, oleju opatowego)

= Energia cieplna, zawarto$¢ tlenu i temperatura strumienia spalin

= Przeplyw masowy powietrza do spalania (w tym zawarto$¢ i temperatura O)
® Analiza chemiczna: pH, tlen rozpuszczony, przewodno$é

Endress+Hauser
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Przyktad: Obliczenie sprawnosci kotla

= Kanat matematyczny 1 (M1): ilo$¢ ciepta w parze (catkowanie: licznik)

= Kanat matematyczny 2 (M2): ciepto spalania paliwa (catkowanie: licznik)
» Kanat matematyczny 3 (M3): sprawnos¢ spalania (w %)

» Kanat matematyczny 4 (M4): stosunek paliwa do pary

Konfiguracja kanatu matematycznego 3:

/F |..[Effizienz (3) (active) 400002-002
Function : Formula editor

Channel ident. : Efficiency

Formula : MI(3;1)/MI(3;2)*100

The result is : Efficiency

Engineering unit 1%

Decimal point :0One (X.Y)

Copy settings :No

X Back

_esc | | | Hep |

A0050957

ﬂ Do obliczenia sprawnosci nalezy uzy¢ wartosci licznikow z kanatéw matematycznych 1
i 2. W parametrze "Wynikiem jest" nalezy wybra¢ 'Sprawnosc". W ten sposéb wartosci
licznika analizy sygnatu sg automatycznie wykorzystywane do obliczenia sprawnosci i
wyznaczenia jej 4 wartosci (np. z ostatnich 15 min, dnia, miesigca, roku), ktére mozna
wyswietli¢ i zapisac.
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Istnieje mozliwos$¢ zamoéwienia urzadzenia fabrycznie skonfigurowanego w/g potrzeb

uzytkownika dla nastepujacych aplikacji pomiarowych pary:

= Standardowa sprawnos¢ kotta parowego (bezposrednie obliczenie sprawnosci)

= Sprawnosc¢ kotta parowego z uwzglednieniem strat (straty kominowe, odmulanie,
promieniowanie)

= Bilans dystrybucji pary z uwzglednieniem nieszczelnosci

= Pomiar zuzycia pary wraz z uwzglednieniem indywidualnych zapotrzebowan urzadzen
produkcyjnych.

3.4.3  Dodatkowe pakiety rozwigzan dopasowane do potrzeb klienta

Oprocz pakietow rozwigzan dla instalacji parowych, mozna zamoéwi¢ przyrzady z
ustawieniami fabrycznymi dostosowanymi do niestandardowych wymagan klienta:

System chtodzenia:

= Obliczanie wspoétczynnika wydajnosci chtodniczej (COP) systemu, instalacji i urzadzenia
chtodzgcego

= Bilans rozdziatu ciepta systemu chtodzenia

= Rozliczenie zuzycia mocy chlodniczej na poszczegélne odbiorniki

System sprezonego powietrza:

= Pomiar jednostkowego zuzycia energii przez sprezarke (kWh/Nm3

» Pomiar nieszczelnosci

= Monitorowanie pracy filtrow

» Rozliczenie zuzycia sprezonego powietrza na poszczegélne odbiorniki

Instalacja grzewcza:

= Sprawno$¢ kotta wody goracej

= Bilans rozdziatu ciepta

= Rozliczenie zuzycia ciepta (na poszczegdlne odbiorniki)
Scieki:

= Jednostkowe zuzycie energii w zaleznosci od tadunku $ciekéw
= Wydajno$¢ jednostkowa urzgdzenia do napowietrzania

= Wydajno$¢ jednostkowa pompy

= Wydajno$¢ jednostkowa wytwarzania biogazu

3.5 Tryb awaryjny
Tryb awaryjny mozna skonfigurowa¢ tylko w trybie Ekspert.

Ustawienia trybu awaryjnego wej$¢ opisano w rozdziale 6.4 instrukcji obstugi
zaawansowanego rejestratora i managera danych.

W przypadku btedu, obliczenia energii i masy sg kontynuowane z uzyciem wartosci
zastepczych lub sg sygnalizowane jako btedne.

Dla aplikacji pary, po osiagnieciu temperatury kondensatu (alarm pary mokrej),
wykonywane sg obliczenia pary nasyconej o temperaturze T, oraz strumienia ciepta
(mocy). Reakcje licznikéw mozna ustawi¢ w pozycji menu Tryb awaryjny/Alarm pary
mokrej:

» Zatrzymanie catkowania (Zatrzymanie licznika)
= Kontynuowanie catkowania, tzn. liczniki kontynuuja prace (Obliczenia pary nasyconej)
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4 Dane techniczne

Woda Woda/glikol Para
Zakres pomiarowy 0..350°C -40..350°C

(32 ...662 °F) (40 ... 662 °F)
Zakres pomiarowy dla 0...1000 bar
pary przegrzanej (0...14503,7 psi)

0..800°C (32 ...1472°F)

Zakres pomiarowy dla 0...165bar (0 ... 2393 psi)
pary nasyconej 0..373°C(32...703°F)
Min. roznica 0°C (0°F)
temperatur
Stezenie 0...60 % obj.

Granice btedu (wejscia

3..20°C(37,4 ... 68 °F) < 1.0% zakresu pomiarowego

uniwersalne) 20...250°C (68 ... 482 °F) < 0.3% zakresu pomiarowego
Czestotliwosé 500 ms

od$wiezania

Norma przyjeta do IAPWS-IF 97 Funkcje wielomianowe IAPWS-IF 97
obliczen EN 1434 (niedoktadnosc¢: maks.

0.6%)
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